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Resumen

El objetivo de este estudio fue evaluar la eficiencia de programas de educacion ambiental y
segregacion en la fuente, en el Incremento de conocimientos, actitudes y practicas
ambientales en la Universidad Peruana Union, para lo cual se desarrollé una investigacion de
tipo “experimento puro” con un “Disefio de pre prueba- post prueba con grupos distribuidos
aleatoriamente” la cual fue aplicada en dos tratamientos que consistieron en educacion
mediante sesiones de aprendizaje (T1) e implementacion de contenedores de residuos sélidos
y capacitaciones respecto al uso (T2).

Se selecciond una muestra de 208 estudiantes provenientes de las 5 facultades de la
Universidad Peruana Unidn los cuales llevaron el curso de educacion ambiental durante los
ciclos 2017-1y 2017-11.

El tratamiento 1 consistio en la capacitacion a los estudiantes mediante 3 sesiones de
aprendizaje durante un ciclo académico. Al finalizar el post-test se obtuvo valores aplicando
la prueba T-Student a las variables conocimientos (0.83), actitudes (0.96) y préacticas (0.14) y
un analisis del total (0.55) que sobrepasa el nivel de alfa (o = 0.05) en todas las variables lo
cual representa que el tratamiento 1 no produjo una diferencia significativa en la evaluacion
del grupo pre-test y post-test.

El tratamiento 2 consistio en la implementacion de contenedores para residuos sélidos en la
UPeU, educacion mediante una sesion de aprendizaje y difusion del uso de los contenedores
por diversos medios. Al finalizar el post-test los valores fueron: conocimientos (0.64),
actitudes (0.01), préacticas (0.05) y total (0.49). A diferencia del tratamiento 1, solo la variable
“conocimientos” y el “total” sobrepasan el nivel de alfa (a = 0.05) pero las actitudes y
practicas presentan un valor menor, con lo cual se interpreta que las actitudes y practicas
presentan una diferencia significativa, sin embargo, debido a los conocimientos poco
desarrollados y considerando el resultado del total, no existe una diferencia significativa en la
evaluacion del grupo pre-test y post-test en general para el tratamiento 2.

Palabras clave: Educacion Ambiental, Residuos Sélidos, CAP
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Abstract

The objective of this study was to evaluate the efficiency of environmental education
programs and segregation at the source, in the Increase of knowledge, attitudes and
environmental practices at the Universidad Peruana Union, for which a "pure experiment"
type research was developed. a "Design of pre-test-post test with randomly distributed
groups” which was applied in two treatments consisting of education through learning
sessions (T1) and implementation of solid waste containers and training regarding use (T2).

A sample of 208 students from the 5 faculties of the Universidad Peruana Unidn was
selected, which took the environmental education course during the 2017-1 and 2017-11
cycles.

Treatment 1 consisted of training students through 3 learning sessions during an academic
cycle. At the end of the post-test, values were obtained by applying the T-Student test to the
variables knowledge (0.83), attitudes (0.96) and practices (0.14) and an analysis of the total
(0.55) that exceeds the alpha level (o = 0.05) in all the variables, which represents that
treatment 1 did not produce a significant difference in the evaluation of the pre-test and post-
test groups.

Treatment 2 consisted in the implementation of containers for solid waste in UPeU, education
through a learning session and dissemination of the use of containers by various means. At
the end of the post-test the values were: knowledge (0.64), attitudes (0.01), practices (0.05)
and total (0.49). Unlike treatment 1, only the variable "knowledge™ and "total" exceed the
level of alpha (a = 0.05) but attitudes and practices have a lower value, which is interpreted
that attitudes and practices present a difference significant, however, due to the
underdeveloped knowledge and considering the result of the total, there is no significant
difference in the evaluation of the pre-test and post-test group in general for the treatment 2.

Keywords: Environmental Education, Solid Waste, CAP
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Capitulo I: El problema

La educacion universitaria promueve la cultura y la educacion en muchos aspectos,
sin embargo, uno de los resultados tal vez menos difundidos es la conciencia ambiental, que
en definicion es el entendimiento de las consecuencias que produce o puede producir el ser
humano en su propia existencia, sus estados y sus actos, en otras palabras, el incremento de la
responsabilidad de los profesionales respecto a las actividades que desarrollaran una vez

hayan egresado o incluso sobre las actividades que ya estan desarrollando como estudiantes.

La actitud idénea lograda con la educacion ambiental tiene muchos factores que
limitan su propio crecimiento y se desarrollan en un escenario adverso tal como lo menciona
(Zeballos Velarde, 2006): “Actualmente ninguna sociedad basa su existencia en un sistema
de valores que no considere a las generaciones venideras y a otras formas de vida presentes
en el planeta”, lo cual conlleva como resultado la escases de recursos, aumento de las
adversidades ambientales, que incluso ahora son dificilmente soportados, y una reduccion del

tiempo de reaccion ante fendmenos y escenarios catastroficos.

La conciencia ambiental busca combatir y anular el actual pensamiento generalizado
mediante el desarrollo de los conocimientos, las actitudes y practicas adecuadas (CAP), que
consideren el ambiente como un entorno que interactda y beneficia al hombre mientras que el
hombre lo administra adecuadamente.

El método de adquisicion de la conciencia ambiental estd centrado en la educacién
ambiental y todas las ramas que esta misma proporciona. Los principales obstaculos que se
presenta a la hora de educar a las personas son los paradigmas previos ya que, como
menciona (Gonzalez, 2013) “Producen conformismo cognitivo y cognoscitivo” lo que
significa que las huellas culturales, traen consigo paradigmas que se “normalizan” y que
eliminan discusiones sobre los conceptos basicos de los que realmente estan hechos. Es asi

como todo ser humano estd marcado por una huella cultural y por lo tanto posee unas
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concepciones que primero se aprenden en la familia, luego en la escuela y luego en la vida

profesional-laboral.

Buscando intervenir en este proceso de aprendizaje automatizado, los especialistas en
distintos planos del aprendizaje propusieron abarcar temas fundamentales sobre procesos
psicoldgicos, tomados de manera separada o conjunta, por ejemplo, se ha propiciado el
cambio de conocimientos, actitudes y practicas como la conservacion de energia, el fomento
para el cambio de actitudes, en la direccion de asumir actitudes pro-ambientales, la
motivacion para la cooperacion con el futuro, también se han estimulado cambios en estilos
de vida ecoldgica y social en patrones conductuales individuales y en procesos de toma de
decisiones cognitivas y emocionales especificas al ambiente, para fomentar en lo cognitivo, la
responsabilidad ecoldgica y la justicia ambiental y en lo afectivo, la indignacion ante

decisiones contrarias a politicas ambientales sostenibles (Espejel & Ramos, 2008)

Si bien es cierto, en todos los niveles de educacion formal y en todos los espacios de
la educacién no formal e informal se reflexiona sobre situaciones ambientales, es quizé en la
educacion superior en donde se tienen mayores herramientas y habilidades de pensamiento
mas elaboradas y complejas que posibiliten lograr una nueva racionalidad ambiental, ademas,
segun (Espejel & Ramos, 2008) la educacion ambiental es un elemento fundamental para
crear conciencia, valores y habitos para el cuidado del medio ambiente y para eso se necesita
una redisposicién aprendida, no innata, y estable aunque puede cambiar, a reaccionar de una
manera valorativa, favorable o desfavorable, ante un objeto. (Melorose, Perroy, & Careas,
2015) mencionan ademas que el despertar de una mentalidad provocadora de cambios en la
educacion enfocada en cuestiones ambientales, dentro de ambientes organizacionales,
demanda un expertis diferenciado, y mas que eso, una conciencia plena del papel que cada
uno asume inicialmente como ciudadano y posteriormente como gestor por ello la aplicacion

de investigaciones que promuevan la educacion ambiental en un ambiente académico y de

22



formacion como una universidad, logrard un mayor impacto a mediano y largo plazo al
enviar a profesionales con el expertis diferenciado a los nuevos centros de trabajo en los que
se desempefiaran. Ademas, el cambio necesario para el desarrollo de este pensamiento debe
ser adoptado por los profesionales que ya se desempefian en puestos de trabajo como

universidades, colegios o institutos.

En primera instancia se puede decir que muchos paises latinoamericanos alin carecen
de una sélida formacion ambiental, especialmente en edad escolar, por lo cual vale la pena
retomar las recomendaciones y sugerencias de Bogota de 1985, de fortalecer la cooperacién
interuniversitaria tanto para fortalecer los programas ya existentes como para la creacion de
nuevos programas (Eschenhagen, 2007).

En este empefio emerge el paradigma de la cultura medioambiental, como la estrategia
que resume las acciones pensantes y actuantes de los seres humanos en el contexto natural y
social, uniendo ciencia, educacién y cultura en pro del mejoramiento de la naturaleza y la
sociedad (Hidalgo, Rosa, Gonzélez, & Reyes, 2015)

Segun el pensamiento de Freud y Lacan, el sistema educativo (publico o privado) es
considerado un aparato ideoldgico del Estado, en tanto reproduzca la ideologia del sistema
dominante, por lo tanto, es posible ubicar al docente como punto de origen del control
simbolico que en €l ejerce este sistema. “El control simbdlico constituye el medio a través del
cual la conciencia adopta una forma especializada y distribuida mediante formas de
comunicacion que transmiten una determinada distribucion de poder y las categorias
culturales dominantes”. No obstante, en medio de esta logica represiva, desde el punto de
vista simbdlico, el docente es capaz de imprimir su matiz al proceso comunicativo, sin
representar con ello un sistema totalitario sino uno participativo y de cooperacion,

aprovechando de mejor manera la autoridad que el Estado le confirid. (Quintana, Enrique,
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Mateos, & Baquerizo, 2015) Citando a Cfr. Louis Althusser: “Ideologia y aparatos
ideologicos del Estado. Freud y Lacan”.

Segun (Wiesenfeld, 2003) las causas de la ineficiente conciencia ambiental son
complejas e involucran diferentes aspectos que corresponden a los principales componentes
del modelo, a saber: econdmicos, ambientales y sociales. Respecto a esto podemos ver que la
economia actual se mueve basada en la explotacion de recursos cuyos metodos de produccion
no necesariamente esta ligados al desarrollo sostenible, es asi que tenemos un mercado que
requiere combustibles fosiles con fuertes impactos negativos a pesar de la posibilidad de

sustituir este combustible por otras propuestas de energia eco amigable.

Desde el punto de vista social, las comunidades directamente afectadas por las
actividades de las industrias estan poco informadas sobre las consecuencias de las empresas
que hospedan y sobre los derechos que manejan respecto a los dafios que ocasionan. Una
forma de demostrar la importancia de la cooperacion de las comunidades es mediante las
consultas previas y la informacion constante de las actividades desarrolladas, por ejemplo,
por mineras o refinerias. El incremento de esta conciencia ambiental en una institucion
académica como la universidad también involucra estos tres componentes ya que la sociedad
esta representada por los estudiantes y la economia y el ambiente debe ser manejado de forma
integrada a fin de conseguir una cosmovision que mantenga a los futuros profesionales
preocupados de todos los actos que realizaran siempre en relacion con el impacto que
causaran al ambiente (Arana, 2002)

Algunos modelos més recientes para alcanzar la estabilidad ecoldgica que resulta de la
educacion ambiental incluyen aspectos economicos, sociales, ambientales e institucionales.
Al respecto, (Munasinghe & Shearer, 1995) sostienen que “un sistema es sostenible o esta
balanceado si la actividad en ¢l ocurre dentro de sus limites” por lo tanto al considerar las

normativas ambientales vigentes y su cumplimiento dentro de las instituciones de educacion
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superior, en este caso; la Universidad Peruana Union, podemos concluir que no esta no se

encuentra dentro de los limites y por lo tanto no puede ser denominada sostenible.

Al hablar de la responsabilidad de la universidad en este sentido no nos referimos
Unicamente a la ubicacién de esta, al respecto, (Hines, 1987) concuerda en que las variables
demografias no influencia en el comportamiento ecologico, méas si el ambiente en el que
estdn situados ejerce una influencia positiva. Asi mismo (Rose, 1980) afirma que los
fendmenos ambientales y el comportamiento no estan establecidos hasta el punto de separar

al individuo del ambiente donde esta inserto.

Aunque la educacion ambiental adquiere su patente internacional en 1972 con la
declaracion de Estocolmo, (Quintero Ange Mauriciol, Carvajal Escobar Yesid, 2012) citando
a (Walter, 2009) afirma que hay cinco tipos de filosofia de la educacién ambiental para
adultos: la liberal, con una propuesta de expansion del conocimiento y desarrollo de un
sentido espiritual, moral y estético de los ciudadanos, la progresista, con una metodologia
centrada en el estudiante, la conductista, con una propuesta que busca controlar el ambiente
de aprendizaje, la humanista con actualizaciones constantes buscando el desarrollo social,
emocional e intelectual y por ultimo la radical con un aumento de la conciencia critica,

acciones politicas y cambios sociales visibles.

Asi mismo, (Zakharova, Liga, & Sergeev, 2015) menciona que las interacciones entre
la sociedad y la naturaleza es un factor crucial de la génesis de la cultura ecoldgica. Desafios
ecologicos se extienden a todos los paises y hacen que la comunidad internacional reaccione
el uso de todas las posibilidades entre las cuales la educacion es considerada como uno de los
mas eficaces y exitosas. Es evidente que el medio ambiente es un tema que no tiene ninguna
nacionalidad ni limites. La esencia universal de los problemas parece determinar un
contenido universal de la educacion ambiental. Sin embargo, las discusiones acerca de los

conocimientos ecoldgicos muestran falta de claridad de su contenido de aprendizaje. La
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educacion ambiental estd determinada por factores tecnoldgicos, socioecondmicos, politicos,
juridicos y axioldgicos formando el caracter fundamental de la formacion de la cultura
ecolégica. Ademaés, es importante mencionar que cualquier curso es un modelo de
aprendizaje de una ciencia apropiada y tiene como objetivo el descubrimiento de sus
principios fundamentales. Este modelo es el resultado de las influencias culturales y politicas

en la concepcion sobre el contenido de una ciencia.

A pesar de tener varias posturas respecto a como se debe desarrollar y aplicar el tema
de la educacién ambiental (Nasibulina, 2015) afirma que la educacion debe estar basada en
las tradiciones de la educacién clasica , como el caracter fundamental , la profundidad , la
interdisciplinariedad , la continuidad y el humanismo . Dicho esto, el enfoque sistémico de la
interaccion del hombre, la sociedad y la naturaleza debe estar en el centro de este proceso.
Ademas de su funcion tradicional, es decir, la transferencia de conocimientos, el sistema de la
educacidn para el desarrollo sostenible tiene que cumplir nuevas funciones, las de previsiéon y
la prevision de un futuro sostenible, la formacion de un tipo de personalidad noosférica capaz
de implementar el concepto desarrollo sostenible tan difundido por (Luis Jair Gomez G.,

n.d.).

Identificacién del problema

Los intentos a gran escala para solucionar el problema de la falta de conciencia
ambiental se ven desde mediados del afio 1972, afio en el que se instituy6 el Dia Mundial del
Medio Ambiente, el cual, fue un gran motivador y sensibilizador de la opinion puablica
respecto a la dificil situacion que ahora afrontamos. Sin embargo, al observar la sociedad
peruana actual se ve una existencia escasa y casi nula de conciencia ambiental en el mismo

dia mundial del medio ambiente.
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La ausencia significativa de la conciencia ambiental limita el crecimiento cultural,
sustentable y armonico que se necesita para prevenir futuros conflictos sociales y econémicos
como los que se desarrollaron en diferentes provincias del Peru hasta el afio 2017. Asi
también, la falta de conciencia ambiental no permite el establecimiento de hipdtesis y
causalidades en la investigacion lo cual fomentaria grandes fendmenos sociales como el que
impuls6 Riley Dunlap al establecer la sociologia ambiental con el Nuevo Paradigma
Ecoldgico o NEP por sus siglas en inglés, el cual fue la base para explotar las investigaciones
ambientales y el ambientalismo en general como fendmeno social y cultural en los Estados

Unidos.

El problema no es con qué sino como afrontamos el problema, por lo tanto, debemos
buscar metodologias que nos ayuden a mejorar nuestra actitud e incrementen nuestra
conciencia ambiental. Desde tal perspectiva, se puede tomar como ejemplos a paises como
Rusia en los que existen comunidades en las que la cultura ambiental se desarrolla de manera
sostenible, es decir, que cada decision a tomar es vista previamente para verificar el

cumplimento de pardmetros ambientales.

Como menciona (Zakharova et al., 2015) La educacion ambiental esta determinada
por factores tecnoldgicos, sociales, politicos, legales y culturales, pero estos son moldeables

si es que la persona adquiere un cambio de pensamiento y de filosofia.

La actualidad de la Universidad Peruana Unién permite considerar a los factores
tecnoldgicos como un recurso disponible a la implementacion por lo que no se considera un
problema la busqueda de herramientas, sino la aplicacion y la sostenibilidad de éstas ya que

como se pudo ver en proyectos anteriores, se puede implementar programas ambientales de
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iniciativa académica como clasificacion de residuos sélidos, metodologias para el tratamiento
de aguas, medicion de huellas de carbono y determinacion de la ecoeficiencia en el ambiente
laboral de la UPeU, sin embargo, es la sostenibilidad del mismo proyecto la que no permite

un mayor impacto en la comunidad universitaria.

Los factores que intervienen para la sostenibilidad de los proyectos ambientales tiene
mucho que ver con el reducido nimero de areas interesadas en el desarrollo de la educacion
ambiental, asi como factores politicos y legales implementados en la universidad que
promuevan el desarrollo de la conciencia ambiental hasta donde sus facultades lo permitan.
Entonces los factores mas resaltantes y a la vez los mas complicados de tratar son los factores
sociales y culturales, los cuales no se pueden solucionar con tecnologias o programas
innovadores directamente, sino con la articulacion de proyectos ambientales, ya sean de
gestion, tecnoldgicos etc. con la aplicacion de ciencias sociales como la comunicacion,
educacion entre otras a fin de lograr dentro de la comunidad universitaria en general
(estudiantes y trabajadores) una nueva cultura ambiental difundida por la educacién

ambiental y reforzada por los proyectos ambientales que permanentemente se desarrollan.

Respecto a este cambio de pensamiento, Vernadsky citado por (Nasibulina, 2015)
dice que “... la personalidad humana es la llave de todo” y Nasibulina por su parte reafirma
el pensamiento afiadiendo que “La idea del desarrollo sostenible debe convertirse en una base
conceptual y una base de todo el sistema de educacion” lo cual implica el desarrollo integral
de la conciencia ambiental en cada una de las areas que se imparte, no solo en una
determinada escuela profesional, sino en cada una de las carreras de la Universidad Peruana

Unidn tanto en estudiantes como en trabajadores de la misma.
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Se considera que el cambio de pensamiento se obtiene Unicamente mediante la
implantacién de conceptos clave en la educacion apropiada y en la aplicacion de proyectos
que estén relacionados con este tema haciendo que los temas y los proyectos formen parte de
las vivencias de los estudiantes o participantes. La vivencia inicialmente seré el impulsor de
la conducta, sin embargo, el soporte de la conducta en el tiempo serd la influencia del grupo
de estudiantes hacia otros estudiantes la cual permitira la difusion de conceptos clave. El
desarrollo de estos conceptos enfocados en el cuidado ambiental puede ser abordados con
temas como el manejo adecuado de residuos solidos, el cual es un concepto clave en

cualquier situacion laboral ya que forma parte de todas las actividades.

De este modelo social se puede inferir importantes conclusiones como la relevancia de
la ensefianza entre individuos de la misma categoria, es decir, la transmision de informacién
entre estudiantes, la cual puede ser una de las formas mas efectivas de transmision de
informacién en un mundo globalizado que prefiere la opinién del consumidor o beneficiario

antes que la del proveedor o beneficiador.

En el Per( la falta de conciencia ambiental y la falta de investigaciones empiricamente
sustentadas que nos puedan proporcionar certezas sobre la influencia educativa y social en

este tema es un problema que pocas personas pueden ver.

La importancia de la conciencia ambiental aplicada en la sociedad ahora, es un tema a
tomar muy en cuenta, ya que como lo menciona el socidlogo (Bravo Alarcon, 2004) en el
Peri no existe una opinién puablica conductualmente comprometida con las causas

ambientales.
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A pesar de ello, en los ultimos afios se pudo visualizar diferentes eventos que
muestran cierto interés por defender los recursos naturales de la explotacion irresponsable de
industrias extractivas en provincias. A estos sucesos, que incluso impulsaron normas y
politicas para el cuidado del ambiente, no se les puede considerar directamente como la
conciencia ambiental ejercida en su totalidad, sino solo respuestas emergentes frente a lo que
se considera una agresion y amenaza a los recursos naturales de las mismas poblaciones que
se ven afectadas. Es decir, ésta es la respuesta automatica de una sociedad que ahora ve la
oportunidad de manifestarse frente a los excesos y licencias que las grandes industrias han
venido ejerciendo durante tantos afios. Eso no significa que actlen directamente por la
conciencia ambiental, ya que esta implicaria que ellos actlen aun si no les afectara
directamente y lamentablemente no es el caso. Pero tampoco implica que no haya ningln
avance, porque aun sin el verdadero propésito, la implementacion de las nuevas normas

ambientales se llevé a cabos. (Arana, 2002)

La verificacién de este suceso se puede hacer comparando todas esas aparentes
mejoras en el incremento de la voluntad y en la explotacién de temas ambientales con las
acciones decididas y convencidas que se realizan por parte del estado, o de las mismas
instituciones que manifiestan ser eco-amigables. Se podra ver facilmente la dicotomia entre
las palabras y los hechos tan caracteristicas de las campafias politicas con los proyectos de

gobierno en si.

Asi mismo, la evaluacion de universidades para lograr una categorizacion de
universidad saludable ain no contemplan todos los rubros del cuidado de la salud y una
muestra de ello es la ausencia de un plan de manejo de residuos solidos como requisito para

la categorizacion, el cual comprende la implementacion de normativas internas, puntos de
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acopio, segregacion en la fuente, transporte interno, almacenamiento temporal, contratos con
empresas prestadoras de servicios de residuos solidos EPS-RS u operadores entre otros
pardmetros. Tampoco es tomada en cuenta la aplicacion de la politica ambiental al promover
la compra de productos nocivos para la capa de ozono como los aerosoles, uso de bolsas
plasticas, o la poca relevancia de los programas integrales de educacion ambiental en cada

una de las carreras.

Es decir, la UPeU refleja la sociedad peruana al manifestar una preocupacion
ambiental en la medida que esta favorezca los otros intereses de la institucion preocupandose
del cumplimiento parcial de las normativas vigentes, la aplicacion de las medidas
administrativas ain no cumple la funcién original y por la que fue creado este marco
normativo que es la de concientizar al cuerpo estudiantil y laboral sobre la real importancia
del cuidado del ambiente y promover la aplicacién de iniciativas ambientales para el

desarrollo sostenible.

La poca difusion de informacion ambiental en la UPeU compromete a los
investigadores a generar conocimiento e informacion relevantes, que sustenten las decisiones
tomadas por los altos directivos, de esa forma los cambios institucionales, ya sea de
infraestructura, desarrollo tecnologico, pedagdgico, administrativo y otros, formen parte de
un modelo integrado, que considere el ambiente y todos los demas rubros de manera
equitativa. Hasta el momento cada &rea de la universidad funciona de manera desarticulada,
tal es asi que muchos proyectos autorizados por la administracion como construcciones de
infraestructuras para un area especifica se realizan en una zona de un proyecto en plena fase
de aplicacion, en este caso, la construccion de las oficinas de mantenimiento en un tercio del

terreno del proyecto “sembrando vidas” de la facultad de Ingenieria y Arquitectura, que ya
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contaba con arboles endémicos de tallo alto (Molle y Tara), la recoleccion y clasificacion de
residuos peligrosos que se desarrolla de manera diferenciada en las diferentes facultades que
manejan laboratorios cuando es la universidad la que debe establecer un plan de manejo
integral de los residuos y en este caso con mayor cuidado de los residuos peligrosos, la
planificacion de construccion de infraestructura sin compensacion de la reduccion de areas
verdes, ademas de las violaciones directas a la ley 27314 “Ley general de residuos sélidos”
la cual prohibe la quema de basura en areas no municipales como la universidad, especifica
las caracteristicas de los depdsitos temporales de residuos, su transporte interno y la

necesidad de su registro documentado.

A pesar de la casi nula aplicacion de los factores vistos anteriormente, la educacion
ambiental en la UPeU se viene desarrollando de forma constante y esforzada, teniendo en
cuenta que se implement6é cursos de educacion ambiental en los primeros afios de cada
carrera, sin embargo, al implementarse programas que no vienen acompariados de programas
de sensibilizacion, la sostenibilidad del proyecto se ve afectada negativamente, lo que
significa que el tiempo de impacto del proyecto sera reducido y por consiguiente, la eficacia

del proyecto se limitara al tiempo que el investigador se dedique al proyecto solamente.

Cada proyecto ambiental que cubra los evidentes problemas detectados debe
sostenerse en la politica ambiental de la universidad, el cual sera el nexo para integrar a todas

las areas competentes para la solucién efectiva del problema y no solo una solucion temporal.

Un antecedente que sirve de base para proyectos sobre residuos sélidos es el proyecto
llevado a cabo en noviembre del 2015 por la consultora BEIGGE Solutions, la cual en
coordinacion con el departamento de “Universidad Saludable” desarroll6 la caracterizacion

de residuos soélidos de toda la universidad con la justificacion de que el problema de la
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Universidad Peruana Unidn es que; existiendo contenedores diferenciados para la
segregacion adecuada de los residuos solidos las personas no lo utilizan de manera correcta.
Considerando que parte de los residuos solidos pueden ser reaprovechables, el estudio
concluyo en que los residuos que méas genera la institucion son los restos de comida, seguido
de los plasticos para lo cual se recomend6 la implementacion de nuevos contenedores o
“PACKS” en el campus universitario, asi como la concientizacion respecto al uso de estos
contenedores. Esto se debe a que los estudiantes e incluso los trabajadores de la universidad
aun no conocen el uso adecuado de estos PACKS a pesar de haber sido implementados el afio
2011. (BEIGGE SOLUTIONS, 2015). Desde la fecha de implementacion de contenedores
hasta diciembre del 2017 quedaron dos PACKS en funcionamiento, sin embargo, no son
utilizados de manera correcta por los alumnos ni por el personal de limpieza, lo cual nos
indica que el proyecto funcion6 solamente mientras el investigador a cargo lo monitoreaba,
pero actualmente ni los gerentes ni los trabajadores y menos los alumnos conocen el uso

adecuado de los contenedores y su clasificacion.

La primera tesis sobre educacién ambiental se llevo a cabo el afio 2011 y tuvo como
resultado la implementacion de los contenedores ya mencionados, sin embargo, la aplicacion
de esta tesis representa solo el inicio de una gran reforma de pensamiento y conciencia
ambiental en la Universidad Peruana Union. Esta reforma no comienza con los estudiantes a
pesar de ser el medio por el cual se difundird el conocimiento, sino con los administrativos,
los cuales aplicaran e impartiran la politica ambiental en sus respectivas areas, estos a su vez
fortaleceran la conciencia ambiental en los comparfieros de trabajo y estos en los estudiantes

para que se desarrolle de forma correcta educacion ambiental.
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Es por ello que el estudio pretende aplicar la experiencia que permita que esta
generacion de estudiantes y trabajadores adopten un estilo de vida que en adelante pueda ser
impartido por sus propios compafieros y colegas y de esa forma crear una conciencia
ambiental colectiva en el campus Lima de la Universidad Peruana Union mediante la

educacion ambiental y las coordinaciones para la segregacion en la fuente de forma adecuada.

Justificacion de la investigacion

Los resultados de este estudio permitiran el cumplimiento de la politica ambiental de
la UPeU.

Contribuye ademas en el avance del desarrollo de la conciencia ambiental de la
comunidad universitaria impulsando los habitos de segregacion de residuos sélidos los cuales
ayudaran en el cuidado del medio ambiente.

Disminuye la contaminacion al implementar contenedores que faciliten la segregacion
de los residuos solidos dentro del campus.

Contribuye al cambio de pensamiento inherente en los estudiantes y trabajadores que
vienen de otras instituciones, y asi se contribuye al enriquecimiento de la cultura sostenible y
sustentable.

Brinda evidencia para la toma decisiones respecto a los residuos solidos ya la difusion

correcta en la poblacion universitaria.

Objetivos de la investigacion
Objetivo general.

Evaluar la eficiencia de programas de educacion ambiental y segregacion en la fuente,
en el incremento de conocimientos, actitudes y practicas ambientales en la Universidad

Peruana Unién
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Objetivos especificos.
Determinar la eficiencia de los programas en el incremento de conocimientos
Determinar la eficiencia de los programas en el incremento de actitudes

Determinar la eficiencia de los programas en el incremento de préacticas

Capitulo I1: Revision de la literatura

Antecedentes
A nivel mundial

Capacitacion en Educacion Ambiental para la Gestién de Residuos Solidos del Hospital

General del Kuanza Sul - (José Fazenda, Augusto. Alberto José ManueL, 2015)

Proyecto que sirve como ejemplo para la aplicacién de un programa de educacion
ambiental incluso en sectores relacionados indirectamente a la educacién como son los

hospitales.

En este proyecto se implementé un plan de educacion ambiental en base a los
problemas de la gestidn de residuos sélidos, para ello identificé notorias deficiencias como la
falta de capacitaciones en educacion ambiental para la gestién de residuos sélidos, también
una ausencia de politica institucional y conocimientos de los trabajadores de la institucion.
Mediante esta investigacion se pudo demostrar la necesidad de la implementacion de
acciones para potenciar la educacién ambiental para la gestion de residuos sélidos. Ademas,
se logré demostrar que la implementacion del plan de acciones en educacion ambiental de los

trabajadores del Hospital General de Kuanza Sul, Angola, ha comenzado a modificar la
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situacion que existia en la instalacion. Al finalizar la investigacion, la realidad de la

institucion se vio afectada al contar con un sistema dptimo para la gestion de residuos sélidos.

Escala Nuevo Paradigma Ecoldgico: propiedades psicométricas con una muestra

espafola obtenida a través de Internet- (Vozmediano, San, & Guillén, 2005)

Estudio que revela graficamente las caracteristicas actuales de pensamiento respecto

al nuevo paradigma ecoldgico en un Pais de habla hispana como Espafia.

El objetivo fue la aplicacion de la escala de New Ecological Paradigm (NEP) de
Dunlap mediante un formato electrénico en version espafiol. La metodologia consistié en
aplicar el NEP via internet siendo 488 participantes residentes en Espafia. Se realizaron
diferentes pruebas psicométricas, ademas de su correlacion con variables tales, como los
valores ecoldgicos de la escala de Schwartz y la valoracion de la responsabilidad en el
deterioro medioambiental de cuatro supuestos actores (uno mismo, la sociedad, el gobierno y
las industrias y empresas). Se propone una version abreviada en castellano de 11 items de la
escala NEP como una herramienta til para estudiar las creencias sobre la Naturaleza y las

relaciones entre el ser humano y el medio ambiente.

A modo de discusidn, los autores describen lo siguiente:

“No parece adecuado el uso de esta escala como una Unica variable toda vez que podemos
identificar dos subescalas independientes. Como en otros estudios sobre ideologias, imagenes
sociales o representaciones sociales parece que persisten dos cosmovisiones contrapuestas del
mundo (San Juan, 1998) que, en nuestro caso, se traducen en dos formas de relacionarse con
la Naturaleza: las citadas antropocéntrica y ecocéntrica. Si bien esta ultima parece ser la mas
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compartida, con méas del 92% de los sujetos puntuando en la mitad superior de esta escala, no
hemos de olvidar la deseabilidad social inherente a mostrarse favorable a la proteccién del

medio ambiente”

En conclusién, la aplicacion del nuevo paradigma ecologico en este estudio nos
permitio observar el enfoque actual que el ciudadano de diversas regiones de Espafia sobre el
ambiente se basa en dos perspectivas predominantes; la antropocéntrica y la ecocéntrica las
cuales no solo dominan en un pais las distante al nuestro, sino que predomina en la

perspectiva de américa latina de forma similar.

Formacion basada en competencias en la educacion superior - (Tobon, 2008)

Modelo de educacién basada en competencias para el 6ptimo aprendizaje de las

sesiones de aprendizaje empleadas en este proyecto.

“Este documento presenta una propuesta para disefiar el curriculo en educacion
superior por competencias, créditos y ciclos propedéuticos con reflexiones, aspectos
conceptuales y lineamientos metodoldgicos, teniendo en cuenta diversas experiencias de
aplicacion del enfoque de competencias en Espafia, Portugal y Latinoamérica (especialmente
Colombia, México, Chile, Ecuador y Venezuela). Sin embargo, es preciso anotar que, aunque
se han tenido avances significativos en la reflexion, la investigacion, el debate y la aplicacion
de las competencias, se requiere seguir avanzando en la implementacion de este enfoque en
diversos paises latinoamericanos en los cuales todavia dicha aplicacion es baja, como el caso
de Centroamérica, Panamé, Uruguay, Paraguay, Bolivia, etc. Ademas, se requiere seguir
mejorando la metodologia para el estudio del contexto y la gestion de la evaluacion de las

competencias”
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En este articulo se manifiesta en forma detallada las principales caracteristicas y

metodologias sobre la correcta ensefianza en la educacion superior respondiendo cuestiones

como:

o ¢Qué son las competencias en la linea del pensamiento complejo?

o ¢Cémo se describen las competencias en los procesos de formacion superior?

o ¢Por qué tener en cuenta este enfoque?

o ¢Cudles son las diferencias del enfoque complejo con otros enfoques de las

competencias?

. ¢ Qué es el disefio curricular desde el enfoque complejo?
o ¢ Cudles son las etapas del disefio curricular?

. ¢Qué son los modulos?

. ¢ Qué son los ciclos propedéuticos?

La metodologia aqui descrita sirve para la aplicacién de las sesiones de aprendizaje en
el programa de educacion ambiental que sera desarrollado como parte del proyecto general de

tesis.

Educacion ambiental para el nivel medio superior: propuesta y evaluacion — (Espejel &
Ramos, 2008)

El objetivo de este estudio es la identificacion de la educacion ambiental en la realidad
nacional y su optima aplicacion en instituciones de educacion superior donde se concluyo con

tres aspectos importantes para la aplicacion de la adecuada educacion ambiental:

“Toda propuesta de EA debe comenzar introduciendo aspectos ambientales, para que
los alumnos obtengan la nocion fundamental del deterioro ambiental y de ahi motivarlos para

adquirir conciencia ambiental. El conocimiento ambiental es el eje basico para ubicar al
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alumno en la realidad de su entorno y sensibilizarlo para la conservacion y preservacion de su
ambiente; sin embargo, no es suficiente ya que sélo piensa en hacer acciones para cuidar el
entorno, pero no las materializa.

No basta con los contenidos ambientales de los libros, el estudiante debe visualizar
mas alla la situacion del ambiente, con graficas, datos, cuadros, mensajes e imagenes bien

ilustradas, asimismo, la informacién debe darse con base en hechos reales.

Las propuestas de educacién ambiental deben ser un modelo, donde el alumno ademas
de obtener el conocimiento ambiental, debe realizar actividades didacticas-imaginativas-
practicas, para lograr una mayor sensibilidad y conciencia para la conservacion y

preservacion del ambiente”

Conciencia ambiental de los habitantes de la colonia emilio portes gil en la h.

matamoros, tamaulipas - (Socorro, Sanchez, Novoa, & Gaxiola, 2013)

El objetivo principal de esta investigacion fue el de evaluar la conciencia ambiental de
los habitantes de la colonia Emilio Portes Gil, observando que ningun sexo llegé alcanzar la

categoria de “muy consciente”.

Obteniendo el sexo femenino un 32% en la categoria denominada “consciente”, y por
el lado masculino un 30% en la misma categoria; lo cual nos indica que la poblacion cuenta
con conocimiento del impacto que se estad generando en su entorno debido a sus actividades

diarias, sin embargo, no lo usa para obrar bien ante la Tierra.

A través de los resultados de este estudio se sugiere implementar programas

ambientales en esa colonia como lo mencionan Vargas et al. (2011), para crear conciencia
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ambiental sobre la importancia del equilibrio naturaleza-hombre y la adquisicion de actitudes
y valores ambientales para poder mitigar los problemas existentes y obrar bien hacia el medio

ambiente.

2.1.2 A nivel sudamericano

Analisis de comportamiento ecoldgico de estudiantes de administracion - (Melorose et

al., 2015)

Se trata de un estudio cuantitativo de caracter descriptivo realizado en Brasil que se
propuso determinar las variables explicativas del comportamiento ecoldgico de los
estudiantes de administracion del estado de Piaui. Para ello el equipo de trabajo decidio

utilizar la escala de conducta validada por Pato y Tamayo (2006).

A partir del analisis descriptivo y multivariado, se encontré que los seis factores se
utilizaron como variables independientes en el analisis de regresion, la variable dependiente
fue el comportamiento ecoldgico de los estudiantes.

Los resultados fueron similares a los de Pato y Tamayo aunque la diferencia radicaba en el

numero de factores.

Uno de los factores encontrados por los autores fue "Economia del Agua y Energia”,
que en este trabajo realizado por separado, como F1 fue designado como "economia del

agua" y F4 fue nombrado como "ahorro de energia”.
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La otra diferencia con respecto a los factores F3 es "Activismo-consumo™ y F6 "Activismo".
Pato y Tamayo (2006) encontraron solamente "Activismo-consumo" factor como variables
relacionadas exclusivamente con el activismo no soportar por si solo en un solo factor, como

ocurrié en este estudio.

Tales diferencias entre el trabajo de pato y Tamayo (2006) y esto, constituyen una
importante contribucion tedrica, ya que muestran los resultados de distincion, incluso
utilizando los encuestados similares en el caso de los estudiantes, (pato y Tamayo, 2006
utiliz6 diversos cursos universitarios y también a los estudiantes de la escuela secundaria). Se
sugiere que estas diferencias pueden deberse a factores culturales, como el presente estudio se
desarroll6 con los encuestados del Nordeste, y Pato y Tamayo (2006) llevé a cabo su estudio
con estudiantes de la region central, en el Distrito Federal. Este argumento contrasta con el
Hines et al. (1987) cuando afirman que la region que se inserta el individuo no influye en su

comportamiento ecologico.

Los resultados también aportan contribuciones practicas, que pueden ser utilizados
para la toma de decisiones por los gestores universitarios y coordinadores de programas, con

el fin de mejorar el comportamiento ambiental de los estudiantes.

Concepciones y practicas sobre educacion ambiental de los docentes en las
universidades de Bogota.

Implicaciones para los curriculos de las facultades de Educacion- (Molano Nifio, 2013)

El objetivo de este estudio es definir a un nivel detallado diversos aspectos de la
educacion ambiental que van desde los fundamentos conceptuales y metodoldgicos de la
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educacion ambiental, su vinculacion con el desarrollo sostenible, un repaso por los curriculos
de educacion superior y la inclusién de temas ambientales en este visto en forma general y
luego aplicandolo a Colombia, para luego ahondar en los instrumentos como matriz de
analisis de contenido, entrevista semi-estructurada, instrumento de observacion y
cuestionarios. Para ello se desarrolla el andlisis de resultados y disefia diferentes modelos
pedagogicos y didacticos centrados en ensefianza, aprendizaje e investigacion.

Los resultados de este estudio resultan en la propuesta del curriculo 6ptimo de

formacion ambiental en las facultades de educacion de las universidades bogotanas.

Sin dudas es un documento de consulta debido a los detalles para cada punto y su

aplicacion.

2.1.3 A nivel nacional

Politica Nacional de Educacion Ambiental - (Peru, 2012)

La Politica Nacional de Educacién Ambiental establece los objetivos, lineamientos de
politica y resultados esperados en la formacion y fortalecimiento de la ciudadania que
requiere el desarrollo sostenible ambiental nacional. Esta politica es resultado de un proceso
liderado por el Ministerio de Educacion y el Ministerio del Ambiente, con la activa
participacion de entidades del sector pablico y la sociedad civil. En su elaboracién hubo un
amplio proceso de analisis, participacion y consulta publica. El presente gobierno a través de
los Ejes Estratégicos de la Gestion Ambiental, priorizd fortalecer la ciudadania, la
comunicacion y educacion ambiental, siendo un primer paso la aprobacion de la Politica

Nacional de Educacion Ambiental y su respectivo plan de implementacion.
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Programa piloto de segregacion en origen y recoleccion selectiva de residuos solidos en

Piura — (Maria & Lastra, 2010)

El objetivo del programa fue la implementacién de un proyecto denominado:
“Programa piloto de segregacion en origen y recoleccion selectiva de residuos sélidos en el
distrito de Piura”. La ejecucion de dicho proyecto se realizé entre los meses de enero a agosto
del afio 2006. Para ello se conto6 con el financiamiento del Fondo Controvalor Perd-Alemania,
el apoyo técnico de la Asociacion Benéfica Prisma y la supervision estuvo a cargo del CIPCA
(Centro de Investigacion y Promocién del Campesinado). La suscrita del presente
documento, presentado en calidad de trabajo de tesis, fue la jefa del proyecto en mencion,
como parte del equipo técnico de la Asociacion Benéfica Prisma. Mediante la ejecucion del
proyecto se pretendié contribuir con la mejora de las condiciones de salud publica y
ambiente, atendiendo la necesidad de contar con una adecuada gestion de residuos sélidos en

el distrito de Piura.

Se establecieron como metas, sensibilizar e inscribir al programa piloto a 3 000
familias, al 100% de los trabajadores municipales y al 100% de las instituciones educativas
de las zonas involucradas. Para lograr estas metas se aplicaron estrategias de comunicacion y

participacion conjunta de la Municipalidad Provincial de Piura con la sociedad civil.

Se utilizo el método de sensibilizacion “puerta a puerta” y se entregd una bolsa verde
a los vecinos para almacenar todos los materiales recuperables que se generaran. La bolsa
verde fue recogida bajo un sistema no convencional con la frecuencia de una vez por semana

en cada zona participante. La recolecciéon estuvo a cargo de ex recicladores informales,
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quienes constituyeron formalmente la “Asociacion de Segregadores y Recicladores 01 de
junio”, constitucion contemplada como parte de las actividades para la implementacion del

programa piloto.

Todas las metas planteadas inicialmente se alcanzaron en su totalidad, logrando la
sensibilizacion e inscripcion de 3 839 familias en el programa piloto con una tasa de
participacion efectiva promedio de 49%. Se recogieron un total de 25 toneladas de residuos
reaprovechables durante las ocho semanas de recojo del programa piloto. Dichos residuos se
comercializaron y los ingresos se utilizaron para cubrir los costos operativos Yy

administrativos de la asociacion.

Diagnostico del programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos
solidos de la municipalidad de socaba ya desde octubre del 2013 a marzo del 2015 -

(TUDELA TACO, 2015)

El objetivo del programa fue diagnosticar la segregacion en la fuente y recoleccion
selectiva de residuos en la municipalidad de Socabaya. La investigacion se realizo en el
Distrito de Socabaya que se encuentra ubicado al Sur Oeste de la ciudad de Arequipa a una
distancia de 12 km del centro de la ciudad, entre las coordenadas 16°2T51" Latitud Sur,1°31
‘40" de Latitud Oeste a 2300 m.s.n.m. Durante el periodo de octubre del 2013 a marzo del

2015.

La produccion per cépita de residuos sélidos domiciliarios obtenidos en el Distrito de
Socabaya del programa actual fue de 0.48 Kg/persona/dia, con un peso promedio de 2.14
Kg/dia y una densidad diaria de 236.87 kg/ma.
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Se determind la composicidn fisica de los residuos sélidos domiciliarios en el Distrito
de Socabaya. El contenido de materia orgénica representa el 60.92% del total de residuos, le
siguen los residuos sanitarios con el 8.59%, la madera y el follaje con 4,18 %, el papel con 4,
16, cartdn con 2,91 %, vidrio con 4, 15%, bolsas con 2,89%, residuos inertes con 2,60%,
plastico PET (botellas plasticas) con 2.06%, plastico duro con 1 ,89%, metal con 1 ,88%,
textiles 1, 18, pilas, caucho, cuero, jebe, restos de medicinas, focos que en total conforman el

1.08%.

Los beneficios ambientales que se logré con el programa actual y anterior fue dejar de
emitir 31271.34 y 17823.34 Kg de CO2 respectivamente, reciclando papel plastico y chatarra.
Por lo tanto, al reciclar se ahorra energia, materias primas y recursos naturales.

Las rutas de recoleccion se realizan al azar segun aparezcan los monticulos de reciclaje en las

esquinas.

Comunicacion estratégica para propiciar la concientizacion de los pobladores del
distrito de José Luis Bustamante y Rivero en el programa de segregacion en la fuente y
recoleccion selectiva de residuos solidos Arequipa segundo semestre 2016 - (Becerra

Flores, 2001)

La comunicacién estratégica es una de las prioridades mas importante para toda
institucién, ya que depende de esta el grado de aceptacion e interés que tengan los publicos,
el objetivo es convertir el vinculo de las organizaciones con su entorno cultural, social y
politico en una relacién armoniosa y positiva desde el punto de vista de sus intereses,
proyectando la identidad de la institucién para percibir una imagen positiva que genere

confianza.
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En nuestra sociedad actual, uno de los problemas que tenemos es el de la acumulacion
de residuos sdélidos, ocasionados principalmente por los seres humanos, esto se debe al
incremento de la poblacion a nivel mundial, el consumismo excesivo entre otros, ocasionando
el deterioro del planeta. Por eso la sociedad desarrolla actividades de reciclaje para poder

disminuir la cantidad de residuos sélidos.

Para lo cual se llevo a cabo un estudio estadistico de caracter correlacional basado en
la aplicacién de encuestas a los pobladores de José Luis Bustamante y Rivero, con el fin de
poder medir el grado de influencia de la comunicacion estratégica en la concientizacion de
los pobladores en el programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de

Residuos Solidos por parte de la Municipalidad Distrital de José Luis Bustamante y Rivero.

La implementacion de la politica publica que promueve que los gobiernos locales incluya a
los recicladores en los programas de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva -

(Giraldo Malca, 2016)

Este estudio concluye en que los recicladores son actores importantes y cada vez mas
visibles en la dinamica urbana. La valoracién de su rol y su inclusion en la gestion de los
residuos sélidos resulta necesaria y relevante para la gestion ambiental y la formalizacion de
un sector econdmico en crecimiento. Sin embargo, la forma como esta problematica ha sido
abordada desde el Estado peruano, no esta permitiendo que se den avances en este proceso y

gue los mismos sean apreciados y valorados por el resto de actores vinculados a su trabajo.

Un primer elemento que debe ser considerado es la correcta identificacion de la
problematica para abordar el tema. La inclusion de los recicladores se ha basado en una

perspectiva ambiental y de manera secundaria en el enfoque sanitario vinculado a los efectos
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cuando esta labor se realiza de forma inadecuada. Sin embargo, los recicladores son el
resultado de un problema mayor que es la falta de empleo o la capacidad de insercion de un

grupo humano al empleo formal.

En esta linea hay una gran carencia de trabajo vinculado a entender este fendmeno de
la agenda laboral, la profesionalizacion de su labor y los derechos que ello conlleva. Es
relevante mencionar que hay otros actores que han estado ausentes durante el proceso de
formulacion e implementacion de la politica y que estan involucrados con la propia
informalidad que caracteriza la labor de los recicladores. Entre ellos es posible mencionar a la
Superintendencia Nacional de Administracién Tributaria, el Ministerio de Trabajo y
Promocién del Empleo, el Ministerio de Comercio Exterior y Turismo, el Ministerio de
Desarrollo e Inclusion Social y, el Ministerio de la Mujer y Poblaciones Vulnerables; quienes
en cumplimiento de sus funciones deben desarrollar mecanismos que faciliten la inclusion

efectiva y la formalizacion de los recicladores y toda la cadena del reciclaje.

Cabe mencionar que el modelo de inclusion de los recicladores es sui generis, en
cuanto a que busca que un grupo social, predominantemente informal, brinde un servicio
publico, que es menester del Estado para generar valor publico. No se ha podido identificar
un caso similar o parecido en el que la “formalizacion” de un grupo social se manifieste a
través de un servicio publico, pues usualmente ello implica establecer reglas especificas para
su trabajo privado como ocurre con los vendedores ambulantes, los lustra botas, los lava
carros, entre otros; a quienes no se les ha considerado para ser incluidos dentro de la

operacion de programas de servicio de responsabilidad estatal.
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2.1.4 A nivel Local

Impacto de proyecto de educacion ambiental en estudiantes de un colegio en una zona

marginal de Lima - (Zeballos Velarde, 2006)

Proyecto basado en la integracion de los estudiantes con el ambiente en forma
practica, realizada en una zona marginal de Lima, el resultado final muestra un diferencial
considerado valido en términos estadisticos ya que es mayor al 1%. Este diferencial se
explica por el puntaje mayor constante (con excepcion del dltimo segmento) en el grupo

experimental, repetido en la mayoria de items.

Los resultados preliminares de esta encuesta estarian demostrando que los alumnos que viven
su experiencia de estudio en un Colegio cuyos ambientes poseen plantas tienen mayor
disposicién a una mejor calidad de vida que los que no lo tienen y ademas experimentan una
mayor inquietud por el cuidado del ambiente y valoran mejor su presencia. Por lo tanto, la
gestion del Colegio experimental habria contribuido efectivamente a mejorar la calidad de
vida de sus estudiantes en los aspectos sefialados para este estudio. Por lo tanto, se concluyé
gue mediante el programa se ha permitido mejorar la calidad de vida de sus estudiantes en los
términos definidos en la Introduccion de este estudio, en la medida que ha mejorado la
satisfaccion en las condiciones de vida que experimentan, ha contribuido a mejorar la
percepcidn de la vida y el incremento de los valores como la alegria, la paz y la confianza, asi

COMO Sus aspiraciones y expectativas personales.

Comportamiento de la Generacion de Residuos Solidos Domesticos en el Distrito de

Chaclacayo — (Orostegui, 2009)
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Segun este estudio, la generacién de residuos solidos representa un problema para el
manejo y disposicion final de los desechos, debido a la deficiente gestion y poca
planificacion. Por esa razon los investigadores se propusieron reconocer las caracteristicas de
los residuos solidos domiciliarios, generados en el distrito de Chaclacayo. La metodologia
considero la planificacion del estudio, ejecucion y andlisis de resultados desarrollando todo el
proceso en un periodo de dos meses. Se conformo una base de datos para realizar el analisis
estadistico y calcular los coeficientes de produccién, asi como los porcentajes de
composicion. Se ha encontrado que la produccion per cépita de residuos en todo el distrito es
de 0.71 kg/ hab/ dia con una varianza de 0.3 kg/ hab/ dia. El comportamiento por estrato
indica que el nivel bajo (15.82 ton/ dia) genera mas residuos que el nivel medio (9.92 ton/
dia). Finalmente, el estudio concluyé en que la composicion mayor de los residuos son los

restos organicos (53.74 %)

Caracterizacion de los residuos sélidos en la Universidad Peruana Union- (BEIGGE

SOLUTIONS, 2015)

Programa de caracterizacién de residuos sélidos en la Universidad Peruana Unién
realizado por la consultora BEIGGE Solutions, que determinG el porcentaje de residuos
generados segun su clasificacion y segun el area en el que se produce, este estudio previo
sirvid para determinar el tipo de residuo con el que se trabajara en proyecto de segregacion en
la fuente debido a los resultados presentados, los cuales dictan que:

La cantidad de residuos sélidos generados por los estratos en un dia, los promedios
oscilan entre 1857.89 Kilogramos y 2282 Kilogramos. El dia domingo es el dia que presenta
mayor cantidad este se debe a que la EPS-RS no brinda los servicios en el dia sabado y los

residuos solidos se acumulan hasta el dia siguiente por lo tanto existe mayor volumen.
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El &rea académica conformado en su totalidad por estudiantes una parte de visitantes y
personal administrativo. Generan un 29% de restos de comida, un 23 % de pléasticos, un 22%

de papel, 11% de vidrio, 6% de madera — carton.

En cuanto a las residencias universitarias conformado en su totalidad por estudiantes
de las diferentes carreras de la universidad peruana union se encontré que la generacion
méaxima es de plasticos con un 30% del total, seguido de carton con un 25%, restos de comida

en un 23 % Seguido el vidrio con un 12%, y papel con un 11%

En conclusion, el estudio determind que: “Los alumnos de la Universidad Peruana
Unién no hacen uso correcto de los packs. La disposiciéon final de los residuos solidos
proveniente de los packs afecta directamente en el uso correcto del mismo. Los residuos que
mas generan las instalaciones de la Universidad Peruana Unién son los restos de comida y

plastico”.

2.2 Residuos solidos

La Ley General de Residuos Sélidos Ley 27314 (MINAM, 2004), define a los
residuos sélidos como a aquellas sustancias, productos o subproductos en estado sélido o
semisolido de los que su generador dispone, o esta obligado a disponer, en virtud de lo

establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente
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para ser manejados a través de un sistema que incluya, segun corresponda, las siguientes

operaciones 0 procesos:

1. Minimizacién de residuos 2. Segregacion en la fuente
3. Reaprovechamiento 4. Almacenamiento

5. Recoleccion 6. Comercializacion

7. Transporte 8. Tratamiento

9. Transferencia 10. Disposicion final

2.2.1 Riesgos generados a partir del mal manejo de residuos solidos

Los riesgos que se pueden percibir se pueden dividir en dos tipos; los riesgos directos
y los indirectos. Estos se caracterizan por el tipo de contacto que el individuo tenga con el

residuo.

2.2.1.1 Riesgos directos

Segun (Huamani, 2011) los riesgos directos son ocasionados por la costumbre de la
poblacién de mezclar los residuos con materiales peligrosos tales como: vidrios rotos,
metales, jeringas, hojas de afeitar, excrementos de origen humano o animal, e incluso con
residuos infecciosos de establecimientos hospitalarios y sustancias de la industria, los cuales

pueden causar lesiones a los operarios de recoleccion de basura.

Los segregadores de basura, cuya actividad de separacion y seleccion de materiales se

realiza en condiciones infrahumanas y sin la mas minima proteccion ni seguridad social. Los
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segregadores de basura suelen tener mas problemas gastrointestinales de origen parasitario,

bacteriano o viral que el resto de la poblacion.

Ademas, sufren un mayor numero de lesiones que los trabajadores de la industria;
estas lesiones se presentan en las manos, pies y espalda, y pueden consistir en cortes, heridas,
golpes, y hernias, ademas de enfermedades de la piel, dientes, ojos e infecciones respiratorias,

entre otros.

Una evidencia de esto es el estudio realizado por (Silva, Robazzi, Mata, Sousa, &
Silveira, 2017) en la que se evidencia cifras como la carga horaria semanal de los
trabajadores, el salario, los accidentes de trabajo y variables de la salud como el indice de

masa corporal, circunferencia abdominal, dolor muscular, y la region de dolor en el cuerpo.

Tabla 1:- Numero y estadistica de recolectores de residuos sélidos segun variables socioeconémicas, demogréficas y
laborales. Divindpolis, Minas Gerais, Brasil, 2015. (N=43)

Variables N Porcentual (%0)
Sexo

Masculino 43 100

Edad

Media + desviacion 33.6+£9.2

Situacién conyugal

Soltero 11 25.6
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Casado 12 27.9

Divorciado 2 4.7
Conviviente 18 41.9
Tiene hijos

No 9 20.9
Si 34 79.1
Escolaridad

12 a 42 serie incompleta 6 14.0
12 a 42 serie completa 5 11.6
5% a 82 serie incompleta 11 25.6
5% a 82 serie completa 1 2.3
2° grado incompleto 16 37.2
2° grado completo 4 9.3
Edad a la que comenzé a trabajar

Media + desviacién 13.7+3.1

Tiempo de trabajo como recolector (meses)

Media + desviacion 46.3+61.0

Carga horaria semanal

44 h 3 6.9
46 h 2 4.7
48 h 4 9.3
50 h 16 37.2
52 h 18 41.9
Pago

1 salario minimo 13 30.2
1 salario minimo y medio 27 62.8
2 salarios minimos 3 7.0
Accidente de trabajo

No 32 74.4
Si 11 25.6
Accidente de trayecto

No 38 88.4
Si 5 11.6
Satisfaccion con el trabajo

No 1 2.3
Si 42 97.7

Nota. Recuperado de (Silva et al., 2017), la escolaridad esta basada en el sistema educativo brasilero.

Tabla 2. Frecuencia y porcentaje de recolectores de residuos solidos segin las variables sobre condiciones de salud.
Divindpolis, Minas Gerais, Brasil, 2015. (N=43)

Variables Frecuencia Porcentual
(%)

Indice de masa corporal (IMC)

< 18.5 kg/ m2 (peso bajo) 2 4.7

18.5 a 24.9 kg/m2 (eutrofico) 32 74.4
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> 25 kg/m2 (sobrepeso) 8 18.6

30.0 a 34.9 kg/m2 (obeso 1) 1 2.3
Presion arterial (> = 140 x 90

mmHg)

No 32 74.4
Si 11 25.6
Dolor musculo-esquelético

No 19 44.2
Si 24 55.8
Region de dolor

Miembros 10 23.2
Columna 12 27.9
Otros 2 4.6
Niega el dolor 19 44.2

Nota. Recuperado de (Silva et al., 2017)

En el estudio presentado se evidencia una situacion generalizada respecto a las
condiciones de salud de los recolectores o recicladores, quienes a pesar de presentar evidentes
molestias musculares y posteriores enfermedades, persisten en las practicas inadecuadas de

manipulacion de residuos.

Ademas, se recopil6 sobre un 25.6 % de accidentes por contacto directo, la cual

representaria una cifra alta en cualquier establecimiento de trabajo regulado.

2.2.1.2 Riesgo indirecto

Una vez mas (Huamani, 2011) define los riesgos mencionando ademas que el riesgo

indirecto méas importante se refiere a la proliferacion de animales, portadores de
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microorganismos que transmiten enfermedades a toda la poblacion, conocidos como vectores.
Estos vectores son, entre otros; moscas, mosquitos, ratas y cucarachas, que, ademas de
alimentos, encuentran en los residuos solidos un ambiente favorable para su reproduccién, lo
que se convierte en un “caldo de cultivo” para la transmision de enfermedades, desde simples

diarreas hasta cuadros severos de tifoidea u otras dolencias de mayor gravedad.

Tabla 3: Vectores, formas de transmision y enfermedades

Vectores Formas de transmision Principales enfermedades
Ratas Mordisco, pulgas, orina y Peste bubonica,
heces Tifus murino Leptospirosis
Moscas Via mecénica (alas, patas Fiebre tifoidea,
y CUerpo) Salmonellosis, Célera,
Amebiasis, Disenteria,
Giardasis
Mosquitos Picadura del mosquito Malaria, Leishmaniasis,
hembra Fiebre amarilla, Dengue,
Filariasis
Cucarachas Via mecéanica (alas, patas Fiebre tifoidea,  Heces,
y Cuerpo) Colera, Giardasis
Cerdos Ingestion de carne Cisticercosis,
contaminada Toxoplasmosis, Triquinosis,
Teniasis
Aves Heces Toxoplasmosis

Nota. Recuperado de (OPS, 1991), Guia para el disefio, construccion y operacion de rellenos
sanitarios manuales

Cuando no se tiene un adecuado sistema para la disposicion final de los residuos
solidos, se crea un habitat apropiado para la reproduccion de animales, que llamamos
vectores porque tiene la particularidad de transportar enfermedades de todo tipo. El vector
mas peligroso es la mosca que, precisamente, necesita de humedad y temperatura para

reproducirse. Una vez convertida en plaga la mosca tiene un radio de accion de 7,00 km.

Respecto a este vector (Béjar, Chumpitaz, & Pareja, 2006) realizé un estudio en los
distritos de Lima y Callao para demostrar la participacion de la mosca como vector mecanico

de bacterias enteropatdgenas. En los resultados se manifiesta que de un total de 780 moscas
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domesticas se aisld Escherichia coli Enteropatdgena, Salmonella typhi, Shigella flexneri y
Yersinia enterocolitica. Se establecié una relacion directa entre el hallazgo de bacterias
enteropatdgenas y las zonas de mayor grado de infestacion (>20 moscas/hora de

observacion).

2.2.2 Efectos al ambiente

Los principales efectos negativos al ambiente segun (Huamani, 2011) son los

siguientes:

2.2.2.1 Aire

La contaminacidn del aire se provoca fundamentalmente por dos causas:

o Emanacidn de olores y gases, que al ser producidos por la descomposicion se elevan y

son llevados por las corrientes de viento.

o Particulas en suspensién; al echar tierra para recubrir el botadero de residuos o como
producto del deterioro que sufre el medio natural se levanta el polvo que se encuentra en el

suelo. Estos impactos negativos al ambiente son mas serios cuando suceden en areas urbanas.

2.2.2.2 Olores

Se generan a causa del proceso de putrefaccion de los residuos sélidos organicos y la
reaccién de algunos compuestos quimicos presentes; estos olores fétidos emanan cuando esto
se encuentra dispersos por no ser recolectados o por no tener algun tratamiento. Los olores no
manifiestan una alteracion grande respecto a la modificacion de la estructura del terreno,
fertilidad u otros parametros, sin embargo, es un indicador fiel de la alteracion del ambiente

por medio de las reacciones que ocurren y producen dichos olores. Ademas, los olores
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desagradables en las ciudades influyen mucho para representar las condiciones de vida
haciendo que las personas acostumbradas a los malos olores debido a los residuos sélidos no

valoren su higiene y salud de la misma manera que una persona que no perciba esos olores.

Los olores desagradables atraen también a los vectores y de ese modo deja de ser solo
un indicador de contaminacion para convertirse en un enlace entre la contaminacion y los

transmisores de enfermedades.

2.2.2.3 Gases

Producido por la descomposicion de los desechos organicos, sea por su contacto
directo con el aire (aerobio) o por quedar enterrado y sin contacto con el aire (anaerobio).
Dependiendo del tipo de residuo y de las condiciones climaticas del lugar, se producen gases,

entre los principales: diéxido de carbono, metano y nitrégeno.

Debido a que la disposicion de residuos sélidos no se realiza en forma controlada, la
emanacion de gas metano aumenta su concentracion provocando explosiones y estas a su vez

podrian causar incendios y humo.

La principal razon para controlar los gases es que; actualmente se sabe que el didxido
de carbono y el metano los que producen el mayor porcentaje de reacciones para el efecto
invernadero. De esos dos gases, el mas peligroso es el metano que puede llegar a ser cuatro
veces mas toxico que el didxido de carbono, sin embargo, es la proporcion de carbono la que
supera al otro gas y es por eso que se le considera el principal responsable del efecto

invernadero.

57



Los gases a diferencia de los olores no son simples indicadores y conectores de
vectores, sino que este si puede alterar directamente el entorno en el que se encuentran.
Mediante las reacciones quimicas que se producen, los gases pueden llegar a ser los causantes
de contaminaciones directas y rapidas como intoxicaciones hasta indirectas y a largo plazo

como lluvias acidas y el mismo aumento de temperatura por efecto invernadero.

Abarcando solo los gases producidos por los residuos solidos, se puede decir que el
area en el que haya presencia de gases deberia ser intransitable ya que manifiesta un claro
peligro a la salud humana, sin embargo, la poblaciéon suele ignorar la peligrosidad o la

trascendencia de los efectos que los gases pueden causar en su organismo.

Los gases dependiendo de su composicion pueden ser irritantes, toxicos, corrosivos
etc. Y estos sin equipos de proteccién personal llegan a ser sumamente peligrosos para la

salud.

2.2.2.4 Lixiviados

Al entrar los residuos sélidos organicos en proceso de putrefaccion, la humedad que
contienen se convierte en un liquido muy acido (acido organico que contiene entre otros
elementos: hierro, zinc, niquel, cobre y cloruros). Este liquido se escurre entre la basura y se

filtra por el suelo hasta llegar a las aguas subterraneas contaminandolas.

En su generacion influye la cantidad de lluvia, el tipo de terreno en donde se ha
construido o habilitado el botadero, las especies vegetales que estan cerca, ademas del

soleamiento que determina el nivel de evapotranspiracion.
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En los rellenos sanitarios se prevé la infiltracion de lixiviados mediante
geomembranas que impidan el paso de los lixiviados a los horizontes bajos del suelo y a la
vez dirigen estos fluidos hacia un sistema de drenaje que permitira su posterior tratamiento.
Este tipo de medidas no se toma en los botaderos o almacenes no regulados por lo que se
considera que cada botadero viene a ser una fuente de contaminacion de agua subterranea
gracias a la lixiviacion. El alcance sera grande o bajo dependiendo de la cantidad y tipos de

residuos que posea, sin embargo, la contaminacién estara presente de todos modos.

La caracteristica principal de estos lixiviados es que la extension de su contaminacion
aparentemente es local, sin embargo, se propaga imperceptiblemente aprovechando los flujos
de agua presentes en su rango de alcance. Este tipo de problemas ocasiona conflictos
ambientales en comunidades ubicadas aguas abajo del foco o la fuente de contaminacion ya
que esas comunidades generalmente se abastecen de agua subterranea como pozos o del rio

que ya ha sido mezclado con los lixiviados.

2.2.2.5 Incendios

Son producto de la generacién de gases Yy lixiviados, ambos se interrelacionan para
crear condiciones favorables a la aparicion de este fendmeno. Esto significa que siempre que
existe el proceso de estabilizacion, los residuos solidos van a generar dos elementos
importantes: Lixiviado y gases; ambos componentes interactan y generan presion; esta hace

que el gas que se produce busque expandirse en el lugar en que esta confinado.

En los basureros clandestinos o en botaderos controlados, las formaciones gaseosas
emergen a la superficie y prenden fuego al contacto con el oxigeno del aire por la

metanizacion anaerdbica existente en concentraciones mayores al 5%.
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En la superficie de los basureros existe un proceso de oxidacion que es también

susceptible a incendiarse cuando esta proximo algun otro objeto o material inflamable.

2.2.3 Problemas de caracter social

(Huamani, 2011) menciona ademas que la situacion econémica ha llevado a un grueso
sector de la poblacion a niveles de extrema pobreza y entre este sector es alto porcentaje que
Ilega a la indigencia. Algunas de estas personas Y, a veces familias, han encontrado una forma
de sobrevivencia en la recoleccion de residuos sélidos, sea para su auto subsistencia

recogiendo la basura domiciliar o para la venta de materiales reciclables.

Debido a que no tienen acceso a los bienes y servicios, su nivel educativo es bajo y
caen facilmente en la violencia, delincuencia, drogadiccion, alcoholismo y prostitucion.
Ademas, su exposicion constante a un ambiente contaminado, puede provocarles

enfermedades de todo tipo.

El problema social incrementa cuando los actores afectados comienzan a exigir
beneficios que los actores responsables no dan. En estos casos es que se produce un conflicto
social y tal como lo describe Burton citado por (Arana, 2002) “el conflicto describe una
relacion en la que cada parte percibe las metas, valores, intereses y comportamiento del otro
como antitesis de los suyos” sin embargo no se presenta solo como un caso de amenaza u
obstaculo sino como uno de oportunidad y de desarrollo si es que se acepta las correcciones

necesarias.

Es en este contexto que Arana desarrolla una metodologia para el analisis y solucion
de los conflictos ambientales y sociales demostrando que este ultimo factor es determinante
para la continuidad de proyectos si estos garantizan el cuidado del ambiente y por

consiguiente la salud de las comunidades y grupos sociales.

60



En la investigacion mencionada, Arana fundamenta la importancia de la investigacion
exhaustiva de los pormenores involucrados en los factores detonantes del conflicto como las
actividades economicas, el empleo, la educacion, los aspectos culturales, vivienda,

infraestructura social, cantidad y calidad de aguas, etc.

El tema social representa la viabilidad de un proyecto o de una gestion gracias a que
ahora los afectados estan cada vez méas informados y cuentan con herramientas mas

accesibles, asi como antecedentes de reclamaciones ganadas en otros tipos de escenarios.

2.2.4 Definicidon de términos vinculados al proyecto

BOTADERO

Acumulacion inapropiada de residuos sélidos en vias y espacios publicos, asi como en
areas urbanas, rurales o baldias que generan riesgos sanitarios 0 ambientales. Carecen de

autorizacién sanitaria.

DISPOSICION FINAL

Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar los residuos sélidos como

ultima etapa de su manejo en forma permanente, sanitaria y ambientalmente segura.

EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIOS DE RESIDUOS SOLIDOS

Persona juridica que presta servicios de residuos sélidos mediante una o varias de las
siguientes actividades: limpieza de vias y espacios publicos, recoleccion y transporte,

transferencia, tratamiento o disposicion final de residuos solidos.

GENERADOR
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Persona natural o juridica que en razon de sus actividades genera residuos sélidos, sea
como productor, importador, distribuidor, comerciante o usuario. También se considerara
como generador al poseedor de residuos sélidos peligrosos, cuando no se pueda identificar al

generador real y a los gobiernos municipales a partir de las actividades de recoleccion.

GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Toda actividad técnica administrativa de planificacion, coordinacién, concertacion,
disefio, aplicacion y evaluacién de politicas, estrategias, planes y programas de accion de

manejo apropiado de los residuos sélidos de ambito nacional, regional y local.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Toda actividad técnica operativa de residuos solidos que involucre manipuleo,
acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento, disposicién final o cualquier otro

procedimiento técnico operativo utilizado desde la generacién hasta la disposicion final.

MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Es un conjunto de acciones normativas, financieras y de planeamiento que se aplica a
todas las etapas del manejo de residuos solidos desde su generacion, basandose en criterios
sanitarios, ambientales y de viabilidad técnica y econdmica para la reduccion en la fuente, el

aprovechamiento, tratamiento y la disposicion final de los residuos sélidos.

OPERADOR

Persona natural que realiza cualquiera de las operaciones 0 procesos que componen el

manejo de los residuos solidos, pudiendo ser o no el generador de los mismos.

62



REAPROVECHAR

Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o parte del mismo que
constituye residuo solido. Se reconoce como técnica de reaprovechamiento el reciclaje,

recuperacion o reutilizacion.

RECICLAJE

Toda actividad que permite reaprovechar un residuo sélido mediante un proceso de

transformacion para cumplir su fin inicial u otros fines.

RECUPERACION

Toda actividad que permita reaprovechar partes de sustancias o componentes que

constituyen residuo solido.

RESIDUOS DOMICILIARIOS

Son aquellos residuos generados en las actividades domésticas realizadas en los
domicilios, constituidos por restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas, embalajes en

general, latas, carton, pafiales descartables, restos de aseo personal y otros similares.

RESIDUOS DE LIMPIEZA DE ESPACIOS PUBLICOS

Son aquellos residuos generados por los servicios de barrido y limpieza de pistas,

veredas, plazas, parques y otras areas publicas.

RESPONSABILIDAD COMPARTIDA
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Es un sistema en el que se atribuye a cada persona la responsabilidad por los residuos
que genera 0 maneja en las distintas etapas de la vida de un producto o del desarrollo de una

actividad en las que ella interviene.

RIESGO SIGNIFICATIVO

Alta probabilidad de ocurrencia de un evento con consecuencias indeseables para la

salud y el ambiente.

SEGREGACION

Accion de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de los residuos

solidos para ser manejados en forma especial.

2.3 Desarrollo de politica ambiental internacional

Los primeros pasos direccionados hacia la formulacion de politicas ambientales
desarrollan en la década de los 70, la cual se encuentra inmersa dentro de los movimientos
contraculturales iniciados en la década anterior. La onda beat con su expresion posterior en el
hipismo, el existencialismo, las reivindicaciones del feminismo y el movimiento gay, las
aportaciones de la teoria critica de la Escuela de Frankfurt (Marx, Hegel, Freud etc.), los
levantamientos estudiantiles de 1966 en Berkeley los cuales marcaron un hito en el colectivo
popular al empoderar a los estudiantes contra el sistema educativo restrictivo , y en 1968 en
Paris, Tokio y México, con su énfasis pacifista, antiautoritario y de cambio social, entre
muchos otros, influenciaron fuertemente los procesos sociales y educativos en todo el mundo

(Gaudiano, 2001)
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Sin negar el surgimiento de la educacién ambiental desde la época antigua, situaremos
sus origenes en los afios 70, debido a que es en el periodo que con mayor fuerza empieza a
ser nombrada en diversos foros a nivel mundial, aunque es cierto que antes ya se habian dado

algunas experiencias de manera aislada y esporédica.

Los eventos iconicos se describiran a continuacion en el orden cronoldgico:

Estocolmo (Suecia, 1972)

Fue el lugar donde se realizé la primera gran conferencia referente al cuidado del
ambiente como medida de cooperacion internacional. Esta reunion fue convocada por la
Organizacion de las Naciones Unidas y en la reunion se acord6 una Declaracion que contiene
26 principios sobre el medio ambiente y el desarrollo, un plan de accion con 109

recomendaciones, y una resolucion (Zeballos Velarde, 2006)

Belgrado (Yugoslavia, 1975)

En este evento se le otorga a la educacion una importancia capital en los procesos de
cambio. Se recomienda la ensefianza de nuevos conocimientos tedricos y practicos, valores y
actitudes que constituiran la clave para conseguir el mejoramiento ambiental. En Belgrado se
definen también las metas, objetivos y principios de la educacién ambiental.(Aguilar-Ortiz &

Pifia-Ruiz, 2014)

Rio de Janeiro (Brasil, 1992)

También denominada “Cumbre de la Tierra” fue la cumbre en la que se emitieron
varios documentos, entre los cuales es importante destacar la Agenda 21 la que contiene una
serie de tareas a realizar hasta el siglo XXI. En la Agenda se dedica un capitulo, el 36, al

fomento de la educacidén, capacitacion, y la toma de conciencia; establece tres areas de
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programas: La reorientacion de la educacion hacia el desarrollo sostenible, el aumento de la

conciencia del publico, y el fomento a la capacitacion (Ruesta Vargas, 2010)
Cocoyoc (México 1974)

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Unesco
convocaron, en Cocoyoc, México, el Seminario sobre Modelos de Utilizacién de Recursos
Naturales, Medio Ambiente y Estrategias de Desarrollo. Ahi se criticoO abiertamente el
modelo de desarrollo dominante y se avanzé en la busqueda de modelos alternativos que
combatieran las desigualdades sociales que induce dicho desarrollo. Se cuestion6 el
consumismo de las naciones desarrolladas y la inequidad internacional, asi como se insistid
en la necesidad de considerar las caracteristicas culturales y ecoldgicas de cada region. Aqui
la problematica ambiental es vista mas como problematica socioecondmica, cultural y
politica que como problematica ecoldgica. En setiembre de ese mismo afio, la Fundacién
Bariloche en Argentina publicé el Modelo Mundial Latinoamericano, cuyo supuesto principal
es que los principales obstaculos del desarrollo armonico de la humanidad no son de
naturaleza fisica, sino sociopoliticos. Por lo que la satisfaccion igualitaria de las necesidades
bésicas y la participacion de todos los individuos en las decisiones sociales son condiciones
necesarias para acceder plenamente a formas superiores de actividad humana
(TEITELBAUM, 1978) citado por (Gaudiano, 2001)

Belgrado (Yugoslavia 1975)

En 1975 se aprobd el primer proyecto trienal (1975-1977), del Programa Internacional
de Educacion Ambiental (Piea) dos afos después de su fundacién a partir de una
recomendacion del convenio de Estocolmo. Su funcidn seria realizar un estudio para
identificar proyectos en marcha, necesidades y prioridades de los Estados miembros y
promoveria una conciencia general de la necesidad de la EA iniciando con un seminario

internacional
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A este seminario celebrado en Belgrado, Yugoslavia, del 13 al 22 de octubre de 1975,
asistieron 96 representantes de 65 paises y organismos. Se formulé una declaracion conocida
como Carta de Belgrado, que reconoce la brecha entre paises y al interior de las naciones, asi
como el creciente deterioro ecologico. Apela al nuevo orden econémico internacional para
proponer un nuevo concepto de desarrollo, mas armonico con el medio, acorde con cada
region, erradicando las causas basicas de la pobreza, el hambre, el analfabetismo, la
explotacion, la contaminacion y la dominacion; critica el crecimiento del consumo a costa de
otros e insta a universalizar una ética mas humana. (Aguilar-Ortiz & Pifia-Ruiz, 2014)

Otras reuniones celebradas en diferentes partes del mundo de manera paralela a las
sefialadas fueron: Chosica, Pert 1976; Managua 1982, Cocoyoc, México 1984, Caracas 1988;
Buenos Aires 1988; Brasil en 1989 y Venezuela 1990. De ahi que, si bien la historia de la
Educacion Ambiental se recoge frecuentemente a partir de 1972, podemos afirmar que en

América Latina este campo comienza a expresarse al menos una década mas tarde.

2.4 Educacion Ambiental

En un contexto global, la internalizacién de los conceptos ambientales viene siendo
respaldada por acuerdos, convenios y proclamaciones como la resolucion 57/254 aprobada
por la Asamblea General de las Naciones Unidas (UNESCO, 2005) la cual proclama a partir
del 1° de enero del afio 2005 comienza la Década de las Naciones Unidas de la Educacion
para el Desarrollo Sostenible. Este tipo de medidas conllevan una serie de decisiones que
alimentan dicho gran objetivo y a la vez muchos otros objetivos de pequefio, mediano y gran
impacto que van en funcion a la meta del desarrollo sostenible, sin embargo, al tomar

medidas con conceptos amplios y basicos sobre el ambiente, la orientacion de las diferentes
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entidades o grupos interesados se tornara desprolija e inexacta. Es por ello que debemos

definir correctamente lo que significa Educacion ambiental, en adelante EA.

Segun (MINAM, 2015) en el Plan Nacional de Educacion Ambiental PLANEA la
educacion ambiental mediante este plan debe: “Desarrollar la educacion y la cultura
ambiental orientadas a la formacion de una ciudadania ambientalmente responsable y una

sociedad peruana sostenible, competitiva, inclusiva y con identidad”.

Este objetivo engloba gran parte de las corrientes ideoldgicas derivadas de los
conceptos ambientales propuestos desde los 70s y 80s lo cual podria significar una fuerte
continuidad de pensamiento que reafirma la importancia del tema ambiental a lo largo de los
afios. Aspectos como la educacion, la cultura ambiental, responsabilidad ambiental de la
ciudadania, desarrollo sostenible y otros temas, son temas afines pero que en ciertas etapas
fueron analizadas a fondo por especialistas y se encontrd en algunos casos conceptos
inexactos y hasta contradictorios.

Otras definiciones mencionan la tiene que ver con la transformacién del sistema
educativo, del quehacer pedagdgico en general, de la construccion del conocimiento y de la
formacion de individuos y colectivos, tal como lo menciona (Adolfo & Flérez, 2012) citando
a Meinardi: “La Educacion Ambiental es llamada a producir un ciudadano conocedor del
ambiente y sus problemas asociados, consciente de codmo ayudar y motivado a participar de
sus soluciones”

Para (Garcia, 2003), la educacion ambiental se conforma de la dimension de los fines,
la dimension de los contenidos y la dimension de las estrategias de ensefianza y aprendizaje.
Integrando la educacion ambiental en aspectos que van directamente al tema pedagogico. A
partir de las concepciones presentadas se evidencia varios conceptos enfocados de manera

puntual, ligados al cuidado del ambiente pero que no se consolidan del todo.
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En ese sentido (Novo, 2009), en su documento “Los vinculos escuela medio ambiente:
la educacion ambiental”, propone la aplicacion de la educacion ambiental para analizar la
relacion sociedad- naturaleza y lo que implica pensar en estos vinculos. La autora plantea
también, que se debe “aceptar la complejidad del entramado ambiental” para poder ensefiar
en consecuencia con ello. Y es que el tema ambiental viene dando grandes saltos a medida
que otros conceptos reconocen su relacion con él y proponen una manear de contribuir desde
su propia perspectiva.

El problema de contribuir desde nuestra propia perspectiva estd en que si no
asimilamos adecuadamente el concepto fundamental con el que fue fundado y difundido el

tema de la EA, entonces desviaremos su fin y no lograremos el objetivo final.

En ese sentido (Sauvé, 2004), menciona que “...de nada sirve querer resolver los
problemas ambientales si no se ha comprendido por de pronto como funciona la naturaleza;
se debe aprender a entrar en contacto con ella, a través de nuestros sentidos y de otros
captores sensibles: el enfoque es sensualista, pero también espiritualista: se trata de explorar
la dimension simbolica de nuestra relacion con la naturaleza y de comprender que somos

parte integrante de ella”

Es de esta manera que mediante la misma investigacion cientifica de la naturaleza los
autores que leen a Sauvé entienden que la integracion mencionada por Garcia no es
solamente en base a un tema pedagdgico ni en un aspecto del desarrollo
sostenible/sustentable, sino que al educar ambientalmente lo que se desarrolla en el estudiante
es el carécter el cual se formara de manera respetuosa con normas espirituales. Es el
desarrollo del caracter el que esta en juego en este concepto de la EA y al no entenderse de
esa manera, las corrientes de pensamientos como la conservacionista, que resalta la gran

importancia en la relacion naturaleza-recursos guiara la perspectiva solamente en una
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promocion del uso “adecuado” o el “reaprovechamiento” con palabras clave como
“reciclaje”, “reutilizacion” etc. Que son parte fundamental de una conciencia ambiental pero

que no son el fin, o como el enfoque al desarrollo sostenible que aplica la EA como una

herramienta para lograr un mayor fin y no ve la educacion ambiental como un fin.

Otro ejemplo claro es la clasificacion que propone (Garcia, 2003) en la que divide la
educacion en: “la educacion sobre el medio, la educacion en el medio y la educacion para el

medio.”

Estas tres tendencias identificadas, son de caracter antropocéntrico y esto supone una
vision del ambiente o bien como recurso para el beneficio del ser humano o la naturaleza
como lo que hay que cuidar y preservar, desde una vision centrada en el beneficio del hombre

Unicamente como lo menciona (Molano Nifio, 2013)

(Caride, 2008) menciona una clasificacion interesante de las etapas conceptuales de
la EA y lo divide en tres momentos: Un primer momento (década de los 60 y 70) o la época
del despertar ambiental, una etapa en la que el espiritu de lucha e identidad social y ambiental
se desarrollo fuertemente a pesar de no contar con la misma informacion con la que contamos
ahora, un segundo momento (década de los 80) la época que busca hacer un cambio mediante
la aplicacion de conductas y comportamientos y un tercer momento que se extiende de la
década de los 90 y que va mas orientado a poseer diferentes enfoques desde lo cuantitativo y
lo cualitativo que es justamente lo que notamos en el analisis de conceptos revisados
anteriormente. Es decir, la era de la informacion nos pide justificar el despertar ambiental con
sustento medible para darle ain mas relevancia al discurso y para convencer a los nuevos

integrantes de la sociedad.
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En la basqueda del sustento, existe un argumento que se popularizé debido al impacto
emocional inmediato que produce en el individuo y es el argumento catastrofista que llena de
incertidumbre y duda a aquellos nuevos integrantes de la sociedad que adn no estan
convencidos de la real importancia del cuidado ambiental. Al respecto Mayer citado por
(Molano Nifio, 2013) menciona que: “El miedo no basta y el catastrofismo no paga. Hacen
falta esperanzas y lazos estrechos con el medio ambiente que se pretende conservar” pero
afiade que: “La revalorizacion de la incertidumbre, de la duda y del conflicto debe ser, sin
embargo, un elemento asumido por las escuelas que se implican en la educacion ambiental en
forma de conciencia que permita profundizar en los problemas, y afrontarlos, sin reducirlos o
simplificarlos” es decir que no se caiga en el error de enfocar el catastrofismo como medio de
chantaje emocional para conseguir la aceptacion del discurso ambiental, sino presentar los
escenarios futuros con esperanza pero sin ocultar la verdad, para que los estudiantes noten
realmente la esencia del concepto de educacién ambiental, el cual a modo de resumen seria:
El proceso que forma el caracter de la persona desarrollando ciudadanos responsables con

su ambiente en todos los aspectos que este involucra.

2.4.1 Iniciativas de la Educacion Ambiental en el Peru

Chosica (Peru, 1976)

En marzo de 1976, se celebrd en Chosica, Peru, el Taller Subregional de Educacion
Ambiental para la Ensefianza Secundaria, con una participacion total de 40 representantes de
Cuba, Panama, Perl y Venezuela, y observadores de Argentina y Brasil, asi como

educadores, alumnos y miembros de la comunidad. Pese a la escasa representatividad
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regional que responde a los factores antes enunciados, el taller puso el acento en que, al
contrario de los paises desarrollados, en América Latina la probleméatica ambiental no
proviene de la abundancia y del derroche, sino de la insatisfaccion de necesidades bésicas,
que es también la causa de la desnutricién, el analfabetismo, el desempleo, la insalubridad,
etc... En Chosica se sostuvo que: si bien la educacion no es gestora de los procesos de cambio
social, cumple un papel importante como agente fortalecedor y acelerador de dichos procesos
transformadores; papel que solo puede cumplir acabadamente si lejos de limitarse al
sefialamiento de los problemas con que se enfrentan los paises en vias de desarrollo, apunta al
esclarecimiento de sus causas y a la proposicion de soluciones posibles. Aparece asi la
necesidad de una educacién ambiental de caréacter integral que promueva el conocimiento de
los problemas del medio natural y social en su conjunto y los vincule sélidamente con sus

causas.

Es por ello que se definid la educacion ambiental como la accién educativa
permanente por la cual la comunidad educativa tiende a la toma de conciencia de su realidad
global, del tipo de relaciones que los hombres establecen entre si y con la naturaleza, de los
problemas derivados de dichas relaciones y sus causas profundas. Ella desarrolla mediante
una practica que vincula al educando con la comunidad, valores y actitudes que promueven
un comportamiento dirigido hacia la transformacién superadora de esa realidad, tanto en sus
aspectos naturales como sociales, desarrollando en el educando las habilidades y aptitudes
necesarias para dicha transformacion (TEITELBAUM, 1978, p. 51). Citado por (Gaudiano,

2001)

La declaracién, por otro lado, responde al momento, en el sentido de asignar a la
educacion un caracter socialmente trascendente, separandola de la necesidad de lograr
cambios en otras esferas de la vida publica, por lo que pareciera que basta con educar a la
poblacién para modificar cualitativamente el estado de cosas imperante. Se concibe una
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educacion acorde con la vision de la probleméatica ambiental del mundo industrializado; es
decir, entendida como problemaética ecoldgica.

Respecto a proyectos de educacién ambiental en universidades, (Eschenhagen, 2007)
resalta el fortalecimiento de la cooperacion interuniversitaria para fortalecer los programas
existentes de educacién ambiental ya que segun el estudio que realizd, aun existen muchos

paises que carecen de una solida formacién ambiental.

Ademas estudios previos revelan la importancia de la aplicacién de educacion
ambiental en las instituciones de educacion superior, a tal punto de investigarse algunos
puntos basicos o como lo Ilama (Quintana et al., 2015) los “cimientos de la ambientalizacion
en la educacion superior” que tiene como premisa “El reconocimiento de la necesidad de
establecer como politica institucional la formacion ambiental de docentes, especificamente en
el ambito universitario, y la instrumentacion de sistemas de formacién ambiental docente, que
constituyen un primer intento para delimitar los conocimientos basicos subyacentes en las

propuestas de ambientalizacion en las Instituciones Educativas Superiores”

Un estudio de este afio, realizado en Brasil por (Souza, n.d.) nos muestra la deficiente
situacion de la educacion ambiental en Brasil, manifestando que “la universidad todavia no
se apropio en la préctica del propio conocimiento que produce teniendo los sistemas de
gestion ambiental y los programas de educacion ambiental poco expresivos. Una profunda
insercion de las empresas privadas en las universidades y en los cursos del area ambiental,
practicamente con financiamientos de proyectos e investigaciones, puede ser considerada
preocupante, una vez esta relacion se torna prioritaria la produccion de conocimientos

dirigidos hacia el mercado, apartandose cada vez mas las universidades de su papel social.

En el Peru la lucha por el desarrollo de la conciencia ambiental por medio de la

educacion va mas alla de un tema ecoldgico y envuelve consigo las luchas sociales y
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econdmicas como lo menciona (Franciskovic & Godenzi, 2014) diciendo que: “Debido a la
avalancha de conflictos socio medio ambientales existentes en el pais sumado a la
incapacidad y ausencia de un adecuado disefio y consecuente implementacion de una politica
ambiental nacional y estando a puertas de celebrarse la importantisima Cumbre en Rio de
Janeiro, luego de 20 afios de haberse llevado a cabo la Conferencia de Rio sobre Medio
Ambiente y Desarrollo y ademas con el propdésito de presentar a la comunidad internacional
un plan de accion para reforzar nuestra fragil institucionalidad ambiental, el gobierno
instituyé el 4 de julio de 2012 mediante Resolucion Suprema No 189-2012-PCM una
Comision Multisectorial encargada de elaborar propuestas normativas y politicas orientadas a
mejorar las condiciones ambientales y sociales bajo las cuales se desarrollarian las

actividades econdmicas, especialmente las industrias extractivas.

En este sentido, la politica del Estado se orienta a promover el buen uso y manejo de
los recursos naturales, como condicion estratégica para el desarrollo sostenible con inclusion
social, lo que constituye la base de la gobernabilidad democréatica garantizandose la paz

social.

Para ello, es necesario promover la colaboracion intersectorial con los niveles de
gobierno. Adicionalmente, el Estado necesita fortalecer e incidir en un sano relacionamiento
entre los actores sociales, empresas, comunidades locales y los distintos niveles y sectores
estatales, construyendo consensos alrededor de una nueva vision de desarrollo, incorporando

en su debida medida la dimension ambiental.”

En el Perd, diversas instituciones tuvieron en sus directrices la educacion ambiental

como tarea fundamental, asi como nos menciona (Ruesta Vargas, 2010): En los afios "80 se
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presentaron diversas ONG, casi todas orientadas a la conservacion del Ecosistema y propiciar

el cuidado ambiental en diversos sectores sociales.

La oficina nacional de evaluacion de recursos naturales (ONERN desde 1962 hasta 1992)

realiz6 acciones educativas y difusion.

Al desactivarse la ONERN, se da inicio a la formacion del Instituto Nacional de
Recursos Naturales (INRENA, 1992) Inicia la capacitacion y difusion de la Educacion
Ambiental. Es importante sefialar que se trabajé desde el Ministerio de Agricultura y en el
Ministerio de Salud con las CONAPMAS (Consejo Nacional de proteccion del medio
ambiente para la salud). Lider6 varios procesos educativos ambientales. Posteriormente en
los 90 se convirtié en INAPMAS (Instituto Nacional de Proteccion del medio ambiente para
la salud, realizando acciones educativas y comunicacién ambiental, hasta su desactivacion en

el aflo 2002).

Proyecto LENDE - SIMONDS (Pro Naturaleza 1994 - 2000)

Organismo que se encarga de las investigaciones en favor de la conservacion de la
naturaleza en nuestro pais, colaborando economicamente con la preparacion de profesionales
en el ambito conservacionista y a la vez programando diferentes proyectos en favor de la
educacion ambiental en las zonas de la selva y el norte del pais, demostrando grandes
iniciativas y logros a favor de un desarrollo sostenible. Mientras esto sucedia en diversos

sectores del pais, el Ministerio de Educacion se propuso poner en marcha el proceso de
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Educacion Ambiental, en union de la ONERN (oficina nacional de evaluacién de recursos

naturales) Y APECO (asociacion peruana para la conservacion).

A finales de los 80 y comienzo de los 90 se llevaron a cabo actividades ambientales
que serian de gran ayuda y avance entre el MINEDU Y el Ministerio de Agricultura
relacionada con la educacién Ecoldgica en la Regién Andina, difundiendo y capacitando, con

amplios alcances en los departamentos de la Sierra del Perd.

Con la promulgacion del Codigo del medio ambiente en 1990 y luego en 1994 se crea
el Consejo Nacional del Ambiente (CONAM). Es sumamente importante reconocer su labor
e indicar que se establecieron las bases para una Politica Ambiental en el Peru; determinando
que: EI MINEDU debe incluir en los planes y programas educativos las orientaciones para la
conservacion y uso racional del medio ambiente y de los recursos naturales aqui también se
propone el concepto de transversalidad de la Educacién ambiental en los diferentes proyectos

educativos.

IDEA — PUCP (1994):

Representa la respuesta de la Universidad a la creciente necesidad de contar con
recursos humanos y conocimientos técnicos expertos en temas ambientales y afines, mas adn
en un pais como el Peru, con su excepcional socio diversidad y biodiversidad, asi como su
gran variedad de ecosistemas, y en el cual las principales actividades generadoras de recursos

economicos, como por ejemplo la mineria y la pesqueria, son potenciales destructores
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ambientales si no se gestionan de acuerdo a criterios basados en los principios que rigen un

desarrollo sostenible” (IDEA — 2000) citado por (Ruesta Vargas, 2010)

El IDEA ha desarrollado proyectos de educacion ambiental con colegios de Sandia
(Departamento Puno, Peru). Estos proyectos se desarrollaron en forma conjunta con los
alumnos sobre temas de educacion ambiental en los que se involucrd los conocimientos de

los alumnos sobre su realidad (PROYECTO MARENAS).

También se ha trabajado en forma conjunta (IDEA y DARS) en el Municipio de San
Juan de Lurigancho un proyecto de reciclaje en que se involucran a los alumnos de 3° y 4° de

media en los principios del desarrollo sostenible y el reciclaje.

Existen otras universidades que contribuyeron con sus programaciones ambientales
durante los afios (2002-2008). Como, por ejemplo: la Universidad Nacional de Educacion
“Enrique Guzmén y Valle”, La Cantuta de Lima y la Universidad Nacional Agraria La

Molina.

La difusion de la educacion ambiental que demuestran dos profesores de La Molina:
Agronomos de la Universidad Nacional Agraria La Molina. Desde 1980 desarrollan una
Agricultura Ecoldgica, en una pequefia finca de una hectérea, ubicada en el valle de Lurin

conducida por Carmen Felipe-Morales y Ulises Moreno.

Otro ejemplo lo presenta el GRUPO GEA, con sus diferentes actividades en favor del
ambiente, con su proyecto sobre Educacion Ambiental Escolar: Programa Buena Voz, que se

encarga de dirigir a jovenes con escasos recursos invitandolos a participar de este proyecto
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que ha sido todo un éxito. Llegan a ser aproximadamente 300 jovenes capacitados sobre el
tema ambiental. Es un gran ejemplo de como la Educacion Ambiental permite una
integracién adecuada entre el hombre y la naturaleza.

En cuanto a la Asociacion Atocongo, presenta un programa de Educacion Ambiental con el
Cono Sur de Lima en el Marco de la Seguridad Alimentaria y desarrollo Sostenible. Con este
proyecto se beneficia a diferentes escuelas, alumnos, profesores y sobre todo a toda la gran

comunidad que se da cuenta de lo necesario que es cuidar el ambiente.

Las acciones desde la sociedad civil se dieron con mayor fuerza desde 1970 hasta
nuestros dias. Buscan crear conciencia ambiental y una cultura de conservacion de la
naturaleza. Todo esto se fue dando en las radios, television y empresas privadas con animo de

apoyar en la tarea educativa ambiental.

PLANEA (2017-2022)

El ministerio de Educacion aprobd mediante el decreto supremo 016-2016 MINEDU
el PLAN NACIONAL DE EDUCACION AMBIENTAL 2017-2022 (PLANEA) el cual es un
instrumento de gestion publica que relaciona el MINAM y el MINEDU a fin de establecer
acciones especificas, responsabilidades y metas para la implementacion de la Politica
Nacional de Educacion Ambiental (PNEA), aprobada mediante Decreto Supremo N° 017-

2012-ED y que cuenta con un marco legal que le da sustento.

El PLANEA ha sido elaborado mediante un amplio proceso de anélisis, participacion
y consulta publica liderado pr el MINAM y MNEDU, con al activa participacion de entidades
del sector publico y la sociedad civil. Se empleo una metodologia de analiss cualtativo que
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busca analizar, ordenar y clasificar las distintas experiecias de educacion ambiental en el
Per(, a fin de establecer enfoques conceptuales y entender como se ha dado este proceso en
las ultimas cuatro décadas, delimitando los principales hitos que la han marcado. A partir de
ello, se determinaron distintas conexiones para establecer una definicion y analisis de las

tendencias principales y desafios de la educacion ambiental en el pais.

El PLANEA (MINAM, 2015) centra sus esfuerzos en desarrollar una educacién
ambiental que tiene como punto de partida el reconocimiento del ambiente como una realidad
inseparable de los individuos, sus sociedades, economia y culturas. Con tal fin, se incorpora
la relacion ambiente y desarrollo y busca lograr el cambio hacia una sociedad solidaria,
democratica y justa en al cual el crecimiento econdémico se alcance respetando el patrimonio
natural y cultural de nuestro pais por medio de la activa participacion de la poblacion en los
procesos de gestiobn ambiental gracias a la existencia de ciudadanos conscientes de sus

deberes y derechos ambientales.

Por otro lado, considera la Politica del Ambiente que en su objetivo 4 establece
alcanzar un alto grado de conciencia y cultura ambiental; el objetivo estratégico 8 del Plan
Nacional de Igualdad de Género 2012-2017, aprobado por decreto supremo N° 004 — 2012-
MIMP, donde sefiala: “valorar el aporte de las mujeres en el manejo sostenible de los
recursos naturales”, y el plan de accion de Genero y Cambio Climatico del Pertt (PAGCC-
Pert), aprobado por decreto supremo N° 012- 2016- MINAM, el cual toma en cuenta 8 areas:
bosques, recursos hidricos, energia, seguridad alimentaria, residuos solidos, salud, educacion
y gestion de riesgo de desastres; priorizadas en base a los criterios de impacto y riesgo
asociado al cambio climatico y a las brechas de género. Cabe resaltar que cada area es

analizada en las dimensiones de gestion del conocimiento, fortalecimiento de capacidades,
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politicas e instrumentos de gestion y medidas de adaptacion y mitigacion, segln corresponda.
En el caso del area de educacion, es considerada en el Plan como “un medio para que la
poblacion conozca, comprenda, reflexione y participe proactivamente en las acciones
relacionadas a la gestion de emisiones de GEI y la adaptacion frente al cambio climatico”. Se
resalta la brecha de género en el analfabetismo y acceso a educacion, por tanto, en las metas
se da énfasis al fortalecimiento de capacidades y a la elaboracion de politicas e instrumentos

de gestion para abordar la problematica.

Asimismo, tiene en cuenta la Politica Nacional para la Transversalizacion del Enfoque
Intercultural, aprobada por decreto supremo N° 003- 2015- MC, que tiene como objetivo
orientar, articular y establecer los mecanismos de accion del estado para garantizar el
ejercicio de los derechos de la poblacion culturalmente diversa del pais, particularmente de
los pueblos indigenas y la poblacion afroperuana; la politica sectorial de Educacién
Intercultural y educacion Intercultural Bilingie, aprobada por decreto supremo N° 006- 2016-
MINEDU; la Estrategia Nacional ante el cambio Climatico, aprobada mediante decreto
supremo N° 011-2015- MINAM; vy el curriculo nacional de educacion basica, aprobado
mediante resolucion ministerial N° 281-2016- MINEDU, que incluyen consideraciones
asociadas a la educacion con enfoque ambiental y el PESEM 2017-2021 del MINA, aprobado

mediante resolucion ministerial N° 174-2016-MINAM.

Debe considerarse que a nivel internacional se ha tomado conciencia de que la
educacion ambiental en el mundo contemporaneo, tal y como se sefiald en la conferencia de
las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el desarrollo, realizada en Rio en 1992;
Cumbre Mundial del Desarrollo Sostenible y la agenda de Paris producto de la XXI

conferencia de las partes de la convencion marco de las Naciones Unidas sobre el cambio
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climatico COP21, realizada en Paris. Asimismo, constituye la recomendacion N° 16,
realizada por la comisién econémica para américa latina y el caribe (CEPAL) y la
organizacion de Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE), en el informe de Desempefio
Ambiental del Perti: “Evaluaciones del desempefio ambiental- PERU. Aspectos destacados y

recomendaciones.

Por otro lado, debe entenderse que la educacion ambiental, desde su perspectiva
transformadora y politica, es una dimensién indispensable para vivir en plenitud.
Igualmente, es importante tener en cuenta que la educacion ambiental implica una
“responsabilidad ambiental con los bienes comunes y en didlogo a los saberes interculturales,
en el marco de una coexistencia pacifica y armonica con igualdad de género y solidaridad
intergeneracional” (Congreso & Educacion, 2014). En este sentido, es necesario asumir y
cumplir compromisos concretos para desarrollar e implementar politicas de educacion
ambiental de manera integral, sistémica, transversal, contextualizada, proactiva, prospectiva y
con equidad biosférica. Es sustancial que el Planea se encentra articulado con el Plan

Nacional de Accion Ambiental (PLANAA-2011-221) - (Ministerio del Ambiente, 2011).

Es importante sefialar que la educacion ambiental en el Peru, si bien tiene larga
experiencia, solo fue priorizada en la primera Agenda Ambiental Nacional aprobada por el
Consejo Nacional del Ambiente (CONAM) en el afio 1996. Los esfuerzos para contar con la
primera formulacion de la PNEA datan del afio 2006 y recién en el afio 2012 se logro su
aprobacion como parte de una de las recomendaciones de los ejes estratégicos de la Gestion

Ambiental.

PLANAA (2011-2021)
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En el periodo 2006-2010 nuestro pais ha tenido un crecimiento sostenido promedio de
7,2% anual, principalmente en los sectores agrario (agro exportacion), minero y de servicios.
La proyeccion de la inversion privada entre el 2011 y 2013 muestra que ésta se concentraria
en los sectores mineria e hidrocarburos, infraestructura e industria, lo cual posibilitard un
mayor desarrollo que promoverd la creacion de fuentes de empleo, con el consecuente

incremento de los ingresos y la mejora en la calidad de vida de la poblacién.

Las inversiones requerirdn la garantia del Estado, no sélo en calidad de informacion
técnica que las sustente, sino en los recaudos ambientales y sociales que son necesarios
adoptar, los cuales no deben calificarse como limitaciones a la economia o a la inversion; por
el contrario, deben ser considerados como fuerzas que promueven la competitividad para el

desarrollo de oportunidades econdémicas, sostenibles y amigables con el ambiente.

La creacion del Ministerio del Ambiente — MINAM, en mayo de 2008, marcé un hito
en la institucionalidad ambiental del pais, pues se adecud la estructura del Estado para
responder a los desafios nacionales e internacionales para lograr el desarrollo sostenible. En
este contexto, el MINAM conduce la formulacién de la Politica Nacional del Ambiente, del
Plan Nacional de Accion Ambiental - PLANAA Per(: 2011-2021 y de la Agenda Nacional de

Accion Ambiental, supervisando su cumplimiento.

La Politica Nacional del Ambiente, aprobada en mayo de 2009 orienta la gestion
ambiental y es de cumplimiento obligatorio por todas las entidades que conforman el Sistema
Nacional de Gestion Ambiental - SNGA, en los tres niveles de gobierno (nacional, regional y

local); constituyendo el marco orientador para la formulacion del PLANAA.
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El PLANAA es un instrumento de planificacion ambiental nacional de largo plazo, el
cual se formula a partir de un diagndstico situacional ambiental y de la gestion de los recursos
naturales, asi como de las potencialidades del pais para el aprovechamiento y uso sostenible
de dichos recursos; del mismo modo, se basa en el marco legal e institucional del Sistema

Nacional de Gestion Ambiental.

El PLANAA presenta la vision del pais en materia ambiental al 2021, siendo sus
objetivos los mismos que se proponen lograr en la Politica Nacional del Ambiente, los cuales
han recogido, entre otros, lo establecido en el Acuerdo Nacionall principalmente con relacién
a la gestion ambiental, asi como en la propuesta del Plan Bicentenario: El Per( hacia el 2021
en su Eje Estratégico 6: Recursos Naturales y Ambiente, cuya formulacion fue coordinada
por el Centro Nacional de Planeamiento Estratégico — CEPLAN de la Presidencia de Consejo

de Ministros.

Las metas que se han definido como prioritarias responden a la magnitud de los
problemas ambientales y de gestién de los recursos naturales identificados en el pais; reflejan
los cambios esperados al 2021 en materia de: agua, residuos solidos, aire, bosques y cambio
climatico, diversidad biolégica, mineria y energia, y gobernanza ambiental; que, por su
repercusion en la calidad de vida y el desarrollo del pais, resultan de vital importancia. Cada
una de estas metas se podrd alcanzar mediante acciones estratégicas y actividades que
ejecutaran las entidades responsables y la sociedad en su conjunto en los tres niveles de
gobierno, las cuales seran evaluadas mediante indicadores de gestion e indicadores

ambientales, bajo la supervision del MINAM.
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Concertar el PLANAA ha demandado no solo esfuerzos institucionales, sino el
concurso de los distintos actores con competencia y responsabilidad ambiental en el &mbito
nacional, regional y local; en reuniones, talleres nacionales, macro regionales (Lima,
Chiclayo, Arequipa, lquitos, Tarapoto y San Ramon — Chanchamayo) y otros eventos. Este
proceso fue facilitado por la Cooperacion Técnica Alemana — GIZ y la Corporacién Andina

de Fomento — CAF.

La implementacion del PLANAA es una condicion necesaria para asegurar el
cumplimiento de la Politica Nacional del Ambiente y fortalecer la ruta hacia el desarrollo
sostenible del pais. Dado que la gestion ambiental es de caracter transectorial vy
descentralizada, el logro de los objetivos y metas del PLANAA es responsabilidad
compartida por todas las entidades del Estado, quienes deben asegurar la provision y
asignacion de los recursos econdmicos y financieros necesarios, asi como el concurso de

otros actores del sector privado y de la sociedad en su conjunto.

El resultado de este esfuerzo nacional se verd reflejado en el incremento de la
inversion puablica y privada bajo un marco de seguridad juridica, sostenibilidad, ética y
transparencia; del mismo modo, impulsard una economia baja en carbono, la generacion de
nuevas oportunidades de negocios con un enfoque ambiental, la mejora de la competitividad
del pais y el cumplimiento de los compromisos internacionales en materia ambiental; asi
mismo, contribuira al desarrollo regional y local con el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales, la mejora de la calidad ambiental, la reduccion de los niveles de pobreza,
la consolidacion de la gobernanza ambiental y el fortalecimiento de la inclusion social y

equidad en la gestion ambiental.
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2.4.2 La inclusion de la educacién ambiental en la educacion Superior

Segun (Molano Nifio, 2013) la educacion superior presenta multiples formas,
mecanismos y metodos, por lo tanto el ordenarlos permitird méas adelante proponer las

acciones necesarias para cualificar dicha informacion.

La variacién de metodologias a emplear respecto a la educacion primaria o
secundaria es significativa debido a que los estudiantes de educacion superior tienen un
enfoque més especifico de los conocimientos respecto a los conocimientos basicos y

generales de los estudiantes de primaria.

Dentro de las concepciones que la autora propone esta la clasificacion de tres

grupos fundamentales que influyen directamente en la formacién ambiental universitaria.

Los grupos son los siguientes:

Lo pedagdgico en la formacion ambiental universitaria

Hablar de lo pedagogico en la formacion ambiental, es tomar postura frente a lo que
implica y define el término. En primer lugar, las implicaciones tienen que ver con las metas,
los fines y las intenciones que se persiguen con la formacién ambiental; esto es, el tipo de ser
humano y de sociedad que se pretende con la formalizacion de una u otra apuesta pedagdgica.
Y, en segundo lugar, lo que hace que dichas intenciones se materialicen en la realidad son los
conocimientos que, desde lo conceptual, lo procedimental y lo actitudinal, se quieren

transmitir con la formacion, a través de mediaciones pedagdgicas adecuadas. Luego, los
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elementos que definen lo pedagdgico en la formacion ambiental son los conocimientos
(conceptuales, procedimentales y actitudinales) que se desarrollan y las intenciones que se

persiguen con ello.

Lo didactico en la formaciéon ambiental universitaria

Segun la autora, la didactica en la formacién ambiental escolar, y particularmente en
la universitaria, no ha tenido suficiente estudio o por lo menos reportes de investigacion que
evidencien un avance relevante en este tema. Asi pues, en la revision hecha para este estudio,
fue necesario extraer —de manera casi inferencial- las posturas didacticas asumidas por los
diversos autores analizados para lograr identificar las tendencias que sobre el tema se estan
abordando en las aulas universitarias. Para lograr un analisis relativamente completo, se
clasifican las estrategias y/o modelos didacticos en las siguientes categorias: aquellas que
proponen la multi, inter y transdisciplinariedad para asumir la didactica ambiental; las que
apuestan a modelos que incluyen la resolucién de problemas; las que intentan rescatar
metodologias activas y participativas y las que no se centran en modelos especificos, sino que

diversifican las estrategias y proponen multiples opciones.

El curriculo en la formacion ambiental universitaria

Acerca del curriculo, son maltiples las definiciones y aproximaciones conceptuales
que se han hecho, todas ellas con diferentes posturas y miradas tedricas. Una de ellas es la
planteada por Stenhouse, en donde se da la connotacion al curriculo de un sinnimero de
interacciones entre teoria y practica. Stenhouse, lo plantea asi: “Un curriculum es una

tentativa para comunicar los principios y rasgos esenciales de un proposito educativo, de
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forma tal que permanezca abierto a discusion critica y pueda ser trasladado efectivamente a la

practica” Stenhouse, 1985 citado por (Molano Nifio, 2013).

Gracias a la flexibilidad curricular expuesta anteriormente, se han abierto maltiples
posibilidades para planear e implementar curriculos caracterizados para cada una de las
practicas pedagogicas que se llevan a cabo en la educacion formal, tanto en el nivel basico

como en el superior.

2.4.3 Modelos pedagogicos en la educacion ambiental

Inicialmente se creia que la asimilacion de conocimientos y la memorizacion de datos
significaban el aprendizaje. Bajo este concepto, el docente mantenia un dominio total del
conocimiento y de la informacion desarrollando casi un monopolio del saber el cual no

desarrollaba las capacidades diferentes de cada estudiante.

En base a los modelos antiguos se instituyd enfoques como el de la puntualidad-
obediencia y el trabajo mecénico repetitivo que simbolizaban al ideal estudiante ideal en base
a lo que el maestro quiera. Por otro lado, se evidencio otro extremo de modelo pedagdgico al
enfocar su proceso interno de aprendizaje. Es el caso de las técnicas de motivacion intrinseca
e intraestructuracion en la cual se promueve la busqueda del estudiante por encontrar por si

mismo la verdad siendo el docente solo un guia 0 mediador.

La pedagogia ambiental por su parte trae consigo un modelo en el que se permite
ensefiar y aprender. Es decir, permite el aprendizaje al mismo modo de la evaluacion en
matematicas o cientifica sin embargo los criterios de evaluacién no son tan exactos como la

cuantificaciéon neta de datos ya que actualmente no existe alguna forma de determinar la
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cantidad de actitud que se presente frente a una situacion. Este tipo de datos cualitativos son
los que se desarrollan mediante la educacion ambiental y a la vez son los datos que
precisamos cuantificar para desarrollar un buen modelo pedagogico, asi es que se clasifican
en varias estructuras los modelos pedagdgicos a fin de poder definir los representativos y

mejor aplicables al contexto que convenga.

2.4.3.1 Modelos pedagogicos centrados en la ensefianza

(Heteroestructurantes)

Los docentes que aplican este modelo consideran que se aprende con la instruccion
formal y que se debe dar conocimientos explicitos para lograrlo, es decir, nuevamente se
tiene al docente como unico medio de entre la informacion verdadera y el estudiante, es mas,
se considera bajo este modelo que el estudiante presenta ideas equivocadas del mundo y es

deber del profesor mostrar al estudiante sus errores y ensefiarle a superarlos.

La principal arma del docente es la presentacion correcta del tema ya que al

considerarse el aprendizaje como la mera transmision de conocimientos es en esta
transmision en que hay que tener mayor cuidado para lograr que el estudiante perciba
completamente lo que el maestro quiere infundir.
Sin embargo, como ya se menciond antes, este tipo de ensefianza refuerza la sumision al
“fnico duefio de la verdad” al monopolista del conocimiento, al maestro. Mediante este
modelo no es posible resaltar algo que no sea la informacion correcta, pero la educacion es
mucho mas que una transmision de concepto basicos, involucra los valores, las intenciones, la
innovacion etc.

Si bien es cierto, la adquisicidon de conocimientos es de mucho valor para la mejora de

la capacidad de los profesionales, para el fortalecimiento de sus habilidades y para el
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desarrollo de la excelencia profesional, no es lo mas importante al hablar de educacion, y en

los siguientes modelos se descubrira por qué.

2.4.3.2 Modelos pedagdgicos centrados en el aprendizaje

(Autoestructurantes)

El modelo pedagdgico centrado en el aprendizaje es en otras palabras el cambio
radical del modelo anterior. En este modelo el protagonista principal deja de ser el docente
para enfocarse Unicamente en el estudiante, y todo ello para lograr que la informacion y las
capacidades que se formen en él sean transmitidas adecuadamente segun sus necesidades.

Se sabe que no todas las personas aprenden de la misma forma y por ello este modelo ya no
obliga a los estudiantes a adecuarse a un docente sino al docente a adecuarse a las
necesidades del grupo.

Es por ello que la transicion ocurrida en el cambio de paradigma genera rechazo en
los docenes que mantienen el pensamiento anterior y no consideran este modelo como valido
a pesar de ser avalado por investigaciones que lo respaldan. Es por ello que en este modelo el
principal problema vuelve a ser los maestros, esta vez por su resistencia al cambio.

En este modelo se busca potenciar el aprendizaje autbnomo y la asesoria del docente
como guia mas no como duefio de la verdad, y si es correctamente aplicado, la educacion
vendrd a ser un proceso en el que cada individuo descubrird su verdadero potencial y

encontrard placer en el aprendizaje.

2.4.3.3 Modelos pedagdgicos centrados en la investigacion

(Interestructurantes)
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En este modelo se supera la perspectiva reduccionista y se adopta una perspectiva de
comprension mas compleja de los fendomenos educativos, lo que hace a la vez que se

relacione la educacion e innovacion para el desarrollo tecnolégico y cientifico en general.

En los inicios de las universidades proporcionaban a las naciones el desarrollo tecnolégico y
significaban un crecimiento por sobre las otras naciones. Actualmente estas ventajas se
redujeron al mudar el objetivo de las universidades en instruir a profesionales para la
formacion de actores basicos para la sociedad. Sin embargo, con el enfoque en la
investigacion se lograra no solo formar profesionales que integren las bases de la sociedad,
sino que la transformen y mejoren (Molano Nifio, 2013).

A pesar de ello, los docentes que manifiestan aceptacion a este tipo de modelo es muy
poca ya que para ser participe de este tipo de modelo es necesario por lo menos entenderlo y
eso incluye entender las corrientes actuales de investigacion, entender a los referentes y sus
postulados, entender las posturas y sobre todo ser capaz de ensefiarlas a un pablico novicio en
este aspecto.

En el Per( este tipo de modelo estd creciendo cada vez mas con la presencia de
entidades como CONCYTEC y los ministerios del ambiente y de la produccion, los cuales
fomentan la investigacion cientifica y a la vez la innovacion + desarrollo en los campos que
le competen.

Se asume que el desarrollo cientifico permitird posicionar mucho mejor a la universidad que
centre sus esfuerzos en ella, de esa forma categorizarse mejor en los rankings locales y el
mundial, también permitira que los docentes participantes logren un roce que les permita el
crecimiento personal y profesional, y a todo ello viene como resultado el crecimiento de los
estudiantes que participan del proceso de crecimiento de los docentes y a la vez generan sus

propios caminos de investigacion cientifica.
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2.4.4 Modelos didacticos en educacion ambiental

Segun estudios de (Molano Nifio, 2013) en las universidades participantes de sus
investigaciones presentan un 64% de los profesores que orientan a sus concepciones de
modelos didacticos hacia la investigacion y el 36% los orientan hacia el aprendizaje
cooperativo y significativo, el modelo por descubrimiento guiado y autébnomo no presenta
gran significancia en los docentes y a continuacion se explicara los tres términos que propone

Molano Nifo.

2.4.4.1 Modelo didactico de aprendizaje por descubrimiento guiado y

Autdnomo

Segun este modelo la didactica viene a ser una especie de camino controlado en el que
la educacidn se convierte en una tecnologia con contenido y técnicas especificas. El hecho
que en la investigacion de Molano Nifio no se haya presentado un solo caso en el que los
docenes manifiesten estar de acuerdo con este modelo es un hecho positivo ya que

comparado con los otros dos modelos este es mucho menos eficiente.

2.4.4.2 Modelo didéactico de aprendizaje por Investigacion

La investigacion invita al interesado a tomar una postura con cambios constantes,

actualizaciones permanentes que forman un panorama mucho mas especifico y con mejores
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concepciones. Esta caracteristica produce que las variantes en la misma metodologia sean

constantes ya que las informaciones.

A pesar de las desventajas que estos cambios producen, se considera que el enfoque por
investigacion puede ser un enfoque adecuado para la educacién ambiental, en el cual se
emplean métodos tales como la indagacion, estudios de casos, juegos, discusion, trabajo de
comité, debate, cuestionario, reflexion, etc., y que, si se quiere ser coherente con lo planteado
en las finalidades de la educacion ambiental, se debe entender la vision didactica desde los

Mismos presupuestos.

2.4.4.3 Modelo didactico de aprendizaje cooperativo y significativo

En este modelo se inclinan hacia la construccion social del aprendizaje, que
definitivamente se aleja de una concepcion enciclopédica y academicista, que contrario a
esta, se interesa por los problemas sociales, se preocupa por las situaciones préximas a los
intereses y las realidades medioambientales de alumnos y alumnas y que practica una

metodologia problematica dirigida a la toma de decisiones y a la accion.

El logro de estos encuadres didacticos, podria lograrse si se comprende que la
ensefianza mas alla de un método es una opcion de vida con la cual se pueden transformar
otras vidas, que no existen formas de conocimiento Unicas, sino que hay una variedad extensa
y particular de ellas, que las barreras entre disciplinas del conocimiento son impuestas por un
paradigma que ha dejado fragmentacién y desintegracion y que los/as estudiantes poseen el

potencial suficiente para transformar sus realidades y las de sus comunidades.
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2.4.5 Repercusion de la educacion ambiental en el curriculo educativo

El desarrollo del tema ambiental no se limita Unicamente a un area de estudio, sino
que abarca cada acto y cada decision a lo largo de la vida del ser humano. Es por ello que al
ensefiar sobre educacion ambiental el docente no debe limitarse a una sesion en el aula, sino
que sus decisiones deben repercutir en su entorno estudiantil, en su localidad y conforme

vaya adquiriendo mas influencia, en cualquier lugar a donde vaya.

Para lograr en los estudiantes la capacidad de aplicar su conciencia ambiental en actos
medibles en cualquier entorno, el curriculo debe enfocarse en las competencias y no en los

saberes Unicamente.

(Sauvé, 2004) brinda una vasta opinion técnica respecto a la curricula para la
educacion ambiental. Menciona sobre el “Fortalecimiento de la capacidad interdisciplinaria
en la educacion ambiental”, haciendo referencia a un proyecto de interdisciplinariedad en los
curriculos como el programa “convivir en la tierra” en el que se pretende dar el caracter
interdisciplinario a través de la formacion de docentes y capacitadores de una manera

didactica.

Es importante resaltar que aplicando las sugerencias de Sauvé tenemos que orientar no
solo al enfoque ecoldgico sino involucrar todos los aspectos que la educacion ambiental
desarrolla. Este punto es muy importante al mencionar que en la definicion de EA no solo nos
orientamos en base a la educacién para el desarrollo sostenible, ya que los que defienden este
tipo de enfoque consideran que la EA no es, o en el mejor de los casos, no ha sido suficiente
para difundir un tema tan importante. Debemos considerar que la limitacion del rango de
alcance de la EA hace que no se la considere como un tema integral sino un asunto solo para

ecologistas, bidlogos o naturalistas, lo cual es una falacia ya que todos formamos parte del
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ambiente y como especie somos los principales involucrados respecto a su cuidado.

(Avendario, 2014)

Ademas, si desde la curricula se coloca los temas ambientales como temas aislados o
cursos opcionales tampoco se cumple el propdsito original de relacionar cada aspecto de la
vida con una conciencia ambiental saludable. Entonces podemos entender que no solo consta
en la colocacion de un espacio para la ensefianza sino en la articulacion con todos los
componentes que involucran, ademas, se debe verificar que el enfoque sea el adecuado para
evitar la desviacién del objetivo inicial. Por ejemplo al educar enfocando el desarrollo
sostenible en realidad se podria llegar a defender el desarrollo basado en el interés
economico dandole un titulo sustentable y esta problematica es evidenciada por (Sauve,
2004) al preguntar: “;Es éticamente aceptable reestructurar la educacion en torno de un
interés para el desarrollo (econdmico) y esperar que sea sustentable en nuestras sociedades,
donde la gente aun no ha aprendido a estar y vivir, aqui y ahora, y donde, hasta el momento,
no se ha dado significado alguno a tal desarrollo? (Es éticamente aceptable exportar e
imponer el concepto de desarrollo sustentable o de sustentabilidad en las poblaciones o

grupos actuales o futuros que desearian proponer otros marcos de referencia?”

(Molano Nifio, 2013) menciona ademas que “se comienza a hablar de educacion
ambiental cuando la modernidad intenta frenar los impactos destructivos del desarrollo.
Desde entonces, se asumen en los discursos educativos, las palabras, conciencia, sensibilidad,
resolucion de problemas y gestion ambiental. Asi mismo, se le otorga a la ciencia y a la
tecnologia el liderazgo para enfrentar los nuevos problemas y a la educacion la

responsabilidad de cambiar las actitudes de las personas.”
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2.5 Segregacion en la fuente

La definicion de segregacion en la fuente segin la Guia Metodoldgica para elaborar e
implementar un programa de segregacion en la fuente del (MINAM, n.d.) Menciona lo
siguiente:

“Es un sistema implementado por la municipalidad, para el reaprovechamiento de los
residuos solidos desde la fuente de generacidn, donde la poblacion es el principal actor de su
desarrollo, a través de la separacién de sus residuos, su almacenamiento y entrega al personal

encargado de realizar la recoleccion.”

La guia antes citada, estd dirigida a municipalidades sin embargo la metodologia
descrita permite la adaptacion y aplicacion en organizaciones y entidades como universidades
siempre y cuando se apliquen las modificaciones pertinentes.

El manejo selectivo de residuos solidos que se plantea con un programa de
segregacion contempla actividades de minimizacion, separacion en la fuente, transporte
interno, almacenamiento y entrega de residuos solidos a los prestadores de servicios
(Municipalidad y/o Asociacion de Recicladores con personeria juridica legalmente
establecida e inscrita en los Registros Publicos y/o Empresa Comercializadora de Residuos
Solidos (EC-RS) registradas ante la Direccion General de Salud Ambiental - DIGESA y
autorizadas por la Municipalidad correspondiente).

En ese sentido un plan de segregaciéon involucra el disefio, implementacion y
monitoreo de un sistema continuo con diferentes actores con roles bien definidos.

El plan de segregacion mantiene una estructura secuencial desde la etapa de
planificacién hasta la sistematizacion de resultados y se mantiene operativa debido al
monitoreo continuo.

Los componentes de este plan son los siguientes:
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2.5.1 Etapa de organizacion local y planificacion:

En esta etapa se hace la designacion del equipo responsable de la implementacion, se
hace también la coordinacion institucional, en la cual se informara a cada area involucrada
sobre la implementacion del programa, también se realiza en esta etapa la coordinacion
interinstitucional para el fortalecimiento del programa. En la Guia citada se propone a las
municipalidades formar convenios con universidades para desarrollar la investigaciéon y
fomentar la participacion en la comunidad estudiantil, en el caso de ser un programa de
segregacion desarrollado por la misma universidad, el desarrollo de la investigacion y la
participacién de la comunidad universitaria son implicitos, pero deben ser reforzados de una

manera concienzuda para no desperdiciar esa notable ventaja respecto a la poblacion externa.

En esta primera etapa es donde se elabora el plan de trabajo y por consiguiente la elaboracion
de una matriz o cronograma que especifique las actividades, indicadores, el tiempo en el que

se desarrollard y los responsables de cada actividad

2.5.2 Etapa de disefio de programa de segregacion:

La etapa del disefio, ciertamente es la que mas tareas presenta. Empezando por la
determinacion de objetivos especificos y el objetivo general, luego esta la determinacion de
los residuos a segregar, para esto se necesita hacer un programa de caracterizacién de
residuos que a la vez permitird proyectar y valorizar los residuos a segregar. Las etapas de
caracterizacion de residuos sirven para aplicar la siguiente fase que consiste en la

determinacion del tipo de recoleccién y otros asuntos técnicos como la identificacion de las
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zonas en las que se colocaran los puntos con los contenedores, identificar los tipos de

contenedores, y otras caracteristicas técnicas, legales, y administrativas.

Ademas de las medidas técnicas que se mencionaron es importante la difusion
adecuada mediante campafias de comunicacion y sensibilizacion, también es importante
aplicar incentivos para la promocion del programa y contar con un presupuesto que garantice

el buen desarrollo del proyecto.

2.5.3 Etapa de implementacion de programa:

La etapa de implementacién serd la etapa visible del proyecto, en la que los
colaboradores y participantes en general podran aplicar lo antes planificado por el equipo de
trabajo. Las tareas de esta etapa son las de aprobar el documento, realizar el evento del
lanzamiento del programa, capacitar al personal, sensibilizar a los participantes, implementar
la recoleccién selectiva para luego reaprovechar y/o comercializar los residuos solidos

reaprovechables.

2.5.4 Etapa de sistematizacion de resultados:

La ultima etapa no tiene una fecha de cierre ni caducidad, sino que se renueva y
mantiene en mejora continua. Consiste en sistematizar resultados, monitorear el programa y
elaborar el informe de resultados. El desarrollo de este plan significara el resultado de
muchas otras politicas, acuerdos, gestiones y acuerdos en general que son necesarios para que

el plan tenga viabilidad.
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2.6 Impactos de la mala gestion de residuos en Peru

Respecto a los residuos sélidos, se viene desarrollando muchos programas de
caracterizacion, segregacion, transporte etc. A fin de lograr un adecuado manejo, sin
embargo, la gestion de estos residuos no es prioridad para las politicas urbanas a pesar del
impacto que estos producen.

Solo en Lima y Callao la aglomeracion de residuos se extiende sobre 1100 km2 y registra 8
millones de habitantes que producen cotidianamente 6420 toneladas de residuos municipales
segun estudios de (Durand & Metzger, 2009) que a la fecha, considerando la tendencia del
crecimiento poblacional, la capacidad adquisitiva y la demanda de productos se considera que

es una cifra mucho mayor.

Ademas de la problematica de la misma generacion, se debe tener en cuenta una de las
consecuencias principales de una mala gestion, los botaderos de los cuales el autor antes
mencionado registré que 23 botaderos activos registrados por la Municipalidad Metropolitana
de Lima en 2006 habian acumulado 57 060 m3 de residuos en una superficie de 29,2 ha.

Siendo la parte norte de lima la que recibe la mayoria de los residuos.

Un detalle que se percibe de la interpretacion de los datos recolectados sobre la
generacién de residuos es que segun la clasificacion social siempre las clases A y B son las
que producen un porcentaje mayor de residuos en comparacion con la suma de las demas
clases, lo cual lleva este tema a un aspecto integral considerando las actitudes y practicas
ademas de la interpretacién de datos matematicos.

Al respecto (Durand & Metzger, 2009) menciona lo siguiente: “Segin las
estimaciones, la cantidad de residuos producidos al dia en la aglomeracion Lima/Callao es de
6 420 toneladas9, o sea un promedio de 278 kg/afio/hab. Los distritos mas acomodados,
donde dominan las categorias A y B, son los distritos que producen la mayor cantidad de
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residuos municipales por habitante. En 2007 los distritos de la ciudad moderna produjeron en
su mayoria mas de 300 kg/afio/hab. de residuos, como por ejemplo Pueblo Libre, 310 kg, San
Isidro, centro financiero de la ciudad, 569 kg. Esta cifra se situa alrededor de 250 kg/afio/hab
en las periferias populares (274 kg en Independencia, 256 kg en ElI Agustino) descendiendo
hasta 164 kg en Villa El Salvador salvo excepciones como ate, Santa Anita, etc. por ser zonas

industriales y algunos balnearios como ancén por su flujo de turistas en verano.”

La generacion de residuos no solo genera una division marcada en el tema social al
percibir que las clases altas producen en mayor cantidad los residuos que las clases bajas
aprovechan para reciclar y ganar dinero en su recoleccién, y todo ello a pesar de los dafios a
la salud que genera un trabajo inseguro con residuos sélidos. Ademas del aspecto social, la
etapa de la disposicién final no abastece a la gran poblacién generadora ya que no es lo

mismo llamar residuos controlados y residuos efectivamente recolectados.

Se dice que no abastece porque el nimero de rellenos sanitarios es solo de 12 operativos 0 en
proceso de construccién y 6 en proceso de aprobacion como se puede ver en la siguiente

figura:
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Figura 1: Mapa de ubicacion de rellenos sanitarios a nivel nacional Elaborado por INEI y el MINAM

Ademas de ello, en la ciudad de Lima los rellenos sanitarios se ven superados por los
botaderos y como se mencioné antes, los residuos solamente son controlados mas no son
efectivamente recolectados, eso quiere decir que no todos los residuos son llevados a los

rellenos, sino que son dispuestos en estos botaderos.

100



-_ 7z -
tu MIRR: mqwda del

1 2

2~ Casren zapalal

ity i.'x,.’i";.‘
A

R
N

Tratamiento de residuos
) Botadero

@ Botadero inactivo
@) Pilanta de transferencia

O Refleno sanitario
B Segregacion y reciciaje masivo
[71 Segragacion y reciclaje difuso
Dinamica de gestion de los residuos

~  Distrito - Escala principal de gestion

- = Provincia - Escala segundaria de gestion
2> Flujos principales de residucs

Fuente : INEJ, Atas Amblental de Lima CONAM, Muncpaldades
mc&ﬂwl’ﬁsm U2 MO 0 0 ?__1,0'"“

—

R ESO CNRS. 2008

M Dumnd, IFEA, Univrsitad de Rennes 2

Figura 2: Mapa sobre la disposicion final de residuos sélidos elaborado por INEI parael CONAM, 2006

El 86% de residuos controlados registrados en 5 rellenos sanitarios. Casren (empresa
de reciclaje Casren), Zapallal, Portillo Grande (Relima), Modelo Callao y Huaycoloro

(Petramas).

Solo dos de los cinco rellenos sanitarios de Lima estan habilitados para recibir
residuos peligrosos: el relleno de Zapallal y el de Portillo, pero no se puede derivar todos los
residuos peligrosos de Lima solo a esos dos y es por ello que se sigue disponiendo en los

botaderos.
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Otro punto muy importante respecto a las desventajas de un mal manejo de residuos
solidos es la alta probabilidad de dafiar la salud de los que estén en contacto con estas
sustancias, o de causar modificaciones en el ambiente, etc. a esta probabilidad se la denomina
riesgo y los principales riesgos presentes son los sanitarios, ambientales, morfologicos y

socioecondmicos.

Segun el informe de (GEO, n.d.) El riesgo sanitario es medible por la prevalencia
importante de enfermedades de la piel, de infecciones gastricas o respiratorias alrededor de
los botaderos. Asi, en la zona 14 del distrito de Comas, que corresponde a las riberas del rio
Chillén, la tasa de enfermedades diarreicas agudas es de casi 4 000 por 100 000 habitantes,
contra un promedio de un poco méas de 2 000 por 100 000 habitantes en el conjunto del
distrito. Como la mayoria de los barrios en donde se concentran las actividades asociadas a
los residuos, la zona 14 no tiene acceso a la red de agua potable y de alcantarillado. El origen
de estas infecciones no se limita entonces a la presencia de residuos. Este se sitla en la
calidad global del ambiente urbano, principalmente en materia de evacuacién de aguas
residuales, de la contaminacion vehicular, industrial, etc. Sin embargo, los residuos sélidos y
liquidos siguen siendo las principales fuentes de contaminacion del suelo y de los recursos de

agua en la ciudad de Lima.

El impacto morfologico de los residuos se puede ilustrar otra vez, comparando las
riberas del rio Chillon y otros barrios. El botadero ha permitido rellenar las riberas del rio
Rimac. Antes era sinuoso y fluctuante, hoy el Rimac es un rio estrecho y encajonado. Durante
50 afos, el aporte constante de residuos municipales y de residuos de la construccion de la
ciudad de Lima, ha rellenado estas tierras inundables transformandolas en terrenos

urbanizables.
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Sin embargo, la inestabilidad de los suelos rellenados provoca regularmente el desplome o el
agrietamiento de las construcciones, y tanto méas por cuanto se trata de una zona sismica. Asi,

todos los afios, varias casas construidas al borde del rio, caen literalmente en él.

Los residuos producidos a escala del conjunto de la aglomeracion son evacuados,
concentrados, segregados, y reciclados hacia algunos barrios en donde se realiza el reciclaje

informal y en donde se ubican los botaderos activos.

Entonces, la vulnerabilidad esta concentrada, exacerbada dentro de barrios ya fragiles

desde el punto de vista social, econémico y ambiental.

Sin embargo, los botaderos y los barrios en donde se opera el reciclaje son casi los Unicos
lugares de Lima en donde se hace una valorizacién de los residuos, a pesar de que llevan el
estigma de lugares insalubres, peligrosos, marginalizados. Asi, las poblaciones que estdn mas
expuestas a los riesgos producidos por los residuos, son también las que permiten reducir la
vulnerabilidad global del sistema, disminuyendo el impacto de los residuos sobre el ambiente

urbano.

Por su parte (D Ercole, 2004) nos demuestra que los fenémenos de desplazamiento
(transmision y transferencia) presentan vulnerabilidad ligada a riesgos naturales y antrépicos.
Este fenomeno aplicado a la gestion de residuos implica que, si los residuos generan riesgos,
los flujos materiales de residuos operados por su gestion corresponden a la transferencia de

vulnerabilidad.

De manera global, los residuos son generadores de vulnerabilidad por el simple hecho

de exponer a la poblacion a riesgos sanitarios, ambientales entre otros.
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Al respecto (Ferreira & Tambourgi, 2009) menciona que el tratamiento de los
residuos solidos nunca constituyd un sistema de destinacion final completo o definitivo
porque siempre habrd un remanente no-aprovechable. Y que existen muchos factores que

contribuyen en crear una necesidad de tratamiento de los residuos solidos, por ejemplo:
o La escasez de areas para la disposicion final de los residuos

o La valorizacion de los componentes de la basura como forma de promover la

conservacion de los recursos

o La economia de la energia

o La disminucion de la contaminacion de las aguas y aire

o El control de los residuos sépticos

o La generacion de empleos por medio de la creacion de industrias recicladoras.

En base al analisis de la problematica es que (Ferreira & Tambourgi, 2009) elabora el

siguiente flujograma:

f
Figura 3: Flujograma de la gestion de residuos solidos hecho por Chiuvite, 2001 modificado por (Ferreira & Tambourgi,

2009)
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El punto de vista de Ferreira manifiesta que el proceso graficado a pesar de
presentarse como una propuesta valida sigue sin ser un sistema definitivo ya que mantendra
alguno de los puntos ya mencionados. Al respecto (Cruz Sotelo & Ojeda Benitez, 2013)
resaltan que debemos insistir en dejar de ver a los rellenos sanitarios como cementerios de
residuos, pues sélo son un lugar de trénsito; porque éstos estan siendo aprovechados y

valorados.

En realidad los rellenos sanitarios no son la solucion definitiva, ni los procesos
aplicados actualmente garantizan estar inmunes a contaminacion a los operadores o personal
que se relacione con este tipo de actividades y todo ello conlleva muchos tipos de riesgo

como los mencionados por (Bonfanti, 2004):

a) La transmision de determinadas enfermedades: por contacto directo con los
residuos y por la via indirecta a través de los vectores o transmisores mas comunes como
moscas, mosquitos, cucarachas, ratas, perros y gatos callejeros que comen de la basura.
Segun la revista Panamericana de la Salud, la acumulacion de los residuos urbanos, puede
causar mas de 40 enfermedades que producen desde una simple colitis pasajera hasta

infecciones de todo tipo que podrian ocasionar la muerte.

b) Contaminacion del aire: ppm al quemar o emanar gases, traslado de gases por

corrientes de viento.

¢) Contaminacion del agua: lixiviados, efluentes directos, vertimiento de residuos
solidos.
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d) Contaminacion de suelos: lixiviados, efluentes directos, compactacion, vertimiento

de residuos solidos.

Todos los riesgos pueden ser controlados con principios basicos, pero nunca
eliminados mientras se mantenga el sistema de gestién que utiliza como destino final los
rellenos sanitarios. Al respecto, la agenda 21 establece algunos principios que ayudaran a

regular o minimizar los riesgos:

. Principio de reduccion en la fuente

. Principio de inventario de ciclo de vida (generacion, uso, recuperacién y disposicion
final)

. Principio de precaucion

. Principio de control integral de la contaminacion
o Principio de estandarizacion

. Principio de autosuficiencia

o Principio de proximidad

o Principio de soberania

o Principio Quien contamina paga

. Principio de participacion publica

(México, 2001)
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2.7 Definicién de impactos ambientales

Toda accion humana crea consecuencias en el ambiente. Cuando estos actos son
imperceptibles se crea una falsa impresion de normalidad, sin embargo, cuando la
acumulacién de todas esas consecuencias se presenta de forma simultanea y aparentemente

inesperada, se puede percibir que si se pudo prever y evitar dafios mayores.

Uno de estos casos es el de los residuos solidos. En sus inicios no se percibié que el
amontonamiento generaba un problema social pero las primeras consecuencias mostraron una
gran afeccion a la salud en una escala mayor a la esperada. Es en el siglo XIX que se

propagaron las grandes epidemias.

Los impactos no se limitaron a una época ni una sola réplica, sino que conforme
aumentaba la costumbre y a la mala gestion de residuos, las consecuencias se hacian cada vez

mas drasticas.

Con la llegada de la industrializacién la sociedad agudizé el problema involucrando
ahora los dafios al ambiente sumados a los ya mencionados dafios a la salud y problemas

sociales.

Actualmente, la mala gestién de los residuos significa un problema grande y una de
las principales causas de la contaminacion de los recursos naturales como el agua, el aire y el
suelo. Los impactos que se genera en base a los residuos solidos son variados y se pueden
identificar mediante metodologias de interpretacion como las matrices para estudios de
impacto ambiental. En matrices como la de Leopold, se categoriza los impactos en una
escala del 1 al 10, se interpreta y en base a ello se propone las soluciones, sin embargo, cabe
recalcar que la aplicacion de esta matriz viene relacionada a una gestion adecuada y

dificilmente se hara una identificacion correcta sin que exista una cultura ambiental en el
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grupo humano involucrado, o por lo menos un documento que refuerce las decisiones
tomadas a favor del ambiente.

La acostumbrada gestion inadecuada afecta siempre a la poblacion, ya sea la
poblacién cercana o la de trabajadores y personal involucrado. La trascendencia radica en que
es la misma poblacion la que genera los impactos y desconoce que lo hace.

(Lépez Alva, 2015) Refuerza los conceptos mencionados diciendo lo siguiente:

La gestion inadecuada de estos residuos genera cuantiosos efectos indeseables. Se
contamina el medio ambiente, lo cual representa una amenaza para la salud humana y una
pérdida de recursos tanto materiales como energéticos. El informe reciente de ONU-Habitat
sobre la gestion de los residuos sélidos en las ciudades subraya, entre otros aspectos, "el
creciente desafio que implica la gestion de los residuos solidos a nivel mundial, y demuestra
ampliamente la complejidad y variedad de problemas a enfrentar, incluyendo la dificultad
para cumplir los objetivos cuando los avances pasan inadvertidos, afirmando, por ejemplo,
que la reduccion de los desechos es deseable, pero generalmente no es monitoreada, y que no
siempre se evalUa el impacto ambiental que provoca.”

Podemos mencionar diferentes componentes ambientales en los que el impacto
generado por la mala gestion afecta significativamente en todo lo antes mencionado. Por
ejemplo (Mosquera Quintero, 2014) menciona que solo por la mala gestion de residuos
solidos se puede afectar:

1. Cubierta vegetal.

2. Fauna.

3. Estructura y calidad del suelo.

4. Zona de recreo (Paisaje).

5. Elemento estético y de interés humano.

6. Vectores de enfermedad.
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7. Salud y seguridad.

8. Uso de la tierra.

Y que estos a su vez afectaran diversas actividades como:
Modificacion de régimen.
- Modificacion de habitat.
- Alteracién de la cobertura vegetal.

- Incendios no controlados.

Transformacién y alteracion de la tierra.
- Carreteras.
- Relleno.

- Deterioro del paisaje.

Tratamiento y accidentes.
- Incendios.
- Maleza.

- Fallas operacionales.

Al identificar los impactos de las actividades que realizamos podremos mitigar el
riesgo y reducir el peligro, para ello es necesario una gestion adecuada que involucre la
revision constante y la reduccion de practicas que afecten al ambiente. No se puede
generalizar los impactos ya que es diferente segun la actividad que se desarrolle y la

intensidad también varia segun la identificacion con instrumentos como la matriz de Leopold.
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2.8 Presuposicién filosofica

La iglesia adventista del séptimo dia (IASD) en el concilio anual de 1992 redacté un
compromiso denominado “Declaracion del cuidado de la creacion” en la que manifiesta lo
siguiente:

“El progreso genuino en relacion con nuestro ambiente natural reposa sobre esfuerzos
especiales y cooperativos. Aceptamos el desafio de trabajar con el propésito de restaurar el
total designio de Dios. Movidos por la fe en Dios, nos comprometemos a promover la cura
que surge, tanto en el ambito personal como el ambiental, de vidas integradas al servicio de
Dios y de la humanidad. En este compromiso afirmamos nuestra mayordomia de la creacion
de Dios y creemos que la total restauracion sera completa recién cuando Dios haga nuevas

todas las cosas”

Ademas, segln el 2° seminario de enriquecimiento espiritual de la iglesia adventista
del séptimo dia, las cuestiones ambientales son factores determinantes para una vida
saludable, por lo tanto, la educacion ambiental debe contemplar los aspectos cientificos,
gramaticales, literarios, conductuales, higiénicos, espirituales, sociales y ambientales. Se
menciona el aspecto espiritual debido a que conservar la naturaleza es una orden dada en el
principio y vigente hasta nuestros dias, por lo que debemos cuidarla teniendo en cuenta que
haciéndolo damos gloria a Dios y porque la naturaleza es la revelacion general del creador

para el hombre.

Basados en estos lineamientos oficiales de la IASD, los principios que impulsan el
desarrollo de esta investigacién son el amor a la naturaleza ya que se previene la
contaminacion de la misma. EI cumplimiento de nuestro rol como administradores de la
tierra, que fue el primer designio dado por Dios a Adan y es una labor de la cual rendiremos

cuentas a Dios cuando venga.
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La sostenibilidad, que Dios instituyé en su creacion porque él vio que todo lo creado
era bueno en gran manera. Dios no cred sistemas incompletos, ni el hombre puede igualar la
complejidad y la perfeccion de un sistema bidtico el cual es producto de una inteligencia
superior a la nuestra, que disefid6 el mundo para que este sea sostenible y no un mero
experimento fugaz.

También se representa el amor a Dios, ya que representamos el cuidado que él tiene
hacia nosotros cuidando la tierra y los seres que él mismo nos confid para reflejar en nuestra

vida el caracter de Dios.

Y por ultimo el amor a nuestro préjimo, ya que ayuda en su calidad de vida y le
brinda la posibilidad de tener acceso a la misma informacién con la que contamos, lo cual

reafirma también el principio de equidad y bienestar por nuestro préjimo.

2.9 Marco legal

- Constitucion Politica del Peru, 1993 Articulo 195.-

“Los gobiernos locales promueven el desarrollo y la economia local, y la prestacion
de los servicios publicos de su responsabilidad, en armonia con las politicas y planes
nacionales y regionales de desarrollo”. Son competentes para: “Inc. 8. Desarrollar y regular
actividades y/o servicios en materia de educacidn, salud, vivienda, saneamiento, medio

ambiente, sustentabilidad de los recursos naturales (...)”.

- Politica de Estado N° 19 Desarrollo Sostenible y Gestion Ambiental

El planteamiento central de la politica de Estado N° 19 es “Integrar la politica

nacional ambiental con las politicas econdémicas, sociales y culturales del pais, para contribuir
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a superar la pobreza y lograr el desarrollo sostenible del Pert, promoviendo la
institucionalidad de la gestion ambiental publica y privada que facilite el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales, la diversidad biologica, la proteccion ambiental y el
desarrollo de centros poblados y ciudades sostenibles, con el objetivo de mejorar la calidad

de vida, preferentemente con énfasis en la poblacion mas vulnerable del pais.

- Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos Sélidos

El objetivo del Plan es reducir la produccién nacional de residuos solidos y controlar
los riesgos sanitarios y ambientales asociados, esto implicard entre otras acciones, la
implementacién de programas permanentes de educacion ambiental y la promocion de la
participacién ciudadana para el control y minimizacion de la generacion per capita;
incrementar la calidad y cobertura de los servicios de residuos sélidos implantando incluso la
recoleccion selectiva; reducir, recuperar, reutilizar y reciclar los residuos; valorizar la materia
organica de los residuos solidos a través de medios eficaces de tratamiento como el
compostaje; y disponer en forma segura, sanitaria y ambientalmente aceptable los residuos

solidos no aprovechados.

- Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM,

Politica Nacional del Ambiente Lineamientos Establecidos en la Politica Nacional del
Ambiente: “Inc. 3. Impulsar campafias nacionales de educacion y sensibilizacién ambiental
para mejorar las conductas respecto del arrojo de basura y fomentar la reduccion,

segregacion, reuso y reciclaje”.
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- Decreto Supremo N° 014-2011-MINAM,

Plan Nacional de Accion Ambiental - PLANAA PERU: 2011-2021 Tiene como
objetivo general mejorar la calidad de vida de las personas, garantizando la existencia de
ecosistemas saludables, viables y funcionales en el largo plazo; y el desarrollo sostenible del
pais, mediante la prevencion, proteccion y recuperacion del ambiente y sus componentes, la
conservacion y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, de una manera

responsable y congruente con el respeto de los derechos fundamentales de la persona.

- Ley N° 28611,
Ley General del Ambiente Establece los principios y normas basicas para asegurar el
efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno

desarrollo de la vida.

- Ley N° 27314,

Ley General de Residuos Solidos — Modificada por D.S N° 1065 Articulo 10.- Del rol
de las municipalidades Estadn obligadas a: “Inc.12. Implementar progresivamente programas
de segregacion en la fuente y la recoleccién selectiva de los residuos sélidos en todo el
ambito de jurisdiccion, facilitando su reaprovechamiento y asegurando su disposicion final
diferenciada y técnicamente adecuada”. Articulo 43.- Establecimiento de incentivos “Las
autoridades sectoriales y municipales estableceran condiciones favorables que directa o
indirectamente generen un beneficio econémico, en favor de aquellas personas o entidades
que desarrollen acciones de minimizacion, segregacion de materiales en la fuente para su

reaprovechamiento (...)".
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- Reglamento de la Ley N° 27314,

Ley General de Residuos Sélidos, aprobado por Decreto Supremo N° 057-2004-PCM
Articulo 16.- “La segregacion de residuos so6lo esta permitida en la fuente de generacion o en
la instalacion de tratamiento operada por una EPS-RS o una municipalidad (...)”. Articulo
22°. - Ambito de responsabilidad municipal “Los residuos solidos de 4mbito municipal son
de responsabilidad del municipio desde el momento en que el generador los entrega a los
operarios de la entidad responsable de la prestacion del servicio de residuos so6lidos, o cuando
los dispone en el lugar establecido por dicha entidad para su recoleccion; debiendo en ambos
casos cumplirse estrictamente las normas municipales que regulen dicho recojo (...)”.
Articulo 54.- “El generador aplicara estrategias de minimizacion o reaprovechamiento de
residuos, las cuales estardn consignadas en su respectivo plan de manejo de residuos, las que
seran promovidas por las autoridades sectoriales y municipalidad provinciales”.

Articulo 55.- “La segregacion de residuos tiene por objeto facilitar su
reaprovechamiento, tratamiento o comercializacion, mediante la separacion sanitaria y segura

de sus componentes”

- Decreto legislativo N° 1278

Es un decreto que especifica algunos puntos de la ley general de residuos sélidos
como:
Considerar el residuo so6lido como un insumo para otras industrias. La nueva Ley deja de
concebirlo como basura para pensarlo como materia prima en otras industrias que pueden
darle valor al desperdicio de otras industrias. Este es el primer cambio conceptual que
propone la nueva ley.

Ademas, pone las bases para el desarrollo de una gran industria del reciclaje a nivel

internacional. El Per( podria convertirse en un hub regional de tratamiento de residuos
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solidos, de manera que generemos mayores ingresos, inversion, mayor empleo y altos
estandares de manejo ambiental. En ese sentido estamos incorporando el uso de tecnologias
de punta en el manejo de residuos solidos, lo que permitird darle mayor valor a la nueva
materia prima y la consolidacion de emprendimientos vinculados al sector y resaltar la
vinculacion de los actores claves en este proceso con el tratamiento de los residuos sélidos. El
manejo de estos residuos y el impulso de esta industrializacion en el Perd comprometerd a
nuestras autoridades en sus tres niveles, a las grandes y medianas empresas (en cadena con
las micro y pequefas) y a los ciudadanos de a pie en todos los &mbitos de la sociedad civil. El
manejo de residuos soélidos no sera mas un tema ausente en el debate de la calle ni de la

agenda publica, ni de la responsabilidad corporativa

- Plan Nacional de Educacion Ambiental (PLANEA)

2015-2021 (PLANEA) es un instrumento de gestion publica que articula los esfuerzos
del Ministerio de Educacién (Minedu), y del Ministerio del Ambiente (Minam), y de otros
actores del sector publico y privado, a fin de establecer acciones especificas,
responsabilidades y metas para la implementacion de la Politica Nacional de Educacion
Ambiental (PNEA), aprobada mediante Decreto Supremo N.° 017-2012-ED y que cuenta con

un marco legal que le da sustento.

- La Politica Nacional de Educacién Ambiental (PNEA).

Aprobada mediante D.S. 017-2012-ED, impulsa en el sistema educativo el enfoque

ambiental, el cual permite el despliegue de componentes tematicos:

Gestion Escolar. Considera la gestion institucional, que desarrolla y organiza la IE para los

fines de la educacion ambiental, y la gestion pedagogica, que desarrolla el PEI, los procesos
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de diversificacion curricular. Tiene como estrategia integradora y dinamizadora los proyectos

educativos ambientales integrados.

Educacién en salud, permite la construccion de estilos de vida saludables. Se trata del
desarrollo de acciones de prevencion de enfermedades prevalentes, habitos de higiene
personal, limpieza de los ambientes, promocion de la alimentacion saludable, practica de
actividades fisicas, y promocion de estilos de vida y practicas que mitiguen el desarrollo de

plagas y vectores.

Educacion en  ecoeficiencia, desarrolla competencias en investigacion,
emprendimiento, participacion y aplicabilidad para vivir de modo sostenible. Este
componente abarca las tematicas de valoracion y conservacion de la biodiversidad (propias
de los bosques, ecosistemas marino costeros, de los andes, entre otros), gestion y uso
eficiente de la energia, gestion integral de los recursos hidricos, gestion de residuos sélidos,
calidad de aire y suelo, patrones de produccion y promocion de patrones de consumo

sostenible, entre otros. Todo ello, en un contexto de cambio climatico.

Educacién en gestién del riesgo, nos permite fortalecer la cultura de prevencion y

seguridad en la comunidad educativa, incluyendo situaciones de emergencia y crisis.

Tambien cuenta con ocho lineamientos de politica a ser aplicados en la educacion bésica, asi
como otros varios que abordan los espacios de la educacion técnico-productiva, superior
universitaria, comunitaria ambiental, y las esferas de la interculturalidad e inclusién social,
recursos educativos y comunicacion ambiental, participacion y ciudadania ambiental, e

innovacion y reconocimiento del desempefio ambiental.
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- Lineamientos para la Incorporacion de la Adaptacion al Cambio Climatico en la
Universidad Peruana.
Documento en el cual se mencionan los lineamientos especificos a ser desarrollados y

la metodologia general para llevarla a cabo.

2.10 Breve resefa histérica de la UPeU

En el kilometro 19.5 de la carretera central estaba ubicada la hacienda “La Vifia”, de
propiedad de Enmanuel Pozzi Scott, en las falderias de los cerros Conchacucho y El Deseado,
a la margen derecha del rio Rimac. Las plantaciones de vid, flores y verduras eran la principal
actividad econémica y la poca transitabilidad era idonea para cumplir con los consejos de la

instalacion de un centro educativo adventista.

Al suscribirse el contrato de compraventa, las Unicas edificaciones existentes fueron la
vivienda de los propietarios y un desvencijado caserdn. El primer edificio sirvié como refugio
para los primeros trabajadores y el segundo como taller de carpinteria. Hasta el afio 1945 no
habia nada mas sino una parcela de terreno cultivable y extensas tierras eriazas.

Los primeros planos de los edificios fueron elaborados por el ingeniero Cesar Octavio

Mufoz.

El 17 de noviembre de 1946, el ministerio de educacion mediante resolucion firmada
por el doctor Luis E. Valcércel, titular de esta cartera, autorizé el traslado del Colegio
Particular Union del distrito de Miraflores a la localidad de Nafia. Ese mismo afio la seccion
de varones se instald, mientras que la seccion de sefioritas permanecio todavia en Miraflores

hasta 1947, fecha en la que se culmina la construccién del hogar de sefioritas.
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En 1948 se eliminaron los cultivos de vid y se inicié un amplio programa de granja. Los
terrenos cultivables se aprovecharon para producir maiz forrajero como alimento de las vacas
Guernsey traidas especialmente para el establo, las cuales producian la famosa “leche de oro”

conocida por su agradable sabor y rica crema.

Para revertir la naturaleza cultivable de la tierra se tuvo que laborar mucho roturando

surcos y abriendo canales.

En el afio 1950 la energia eléctrica llegé a Nafia por gestion mancomunada de las

autoridades locales con los administradores del Colegio Union.

Entre 1962 y 1969 se concretaron los siguientes proyectos: segundo piso del edificio
industrial ampliandose la panaderia con dos nuevos hornos; la granja avicola y el
pavimentado de las principales vias de transito dentro del campus, lo cual incrementé el
crecimiento econdmico y a la vez los impactos sociales locales.

En 1973 se organizd el curso de auxiliares de Enfermeria y fue asi como en se nombro
al Seminario Adventista Union (SAU) para luego transformarse en la primera universidad
promovida y organizada por la Iglesia Adventista del Séptimo Dia en América Latina.

La promulgacion de la nueva universidad fue evidenciada el 31 de diciembre de 1983
en el diario El Peruano mediante la publicacion de la ley N° 23758 rubricada por el entonces
Presidente de la Republica Arg. Fernando Beladnde Terry. La vigencia de la ley empez6 el 1
de enero de 1984 y la universidad se llamaba “Universidad Unién Incaica” y con sus siglas
UUL.

Luego de la aprobacion y oficializacion de la universidad, se instalé el consejo
universitario el 30 de mayo de 1984 dirigido por el Dr. Rubén Castillo Anchapuri.

El 25 de mayo de 1995 el consejo Universitario voto a favor de la designacion de

“Universidad Peruana Unidén” como nuevo nombre de la universidad.
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El 11 de octubre del 2001 se dispuso presentar los proyectos de las carreras
profesionales de Ciencias de la Comunicacion, Ingenieria Ambiental entre otras. El afio 2003

se implementd la carrera de Ingenieria Ambiental entre otros programas.

El 10 de setiembre de 2002, se aprobd la politica ambiental del 1ISO 14001.

Capitulo I11: Metodologia

3.1 Disefio de la investigacion

La investigacion presenta un estudio de tipo “Experimento Puro” ya que redne los tres
requisitos para lograr el control y la validez interna que son: 1) Manipulacién intencional de
una o mas variables independientes. 2) Se mide el efecto que la variable independiente tiene

en la dependiente. 3) Control o validez interna de la situacion experimental

El disefio aplicado es el “Disefio de preprueba- prosprueba con grupos distribuidos
aleatoriamente” ya que se analiza mas de un tratamiento experimental ejecutando la
evaluacion en todos los casos con pre y post-test y sin un grupo de control. Simon, 1985
citado por (Sampieri, 2014)

El diagrama de este disefio viene a ser del siguiente modo:

RG1 01 X1 02
RG2 03 X2 04
Donde:
RG: Asignacion de los grupos aleatorios
0: Una medicion de los sujetos de un grupo

X: Tratamiento
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3.2 Lugar de ejecucién

El proyecto se realizo en el campus universitario de la Universidad Peruana Union,

sede Lima, ubicada a la altura del Kilémetro 19.5 de la Carretera Central, distrito de

Lurigancho Chosica, provincia de Lima, departamento de Lima, Perd.
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Figura 4: Ubicacion de la UPeU- Lurigancho- Lima — Per(

3.3 Variables de estudio

3.3.1 Variables independientes

Las variables independientes son los programas y proyectos aplicados para conseguir
el desarrollo de las practicas ambientales en los estudiantes.

Tratamiento 1 (Programa de educacion ambiental)
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Tratamiento 2 (Programa de segregacion en la fuente y Proyecto de difusion)

3.3.2 Variable dependiente

Desarrollo de conocimientos, actitudes y practicas ambientales

3.4 Hipotesis

H1: Existe el grado de asociacion significativa entre la aplicacion de programas y
proyectos para la educacion ambiental en la segregacion en la fuente en los estudiantes de

diversas carreras de la Universidad Peruana Union.

HO: No existe el grado de asociacion significativa entre la aplicacion de programas y
proyectos para la educacion ambiental en la segregacion en la fuente en los estudiantes de

diversas carreras de la Universidad Peruana Union.

3.5 Planteamiento de la investigacion

El planteamiento de la investigacion responde a la siguiente pregunta:

¢En qué medida los programas de segregacion en la fuente y educacion ambiental
incrementara la conciencia ambiental de la comunidad universitaria de la UPeU campus —
Lima en el afio 20177

El proyecto implementdé un programa de educacion ambiental, un programa de
segregacion en la fuente junto a un proyecto de difusion en la UPeU. Para realizar este

proyecto se definid las siguientes fases para los dos tratamientos aplicados:
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1ra fase:

En la primera fase se desarrolld el diagnostico sobre el cuidado ambiental y las
practicas en la comunidad universitaria. Se disefid, valido y aplico el cuestionario inicial con
el que se obtendra la estimacion inicial. Ademas, se desarrollara los demas instrumentos para
la formulacion del diagnostico.
2da fase:

En la segunda fase se disefié el plan de intervencion sobre la gestién y sobre la
educacion ambiental. Se elabor6 los documentos pertinentes al “programa de segregacion en
la fuente” que incluye los registros de las coordinaciones con los administradores de la UPeU
y los documentos sobre la implementacion de los contenedores, ademas la elaboracion de las
3 “sesiones de aprendizaje” para la capacitacion de los estudiantes en temas referentes a la
contaminacion y manejo de residuos sélidos para el apropiado adiestramiento en el tema de la
“segregacion en la fuente”, la documentacion del comité que inspeccionara el dptimo
desempefio de las areas involucradas en el programa y por Gltimo las coordinaciones para la

aplicacion del programa de difusion y premiacion en las diferentes areas de la UPeU.
3ra fase:

Se desarroll6 cada programa y se aplicd la segunda encuesta para evaluar el
incremento de conciencia ambiental en la poblacién estudiada. Se aplicd el programa de
educacion ambiental con las tres sesiones de aprendizaje en el orden ya establecido y con los
temas mencionados en el programa.
4ta fase:

Se analizd los datos obtenidos evaluando los cambios en las précticas ambientales
desarrolladas en la comunidad universitaria de la UPeU y se construyo las conclusiones

respecto al tema investigado.
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3.6 Descripcion del area de estudio

El 4rea de estudio presenta diferentes ubicaciones en las que se mediran los conceptos
y précticas iniciales y finales. Estos puntos son ubicados segln la facultad a la que
corresponda evaluar ya que la distribucién de aulas y de horarios se encuentra designada de
acuerdo a las carreras y los horarios establecidos por cada facultad, siendo el pabellon D el
mas utilizado al tener la mayoria de carreras evaluadas en esta investigacion, y el pabellon A

el otro ambiente mas empleado.

3.7 Parametros a tomar en cuenta

Dentro de la investigacién se encontr6 factores que afectan el andlisis de los
resultados, siendo el ciclo de los estudiantes intervenidos uno de los principales factores a
tener en cuenta, ya que, en la muestra poblacional empleada, se encontrd grupos de primer y
tercer afio los cuales ya presentan una variacion respecto a la interpretacion de la informacion
recibida.

Otro parametro es sobre el tiempo de aplicacién del proyecto. En este aspecto se
considera que un tiempo de exposicion mas largo produce efectos mas duraderos también, lo
que nos lleva a la conclusién de que la aplicacion para el reforzamiento de actitudes y
practicas debe ser constante en una institucion educativa debido a que la poblacion
involucrada es rotativa, es decir que se renueva constantemente, lo que hace que cada
estudiante venga con una cultura ambiental previa que debe ser moldeada, en la mayoria de

los casos, para lograr el ideal esperado.
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3.8 Poblacion de estudio y muestra

El universo de la poblacion de estudio fue constituido por los estudiantes de
educacion ambiental de las facultades (Facultad de Ciencias Humanas y Educacion, Facultad
de Ciencias Empresariales, Facultad de Ciencias de la Salud y Facultad de Ingenieria y
Arquitectura) matriculados en la Universidad Peruana Unidn (UPeU) durante los ciclos

académicos 2017-1'y 2017-I1.

Para determinar el tamafio de muestra en la investigacion se realizd una seleccion de
tipo probabilistico por conglomerados también conocidos como racimos o clusters, siendo los

conglomerados los salones de las diferentes carreras mencionadas anteriormente.

Tabla 4: Division de la poblacion y muestra

Salones / Carrera Cicl Muestra  Matriculado  Grupo  Participantes Porcentaje  de
0 por S por salén representativida
carrera d

Ing. Industrias | 19 74 1 19 9.1%
Alimentarias
Enfermeria | 19 172 1 19 9.1%

1 25 12%
Administracion I 71 330 2 25 12%

3 21 10.1%
Contabilidad I 52 257 1 26 12.5%

2 26 12.5%
Educacion primaria 1 22 32 1 22 10.5%
Ciencias de la 1l 25 199 1 25 12%

Comunicacion

Total 208 100 %
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Considerando el volumen, se determina que el tamarfio de la muestra es de 205 debido
a que la poblacidn total de estudiantes matriculados es de 4158 (Datos de la poblacién actual
UPeU proporcionados por secretaria general), por lo tanto; al aplicar un nivel de confianza de
99% y un margen de error de 8.8% nos da el resultado antes mencionado. Teniendo 3
participantes adicionales.

El muestreo probabilistico escogido fue el de “Clusters” o también denominado
“Conglomerados o Racimos”

Este tipo de muestreo permite diferenciar entre la unidad de analisis y la unidad
muestral, ademas supone la seleccion en dos o mas etapas; en la primera etapa se hace una
seleccion de los “Conglomerados” los cuales aplicados al proyecto de investigacion vienen a
ser los estudiantes de educacién ambiental del afio 2017-1 de la UPeU, en la siguiente fase y
dentro de estos conglomerados, se seleccionan los casos que van a medirse. Para ello se hace
una seleccién que asegure que todos los elementos del racimo tienen la misma probabilidad

de ser elegidos.

Los casos elegidos dentro de los conglomerados son los salones de las carreras

ubicadas en la tabla 4.

3.9 Analisis estadistico

Durante el diagnéstico se determinaran las medias, la desviacion estandar y la
varianza inicial con la ayuda del software SPSS version 22, luego de la intervencion se
determinara los nuevos valores de medias, desviacion estandar y se procedera a realizar la
comparacion de muestras relacionadas por la prueba T de Student para determinar si hubo

cambios respecto al diagndstico.
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Para el anédlisis de datos obtenidos, por medio de las técnicas e instrumentos
aplicados, donde contemplan las variables dependientes e independiente, asi como las
dimensiones para ello se procede antes con el procesamiento de datos de ambas variables
usando el software estadistico SPSS (Statistical Package for the Social Sciences 22 para

Windows).

Asi mismo, después de realizar el vaciado de la informacion a la base de datos del
Software Spss.22 se realiza el analisis de datos correspondiente a los objetivos de la

investigacion utilizando también el software Statistica 13.1

3.10 Instrumentos de medida

o Cuestionarios
o Indicadores de sesiones de aprendizaje
. Fichas de observacion

3.10.1 Cuestionario

El cuestionario disefiado cuenta con un total de 44 items en las que 6 eran nominales y
38 de escala. En el contenido del cuestionario se incluia los objetivos generales de la
encuesta, asi como las instrucciones de llenado, resaltando la confidencialidad de la
informacion y el consentimiento abreviado. Los 6 items iniciales recogieron aspectos
relacionados con los datos como la edad, el sexo, el nivel de estudio de los padres etc.

(variables cualitativas). Los otros 38 items, se estructuraron para conocer una serie de
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cuestiones relacionadas a las practicas ambientales, incluyendo el tema de los residuos,

segregacion en la fuente y reciclaje.

Las preguntas fueron estructuradas en escala ordinal, es decir jerarquizando los
objetos ya que se desea preguntar varias cuestiones que comparten las mismas opciones de
respuesta. A los encuestados se les pide que respondan a cada afirmacion o accion,
escogiendo la categoria de respuesta que mas represente su opinion. Para este tipo de
preguntas se utiliza la escala Likert, en que formula una proporcion sobre cada caracteristica
con objeto de que el encuestado muestre si estd de acuerdo o en desacuerdo con ella, asi
como su grado de capacidad o frecuencia de realizacion. La escala es de cinco clases
ordenadas de forma creciente. Supone la traduccion de las respuestas a nimeros, puntuando:

de cero a cinco.

La escala aplicada en este cuestionario permite medir la actitud tomada frente a
distintas afirmaciones, lo cual significa que se evaltia el “sintoma y no el hecho” sin embargo
esta recopilacién de datos permite evidenciar la direccion (positiva o negativa) y la intensidad

(alta o baja) respecto a los problemas planteados en el cuestionario.

El cuestionario desarrollado fue adaptado de un estudio previo sobre “La escala de
comportamiento ecologico: desenvolvimiento y validacion de un instrumento de medida”
(Pato & Tamayo, 2006) y “Escala Nuevo paradigma ecologico: propiedades psicométricas
con una muestra espafola obtenida a través de internet” de (Vozmediano et al., 2005).
Contando con la autorizacion directa de su aplicacion y modificacion mediante correo

electronico, se procedio a adaptar las preguntas pertinentes al contexto local.

127



3.10.1.1 Validacién

Se realizaron dos validaciones para el instrumento de recoleccion de datos: la

validacion de contenido y la de constructo.

Para la primera validacion se entreg6 el cuestionario a juicio de expertos, facilitindoles un

formato de validacion.

Para la segunda se realiz6 un analisis de correlacion items- total. Se considero para la
version definitiva del cuestionario, los items que tenian una r (coeficiente de correlacién)

mayor a 0.3 (r > 0.3).

3.10.1.2 Confiabilidad

Se determino la confiabilidad del instrumento a través de la prueba de consistencia
interna “coeficiente alfa de Cronbach™. La estimacion de confiabilidad mediante alfa de
Cronbach y no test- retest, formas alternativas o paralelas o Split- halves es debido a la

frecuente utilizacion del mismo en diferentes pruebas de similar tenor.

El cuestionario obtuvo un coeficiente de 0.710, por lo tanto basado en los criterios

de (George & Mallery, 1995), se considera aceptable.

3.10.2 Documentos del diagnostico de campo

3.10.2.1 Matriz Leopold
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Es una matriz de interaccién simple para identificar diferentes impactos ambientales
potenciales de un proyecto determinado.

Esta consiste en una relacion de doble entrada que tiene como filas los factores
ambientales afectados y como columnas las acciones que tendrd lugar y pueden causar
impactos.

La matriz se desarrolla en dos etapas siendo la primera la identificacion y la segunda
la importancia de los elementos encontrados.

Cada cuadro empleado en la matriz se divide en diagonal. En la parte superior se
coloca la magnitud con signo “+” o “- “segun corresponda su impacto positivo o negativo.

La escala empleada va del 1 al 10 siendo 1 la alteracién minima y 10 la m&xima.

En el tridngulo inferior se introduce la importancia, también en escala del 1 al 10 sin
embargo en esta interpretacion de importancia se somete a la subjetividad del criterio del o de
los especialistas evaluadores.

La suma por filas indica las incidencias del conjunto de acciones sobre cada factor y
de esta forma se interpreta la fragilidad. La suma por columnas representa la valoracién del
efecto que las acciones produciran, es decir, su agresividad.

Un impacto que manifieste una magnitud 10 representa una alta incidencia de accion
sobre la calidad ambiental del factor con el que interactda. Los valores que se pueden obtener

se observan en las siguientes tablas:

Tabla 5: Calificacion de la magnitud e importancia de los impactos ambientales negativos.

Magnitud Importancia
Intensidad Afectacién  Calificacion | Duracion Influencia Calificacion
Baja Baja -1 Temporal Puntual +1
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Baja Media -2 Media Puntual +2
Baja Alta -3 Permanente  Puntual +3
Media Baja -4 Temporal Local +4
Media Media -5 Media Local +5
Media Alta -6 Permanente  Local +6
Alta Baja -7 Temporal Regional  +7
Alta Media -8 Media Regional +8
Alta Alta -9 Permanente Regional +9
Muy Alta Alta -10 Permanente Nacional +10

Nota: Recuperado de (LOpez Alva, 2015) “Evaluacion de impacto ambiental y propuesta de un plan de manejo

de residuos sélidos municipales, del area urbana del distrito de Marcabal, Sdnchez Carrion, La Libertad.”

Tabla 62 Calificacion de la magnitud e importancia de los impactos ambientales positivos.

Magnitud Importancia

Intensidad Afectacion  Calificacion | Duracion Influencia Calificacion
Baja Baja +1 Temporal Puntual +1
Baja Media +2 Media Puntual +2
Baja Alta +3 Permanente Puntual +3
Media Baja +4 Temporal Local +4
Media Media +5 Media Local +5
Media Alta +6 Permanente Local +6
Alta Baja +7 Temporal Regional  +7
Alta Media +8 Media Regional  +8
Alta Alta +9 Permanente Regional +9
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Muy Alta Alta +10 Permanente Nacional  +10

Nota: Recuperado de (Lopez Alva, 2015) “Evaluacion de impacto ambiental y propuesta de un plan de manejo

de residuos sélidos municipales, del area urbana del distrito de Marcabal, Sanchez Carrion, La Libertad.”

La matriz sirve de diagndstico ambiental para la identificacion de conductas
ambientales. Este diagnostico comparado con los antecedentes revisados y demas
informacidn conseguida proporciona a la investigacion un panorama claro de la actualidad

ambiental de la UPeU.

La matriz cuenta con una estructura que engloba las principales actividades
desarrolladas en la UPeU y los principales actores, los cuales participaran de la intervencion

por diferentes medios, ya sea por el programa EDASE o por reuniones y talleres.

En las columnas se encuentran las acciones de los estudiantes, administrativos y

trabajadores de las facultades incluyendo al personal docente.
En las filas se encuentran los factores ambientales que son afectados por las acciones.

La evaluacion del impacto se ve en la valoracion respecto a la magnitud y a la importancia.
En ambos casos la escala va del 1 al 10 en caso de ser positivo y del -1 al -10 en caso de ser
negativo siendo 1 una magnitud o importancia muy baja y 10 una magnitud o importancia

muy alta.

El desarrollo de la matriz trasciende no solo por la identificacion del estado actual de
los impactos que genera los residuos solidos en el campus, sino que al ser una matriz que
permite multiples aspectos evaluados, se puede obtener informacidn sobre las diferentes areas
afectadas ambientalmente en la UPeU.

El desarrollo de una matriz estandarizada brinda mayor validez al diagnéstico que
algun tipo de inspeccidn simple, es por ello que se desarrollé el procedimiento adecuado para
proporcionar mediante esta investigacion una herramienta adicional utilizable en futuras

investigaciones.

131



Matriz de Leopold llena
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Para la utilizacion de la Matriz Leopold, el primer paso consiste en la identificacion
de las interacciones existentes, para lo cual, se debe tomar en cuenta todas las actividades que
pueden tener lugar. Se recomienda operar con una matriz reducida, excluyendo las filas y las

columnas que no tienen relacion con el proyecto.

Tabla 8: Acciones que generan posibles impactos ambientales en la UPeU

Trénsito hacia la universidad

Transito dentro de la universidad

Utilizacién de materiales y equipos de estudio
Compra de productos de consumo

Desarrollo en actividades no académicas (deportes, artes y

Estudiantes religién)

Gestion académica en oficina
Gestion de servicios en oficina
Actividades de ornato
Actividades de limpieza
Actividades de piscina
Actividades de lavanderia
Actividades del Bazar Union

Administradores  actjvidades del departamento de carpinteria

Actividades del departamento de las tunas
Actividades del servicio de alimentacion
Actividades del departamento de seguridad
Actividades de la cafeteria union

Actividades del departamento de mantenimiento

/Acciones con posibles efectos




Desarrollo de eventos académicos
Personal de las Desarrollo de actividades espirituales
facultades Docencia

Trabajo en oficina

Investigacion en campo

Posteriormente se consideran los factores ambientales que puedan ser afectados
significativamente.

Tabla 9 : Factores ambientales de la matriz Leopold UPeU

Tierra Suelos

Caracteristicas Agua Superficial

fisicogquimicas Atmosfera Calidad del aire (gases, particulas)
Flora Arboles

Plantas de tallo corto y bajo

Condiciones biolégicas Fauna Animales dentro del campus y areas
aledanas
Uso de la tierra Area de transito

Areas verdes
Viviendas
Factores culturales Aspectos culturales Patrones culturales (estilo de vida)

Facilidades y actividades Estudio

humanas
Salud y seguridad
Transporte
Residuos solidos Contenedores de residuos solidos
Enfoques en residuos Manejo adecuado
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3.10.3 Primer bloque de sesiones de capacitacion — Tratamiento 1

El primer bloque de sesiones de capacitacion se desarrolla con una muestra que
involucra las carreras de Ingenieria de Alimentos y Enfermeria. EI primer bloque consta de
tres sesiones de aprendizaje con temas especificos que orientan al estudiante a cambiar el

enfoque de la conciencia ambiental.
3.10.3.1 Primera sesion de aprendizaje

Las sesiones de aprendizaje estdn basadas en los procedimientos del Ministerio de
Educacion y en las concepciones de (Molano Nifio, 2013) dentro de esta primera sesion se
contempla la conceptualizacion de los proyectos ambientales como metodologia para el
desarrollo de la conciencia ambiental en los estudiantes.

Titulo de la sesion:
“Competencias y capacidades vinculadas al aprendizaje de temas ambientales en la
universidad peruana union.”
CAPACIDAD E INDICADOR DE LOGRO:
e CAPACIDADES ESPECIFICAS:
-Aplica los conocimientos sobre segregacion en la fuente disponiendo adecuadamente cada
uno de los residuos.
-Conoce el proceso de manejo de residuos solidos.
-Comprende el impacto de sus actos en el ambiente.
-Participa de las campafias y proyectos pro-ambiente que se desarrollan en la Universidad
Peruana Union.

-Motiva a las personas a adoptar este estilo de vida.

Tabla 10: sesion 1 tratamiento 1
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Evaluacion

. . Medios y
nei la Estrategias Tiempo . . .
gggi%en cia de la = . materiales Indicadores Técnicas Instrumentos
El especialista académico les da la bienvenida a los participantes y Demuestra
luego participan registrando su asistencia. Registro de Puntualidad firmando
Saberes previos Asistencia. Z tiempo la Lista de Registro de
Confirmamos el acuerdo de llegar puntualmente a la sesion y apagar 45 sistencia. Observacion Asistencia
celulares. - Cuestionario o _
Participa activamente N
iali ionario inici i | desarrollo de la - Cuestionario
El especialista les presenta el cuestionario inicial y pide que sea en €
desarrollado en silencio y con mucha concentracion. seston.
Se pide a los trabajadores o estudiantes que comenten el cuestionario
realizado.
El especialista pedird que den respuesta a las siguientes preguntas:
¢Qué es conciencia ambiental? Explica Demuestra disposicion ~ Andlisis de
Construyendo  ¢Desde cuando hablamos en el Per(i de educacién ambiental? para la adquisicion de ~Contenidos
el nuevo saber  ;Qué saberes integran una competencia educativa? Explica nuevos Registro de
COMPETENCIA 1h Modulo conocimientos. respuestas
realizadas.
hecha por el
SABER ( -
SABER HACER especialista)
CONOCER Reflexion

¢Qué es un proyecto? Explica
¢Por qué desarrollar proyectos? Explica Diapositivas

¢Qué sustento tiene el desarrollar proyectos en nuestro sistema?
Explica




UNIDAD

DIDACTICA
[ I \
UNIDAD DE PROYECTO DE MODULO
APRENDIZAJE APRENDIZAJE

Sergio Tobon 2008: la unidad didactica que mejor responde a
competencias es el proyecto.

Actividad

Reunanse por equipos Y realice un listado de problemas para hacer
un proyecto ambiental en la Universidad Peruana Unién, segin las
observaciones personales que hasta el momento adquirio.

¢ Qué lograran los participantes en este proyecto?

Tomaran parte activa del proyecto de educacion ambiental como
difusores de los contenidos en sus areas de trabajo o estudio.

TV o proyector

Registro de
problemas
encontrados
(hecha por los
trabajadores 0
estudiantes)

Evaluacion

Socializan sus trabajos de equipo al resto del grupo.

El especialista académico revisa los trabajos elaborados y realiza las
aclaraciones necesarias.
Los participantes autoevalGan el trabajo en equipo completando la
ficha de autoevaluacion.

30m

Documentos
registrados
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3.10.3.2 Segunda sesion de aprendizaje

La segunda sesion se enfoca en el desarrollo de conocimientos, actitudes y practicas referidas al manejo adecuado de los residuos sélidos.
Titulo de la sesion:

“Competencias y capacidades vinculadas al manejo de residuos solidos en la UPeU”
CAPACIDAD E INDICADOR DE LOGRO:
CAPACIDADES ESPECIFICAS:

-Aplica los conocimientos sobre segregacion en la fuente disponiendo adecuadamente cada uno de los residuos.
-Conoce el proceso de manejo de residuos sélidos.

-Comprende el impacto de sus actos en el ambiente.

-Participa de las campafias y proyectos pro-ambiente que se desarrollan en la Universidad Peruana Union.
-Motiva a las personas a adoptar este estilo de vida

INDICADOR DE LOGRO

Analisis comparativo entre cuestionario inicial y final.



Tabla 11: sesién 2 tratamiento 1

Secuencia de . . Medios y Evaluacion
L Estrategias Tiempo . . e
la Sesion materiales Indicadores Técnicas Instrumentos
El especialista académico se presenta a los asistentes y luego Registro de Demuestra Observacion
participan registrandose. Asistencia. puntualidad firmando
Confirmamos el acuerdo de llegar puntualmente a la sesién y a tiempo la Lista de
apagar celulares. Asistencia.
Se recibird los saberes previos de los docentes mediante
reguntas que se proyectara en una diapositiva: . Participa activamente
P g, g _p y o P Rétulos con los | (5) o de |
¢Qué son los residuos solidos? Contenidos en €l desarroflo de la _
¢Cuél es el procedimiento de manejo de residuos solidos? Capacidades g SESION. ie_glstro_ de
Saberes Explica 1h Indicadores de la S Sl
previos ¢ Qué es la segregacion en la fuente? Sesion

El especialista anotara las ideas.

Explica que se formaran equipos para realizar un trabajo en
la sesion.

El especialista recorre el aula con una bolsa de sorpresas e
invita a los participantes del aula a escoger al azar una de las
piezas, se les pide que se expongan brevemente el tema que
le tocd en la pieza.

Los participantes escuchan reflexivamente la ponencia del
especialista para contrastarlo con sus saberes previos.

Se solicita la intervencién grupal respondiendo a las
preguntas:

¢Consideras que es importante conocer sobre residuos solidos

Diapositivas

Demuestra
disposicion para el

Ficha de evaluacion

del

trabajo

en
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Construyendo
el nuevo saber

y segregacion en la fuente? ;Por qué?
¢ Qué obtenemos con un cambio de mentalidad de este modo?
Se registra en la pizarra las intervenciones.

Cada equipo de participantes registra las ideas claves de la
lectura en un papelote.

Presentan sus conclusiones y autoevallan el trabajo en grupo.
Con el apoyo del material audiovisual el especialista
profundiza sobre los conceptos y caracteristicas de cada
competencia.

Los participantes se relnen por equipos y elaboran un

objetivo 'y compromiso respecto a los saberes que
adquirieron.

1h

TV o0 proyector y

laptop

trabajo en equipo

Analisis de
Contenidos

Reflexion

equipo

Evaluacion

Socializan sus trabajos de equipo al resto del grupo.

El especialista académico revisa los trabajos elaborados y
realiza las aclaraciones necesarias.

Los participantes autoevallan el trabajo en equipo
completando la ficha de autoevaluacion.

Reflexionan sobre lo aprendido.

2h.

Ficha de evaluacion

Explica las
caracteristicas del
procedimiento en el
manejo de residuos
solidos.
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3.10.3.3 Tercera sesion de aprendizaje

Titulo de la sesion:
“Competencias y capacidades vinculadas la contaminacion y acciones al respecto en la Universidad Peruana Union”

CAPACIDAD E INDICADOR DE LOGRO:
CAPACIDADES ESPECIFICAS:

-Aplica los conocimientos sobre contaminacidn y su prevencion en sus actividades como estudiante.
-Conoce el proceso de manejo de residuos solidos aprendido anteriormente.

-Comprende el impacto de sus actos en el ambiente.

-Participa de las campafias y proyectos pro-ambiente que se desarrollan en la Universidad Peruana Union.
-Motiva a las personas a adoptar este estilo de vida

INDICADOR DE LOGRO

Anédlisis comparativo entre cuestionario inicial y final.
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Tabla 12: sesion 3 tratamiento 1

Secuencia de . . Medios y Evaluacion
., Estrategias Tiempo . = —
la Sesion materiales Indicadores Técnicas Instrumentos
El especialista académico se presenta ante a los Registro de Demuestra Observacién
asistentes y luego participan registrandose. Asistencia. puntualidad firmando
a tiempo la Lista de
Confirmamos el acuerdo de llegar puntualmente a la Asistencia. Registro de
sesion y apagar celulares. ; .
Saberes Asistencia
previos 1h

Se recibird los saberes previos de los estudiantes
mediante preguntas que Se proyectara en una
diapositiva:

¢Qué es la contaminacion del aire, agua y suelo?

¢Cudl es el procedimiento de prevencion vy
remediacion? Explica

¢ Qué es el reciclaje?

¢Qué es calentamiento global y el efecto invernadero?

El especialista anotara las ideas.

Rotulos  con  los
Contenidos,
Capacidades e
Indicadores de la
Sesion

Participa activamente
en el desarrollo de la
sesion.

Los participantes escuchan reflexivamente la ponencia
del especialista para contrastarlo con sus saberes
previos.

Se solicita la intervencion grupal con preguntas

Analisis
Contenido

de
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Construyend
o el nuevo
saber

realizadas por los participantes, referente al tema.

-Se forman grupos y cada equipo de participantes
registra las ideas claves de la lectura en un papelote.

Presentan sus conclusiones y autoevallan el trabajo en
grupo.

Diapositivas

TV o proyector y
laptop

Demuestra
disposicion para la
adquisicion de

nuevos conceptos. Ficha de

evaluacion del
trabajo en equipo

Con el apoyo del material audiovisual el especialista 1n
profundiza sobre los conceptos y caracteristicas de cada
competencia. Reflexién
-Los participantes se reinen y elaboran un compromiso
frente a los saberes que obtuvieron durante el desarrollo
de la sesion.
Socializan sus trabajos de equipo al resto del grupo. Explica las
Evaluacién Ficha de evaluacién Caracteristicas de
El especialista académico revisa los trabajos elaborados 1h. contgmmauon
y realiza las aclaraciones necesarias. amb |ent§1],
prevencion y
o ) ] ] remediacion, reciclaje
Los participantes autoevaltan el trabajo en equipo y calentamiento
completando la ficha de autoevaluacion. global.

Reflexionan sobre lo aprendido.
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3.10.4 Segundo bloque de sesiones — Tratamiento 2

3.10.4.1 Primera sesion de aprendizaje

Titulo de la sesion:
“Competencias y capacidades vinculadas al manejo de residuos solidos en la UPeU”

CAPACIDAD E INDICADOR DE LOGRO:
CAPACIDADES ESPECIFICAS:

-Aplica los conocimientos sobre segregacion en la fuente disponiendo adecuadamente cada uno de los residuos.
-Conoce el proceso de manejo de residuos sélidos.

-Comprende el impacto de sus actos en el ambiente.

-Participa de las campafias y proyectos pro-ambiente que se desarrollan en la Universidad Peruana Union.
-Motiva a las personas a adoptar este estilo de vida

INDICADOR DE LOGRO

Analisis comparativo entre cuestionario inicial y final.
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Tabla 13: sesién 1 tratamiento 2

Secuencia de . . Medios y Evaluacion
L Estrategias Tiempo . . e
la Sesion materiales Indicadores Técnicas Instrumentos
El especialista académico se presenta a los asistentes y luego Registro de Demuestra Observacion
participan registrandose. Asistencia. puntualidad firmando
Confirmamos el acuerdo de llegar puntualmente a la sesion y a tiempo la Lista de
apagar celulares. Asistencia.
Se recibird los saberes previos de los docentes mediante
reguntas que se proyectara en una diapositiva: . Participa activamente
P g, g _p y o P Rétulos con los | (5) o de |
¢Qué son los residuos solidos? Contenidos en €l desarroflo de la _
¢Cuél es el procedimiento de manejo de residuos solidos? Capacidades g SESION. ie_glstro_ de
Saberes Explica 1h Indicadores de la S Sl
previos ¢ Qué es la segregacion en la fuente? Sesion

El especialista anotara las ideas.

Explica que se formaran equipos para realizar un trabajo en
la sesion.

El especialista recorre el aula con una bolsa de sorpresas e
invita a los participantes del aula a escoger al azar una de las
piezas, se les pide que se expongan brevemente el tema que
le tocd en la pieza.

Los participantes escuchan reflexivamente la ponencia del
especialista para contrastarlo con sus saberes previos.

Se solicita la intervencién grupal respondiendo a las
preguntas:

¢Consideras que es importante conocer sobre residuos sélidos

Demuestra
disposicion para el

Ficha de evaluacion

del

trabajo

en
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y segregacion en la fuente? ;Por qué? Diapositivas trabajo en equipo equipo
¢ Qué obtenemos con un cambio de mentalidad de este modo? Anélisis de
Construyendo  Se registra en la pizarra las intervenciones. Contenidos
el nuevo saber  Cada equipo de participantes registra las ideas claves de la TV o0 proyector y
lectura en un papelote. laptop
Presentan sus conclusiones y autoevallan el trabajo en grupo.
Con el apoyo del material audiovisual el especialista
profundiza sobre los conceptos y caracteristicas de cada 1h
competencia.
Los participantes se relnen por equipos y elaboran un
objetivo 'y compromiso respecto a los saberes que
adquirieron.
Reflexién
Socializan sus trabajos de equipo al resto del grupo. Explica las
El especialista académico revisa los trabajos elaborados y caracteristicas  del
Evaluacion realiza las aclaraciones necesarias. procedimiento en el
Los participantes autoevalGan el trabajo en equipo Ficha de evaluacion sn(]j?ir:jeé:_ de residuos

completando la ficha de autoevaluacion.
Reflexionan sobre lo aprendido.
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Capitulo 1V: Resultados y Discusion

4.1 Diagndstico para la segregacion en la fuente

Como parte del proyecto de segregacion en la fuente se desarrollé un diagndstico que

permitira la implementacion de los contenedores de residuos solidos en la segunda etapa.
En este instrumento se obtiene los siguientes datos:

e Clima
e Aspectos fisicos geograficos
e Floray fauna
e Aspectos poblacionales
e Aspectos de salud
e  Gestion de residuos solidos
e Identificacidn de fuentes generadoras de residuos sélidos
e Cantidad de materiales generados en las areas de la UPeU
e Tipo de residuos sélidos reaprovechables/ no reaprovechables
Este diagnostico se elabora en base a estudios de caracterizacion previos y

herramientas de recoleccion de datos como entrevistas y fichas de inspeccién.

4.1.1 Criterios del disefio y ubicacidn de puntos de recoleccion de residuos

Para la ubicacién de los contenedores de residuos sélidos en puntos estratégicos de la
UPeU, se desarroll6 un plano del campus en el que se aplicaran los criterios técnicos de

ubicacion referentes a la transitabilidad del cuerpo estudiantil, la visualizacion y el acceso a



los encargados de limpieza para el transporte de los residuos solidos en los vehiculos

designados.

Transitabilidad. - El cuerpo estudiantil se mueve en diferentes horarios relacionados
a la hora de cambio de clase, horario de refrigerio y tiempo de descanso. A fin de lograr la
participacion total del cuerpo estudiantil se escoge los puntos de interseccion con mayor
afluencia de estudiantes, es el caso de los puntos de interseccion entre pabellones y vias

Unicas de transito, asi como edificios de frecuente uso.

Visualizacion. - La visualizacion consiste en la ubicacion de los contenedores en
puntos que permitan el constante reforzamiento de los colores y su contenido desde distancias
cortas, medias y largas. De esta manera se asegura la difusion indirecta y la constante
capacitacion incluso en las personas que no participan de la segregacién en la fuente dentro

del campus.

Acceso a encargados de limpieza.- Las vias de acceso a los vehiculos de transporte
de residuos solidos presentan una dimension mayor a las veredas de transito peatonal, eso
impide el paso a los lugares lejanos de las vias a la hora de la recoleccion, es por ello que los
puntos de ubicacion de contenedores también consideran las vias de acceso y en lo posible se
pretende que a pesar de no tener una via directa, por lo menos la via de transito de vehiculo
esté cercana a la via de transito peatonal en la que se encuentra los contenedores. De esa
forma el operador podré llevar los residuos de la fuente al transporte sin mucho esfuerzo.

Luego de verificar los criterios mencionados se plantea la propuesta a los especialistas

y a los responsables de la gestion. La aplicacion de este proyecto, al desarrollarse en una

institucion universitaria los responsables de la gestion fueron:

o El investigador
o El director de universidad saludable
o El director de imagen institucional
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o El gerente de servicios

Luego del levantamiento de observaciones y recomendaciones, se procede a
oficializar el plano de ubicacion de puntos para los contenedores de residuos solidos. Las
copias son entregadas a los responsables y una copia queda con la direccién de escuela de

Ingenieria Ambiental para posteriores estudios.

4.1.2 Monitoreo y funcionamiento de contenedores

Para el monitoreo y funcionamiento de los contenedores se realiza una ficha de
evaluacion simple, en la que se incluya una check list de verificacién sobre el mantenimiento
y estado actual de los contenedores, el uso adecuado de cada contenedor, y una seccién para
las evidencias del monitoreo.

Ademas de la verificacion in situ, la ficha de evaluacién contiene una verificacion de
la gestion en la que se evalla las mejoras continuas y otros factores importantes como el

almacenamiento, recoleccion, vehiculos utilizados, transferencia y disposicion final.

4.1.3 Almacenamiento

El almacenamiento dentro de los contenedores tiene un tiempo de llenado corto, lo
que significa un periodo de transporte hacia la disposicion final muy corto, por lo tanto, al
evaluar el almacenamiento no solo se evalua el tipo de residuos vertidos en el contenedor,

sino la cantidad y el volumen que ocupan los residuos en el contenedor.

Es en el almacenamiento donde se percibe el avance de la segregacion en la fuente ya

que es donde se clasifican los residuos y es la base para las siguientes etapas.
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En esta etapa se toman fotografias que serviran como evidencia y medio de

evaluacion posterior.

La evaluacion en esta etapa también esta ligada a la interpretacion del investigador,
siendo este lo méas objetivo posible respecto a sus percepciones y utilizando criterios
comparativos en la observacion y posterior evaluacion por las fotografias.

La evaluacion del almacenamiento adecuado se harad con inspecciones periodicas con
informes semanales, de esta forma se interpretara la mejora o no en la clasificaciéon de los

residuos sélidos en la fuente.

4.1.4 Recoleccion

La recoleccion cumple un papel fundamental ya que se plantea dos tipos de
recoleccion segun el avance de las préacticas ambientales respecto a la segregacion.

Estos dos tipos consisten en dos etapas de recoleccion siendo el segundo una
consecuencia de la eficiencia del primero:

En la etapa 1 los residuos solidos seran recolectados de forma conjunta con bolsas
negras de plastico sin ninguna identificacion y sefia, es decir, continda con la recoleccién
tradicional que antecedia a la aplicacion de la investigacion.

En la etapa 2 la recoleccion sera separando los mismos residuos segun la categoria
dada en los contenedores, y clasificandolos con cintas de los colores correspondientes.

Las etapas son basadas en la necesidad de optimizar los recursos ya que la
clasificacion no adecuada de residuos no favorece el reciclaje ni la reutilizacion por lo tanto

en la disposicion final el objetivo de la segregacion en la fuente no tendria sentido.
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4.1.5 Vehiculos utilizados

Los vehiculos utilizados para el transporte son de dos tipos: las motos de carga y un
camién con 600 kilos de carga aproximada. Estos dependeran de la capacidad y el tipo de

residuos.

2 ~
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Figura 6: Fotografia de Vehiculo de carga para el traslado de residuos sélidos
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4.1.6 Transferencia

La transferencia de los residuos solidos se desarrolla por medio del camidn recolector
de la municipalidad, el cual viene periédicamente y realiza la funcion de separacion dentro

del mismo punto de acopio.

En un vistazo general, el punto de disposicion final de la UPeU viene a ser el punto de
transferencia de la municipalidad o incluso se podria categorizar como la fuente misma, sin
embargo, para el anélisis correcto del ciclo de los residuos sélidos se considerara punto de
transferencia.

En la transferencia el camidn recolector permanece estacionado durante mas de cuatro
horas seleccionando los residuos. Existen dos ambientes y dos entradas sin embargo se utiliza

solo una.

Figura 7: Fotografia de punto de transferencia de residuos sélidos UPeU.
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4.1.7 Disposicién final

La disposicion final de los residuos solidos de la UPeU esté bajo la responsabilidad de
la municipalidad de Lurigancho- Chosica. El procedimiento después de la transferencia

completa de residuos es el transporte hacia el relleno sanitario correspondiente.

A fines de julio del 2017 se adopté la modalidad que permitia la disposicion final
solamente con la municipalidad, ésta a su vez cumplia con la recoleccion total de los residuos
solidos. Anteriormente existia una Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sdélidos
(EPS- RS) que llevaba parcialmente los residuos lo que hacia que el camion recolector de la
municipalidad lleve los restos que aun tenian valor econémico y que la EPS- RS dejaba.

Al finalizar el ciclo 2017-1 la administracion decidié desvincularse de la EPS-RS y
comenzo las gestiones para que la municipalidad asuma el traslado completo de los residuos
solidos. Anteriormente los residuos que eran dejados permanecian dias almacenados y sin un
tratamiento, lo cual ocasionaba malos olores y proliferacion de vectores.

En conclusién, la municipalidad es la responsable de la disposiciéon final de los

residuos solidos y lo hace mediante una disposicién en el relleno sanitario correspondiente.

4.2 Gestion actual de los residuos (Ciclo de vida de residuos UPeU)

La UPeU cuenta con un departamento destinado a la Seguridad, Salud Ocupacional y
Medio Ambiente (SSOMA), el cuél es dirigido por el Ing. Bryan Barrientos. Las
competencias de este departamento son las de implementar un sistema que cumpla con todas
las medidas que permitan el cuidado de la seguridad de los trabajadores, evitando las

enfermedades ocupacionales y preservando el ambiente.
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A comienzos del ciclo 2017 — | las actividades del departamento de SSOMA lograron
una implementaciéon adecuada sobre examenes medicos ocupacionales, implementacion de
camillas de emergencia y extintores en los diferentes puntos de la UPeU y otras actividades

que abarcan el &rea de Seguridad y Salud en el trabajo.

Sin embargo, el desarrollo de las actividades referentes a medio ambiente ain no se ha
desarrollado por parte de este departamento. Las iniciativas respecto a temas como los
residuos solidos comunes y peligrosos las desarrollaron comités especificos como el “Comité
de seguridad Quimica y Biologica” y el “Comité de Proteccion y Calidad Ambiental”, el
primero dirigido por el doctor Benjamin Jarama, y el segundo dirigido por Israel Pacheco y
una directiva mayoritaria de la facultad de Ingenieria y Arquitectura.

Ademas, el departamento de “Universidad Saludable” fue el principal impulsor del
desarrollo de gestiones sobre los residuos sélidos en la UPeU, siendo los primeros en
desarrollar un programa de caracterizacion ejecutado por la empresa BEIGGE SOLUTIONS

y estudiantes de la carrera de Ingenieria Ambiental.

Respecto a otros temas ambientales ain no se han desarrollado programas dirigidos
por SSOMA sino que la iniciativa nace de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura logrando
proyectos de investigacion como la implementacion de un circuito eco turistico en la mansién
y area de las lucumas de la UPeU, ademés de un programa de clasificacion y proteccién de
aves, un acuerdo de la alta gerencia para la proteccion de areas verdes dentro del campus de
la UPeU y otros programas desarrollados en el afio 2017.

El area de residuos sélidos en la UPeU actualmente estd bajo la direccion del sefior
Quitin Tejada, jefe del departamento de limpieza. Segun el calendario SSOMA se tiene
previsto para el 2018 el traspaso de responsabilidades respecto a la gestion de residuos

solidos, siendo aun el area de limpieza el responsable de la ejecucion de la gestion.
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El &rea de gerencia de servicios cumplié un rol fundamental en desarrollo de todo el
proyecto debido a la gestion que desarrolld el gerente de servicios, el sefior Walter Farfan.
Gracias a esta gestion se pudo adquirir los contenedores para la primera etapa del ciclo de

vida de los residuos solidos.

El proceso de implementacion de contenedores incluia al departamento de
Universidad Saludable, Imagen Institucional y la Facultad de Ingenieria y Arquitectura,
quienes cumplian las tareas especificas de difusion de la campafia, verificacion del disefio de
contenedores y seguimiento de la adquisicion de los contenedores en el orden respectivo.

Para la identificacion del ciclo de vida de los residuos sdlidos en la UPeU, se
desarroll6 entrevistas personales con los principales responsables de los departamentos antes
mencionados, esto debido a que aln no se cuenta con un control de documentos y registros de
los residuos sélidos, y no existe un Plan de Manejo de Residuos Sdlidos, lo cual permitiria un
monitoreo mas eficiente del ciclo de vida de los residuos. Debido a la ausencia de estos
documentos y registros, el equipo de trabajo recopild la informacion con entrevistas
personales y con diagnosticos y levantamientos de elaboracion propia.

A continuacion, se presenta un diagrama que resume las etapas por las que pasa un

residuo solido en la UPeU hasta la fecha actual:

Segregacion Transporte
en la fuente Interno

Disposicion W atmacenamiento
final Intemo

Figura 8: Diagrama de ciclo de vida de los residuos solidos en la UPeU
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Las cuatro etapas que se desarrolla en la UPeU no son definitivas, es decir que podrén
modificarse méas adelante conforme se desarrolle un plan de manejo de residuos sélidos que
permita la inclusion de etapas como la recoleccion selectiva, tratamiento de residuos en el
acopio Yy el reaprovechamiento (reciclaje, recuperacion y reutilizacion) lo cual incrementara

la utilidad de los residuos sélidos y permitira una mejor gestion de los mismos.

4.2.1 Segregacion en la Fuente

La etapa experimental de segregacion en la fuente se lleva a cabo a partir del segundo
ciclo académico del afio 2017, es decir a partir de agosto del 2017. Esta primera etapa
consiste en desarrollar en los estudiantes, personal de la universidad y publico externo, el
habito de colocar en los contenedores o “tachos” los residuos correspondientes. Previamente
se tuvo esfuerzos sobre este tema, como el proyecto de implementacion de ‘“‘semdaforos
ambientales” el 2010 a cargo del Ingeniero Delbert Condori, el cual representd la primera
iniciativa en la UPeU respecto a la clasificacion adecuada de residuos sélidos.

Teniendo como referencia el trabajo base realizado afios atras, el equipo de trabajo
decidid optimizar el proyecto disefiando nuevos modelos de “semaforos ambientales” como
se denomind en el afio 2010 y aumentando la cantidad de estos puntos a fin de abastecer a
toda la poblacion estudiantil de la UPeU.

Las especificaciones técnicas sobre el disefio, color, volumen de los contenedores etc.
se tomaron en base a referencias establecidas que a continuacion se detallara:

Para la determinacion de los colores de contenedores de residuos sélidos, el equipo de
trabajo aplicd la Norma Técnica Peruana — NTP 900.058 2005 titulada “GESTION
AMBIENTAL. Gestion de residuos. Codigo de colores para los dispositivos de

almacenamiento de residuos”.
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Tomando como guia la NTP el equipo de trabajo desarrolld las gestiones para la
adquisicion de los contenedores con las principales clases de residuos generados en la UPeU

que determinarian los colores que se elegiran para la compra.

Esta norma presenta la clasificacion de tipos de residuos sélidos y los colores

correspondientes de la siguiente manera:

Color amarillo Para metales: latas de conservas, café, leche, gaseosa,
cerveza.. Tapas de metal, envases de alimentos y bebidas,
clc

Color verde Para vidrio: Botellas de bebidas, gascosas, licor, cerveza,

vasos, envases de alimentos, perfumes, etc.

Color azul Para papel vy carton: Penddicos, revistas, folletos,
catalogos, impresiones, fotocopias, papel, sobres, cajas de
carton, guias telefonicas, ete

Color blanco Para plistico: Envases de yogurt, leche, alimentos. ete
Vasos, platos y cubiertos descartables.

Botellas de bebidas gascosas, aceite  comestibles,
detergente, shampoo. Empaques o bolsas de fruta, verdura
y huevos, entre otros.

O

Color marrén Para orgénicos: Restos de la preparacion de alimentos, de
comida, de jardineria o similares

Figura 9: Cddigo de colores para residuos reaprovechables- residuos no peligrosos de la NTP 900.058

Para la determinacion de los tipos de residuos a emplearse se tom6 como base la
caracterizacion desarrollada por el departamento de “Universidad Saludable” y la consultora

BEIGGE SOLUTIONS.

En el informe de la caracterizacion se puede observar diferentes tipos de graficas
sobre las estadisticas obtenidas las cuales proporcionan informacion de suma utilidad como la
cantidad de residuos generados al dia, comparacion de residuos generados por area y tipos de
residuos generados por cada area evaluada.

A continuacion, se presentara los datos recopilados en dicho estudio:
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Figura 10: Residuos Generales generados al dia- fuente (BEIGGE SOLUTIONS, 2015)
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En la figura 10 se puede observar que los dias de mayor produccion de residuos son

los domingos y los miércoles. La razon de que los domingos se haya recolectado mas

residuos sélidos en esa fecha es debido a que la EPS-RS no recogia los residuos los dias

sabados y por consiguiente se generaba una significativa acumulacion en el dia domingo.

Considerando aquel detalle, el promedio de generacion de residuos sélidos en la

UPeU fue de 1965 Kg/dia.

Del total producido, la generacién de residuos no esta distribuida de la misma forma,

es decir, no todas las areas producen la misma o similar cantidad de residuos solidos, por lo

que el siguiente grafico ilustra la real proporcion de generacion:
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Figura 11: Generacion de residuos sélidos por estratos- fuente (BEIGGE SOLUTIONS, 2015)

1233.028
265.44
189.288
@ 111.99 60.6 105.49
— -y
o 2 > ) N
& N e o 2 .0
© (.5:0 & & ‘;\.;é e &
S &° <& & A
S o 4 S &
@? © 2 W@
¥ Q & &
&
qf’\b

158



De la figura 11 se puede ver claramente que la mayor cantidad de residuos sélidos es
generada por Productos Union con 1233 kg con una diferencia de 977 kg con el segundo
mayor generador de residuos en la universidad que es el servicio de alimentacion UPeU con
256 kg. La generacion de residuos de Productos Union, a diferencia del resto, si cuenta con
un plan de manejo el cual incluye el aprovechamiento, ganancia y disposicion responsable
con el ambiente. Esto ocurre debido a la gestion interna desarrollada por el gerente de esta

empresa quien dispone los residuos sélidos de forma separada al resto de la universidad.

Respecto a las otras areas, el manejo de residuos corre por parte del departamento de
limpieza de la UPeU, quienes son los responsables de todo el ciclo de vida hasta el

almacenamiento interno.

La suma de la generacion de residuos en todos los estratos de la UPeU al dia es de
730, siendo el comedor el principal generador, seguido por las viviendas ubicadas dentro del
campus y luego el area académica. Las residencias universitarias también representan una
fuente grande de generacion de residuos mientras que el colegio unién es el menor generador

de residuos dentro de los estratos antes mencionados.

Cabe recalcar que en la actualidad se afiadié un colegio al frente del colegio union, el
cual no fue caracterizado por este estudio debido a su reciente traslado, sin embargo, la

gestion de los residuos solidos se desarrolla de forma separada.

COMEDORES

Figura 12: Porcentaje de residuos sélidos generados en el servicio de alimentacion UPeU- fuente (BEIGGE SOLUTIONS,

2015)
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El 88% de los residuos solidos del comedor son restos de comida, lo que segun la
clasificacion de la NTP son residuos organicos.

Dentro de los residuos organicos generados en el comedor estan los restos de comida
cruda y restos de comida cocinada. Cabe recalcar que, para el aprovechamiento de los
residuos organicos en métodos como el compostaje, se utiliza los residuos organicos crudos

tal es el caso de las cascaras de verduras o frutas o de cualquier tipo de vegetal descompuesto.

COLEGIO UNION
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Figura 13: Porcentaje de residuos solidos generados en el colegio unién- fuente (BEIGGE SOLUTIONS, 2015)

El analisis para la identificacion de generacion de residuos sélidos en el colegio union
revela que, aln en su poca generacion comparada a otros estratos, existe una proporcion
similar de generacion de papel, restos de comida y plasticos con 24, 23 y 22 %
respectivamente. Ademas, los vidrios y cartones tienen un porcentaje significativo con 17 y
11 % mientras que el tecnopor, madera y metal no son residuos generados considerablemente

en este colegio.
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Figura 14: Porcentaje de residuos sélidos generados en las residencias — fuente (BEIGGE SOLUTIONS, 2015)
En comparacion con la estadistica anterior, las residencias universitarias presentan un

mayor indice de generacion de plasticos, cartdn y restos de comida con 30, 25 y 23 %, un
indice medio de generacion de papel y vidrio con 11 y 12% respectivamente y por Gltimo un

nulo porcentaje de madera, metal y tecnopor.
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Figura 15: Porcentaje de residuos sélidos en Productos Unidn- fuente (BEIGGE SOLUTIONS, 2015)

En cuanto a los productos unién, de manejo autébnomo, el 65% de sus residuos son
residuos organicos mientras que el papel (11%) ocupa el segundo lugar en la cantidad de

generacion de residuos, pero muy lejos de la cantidad generada por los residuos organicos.
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El plastico y carton con 10% son residuos que incluso son empleados por estudiantes
de arquitectura que deseen utilizarlos en maquetas ya que los cartones medianos y pequefios a

inicios del afio 2016 eran dispuestos en un contenedor de libre acceso para la utilizacion.

Por dltimo, el vidrio ocupa el quinto lugar en generacion dentro de la planta de

productos union con un 3%.

BARRIOS - VIVIENDAS
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Figura 16: Porcentaje de residuos solidos generados en las viviendas de la UPeU- fuente(BEIGGE SOLUTIONS, 2015)
Una vez mas la tendencia inicial se mantiene con este ultimo grafico en la que los

residuos organicos como restos de comida (47%) ocupan el primer puesto en porcentaje de

generacion de residuos sélidos.

Los siguientes porcentajes son relativamente bajos comparados con el primero y se
mantienen en un promedio de 10% detallamos de ello que el cartén ocupa el segundo lugar en
generacion en las viviendas con 12%, seguido del papel con 11%, luego el plastico con 10%
y el tecnopor y vidrio con 8%.

Por ultimo, se tiene un porcentaje minimo de metal producido representado con un 4
% del total.

De los datos analizados el equipo de trabajo puede concluir con varios fundamentos a

tomar en cuenta a la hora de determinar la segregacion en la fuente en la UPeU.

Para empezar, se debe descartar la posibilidad de manejo de residuos sélidos en

Productos Unidn a pesar de ser el mayor generador de residuos y también el mayor generador
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de residuos organicos, esto debido a la autonomia y manejo adecuado de residuos solidos que
se desarrolla internamente, lo cual significaria que el plan de inclusion de segregacion en la

fuente sea innecesario e incluso invasivo.

En segundo lugar, se puede concluir con que la generacion mayoritaria de residuos en
el total de estratos identificados es de residuos organicos, lo cual conlleva el desarrollo de una
manipulacion adecuada de esos residuos ademas de la gestion del plan de segregacion. La
manipulacion adecuada de residuos organicos incluye un manejo integral desde su generacion
hasta su disposicion final, sin embargo, al tener tal cantidad de residuos incluso se podria

reaprovechar empleando técnicas de compostaje.

El equipo de trabajo viendo esta oportunidad decidio incluir en las recomendaciones
de este proyecto la aplicacion de métodos para el aprovechamiento de los residuos organicos,
sin embargo, debido al enfoque de la investigacion, se decidié no aplicarlas inmediatamente
ni incluirlas en el proyecto para obtener resultados confiables con el objetivo del mismo. Lo
que conlleva a no aplicar un plan especifico de segregacion en el servicio de alimentacién de

la UPeU, pero si incluirlo en proyecto.

El resto de estratos identificados en la caracterizacion presentan una estructuracion
semi- independiente que conlleva a desarrollar diferentes tipos de proyectos de segregacion a
pesar de ocupar el mismo espacio geografico, tal es el caso de las residencias universitarias,
las viviendas UPeU y el Colegio Union. Sin embargo, existe un estrato al cual no se habia
intervenido de manera mas profunda debido a su extension que es la mencionada “area
universitaria” que representaba el tercer lugar en generacion de residuos en el 2005y ahora

gracias al crecimiento poblacional de estudiantes representa mucho mas.

La campafia de segregacion en el comedor, residencias y viviendas no presentan la
misma visibilidad y difusion que se obtiene al aplicarla en el “area universitaria” el cual

incluye los pabellones de estudio y vias de transito de los estudiantes.
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A pesar de representar el tercer lugar en generacion podemos interpretar que los dos
anteriores generadores de residuos obtienen el mayor porcentaje de los restos de comida y
deméas materia orgénica, lo cual como ya se menciond anteriormente, merece un manejo
especifico en proyectos enfocados en la reutilizacion y compostaje. Por lo tanto, es relevante

aplicar el proyecto en este estrato.

4.2.1.1. Eleccién de contenedores segun el tipo de residuos sélidos

Para esta eleccion se determind los cuatro residuos méas generados segln la
informacion antes obtenida. De ellos también se tiene en cuenta el potencial de reutilizacion

que permita a futuro un retorno de la inversion.
Los residuos elegidos fueron los siguientes:

e Papel y carton

e Plasticos

e Vidrios

e Residuos generales

Los tres primeros ademas de ser los residuos que mas se producen, ademas de los residuos
organicos, representan una fuente potencial de retorno de ingresos conforme se aplique
programas de reutilizacion o venta estos mientras que el contenedor destinado a los residuos
generales se aplica debido a que existen aun otros tipo de residuos que no seran almacenados
de manera independiente en otros contenedores y también para dar la alternativa a la
poblacion de la UPeU de asimilar en esta primera etapa los colores que caracterizan a cada
residuo. Mientras la poblacion ain no sepa como clasificar adecuadamente, el contenedor de
color negro de residuos generales sera el mas empleado, sin embargo, conforme la

concientizacion surja efecto los demas contenedores tendran mas utilidad en el proceso.
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4.2.1.2. Eleccion del disefio de los contenedores

Dentro de las muchas cotizaciones con diferentes empresas, la que presentaba un
disefio amigable, facil de entender y con el volumen adecuado fue la empresa DISA con los
contenedores de marca BUSCH SYSTEMSWASTE WATCHER XL que tienen una

capacidad de 121 litros y presentaban los cuatro tipos de residuos identificados en la UPeU.

El material de los contenedores es de Polietileno de Alta Densidad (HDPE) y cuentan

con letreros con los simbolos de los residuos que corresponden.

LY
|~‘

VIDRIO

Figura 17: Contenedores de residuos sélidos UPeU

De la figura 17 se debe recalcar que el soporte de metal y las imagenes colocadas en
la parte inferior del contenedor no fueron incluidos dentro de la compra a la empresa DISA,
sino que se adquirieron después para la optimizacion de la segregacidén y promocién de la

misma.
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4.2.1.3. Ubicacion de los contenedores

El disefio de la ubicacién de los contenedores se hizo mediante los criterios
anteriormente mencionados en el diagnostico para la segregacion en la fuente. Basicamente la
accesibilidad del personal de limpieza y sus vehiculos, el transito de los estudiantes y la

generacion de residuos.

El gréafico de los puntos designados se desarroll6 mediante el software AutoCAD

version 2017. Se escogieron 15 puntos con cuatro contenedores cada uno.

Se considera que, para un desarrollo a futuro, se pueda implementar mas contenedores
dependiendo del crecimiento poblacional estudiantil y de otros factores que afectan la
generacion de residuos en el campus, por lo pronto los 15 puntos determinados cumplen con
la funcion de recolectar toda la generacion actual de residuos sélidos en el area académica de
la UPeU incluyendo incluso el transito hacia el comedor universitario y las losas deportivas.
Para mayor detalle se desprenderd de la siguiente figura los detalles de cada punto y su
importancia. Cabe destacar que el plano fue realizado con gran detalle y la forma efectiva de
visualizarlo es mediante un plano impreso en escala AQO, sin embargo, a fin de explicar los

puntos se tomo un pantallazo de la modificacion del plano en A4.

Las versiones detalladas del plano se encuentran en la oficina de la direccion de
escuela de Ingenieria Ambiental, en la oficina del departamento de Universidad Saludable y

con el investigador principal de este proyecto.
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Figura 18: Ubicacion de puntos para la segregacion en la fuente en el campus lima de la UPeU

Punto 1 - Primera Garita:

Punto inicial de todo el recorrido de la Universidad Peruana Union y por lo tanto
punto fundamental para la difusion del mensaje ambiental. La ubicacidn de este primer punto
estd vinculada también a la ubicacion del panel informativo del campus y a la entrada del

Colegio Unidn, asi como la escalera de acceso a las residencias del “Sinai” por lo tanto se
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tiene tres factores de circulacion de poblacion importantes para la consideracion de este

punto.
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Figura 19: Contenedores de residuos solidos ubicados en primera garita.

Punto 2 — Entrada al templo Villa Union:

En este punto se encuentra la via de acceso hacia la residencia universitaria de varones
“Eduardo Forga”, los laboratorios de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, la planta de
Productos Unidn y la entrada al Templo Adventista de Villa Unién.

La ubicacion de este punto ademas de proporcionar un medio para desarrollar la
segregacion en la fuente, es relacionar la cosmovision adventista del cuidado de la creacion
con las buenas practicas al estar en constante exhibicion el conjunto de contenedores frente al
transito de los miembros de iglesia y visitantes cada miércoles en la noche y sabados por las

mafanas y tardes.
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Figura 20: Contenedores de residuos sélidos ubicados en la entrada del templo Villa Unién.

Punto 3 — Talleres para la vida:
En este punto se abastece de residuos generados por los estudiantes del pabellén E en
donde se dictan clases para los estudiantes de Ingenieria, Arquitectura, Medicina e inglés.
Ademas, el punto se encuentra ubicado en la entrada de los “Talleres para la Vida” el
cual es un programa académico que incluye todas las carreras de la universidad por medio del
desarrollo de talleres como panaderia, corte y confeccion, corte de cabello, panaderia, arte

culinario entre otros.

Figura 21: Contenedores de residuos solidos ubicados en la entrada de los “Talleres para la Vida”
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Punto 4 — Biblioteca (CRAI):
La biblioteca ahora denominada Centro de Recursos para el aprendizaje y la
Investigacion (CRAI) es un punto recurrente en los estudiantes debido no solo a los libros

sino también a las amplias y exclusivas salas de estudios.

Figura 22: Contenedores de residuos sdlidos ubicados en la Biblioteca
Punto 5 — Bienestar Universitario:

En este punto hay dos edificios de interés, uno es el edificio de bienestar universitario
en el que también se encuentra una sala de estudio y oficinas para la atencién psicoldgica en
el segundo piso, el otro edificio en la oficina del banco y el cajero automatico, por lo que ese
punto adquiere una trascendencia no sélo para los estudiantes sino también para los
trabajadores contratados y todo individuo que precise realizar algin movimiento financiero

con ese banco.

Figura 23: Contenedores de residuos sélidos ubicados en Bienestar Universitario.
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Punto 6 — Pabellon D:

Este punto incluye a los estudiantes y docentes que transitan el pabellon D y al
personal que labora en el edificio aledafio. Este edificio involucra departamentos como
Universidad Saludable, oficinas de la Facultad de Ciencias Empresariales, Posgrado,

Producciones Union y el Auditorio J. N. Andrews.

Figura 24: Contenedores de residuos sélidos ubicados en Pabellén D.

Punto 7 — Bazar:
El bazar de la UPeU es el unico dentro del campus en el que se venden todas las

variedades de los productos unién.

Figura 25: Contenedores de residuos sdlidos ubicados en el Bazar.
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Punto 8 - Segunda Garita:

El segundo punto con mas recurrencia y mas transito es la segunda garita. Debido a la
cercania de los pabellones A, B, C y D una gran cantidad de estudiantes prefieren ingresar
por este acceso. En el punto en el que estan ubicados los contenedores hay una division de
caminos, para el lado izquierdo esta el acceso a las losas deportivas y la Clinica Good Hope,
el camino central dirige hacia los pabellones A, B y C, y por ultimo el camino del lado
derecho dirige hacia el pabellon D vy el edificio aledafio, ademéas de seguir el camino hacia la

biblioteca y pabellén E.
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Figura 26: Contenedores de residuos sélidos ubicados en el la segunda garita.

Punto 9 — pabellén C:

Este punto es de suma importancia debido a que se encuentra en el cruce de dos
pabellones y los laboratorios de medicina. Ademas, es una zona de alto transito peatonal por
dirigir al pabellon B, A, losas deportivas y garita 2. Este punto es el mayor recolector de

residuos dentro del “area académica” de la UPeU.
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Figura 27: Contenedores de residuos sélidos ubicados en el pabellén C.
Punto 10 — Good Hope:

Este punto pretende recibir los residuos de los deportistas y los que transitan por la
Good Hope, ademas de incluir de manera parcial la zona residencial “El Saber” como se ve

en la siguiente figura:

Figura 28: Contenedores de residuos sdlidos ubicados en la Good Hope.
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Punto 11 — Pabellén A:

En este punto se considera a los estudiantes de enfermeria y ciencias empresariales

que reciben clases en el pabellon A.
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Figura 29: Contenedores de residuos sdlidos ubicados en el pabellon B.

Punto 12 — Tres &ngeles:

En este punto se presenta una interseccion entre el pabellon B y la escalera de

descenso del parque de los tres angeles.

Figura 30: Contenedores de residuos sélidos ubicados en tres angeles.
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Punto 13 - Comedor:
Este punto relaciona el comedor universitario y las residencias universitarias de

varones y mujeres, asi como la lavanderia y el edificio de recursos humanos.

Figura 31: Contenedores de residuos sélidos ubicados en el comedor universitario.

Punto 14 - Conservatorio de musica:

Este punto recolecta todos los residuos solidos de los estudiantes de educacién
musical, ademas es la ubicacion exacta del anterior semaforo ambiental desarrollado en el
proyecto del 2010 lo cual conlleva una experiencia previa de la poblacion acerca de la

segregacion en la fuente.

Figura 32: Contenedores de residuos sélidos ubicados en el conservatorio de masica.
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Punto 15 — Mansién:

Punto que recolecta los residuos de los visitantes de la mansion para reducir la

contaminacion y alteracion del ecosistema.

Figura 33: Contenedores de residuos sélidos ubicados en la mansion UPeU.

4.2.1.4 Optimizacion de los puntos de segregacion

Para la optimizacion de los puntos de segregacién se incluy6 una estructura metélica
que estabilice los contenedores afectados por los vientos, soporten todo el peso de los
contenedores con residuos reduciendo el dafio de las base de los contenedores y al mismo
tiempo permita la difusion de mensajes de las entidades participantes del proyecto por medio
de un pequefio panel horizontal en la que se coloc6 un sticker con los logos del departamento
de Universidad Saludable, el departamento mas vinculado al cuidado del ambiente
actualmente, ademas de colocar una frase clave para la difusion de los objetivos ambientales

de la UPeU.

176



La frase empleada es consecuencia del programa de difusion que se realizd previo a

la ubicacién de los contenedores en sus puntos actuales y de ello se vera mas adelante.

Ademas, se implementd los stickers en la parte inferior del contenedor para
especificar los tipos de residuos que se deben disponer en cada uno de los contenedores. Esta
medida fue realizada debido a que el grafico de los contenedores negros no se clasificaba
como “residuos generales” sino como “basura”, lo cual causaba confusion en los que

disponian sus residuos en aquellos puntos.

El resultado final de los contenedores se puede ver en la siguiente figura:

Figura 34: Contenedores de residuos sélidos optimizados.

4.2.1.5. Inspecciones sobre la segregacion en la fuente

Las inspecciones en los 15 puntos se realizaron dos veces al mes evaluando la

cantidad de residuos generados en cada punto y verificando la correcta segregacion.
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Figura 35: Porcentaje de residuos sélidos en contenedores UPeU- Agosto.

En el primer mes de medicion se identificd gran segregacion de papel y carton (mas
de 60%) en 6 de los 15 puntos ubicados en la UPeU. Siendo el segundo tipo de residuos mas

generado en los contenedores.

El contenedor mas usado en este primer mes es el de color negro que recibe a los
residuos generales ya que en 12 de los 15 puntos se manifestaba como volumen significativo
siendo el primer o segundo mas generado en cada grupo de contenedores. La tendencia se
mantendra hasta el Gltimo mes de monitoreo en este aspecto, sin embargo, en los demas tipos

de contenedores se presenta variaciones.

Otro aspecto a considerar es que los participantes no diferencian ain entre los tipos de
plasticos que deben segregar en el contenedor gris claro, ya que se encontrd bolsas plasticas,
tapers con restos de comida, envoltorios de golosinas, entre otros, en diferentes contenedores
incluyendo el de plasticos. Cabe recalcar que el recipiente para plasticos es exclusivamente

para botellas y residuos que no estén mezclados con restos de comida.
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Por otro lado, los dos puntos con menos participacion durante el mes de agosto fueron
los de la mansion y la clinica Good Hope llegando a representar en el mejor de los casos solo

el 20 por ciento de su capacidad.

Cabe recalcar, en este punto, que la recoleccion de residuos por parte del area de

limpieza es diaria.
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Figura 36: Porcentaje de residuos sdlidos en contenedores UPeU- Septiembre.
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En el segundo mes de monitoreo se pudo percibir que aumento la participacion de los
estudiantes que vierten sus residuos en los contenedores, sin embargo, eso no viene

acompafiado de una correcta segregacion.

Los estudiantes siguen mezclando los plasticos sin importar los residuos organicos
que estén adheridos y aun no se segrega los materiales especificados de manera unica en cada

contenedor, sino que aun hay mezcla entre tipos de residuos.

El punto mas utilizado es el pabellon C en donde el recojo diario se vuelve

insuficiente en algunos casos y se tiene que recoger los residuos sélidos dos veces al dia.
Ademas, en 7 de los 15 puntos la generacion de residuos generales sobrepasa el 60%.

13 de los 15 puntos presentan un porcentaje significativo de generacién de residuos sélidos

plasticos, los cuales corroboran los datos del diagnostico previo.

Por ultimo, el punto méas bajo en generacion de residuos es el que se encuentra
ubicado en la mansién de la UPeU. ElI mes anterior existian dos puntos de generacién baja
(Good Hope y Mansion) sin embargo el punto de la Good Hope presenta cierta cercania al
area académica a diferencia del punto ubicado en la mansion UPeU. La poca transitabilidad
es un factor que justifica la generacion baja en este punto, sin embargo, aun se encuentran
residuos solidos flotantes en la laguna de la mansion, la cual evidencia la generacion continua

o la mala captacion de estos residuos por el canal de entrada de agua de la universidad.
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Figura 37: Porcentaje de residuos sdlidos en contenedores UPeU- Octubre.

En el tltimo mes de monitoreo la mayor novedad fue el incremento de generacién de
residuos en el punto de la Mansidn, esto se debe al traslado de los contenedores hacia la zona
principal de la laguna, que es en las escaleras que conducen a la misma. La ubicacion anterior
era a la entrada del camino que en algunos casos estaba ocupada por vehiculos. A pesar de
haber incrementado hasta en un 40% la generaciéon de un tipo de residuo, sigue siendo el

punto con menos recoleccion de los 15 puntos ubicados en la UPeU.

El punto ubicado en el pabellon C mantuvo la tendencia de los dos anteriores meses al

ser el punto con mayor recoleccion de residuos.

En todos los puntos la generacion de “residuos generales” es la mas representativa.
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En los dos primeros meses los contenedores de vidrio contenia fluorescentes
malogrados, los cuales deben ser recolectados de manera diferenciada con un programa de
recoleccion de residuos de aparatos eléctricos y hasta con materiales peligrosos, sin embargo
durante el Gltimo mes de monitoreo se vio que la segregacion en los tachos verdes para
vidrios era correcta en un buen porcentaje, los envases de vidrio generalmente de néctares y
zumos de fruta componian la mayor parte de los residuos de vidrio. La generaciéon en
comparacion con los otros tipos de residuos era menor sin embargo era el contenedor que
mejor segregaba.

Respecto a los residuos de papel y carton vertidos en el contenedor azul, se pudo
evidenciar una mejora en la segregacion sin embargo se mantuvo la mezcla con plésticos y
productos como envases tetra pak y tecnopor lo cual era una de las mayores barreras a la hora
de visualizar el contenido total de papel y carton en dicho contenedor. A pesar de ello, se vio
un incremento considerable en la cantidad de papel y carton vertidos al inicio de la campafia

y luego de tres meses.

Respecto a los residuos de plastico se puede concluir que fue el tipo de residuo que
mejord con mayor diferencia que los anteriores, esto debido a que al inicio del proyecto de
segregacion los plasticos eran los residuos mas generados y al no existir una cultura de
segregacion, eran vertidos en todos los contenedores sin importar las indicaciones colocadas
en los tachos y al mismo tiempo se evidenciaba la intencion de una gran parte de la poblacion
estudiantil en intentar segregar correctamente ya que a pesar de ser plasticos de diferentes
caracteristicas eran colocados en su mayoria en el contenedor gris claro.

En el ultimo mes de inspecciones se vio un gran porcentaje de botellas plasticas
vertidas en el tacho de color gris claro designado a los pléasticos. Cabe resaltar que al inicio de

la campafia de segregacion se vio que los participantes colocaban todo tipo de pléasticos

182



incluyendo tapers con restos de comida, bolsas y envolturas, lo cual denota un

desconocimiento evidente en los tipos de residuos especificos para cada contenedor.

Respecto a los residuos generales, se evidencio un porcentaje mayoritario no solo en
el ultimo mes de segregacion sino en todo el proceso de monitoreo. Los residuos que no
pertenecian a categorias como plasticos, papel y carton y vidrios fueron vertidos en el
contenedor de residuos generales y representaba inicialmente una fuente de escape ante la
novedad de la segregacion. En el segundo mes se vio una mejor segregacion en los demas
puntos, pero el contenedor con mas residuos almacenados siguié siendo el de color negro de

residuos generales.

Durante los 3 meses de monitoreo se pudo ver el desarrollo de la segregacion desde el
inicio del programa. Se concluye que la segregacion fue desarrolldndose con relativo éxito al
evidenciar el incremento de los conocimientos, actitudes y practicas de los participantes de la

segregacion de residuos solidos en la fuente.

Los conocimientos mejoraron a partir de una optimizacion de las sefializaciones o
stickers colocados en los contenedores, ademas las actitudes se evidenciaron mediante la
forma de segregacion de residuos plasticos que inicialmente eran vertidos de manera dispersa
en todos los contenedores, luego de manera méas notoria en el contenedor designado, a pesar
de ser de diferentes tipos y por Gltimo de manera especifica en el contenedor correspondiente
y con un 90% de botellas de plastico. Las practicas también fueron evidenciadas mediante las

inspecciones periddicas que recogian los datos de segregacion de los participantes.

4.2.2 Transporte Interno

El transporte interno de los residuos esta designado al departamento de limpieza de la
UPeU, el cual es administrado por el Hermano Quitin Tejada.
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La recoleccion de residuos es en dos tipos de vehiculos; moto furgoneta y un pequefio camion
de aproximadamente 700 kilos de carga. Los tipos de vehiculos se pueden ver en las figuras 5
y 6.

La recoleccion se desarrolla diariamente en el turno de la mafana (8:00 a.m.- 12:00
m.) sin embargo, para los puntos mas saturados como el pabellén C, 1ra garita, 2da garita y

otros, se hace una segunda recoleccion en el turno tarde (1:00 p.m.- 5:30 p.m.)

Figura 38: Recoleccion de residuos en puntos especificos.

La generacion regular en la mafiana es de 300 kilos aproximadamente incluyendo los
residuos de los 15 puntos de segregacion, los tachos de los servicios higiénicos y los tachos
de cada saldn y algunos otros contenedores de residuos antiguos.

Para el turno de la tarde generacion se reduce a la mitad de lo recolectado durante la mafiana,

es decir 150 kilos de residuos sélidos aproximadamente.

Por lo tanto, se concluye que la recoleccion de los residuos sélidos es una tarea

constante que precisa de hasta dos viajes en puntos de saturacion alta.
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4.2.3 Almacenamiento Interno

El almacenamiento interno se realiza en el punto de acopio ubicado cerca de la
mansion UPeU en una estructura sélida con techo de calaminas que permiten el drenaje en
caso de precipitaciones.

Cuenta con dos entradas tal como se ve en la figura 7 presentada anteriormente en este

documento.

El lugar cuenta con una via de acceso para vehiculos de gran capacidad como los
camiones recolectores de basura de la municipalidad que cumplen la funcién de llevar el

100% de los residuos de la universidad al relleno sanitario correspondiente.

Este punto de acopio esta dividido en dos grandes espacios o salas. El principal se
encuentra al extremo izquierdo de la estructura y en él se acopiaba todos los residuos
comunes de la universidad, incluyendo los que son generados en las zonas residenciales, los

comedores y una parte de los generados por productos unién. (Ver figura 38)

Figura 39: Sala de almacenamiento de residuos sélidos comunes.
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En el segundo ambiente se almacena Unicamente un pequefio volumen de residuos

peligrosos como se puede ver en la figura 39.

Figura 40: Sala de almacenamiento de residuos peligrosos.

El almacenamiento interno como se ve en las figuras 38 y 39 presenta una
desproporcion en el volumen de almacenamiento.

Anteriormente el espacio destinado a la segregacion de residuos peligrosos no contaba
con una reja en la entrada y eso ocasionaba un gran riesgo al permitir el acceso a animales
como ovejas y cabras que moran cerca de la mansién UPeU.

El almacenamiento de residuos peligrosos ademas no cuenta con varias de las
especificaciones técnicas presentadas en la ley N° 27314 Ley General de Residuos Solidos.

El almacenamiento interno contiene los residuos sélidos de la universidad durante un
dia y medio antes de la descarga al camién recolector de basura de la municipalidad, es decir

la frecuencia de recoleccion es inter-diaria.
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Al hacinar las bolsas de residuos sélidos sin una separacion adecuada la tarea de carga

al camion recolector de la municipalidad se extiende de 4 a 5 horas.

La carga desde el punto de acopio al camion recolector se desarrolla Gnicamente por
trabajadores de la municipalidad y no del departamento de limpieza de la UPeU, estos
trabajadores suelen ser de 5 a 6 que se distribuyen las tareas de carga y segregacion en el

mismo camion recolector.
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Figura 41: Carga de residuos al camion recolector de la municipalidad..

4.2.4 Disposicién Final

La disposicion final de los residuos solidos es en el relleno sanitario Petramas de
Huaycoloro fundado en diciembre de 1994 y es la primera empresa dedicada exclusivamente
a la gestion integral de residuos sélidos en el Peru.

Esta empresa cuenta ademas con un relleno de seguridad en el que se disponen los

residuos peligrosos.

El relleno sanitario Petramas dispone también los residuos solidos de municipalidades
como Miraflores, San Isidro, La Molina, Surco JesUs Maria, asi como empresas reconocidas
como Gloria, SEDAPAL, Grafia y Montero entre otras.

187



Figura 42: Relleno Sanitario Petramas — Huaycoloro — fuente: www.petramés.com

4.3 Programas y proyectos orientados a la segregacion en la fuente y

educacion ambiental

4.3.1 Proyecto de difusion de la segregacion en la fuente

El proyecto de difusion se desarroll6 de manera conjunta con representantes de
diversas areas de la UPeU los cuales aportaban segln su especialidad y vision respecto a la
difusion. Los representantes son los siguientes:

Tabla 14: Listado de participantes del equipo de trabajo para la difusion de la segregacion en la fuente.

Nombre Cargo

Israel Pacheco Coordinador del proyecto

Verdnica Chura Representante de Universidad Saludable
Pablo Vilca Director de Imagen FIA

Andrea Ricra Representante de Imagen UPeU
Yasmik Pari Representante de imagen UPeU
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Para la coordinacion de actividades se realizd un cronograma con los principales

eventos a ser desarrollados para la correcta difusion de la segregacion en la fuente.

A continuacion, se muestra el cronograma de actividades realizado para la difusion de

la correcta segregacion de residuos solidos en la fuente:

Tabla 15: Cronograma de actividades del proyecto de difusion de segregacion en la fuente.

Fecha Evento

10 julio 1ra reunién de coordinacién con el grupo de trabajo

17 julio 2da reunién de coordinacidon con el grupo de trabajo

18 julio Disefio de posters

20 julio Grabacidn del video sensibilizador

24 julio Coordinacion para las visitas de capacitacion a las areas
de trabajo de la UPeU

25 julio Taller de capacitacion al departamento de servicios

27 julio Implementacion de los contenedores y estructuras metalicas de
soporte

7-11 agosto Campafia de difusion en segunda garita

8 agosto Campafia de difusion en espacios de “culturas” de escuela o

facultad segun corresponda.
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11 agosto Reunién con docentes del curso de educacién ambiental

15-25 agosto Campafia de difusién en cultos de personal
21-25 agosto Capacitacién a estudiantes de educacién ambiental
4 septiembre Socializacién del proyecto en culto general y lanzamiento de los

retos ambientales.

lra reunion

La primera reunion de coordinacion sirvio para presentar a todo el equipo de trabajo el
cual estuvo en coordinaciones previas durante el periodo de vacaciones estudiantiles de
medio afio (entre el ciclo 2017-1y 2017-11).

La reunion se llevo a cabo en la sala de reuniones de PROESAD, ubicada en el tercer piso del
edificio continuo al pabellon D.

La agenda de dicha reunion ademas de la presentacion del equipo de trabajo consté en
capacitar a los participantes sobre el proyecto y en especial designar las tareas a realizarse
para la campafia de difusion.

En la primera reunion se plantearon los mecanismos para abordar a la poblacion
universitaria considerando que los especialistas en imagen institucional ya manejan diversos
métodos para difundir propagandas y eventos realizados en la UPeU.

Las metodologias escogidas incluyen la elaboracion de afiches publicitarios que serian

colocados en cada panel de las facultades y en puntos visibles.
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Figura 43: Afiche publicitario — residuos solidos.

El disefio de los afiches fue propuesto en esta misma reunion de la misma forma que
el eslogan y el hashtag para las redes sociales.

El slogan escogido fue: “Juntos por el cambio- clasificando los residuos solidos” que
relaciona de manera directa todos los demas programas de la universidad como el proyecto de
construccion del templo “Villa Unién” con el slogan: “Juntos en un mismo esfuerzo”.

El disefio propuesto también sera aplicado en los demés instrumentos de difusion que
se precise como los paneles luminosos, las publicaciones en pagina web y difusion en
anuncios de programas de cultura entre otros.

Los paneles luminosos inicialmente estaban colocados en 4 puntos de transito de la
UPeU: Productos Union, Bienestar Universitario, Biblioteca y fuente “Las manitos” donde se

coloco el afiche en el lado reverso de la cara que da hacia la vereda.
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Figura 45: Panel luminoso frente a Bienestar Universitario.
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Figura 47: Panel luminoso de “Las manitos”
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Los cuatro paneles luminosos estuvieron operativos con el afiche de la camparia de
segregacion durante una semana, luego de esto se quitaron los puntos de productos Union y
bienestar universitario, quedando solo el de la biblioteca y “Las Manitos”. El cambio de
afiches es debido a la demanda de este medio de difusion. Los programas de colportaje,

eventos académicos y otros eventos fueron puestos en lugar de los afiches mencionados.

Otro método de difusion fue el trato directo mediante charlas en la segunda garita.
Este método fue desarrollado por personal de Universidad Saludable y la forma de incentivar

a los estudiantes a participar fue a través de premios como mandarinas y platanos.

Los estudiantes que querian ganar una fruta debian primero escuchar la pequefia
charla sobre como segregar correctamente y la importancia del proyecto para luego pasar a
recoger una fruta. Se utilizé también la mascota de Universidad Saludable (La manzanita)

para incentivar la participacion y la curiosidad en los estudiantes.

La campafia durd tres dias y se realizé a las 7:30 a.m. y 12 m. que son los horarios de
entrada y salida de la mayoria de cursos de la universidad.

La metodologia consistia en hacer un llamado con “La Manzanita” luego invitar a los
estudiantes a escuchar una charla para luego regalar las frutas e invitar a los estudiantes a

tomarse fotos con carteles referentes a la segregacion en la fuente.
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Paso 1

Figura 48: “La manzanita” de Universidad Saludable- fuente: pagina de Facebook de Universidad Saludable

@UPEUSaludable

Paso 2

e

Figura 49: Estudiantes participando de la charla de residuos solidos- fuente: pagina de Facebook de Universidad Saludable

@UPEUSaludable
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Paso 3

Figura 50: Estudiantes recibiendo incentivos saludables — fuente: péagina de Facebook de Universidad Saludable

@UPEUSaludable

Paso 4

Figura 51: estudiantes comprometidos con la segregacion en la fuente- pagina de Facebook de Universidad Saludable

@UPEUSaludable
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Las demés fotografias de la semana se charlas en el punto de segunda garita fueron

colocadas en la Fanpage de Universidad Saludable en Facebook.

Otra forma de difundir el mensaje de la segregacion fue por medio de la grabacion de
un video informativo que se difundié en las culturas de escuela y facultades y se subio a la

Fanpage en Facebook de la facultad de Ingenieria y Arquitectura, Universidad Saludable y la

escuela de Ingenieria Ambiental.

El video contenia informacidn técnica de la segregacion y su importancia en nuestra

universidad.

En el video participaban los representantes de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura

(Israel Pacheco) y Universidad Saludable (Veronica Chura).
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Tienda
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Notas Univarsidod Satedabie - UPEL g .

Otertns N b Mo gunia esta pdgase
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Figura 52: publicacion del video en fanpage de Ingenieria Ambiental - fuente: @ingambiental.upeu.lima

Ademas, se desarrolld con éxito el programa de charlas en las diferentes areas de

trabajo de la UPeU como Finanzas, DIGET]I, FCE, FIA entre otras.
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Las charlas eran llevadas a cabo en el horario de culto de personal, y presenta la
siguiente estructura:

Tabla 16: Estructura del programa de capacitacion sobre residuos solidos.

Actividad Responsable Duracion
Canticos Representante del Area 5 minutos
Reavivados por su Palabra  Andrea Ricra 3 minutos
Introduccion a los Verdnica Chura 10 minutos

proyectos de

Universidad Saludable

Capacitacién sobre Israel Pacheco 5 minutos

Residuos Sélidos

Compromiso del area Israel Pacheco 1 minuto

Ademas de las charlas desarrolladas en este periodo, se desarrollaron grupos de
trabajo conformados por estudiantes capacitados que desarrollaran el reforzamiento en

conceptos sobre la segregacion en la fuente.

En la primera reunion de coordinacion también se planifico el lanzamiento general del
programa en un culto de personal de toda la universidad. Este programa finalizaba con un

reto sobre la mejora de practicas ambientales en cada area de la UPeU. Este reto fue lanzado
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en el culto general el 4 de septiembre y consta de la evaluacion de las mejoras en practicas
ambientales por cada area de la UPeU. El departamento de Universidad Saludable se

comprometié en la premiacion de los ganadores al final del ciclo académico 2017-1I.

2da Reunion
En la segunda reunion se evalud los avances respecto a todos los puntos coordinados
previamente. El disefio de los afiches terminado fue presentado en esta reunion, asi como los

avances del video y el cronograma de visitacion a las areas.

En esta reunion se finalizd gran parte de las herramientas a utilizar en la campafia de difusion.

4.3.2 Programas orientados a la Educacion Ambiental

La educacién ambiental en la UPeU estd presente en los primeros ciclos de los
estudiantes de todas las carreras. Existen algunos como el de enfermeria en el que se lleva en
tercer afio, sin embargo, la mayoria de carreras llevan los cursos de “Educacion Ambiental y

Desarrollo Sostenible” en el primer o segundo ciclo de su plan académico.

Existe un grupo de profesores destinados a la ensefianza especifica de estos cursos y
en el afio 2017 la coordinadora general de los cursos de educacién ambiental fue la Lic. Gina
Tito Tolentino, docente de la facultad de Ingenieria y Arquitectura y de la escuela profesional

de Ingenieria Ambiental.

Durante las sesiones de clase los profesores orientan a los estudiantes a desarrollar

proyectos ambientales que a finales del ciclo seran socializados en una exhibicion general.
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Para el fortalecimiento y la unificacion de los proyectos ambientales en la UPeU se desarrollo
un catalogo con los proyectos en curso. Este Catalogo de Proyectos ambientales consta de 17
proyectos entre tesis desarrolladas por bachilleres en Ingenieria Ambiental y proyectos
promovidos por la misma Facultad de Ingenieria y Arquitectura mediante la EP. De

Ingenieria Ambiental.

2017

Catalogo de Proyectos Ambientales
UPeU

Junior Pacheco Espinoa

lecalyn Torses Guerss
E. P, INGENIERIA AMSSRENTAL

182007

Figura 53: Portada del Catalogo de Proyectos Ambientales

El catdlogo de proyectos tiene la funcion de proporcionar de manera directa un
empoderamiento de los estudiantes de los primeros ciclos al participar con investigadores de
trabajos serios, asi mismo, mejorar las condiciones del investigador con asistentes que

aprenderan de él y participaran de algunas etapas del proyecto.
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Para la inclusion de este Catdlogo se hizo una reunién en la que se presento la
propuesta a los profesores de Educacion Ambiental y ellos a su vez difundieron a sus

estudiantes.
El mecanismo de afiliacion al proyecto consta de dos pasos:
Paso 1:

Los estudiantes seleccionan 3 o 4 proyectos en los que les gustaria participar y

presentan la propuesta al coordinador del catalogo (Israel Pacheco)
Paso 2:

El coordinador consulta a los investigadores sobre la inclusion de nuevos asistentes en
su proyecto. El investigador definira la cantidad que necesita dependiendo de la fase en la que

esté su proyecto y devolvera la respuesta al coordinador aceptando la cantidad que él precisa.
En todos los casos los asistentes son aceptados.

Los asistentes coordinaran con el investigador sobre las funciones a desarrollar y el

cronograma de actividades.

Los proyectos incluidos en el Catalogo son los siguientes:
-Circuito eco-turistico “La mansion”
- Programa de segregacion de residuos sélidos
- Plan de compostaje
- Eco eficiencia UPeU
- Programa sobre Ergonomia
- Comite de seguridad Quimica y Bioldgica UPeU
- Biohuerto

- Capacitaciones sobre seguridad y salud en el trabajo
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- Comité de Proteccién y Calidad Ambiental
- Sembrando Vidas

- Plan de manejo de residuos sélidos

- Jueves sin auto

- Atrapanieblas

- Red Green

- Red Globe
- Purificacion de la laguna mediante “Jacinto de Agua”
- Humedales artificiales

El detalle de cada proyecto esta en el anexo N° 1 de este documento.

Dentro de los temas que se desarrolla en el curso de educacion ambiental esta incluido el de
residuos solidos el cual tuvo otro refuerzo importante durante el desarrollo de esta
investigacion mediante el programa de educacion ambiental y segregacion en la fuente
EDASE.

En conclusién, el programa de educacion ambiental ya estaba instituido en la
universidad y viene siendo muy bien manejado ya que abarcan la mayoria de las carreras de
esta casa de estudios. Sumado a esta estructura se desarrollé un catdlogo de proyectos
ambientales en el que se relaciona a los investigadores ambientales con estudiantes del curso
de educacion ambiental. Ademas, se desarrollé el programa EDASE el cual fortalece los

conocimientos, actitudes y practicas en el tema de segregacion de residuos sélidos.

4.4 Matriz de Leopold

Interpretacion de la matriz

202



Tabla 17: efectos o problemas encontrados

Erosion de suelos
Compactacion de suelos

Contaminacion de agua

Contaminacion atmosférica

Deforestacion y poda excesiva

Alteracion de habitat para especies animales

Desarrollo de actitudes no responsables con el ambiente

Enfermedades

Contaminacién por residuos solidos

Sanciones administrativas por el mal manejo de residuos sélidos

La escala de puntuacion para todo tipo de actividades va de la siguiente manera:

Tabla 18:Escala de valores de la matriz de Leopold

Puntuacion Tipo de impacto
10al 8 Positivo muy alto
7al5 Positivo alto
4al3 Positivo ligeramente alto
2all Positivo bajo
0 Componente ambiental no alterado
-lal -2 Negativo bajo
-3al-4 Negativo ligeramente alto
5al -7 Negativo alto
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-8al -10 Negativo muy alto

A continuacion, se presenta los resultados de la evaluacion usando la matriz de

Leopold:

Tabla 19: Total parcial de la Matriz de Leopold- estudiantes

Factor ambiental

Total, de accion

de los estudiantes

Suelos -155
Agua Superficial -109
Calidad del aire (gases, particulas) =217
Arboles -164
Plantas de tallo corto y bajo -179
Animales dentro del campus y areas aledafias -232
Avrea de transito 21
Avreas verdes -118
Viviendas -18
Patrones culturales (estilo de vida) -101
Estudio 47
Salud y seguridad -71
Transporte -35
Contenedores de residuos solidos -166
Manejo adecuado -185

Todos los factores ambientales fueron vinculados con las acciones mostradas en la

tabla 11.
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El total parcial de esta seccion es de -1724 lo cual segun la interpretacion de los

valores asignados representa un impacto negativo ligeramente alto por la cantidad de

acciones que pueden perjudicar a los factores ambientales.

La interpretacion es que los estudiantes provocan un impacto negativo ligeramente

alto en los factores ambientales de la UPeU.

Tabla 20: Total parcial de la Matriz de Leopold- administradores.

Factor ambiental

Total de accién

de

administradores

los

Suelos -208
Agua Superficial -183
Calidad del aire (gases, particulas) -584
Arboles -300
Plantas de tallo corto y bajo -110
Animales dentro del campus y areas aledafias -160
Avrea de transito -4
Areas verdes 18
Viviendas 137
Patrones culturales (estilo de vida) 389
Estudio 132
Salud y seguridad 68
Transporte

Contenedores de residuos solidos 160
Manejo adecuado -390
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El total parcial de esta seccion es de -1035 que representa un valor negativo
ligeramente alto que es contrastado, sin embargo, por las acciones positivas desarrolladas en
factores como patrones culturales, contenedores de residuos, viviendas, estudio, salud y
seguridad y areas verdes.

Es decir, los impactos negativos generados son grandes, sin embargo, a evaluar los
impactos positivos desarrollados por los administradores los valores negativos disminuyen.
Este tipo de evaluacién es permitida por esta matriz, sin embargo, al interpretar solamente los
factores que son afectados negativamente percibimos que existen factores afectados
gravemente, como el de calidad de aire, arboles, suelos, agua superficial, manejo adecuado de
residuos solidos, plantas de tallo corto, animales dentro del campus y zonas aledafias y muy
ligeramente afectada el area de transito.

Las medidas administrativas forman parte importante del desarrollo sostenible y segin
la identificacién por medio de la Matriz Leopold, a pesar de las buenas acciones realizadas,

aun se esta produciendo dafio.

Tabla 21: Total parcial de la Matriz de Leopold- Personal de facultades

Factor ambiental Total de accion

de los personal de

facultad
Suelos -28
Agua Superficial -32
Calidad del aire (gases, particulas) -7

Arboles
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Plantas de tallo corto y bajo -28

Animales dentro del campus y areas -48
aledarias

Area de transito

Areas verdes -30
Viviendas -16
Patrones culturales (estilo de vida) 29
Estudio 186
Salud y seguridad 20
Transporte -6
Contenedores de residuos sélidos -170
Manejo adecuado -156

El total parcial de esta seccion es de -286 donde las mayores acciones negativas se
presentan en el tema de residuos sélidos.

La evaluacion de este punto da un resultado mucho menor al de los dos actores antes
evaluados y encuentra el punto compensatorio en el factor “Estudio” que presenta la mayor
puntuacion positiva parcial.

Tabla 22: Total general de la Matriz de Leopold

Factor ambiental Total general de
accion
Suelos -391
Agua Superficial -324
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Calidad del aire (gases, particulas) -808

Arboles -464

Plantas de tallo corto y bajo -317

Animales dentro del campus y éareas -440

aledarias

Area de transito -25
Areas verdes -130
Viviendas 103
Patrones culturales (estilo de vida) 317
Estudio 365
Salud y seguridad 17
Transporte -41
Contenedores de residuos sélidos -176
Manejo adecuado -731

El total general es de -3045 lo cual representa una valoracion negativa alta por la

cantidad de acciones negativas que presenta toda la matriz.

De los tres tipos de actores que desarrollan las acciones evaluadas en la matriz, los
estudiantes son los que mas influyen en la préctica de acciones negativas, seguidamente se
encuentra el area administrativa y por ultimo el area de personal de facultad, es decir que la
poblacion estudiantil presenta una gran responsabilidad en el impacto ambiental negativo de
la UPeU, sin embargo la responsabilidad que les compete es incrementada debido a la

magnitud poblacional, en ese sentido, la administracion tiene una mayor responsabilidad ya
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que las decisiones tomadas podran cambiar las malas acciones de los estudiantes y de esa

manera se reducirian los impactos negativos en ambos casos.

4.5 Politica ambiental

La politica ambiental de la UPeU hasta noviembre del 2017 permanecia en revision
con las pertinentes observaciones y correcciones. EI modelo inicial consta de varios
enunciados con aspectos que contemplan la generacion de gases, reforestacion, programas
ambientales etc. Se tiene contemplada la especificacion de la politica ambiental después del

primer afio de aplicada a fin de perfeccionar el alcance.

4.6 Aspectos demograficos

Los aspectos demograficos seran analizados de dos formas, los aspectos generales de
la universidad, los cuales serviran de marco general y los aspectos especificos de la muestra,

los cuales seran recopilados del andlisis estadistico del cuestionario aplicado.

4.6.1 Aspectos de la Universidad

Poblaciéon universitaria

Tabla 23: Poblacion de estudiantes de la UPeU 2017 — fuente: Secretaria General UPeU

Ciclo 2017 - 1 Ciclo 2017 - 11
Solo Modalidad Presencial 4158 3886
Modalidad a distancia 6062 5543
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Los estudiantes matriculados en el afio 2017 durante el ciclo | fueron 4158 en
modalidad presencial y 6062 incluyendo a los estudiantes de modalidad a distancia. Durante
el ciclo 11 los matriculados en la modalidad presencial fueron 3886 y 5543 incluyendo a la

modalidad a distancia.

En las cifras de estudiantes matriculados de pre-grado en modalidad presencial se
observa una pequefia disminucion de poblacion en el segundo ciclo de estudios. Esta

disminucion se explica desde muchos aspectos siendo el principal el aspecto econdémico.

Los datos fueron obtenidos de la oficina de Secretaria General UPeU.

Evolucién de la poblacién

Tabla 24: Crecimiento poblacional de estudiantes UPeU - fuente: Secretaria General UPeU

2016 - | 2016 - 11 2017 - 1 2017 — 11

Poblacion total 5993 5466 6062 5543

Se ve un crecimiento de 69 estudiantes entre el primer ciclo del afio 2016 y el primer
ciclo del afio 2017. En el segundo ciclo del afio 2016 se ve una reduccién de poblacion, sin
embargo, también se encuentra un aumento de poblacidén estudiantil comparada al afio

anterior. En este segundo ciclo aumentaron 77 estudiantes.

Se confirma la tendencia del decrecimiento poblacional en el segundo ciclo respecto

al primero, pero a la vez se evidencia un crecimiento poblacional anual.
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Division de poblacion por escuelas y facultades

Tabla 25: Poblacion por escuelas y facultad en la UPeU — fuente: Secretaria General UPeU

2016-1 2016-2 2017-1 2017-2
FACULTAD PROGRAMA DE ESTUDIO SEDE SEDE SEDE
SEDE LIMA
LIMA LIMA LIMA
Administracién con Mencién En Gestion
1
Empresarial
Administracion Y Negocios Internacionales 407 363 371 331
Administracién Y Negocios Internacionales
953 802 928 793
Modalidad De Estudios A Distancia
@ Contabilidad Y Gestion Tributaria 279 258 274 257
=
g Contabilidad Y  Gestion  Tributaria
=1 945 835 976 870
UEJ Modalidad De Estudios A Distancia
8
Q Contabilidad 13 12 3 3
[<3]
2
2598 2270 2552 2254
Ciencias De La Comunicacion 191 167 207 199
Educacion, Especialidad Educacion Fisica 9 4 8 7
Educacién Secundaria, Especialidad
43 42 46 44
Lingdistica E Inglés
Educacion Secundaria, Especialidad
6 0
Matematica E Informatica
S Educacion Musical Y Artes 50 43 49 37
(&)
(]
[&]
U%J Educacion Inicial Y Puericultura 54 48 61 59
>
§ Educacion Primaria 31 31 30 32
[+
S
I Educacion Primaria Intercultural Bilingie 11 10 10 10
[%2]
8
2 Educacion Inicial Intercultural Bilingiie 6 6 6 6
[<3]
&
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401 351 417 394
Ingenieria Ambiental 426 428 436 414
Ingenieria Civil 372 365 392 375
Arquitectura 337 325 324 281
g Ingenieria De Industrias Alimentarias 55 54 74 67
I3]
(3]
‘g Ingenieria De Sistemas 220 196 242 226
<
> Ingenieria De Alimentos 62 62 47 44
|5
S 1472 1430 1515 1407
(@]
c
Medicina Humana 293 284 347 342
Nutricién Humana 233 206 229 213
o
= Enfermeria 163 152 172 159
wn
3+
é Psicologia 433 413 454 420
3
2 1122 1055 1202 1134
(5]
z
Teologia 239 209 287 264
Religién Y Salud Publica 2
Teologia Menciones: Sagrada Escritura /
Liderazgo Eclesiastico / Mdusica / Salud 159 151 89 90
Publica / Psicologia Pastoral
g
< 400 360 376 354
(3]
|_

Considerando los matriculados en las dos modalidades (presencial y a distancia) se

tiene que la facultad de Ciencias Empresariales es la mas numerosa seguida de la facultad de

ingenieria y arquitectura, en tercer lugar, se encuentra la facultad de Ciencias de la Salud, en

cuarto lugar, la facultad de Ciencias Humanas y Educacion y por ultimo la facultad de

teologia.
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4.6.2 Aspectos de la muestra

Poblacion muestral y evolucion de la poblacion

Tabla 26: Poblacion muestral

Ciclo 2017 - Ciclo 2017 -11

Muestra 38 185

Division de poblacion por facultades

Tabla 27: Muestra por facultades — Fuente: registro de estudiantes , profesora Evelyn Ruiz

FACULTAD PROGRAMA DE ESTUDIO 2017-1 2017-2

Ciencias Empresariales Administracién Y Negocios
71
Internacionales

Contabilidad Y Gestion Tributaria 52
Ciencias Humanas y Educacion Ciencias De La Comunicacion 25
Educacion Musical Y Artes 15

Educacion Inicial Y Puericultura

Educacion Primaria 22

Ingenieria y Arquitectura Ingenieria De Industrias Alimentarias 19

Ciencias de la Salud Enfermeria 19

Division por género

Tabla 28: Poblaciéon masculina

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Vaélido Masculino 90 51,1 51,4 51,4
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Tabla 29: Poblacién femenina y total

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
valido Femenino 85 48,3 48,6 100,0
Total 175 99,4 100,0
Perdidos Sistema 1 6
Total 176 100,0
sexo

1007

80

60—

Frecuencia

40—

207

Masculing Femenino

sexo

Figura 54: Gréfica de participantes por género
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En la comparacion de participantes por el género o sexo, se encontrd poca diferencia

representada en un porcentaje similar entre hombres y mujeres.

El andlisis muestra un 51,1 % de participantes hombres y un 48,3 % de participantes

mujeres, mientras que un 0,6% representa los valores perdidos. Se puede ver gque la cantidad

de participantes varones es minimamente superior a la de mujeres, pero no tanto como para

representar una variacion significativa.

Edades

Tabla 30: Porcentaje y frecuencia de edades de participantes

Edad
Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido acumulado
Viélido 16-20 145 82,4 82,4 82,4
21-25 26 14,8 14,8 97,2
26-30 4 2,3 2,3 99,4
31 amas 1 ,6 ,6 100,0
Total 176 100,0 100,0
edad

sCas

wgNg

= o &
4R

Rl

B

Figura 55: Porcentaje de edades de participantes.
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Segun la Figura 55, la mayor parte de la muestra (82,39%) estd constituido por

estudiantes de 16 a 20 afios mientras que el 14,77 % tiene de 21 a 25 afios, el 2% esta entre

los 26 a 30 afios y el 0.6% tiene méas de 31 afios.

Filiacion religiosa
Tabla 31: Filiacion religiosa de los participantes

Filiacion religiosa

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido catélico 22 12,5 12,5 12,5
evangélico 5 2,8 2,8 15,3
adventista 134 76,1 76,1 91,5
otros 15 8,5 8,5 100,0
Total 176 100,0 100,0
Filiacion religiosa
W canibco
| B
W sovertinta
Motres

Figura 56: Filiacion religiosa de los participantes
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El 76% de los participantes del proyecto manifestaron se Adventistas del Séptimo

Dia, el 12% catdlico, 2, % evangélico y 8% de otra denominacion.

Colegio de procedencia

Tabla 32: Colegio de procedencia de los participantes.

colegio de procedencia

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido estatal 55 31,3 31,3 31,3
particular 121 68,8 68,8 100,0
Total 176 100,0 100,0

colegio de procedencia

1204

100

807

609

Frecuencia

404

207

estatal particular
colegio de procedencia

Figura 57: Colegio de procedencia de los participantes.
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El 68 % de los participantes proceden de colegios particulares mientras que el 31%

viene de colegios estatales.

Grado de instruccion de los padres
Tabla 33: Grado de instruccion de los padres de participantes

Grado de instruccion de los padres

Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido sin estudios 3 1,7 1,7 1,7
primaria 10 5,7 5,7 7,4
secundaria 82 46,6 46,6 54,0
superior 81 46,0 46,0 100,0
Total 176 100,0 100,0
Grado de instruccién de los padres
1007
80
£ oo

40+

207

sin estudios primaria secuncaria sUperior

Grado de instruccion de los padres

Figura 58: Grado de instruccion de los padres de participantes
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En las cuatro categorias estudiadas se puede ver que el porcentaje de padres que
estudiaron en la secundaria es el mismo que los que tuvieron educacion superior, ambos con

46%

4.7 Riesgos ambientales

Los riesgos ambientales identificados representan el desarrollo o no desarrollo actual
de todas las medidas ambientales tomadas como institucion, incluyendo la politica, gestion,
documentacion (documentos y registros), difusion etc.

Todos estos riesgos ambientales son evitables y en muchos de los casos se pueden
reducir considerablemente al tomar las medidas pertinentes, sin embargo, para ello se debe
identificar correctamente y a tiempo. Es por ello que el equipo de trabajo, mediante el
desarrollo de la matriz Leopold propone un método para no solo identificar el evidente
problema de la gestién inadecuada de residuos solidos, sino que ademas evidencia los otros
aspectos que pueden ser mejorados.

A continuacion, se presenta los riesgos identificados en cada factor evaluado:

Tabla 34: Riesgos ambientales identificados en el campus lima de la UPeU — fuente: elaboracion propia

Factor ambiental Factor especifico Riesgo

Tierra - Compactacion de suelos
- Contaminacion por hidrocarburos
- Contaminacion por residuos solidos
- Contaminacion por fuente de agua contaminada
- Contaminacidn por vertimiento de reactivos varios.
- Mezclado de suelos

- Lavado de nutrientes de suelo en el “riego por

Fisicoquimicos
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inundacion”

Agua

- Contaminacion por aguas grises

- Vertimiento de desagiie a la fuente de abastecimiento

de la laguna.
- Eutrofizacién

- Contaminacion por residuos sélidos

Atmosfera

- Emision de gases de efecto invernadero por el parque

automotor
- Emision de gases generados por industrias

- Emision de gases de efecto invernadero por utilizacion

de aerosoles

Condiciones bioldgicas

Flora

- Alteracion de ecosistemas por fragmentacion
- Deforestacion y poda excesiva
- Contaminacion por residuos sélidos

- Contaminacion por agua contaminada

Fauna

- Alteracion de ecosistemas por fragmentacion

- Muerte por atrapamiento o atragantamiento por

residuos solidos

- Reduccion del area verde

Factores culturales

Uso de tierra

- Compactacién de suelo y degradacion de areas verdes
(grass)
- Transformacion de suelo agricola a suelo (construccion

de edificaciones)
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Aspectos culturales - Aumento del parque automotor
- Generacidn excesiva de residuos so6lidos

- Desarrollo de malas practicas ambientales en areas de

la UPeU

- Poco desarrollo de conciencia ambiental

Facilidades y -  Enfermedades  ocupacionales por  habitos

actividades humanas disergonémicos

- Intoxicacién por inhalacion de gases

Contenedores - Deterioro de los contenedores

Manejo adecuado - Proliferacion de vectores
- Enfermedades ocupacionales
- Contaminacion de suelos
- Contaminacion de aguas

- Contaminacion del aire

Residuos sélidos

4.8 Espacios verdes

El &rea total de la UPeU es de 58,645 hectareas segun el Plan de Ordenamiento de la
Infraestructura — etapa de Diagndstico (UPeU, n.d.) en el tramo de 1945 a 1965 donde inicia
el colegio union el area verde total era de 42,823 hectareas con una reduccién de 20%
respecto a la inicial. En el tramo de 1965 a 1990, cuando se instituye la universidad Unién
Incaica, la reduccion fue en un 35% con un total de area verde de 30,347 hectéreas. En el

tramo de los aflos 1990 al 2005 cuando la universidad cambia de nombre a UPeU, la
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reduccion del area verde se eleva a un 45% con 26,752 hectéreas restantes. En el analisis
realizado desde el afio 2005 hasta el afio 2016 se ve una reduccion de 55% de areas verdes
respecto al area total inicial. Actualmente cuenta con 20,052 hectéreas para areas verdes en
las que se encuentran especies como palmera de abanico mexicana, tara, molle, palta,
huarango, ficus, pino, fresno nortefio, carnavalito mucuteno, cactus san pedro, olivo,

tulipanero africano, sabila, helecho, achira, bambues entre otros.

IR
NS

Sz \‘\\\; Sk

S

49/'/()‘3\\\-_4 -{'7\\“3',.\_"*\'&1@ \ W :;;;mﬂfé??ﬁwﬁ& UNIVERSITARIO

Figura 59: Mapa de areas verdes de la UPeU — Fuente: Deza Pamela 2016 citado de (UPeU, n.d.)

Dentro de este habitat se encuentran diferentes especies de aves como la garza grande,
garcita blanca, huaco comudn, cormoran, gallineta o polla de agua, patos, sinsonte de cola
larga, petirrojo, garrapatero, halcon peregrino y otras que incluso desarrollaron su habitat

dentro de la UPeU.
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A todo ello, la influencia de la accion antrdpica en este habitat de forma directa o
indirecta es mucha. Las especies vegetales proporcionan un ambiente para las especies
animales y considerando que en la UPeU se tiene més de 20000 hectareas de areas verdes, la

responsabilidad sobre las especies que habitan este espacio es considerablemente grande.

La forma en que se perjudica las especies indirectamente es por medio de los residuos
solidos. Residuos como hilos o pitas causan atrapamientos en las aves, los plasticos tirados en
el suelo causan atragantamientos y los demas residuos alteran considerablemente el entorno

natural ocasionando dafos evitables con un buen manejo de residuos solidos.

4.9 Cumplimiento Legal

El decreto legislativo N° 1278 que “Aprueba la ley de gestion integral de residuos
solidos™ presenta notorias modificaciones en el enfoque dado a la gestion de residuos. En el
capitulo 2 se puede entender los principios que rigen este nuevo enfoque integral que se
sostiene con una economia circular, valorizacion de residuos, principio de responsabilidad
extendida del productor, responsabilidad compartida y proteccion del ambiente y la salud.
Dentro de las muchas especificaciones que presenta este nuevo decreto, se puede resaltar

aquellas que tienen una relacién directa con la investigacion.

En el articulo 6- Lineamientos de la Gestion Integral de Residuos Sélidos vemos los
siguientes enunciados desarrollados en la investigacion:

b) Desarrollar acciones de educacion y sensibilizacion dirigida hacia la poblacién en
general y capacitacion técnica para una gestion y manejo de los residuos solidos eficiente,

eficaz y sostenible, enfocada en la minimizacion y la valorizacion.
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c) Promover la investigacion e innovacion tecnoldgica puesta al servicio de una
produccion cada vez mas ecoeficiente, la minimizacion en la produccion de residuos y la
valorizacion de los mismos.

i) Establecer gradualmente la segregacion en fuente de residuos municipales y el
recojo selectivo de los residuos solidos, admitiendo su manejo conjunto por excepcion,

cuando no se generen riesgos ambientales significativos.

k) Promover la iniciativa y participacion activa de la poblacion, la sociedad civil

organizada y el sector privado en la gestion y el manejo de los residuos solidos

m) Armonizar las politicas de ordenamiento territorial y las de gestion de residuos
solidos, con el objeto de favorecer su manejo adecuado, asi como la identificacion de areas
apropiadas para la localizacion de infraestructuras de residuos sélidos, tomando en cuenta las
necesidades actuales y las futuras, a fin de evitar la insuficiencia de los servicios.

n) Fomentar la generacion, sistematizacion y difusion de informacién para la toma de
decisiones y el mejoramiento de la gestion y el manejo de los residuos sélidos.

Estos enunciados cumplen directamente con las actividades realizadas en esta
investigacion vy, sobre todo, dan pie a realizar las demés especificaciones estipuladas en el
decreto legislativo.

Ademas, enfocando la educacién ambiental como parte del proyecto, logramos
relacionar el Articulo 69- Educacion ambiental para la accion:

Las municipalidades, los sectores y el MINAM deben promover a través de acciones
dirigidas a la sensibilizacion y capacitacion que la poblacion alcance un alto grado de
conciencia, educacion y cultura ambiental en el pais que le permita: a) Incorporar en sus
decisiones de consumo consideraciones de orden ambiental y de sustentabilidad.

b) Involucrarse activamente en la minimizacion, segregacion en fuente y manejo
adecuado de los residuos sélidos que genera.
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c) Contribuir a la sostenibilidad de los servicios de limpieza a través del pago de
arbitrios. d) Colaborar activamente en las estrategias de valorizacion de residuos y de REP de
bienes priorizados por el MINAM. ElI MINAM debe establecer los lineamientos para el
desarrollo de estrategias y actividades que contribuyan con este objetivo. Las politicas,
planes, programas, proyectos y los sistemas de gestion y manejo de residuos solidos en los
tres niveles de gobierno, deben considerar prioritariamente el componente de educacion y
cultura ambiental de la poblacién, el cual debe estar enfocado a preparar a las personas en el
cumplimiento de sus obligaciones en materia de residuos sélidos.(Consejo de Ministros,

2016)

4.10 Programa EDASE

El programa de “Educacion Ambiental y Segregacion en la Fuente-EDASE” basa su
enfoque en la capacitacion sobre temas ambientales mediante la formulacion de proyectos
durante el ciclo académico dentro del curso de educacion ambiental, ademés logra un
mejoramiento de los conocimientos y practicas respecto al manejo de residuos solidos al
capacitar a la poblacion muestral. En este programa participaron los docentes y estudiantes
del curso de educacion ambiental y fue desarrollado por el especialista investigador.

La presentacion del programa y la familiarizacion con la poblacion se realizd
mediante exposiciones, dinamicas, evaluaciones y desarrollo de los proyectos, los cuales eran
complementados con el seguimiento de la profesora del curso de educacién ambiental, la Ing.

Evelyn Ruiz.

El desarrollo tipico de una sesion consistia en la instalacion de los equipos
electronicos para la capacitacion (laptop y proyector), la presentacién (detallada en la seccion

de sesiones de aprendizaje), y la recoleccion de datos, asi como evaluacién del especialista.
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Cada sesion era evaluada por el especialista mediante una ficha.

Las primeras sesiones de cada saldn participante sirvieron para realizar el diagnostico
de conciencia ambiental — pre test, ademas de la primera charla sobre el desarrollo de los
proyectos ambientales en la cual se orienta a los estudiantes a identificar un problema
ambiental y a proponer una solucion. Al finalizar la primera sesién los indicadores medibles
fueron los cuestionarios rellenados, la ficha de evaluacion desarrollada por el especialista y

los proyectos determinados por cada grupo de trabajo.

En la segunda y tercera sesion se cuenta con medios de verificacion similares a los de

la primera sesion, los cuales seran especificados mas adelante.

4.10.1 Diagnostico de conciencia ambiental

La conciencia ambiental en los estudiantes de la UPeU esta poco desarrollada, a tal
punto que las convicciones respecto a actos simples como arrojar la basura en los

contenedores es considerado un acto irrelevante para los estudiantes.

Se desarrollé un experimento social para identificar la conciencia ambiental respecto a
la mala disposicion de los residuos solidos. En el experimento se colocé un tacho sin
clasificacion especifica cerca de las principales vias de transito de los pabellones D, C y la
segunda garita, posteriormente se arrojo una botella y algunos desperdicios fuera del tacho
mientras la gente caminaba cerca. La verificacion y el analisis se desarrollan gracias a la
grabacion completa del experimento. Se encontro solo un 20% de personas que recogen los
residuos arrojados frente a ellos en los contenedores cerca de ellos. Un 10% de los
participantes no veian los residuos por pasar muy rapido o estar distraidos con otros
elementos y el 70% a pesar de ver el residuo no lo coloco en el contenedor, sino que prefirio
pasar encima o patearlo.
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El experimento realizado proporciona a los investigadores una primera perspectiva de

las actitudes de los estudiantes de la UPeU frente a malas practicas ambientales referentes a

los residuos solidos, sin embargo, al ser una prueba realizada en un periodo corto y con una

poblacion alcanzada menor a la permitida solo se utiliza como antecedente de una verdadera

evaluacion de muestra.

La evaluacion con la muestra poblacional se desarrollo con el cuestionario pre test del

programa de educacién ambiental y segregacion en la fuente EDASE. Los resultados

analiticos revelan que las muestras estudiadas tuvieron un menor desarrollo de la conciencia

ambiental en comparacion con el cuestionario post test y que estos se explican con los

parametros de conocimientos, actitudes y practicas - CAP.

Tabla 35: Comparacion de media sobre el conocimiento en la muestra estudiada — fuente: elaboracion propia.

Estadisticas de grupo tratamiento 1

Desviacion Media de error

facultad N Media estandar estandar

conocimientos pre Ciencias de la Salud 16 52,6250 6,40703 1,60176

FIA 18 48,5556  5,17030 1,21865

Conocimientos post ~ Ciencias de la Salud 16 55,2500  4,79583 1,19896

FIA 12 56,2500 5,84847 1,68831

Estadisticas de grupo tratamiento 2

Desviacion Media de error

facultad N Media  estandar estandar

Conocimientos pre FACIHED 32 458125 6,69828 1,18410
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FCE 105 47,3714 6,89378 ,67276
Conocimientos post ~ FACIHED 32 46,2813 8,50895 1,50418

FCE 85 49,4824 7,17902 17867

La comparacion de media evidencia el contraste entre el pre test y el post test. En
ambos tratamientos el pre test es menor al post test. La poblacion muestral de Ciencias de la
salud presenta una media inicial de 52 y una final de 55, en FIA la media inicial era 48 y 56
la final, en FACIHED la media inicial fue 45 y 46 la final y por altimo en FCE la media

inicial fue 47 y 49 la final.

Debido a que la unica forma de evidenciar el crecimiento de la conciencia ambiental,
en este caso, es comparandolo con los resultados del post test, los datos obtenidos en la etapa
de diagnédstico, basadas en la observacion e interpretacion del investigador, son
evidentemente bajas ya que segun el experimento social y la revision de las respuestas de los
cuestionarios se puede evidenciar la falta de conocimientos actitudes y practicas respecto

sustos ambientales como la segregacion adecuada de los residuos sélidos.

4.10.2 Diagnostico de segregacion en la fuente

La segregacion en la fuente en la fase preliminar a la implementacion de contenedores
es inexistente. No existe procedimiento que implique la clasificacion de los residuos en la
fuente de generacion ni en el punto de acopio o almacenamiento. El sistema de recojo de
residuos solidos utilizado hasta el momento involucra una simple recoleccion general y un
almacenamiento que no incluye la categorizacion de ningln tipo de residuo. En conclusién,
no existe segregacion en la fuente ni documentos que acrediten la gestion de los residuos
solidos.
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4.10.3 Comité de proteccion y calidad ambiental

Organizacion

Para reforzar la participacion de las autoridades de la universidad, durante el mes de
junio se desarrollaron coordinaciones con una parte del personal de la escuela profesional de
Ingenieria Ambiental, las observaciones de impactos negativos debido a las malas practicas
de manejo de residuos sélidos impulsaron para que la escuela profesional se involucre de
forma activa mediante la formacion de un comité que capacite y asesore a los principales
responsables de las practicas antes mencionadas.

El dia 06 de junio del 2017 a las 16:00 horas se llevo a cabo la reunion para la
elaboracion del acta de constitucion del “Comité de Proteccion y Calidad Ambiental” que
previamente fue solicitada como pedido en las reuniones de consejo de escuela y
posteriormente en consejo de facultad.

Los integrantes iniciales fueron Junior Israel Pacheco Espinoza, lliana Del Carmen

Gutiérrez Rodriguez, Jocelyn Dianella Torres Guerra, Willian Andrés Quispe Alvarez

y Gina Marita Tito Tolentino.

COMITE DE PROTECCION

Figura 60: logo del comité de Proteccion y Calidad Ambiental
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En dicha reunién se desarroll6 los siguientes puntos de la agenda:

1. Definicion de lineamientos y funciones de la directiva
2. Designacion de cargos oficiales

3. Determinacion de las competencias del comité

4. Definicion del cronograma de actividades

5. Designacion de primeras tareas

Durante la reunion se definid la directiva y se repaso los lineamientos para tener una
vision clara de las actividades que se desarrollaran. Ademas, se decidio desarrollar una charla
taller dirigido a los directores de los distintos departamentos de servicios de la UPeU vy al

gerente de servicios con su directiva.

La reunion fue evidenciada mediante el acta de reunion Ordinaria que se vera en el anexo 2.

Capacitacion a servicios

El principal evento desarrollado por el Comité de Proteccion y Calidad Ambiental fue
la charla taller que sirvié para capacitar, concientizar e identificar los impactos negativos que
se desarrollan en las actividades de cada area.
La solicitud fue enviada a la gerencia de servicios pidiendo la coordinacion para la difusion a

todos los jefes de areas de servicios.

230



L
L

Figura 61: Carta dirigida a la Gerencia de Servicios

El evento fue desarrollado en el siguiente orden:

Tabla 36: Programacion de capacitacion al departamento de servicios.

Actividad

Responsable

Oracion

Iliana Gutiérrez

Politica ambiental nacional (ciudadania) y de la

UPeU

Junior Pacheco

Solucidn a la contaminacion ambiental

Funciones y alcances - comité

Junior Pacheco

Explicacion de lineamientos

Jocelyn Torres

Agrupar a las areas e indicar la mecénica del taller

Willian Quispe (papelotes)

Coordinaciones de los especialistas con los grupos

seleccionados.

Cada especialista
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La exposicion de la politica ambiental nacional y la referencia a la politica ambiental

de la UPeU, asi como la exposicion de soluciones a la contaminacion estuvo a cargo del

presidente del comité mientras que la explicacion de los lineamientos fue desarrollada por la

secretaria del comité. Seguidamente se agrupd a los participantes segun un modelo que antes

habia sido propuesto en la reunién de coordinacion. EI modelo de agrupamiento de los

participantes es el siguiente:

Tabla 37: Modelo de distribucion de participantes en el taller de capacitacion.

Jefe de &rea Area Responsable Lineamiento
propuesto del comité
Walter Farfan Gerente de
servicios Bryan Barrientos SSOMA
Rober Martinez Tesorero
Tabita Silverio Contadora
Mariana Sangama Secretaria
RRSS,
Julio Brafies Ornato Junior Pacheco infraestructura,
calidad de agua.
Quitin Tejada Limpieza Jocelyn Torres RRSS, SSOMA
Iliana Gutiérrez
Isaias Calderdn Piscina Bryan Barrientos SSOMA
Maria Medrano Lavanderia
Julia Alarcén Bazar
Giovana Portugal Servicio de Junior Pacheco RRSS
alimentacion
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SSOMA

Rogelio Huanacuni Seguridad Bryan Barrientos cooperacion

para la

informacion de

faltas
Gladis Arpasi Cafeteria Junior Pacheco RRSS
Enis Zenteno Mantenimiento SSOMA y
Rubén Vega Carpinteria Ginay Bryan educacion
ambiental
Dévila Paico Tunas Junior Pacheco RRSS

Durante el desarrollo del taller, el especialista designado promueve la identificacion de
impactos negativos con los mismos jefes de areas, es decir, fueron los jefes de areas los que
identificaron los problemas que sus actividades generan.

Cada impacto quedaba registrado en un papeldgrafo que sirve de evidencia.

Luego de identificar los impactos, el especialista brindaba posibles soluciones a cada
problema identificado procurando englobar de la mejor manera las actividades y evitar las
soluciones inviables. En esta fase los jefes de areas también participaban opinando sobre las
soluciones propuestas y en muchos casos fueron ellos mismos los que proponian las

soluciones.
Resultados del taller

Al finalizar el taller de identificacion de impactos negativos y propuesta de
soluciones, se elaboré un informe que fue enviado en formato digital a los jefes de areas y a

la gerencia de servicios.
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Los acuerdos son los siguientes:
Grupo 1
COORDINADORES:

Mg. lliana Gutierrez Rodriguez
Bach. Jocelyn Torres Guerra

Willian Quispe Alvarez

AREA:

Servicio de Limpieza de la UPeU

IDENTIFICACION DE PROBLEMAS

Segregacion en la fuente de generacion.

Almaceén existente, pero con deficiencias en la distribucion (Papel, plasticos, organicos,
vidrio, peligrosos, otros), rotulado de RRSS Peligrosos, capacitacion para los
trabajadores del almacén

El almacén no cuenta con techo

El lugar de almacenamiento presenta problematica de malos olores

Los contenedores tienen tapa, pero no son clasificados de acuerdo al tipo de Residuo.

El personal requiere capacitacion en temas de ergonomia, uso de EPP, Manejo de RRSS,
etc.

El area de salones, talleres FIA, talleres para la vida y bafios presentan problematica
porque no se segregan los RRSS, ambientes muy sucios, y alumnado da un mal uso a las
instalaciones.

Existe incidencias y riesgo de ruptura de bolsas por mal empaquetamiento de los
residuos peligrosos como material punzocortante, y contaminado con microorganismos

patogenos, etc.; producto de las practicas de los laboratorios de la Escuela de Medicina.
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e Quema de desechos organicos especificamente madera (pallets, cajas de madera de fruta,
etc.), porque la Empresa Municipal de turno no contempla transportar en el camion.

e Serequiere la inmunizacion del personal trabajador.

e Inexistencia de un Plan de manejo de RRSS, que integre a todas las areas en el Campus

de la UPeU.

I1.PLAN DE ACCION A CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO.

META 1. RRSS Peligrosos:

e Construccion del almacén de RRSS peligrosos

e Contrato con una EPS

e Identificacion de areas de generacion

e Capacitacion en Manejo al personal de limpieza, docentes, jefes de laboratorio en temas

de segregacion, empaquetamiento, etiquetado, transporte, almacenamiento temporal.

META 2.  Almacén temporal de RRSS:
e Mejoramiento de Infraestructura

e Divisidn de cinco areas: plastico, vidrio, cartones, organicos, generales.

META 3. Quema de Residuos organicos - madera
e Almacén temporal para éstos residuos

e EPS para comercializar restos de madera

META 4.  Inmunizacién del Personal por parte del area de SSOMA

e Evaluacion médica al Personal trabajador
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e Vacunas de acuerdo al riesgo al que estan expuestos

e Capacitacion de uso de EPP de seguridad

METAS5.  Capacitacion en los temas:
e RRSS Peligrosos

e Segregacion

e Transporte

e Almacenamiento temporal

e EPP

e Plan de manejo de RRSS del campus de la UPeU.

FECHAS DE PLANIFICACION PARA EL CUMPLIMIENTO DE METAS

PROPUESTAS

META 1. Informe de problematica de RRSS Peligrosos y propuestas de solucién de
parte del area de Limpieza y Representante del Comité de Seguridad Bioldgica y quimica
de los Laboratorios de la Universidad Peruana Union, a Gerencia de Servicios.

Fecha: Corto plazo jueves 05 de julio de 2017.

META 2.  Almacén temporal de RRSS

Fecha: Corto plazo Mes de Agosto

META 3.  Quema de Residuos organicos — madera
Busgueda de Empresa que comercialice con madera

Fecha: Mediano plazo Mes de Octubre
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META 4.  Inmunizacion del Personal por parte del area de SSOMA
Coordinacion con SSOMA para que se programe.

Fecha: Mediano plazo Mes de Noviembre

METAS5.  Capacitacion en los temas
Coordinaciones con Gerencia para la programacién, juntamente con Universidad

Saludable y el &rea de SSOMA.

Grupo 2
Coordinador: Junior Pacheco
AREA: Ornato

I. IDENTIFICACION DE PROBLEMAS

Botadero de residuos sélidos

e Generacion y mal manejo de residuos de construccién

e Mal manejo de residuos de madera y poda excesiva

e Falta de coordinacién con diferentes areas de limpieza

e Deforestacion

e Vertimiento de residuos sélidos en la alguna de la Mansion UPeU

e Falta de capacitacion sobre uso de EPP y medidas contra incendios.

I1. PLAN DE ACCION A CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO.
META 1. Disposicion adecuada de residuos solidos

e Diagndstico y segregacion adecuada
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e Designacion de un area especifica

META 2. Coordinacién efectiva entre areas de servicios

e Reuniones de coordinacion

META 3. Reforestacion
e Apoyo en el programa de proyeccion social

e Siembra de arboles endémicos

META 4. Uso y mantenimiento de la camara de rejas con un personal capacitado.
e Mantenimiento de cAmara de rejas al ingreso de la fuente de aguas

e Contratacion o designacion de un personal especifico para esa tarea

META 5. Capacitacion sobre extintores y uso de EPP

e Coordinacion para el desarrollo de una capacitacion con el personal de ornato

AREA: Bazar

I. IDENTIFICACION DE PROBLEMAS

e Falta de areas sefializadas y destinadas al almacenamiento de residuos solidos.
e Inexistente segregacion en la fuente

e Falta de sefializacion y ubicacion de extintores

e Baranda externa inadecuada

e Falta de pasamanos interno

e Falta de capacitacion sobre manejo de extintores
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PLAN DE ACCION A CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO.

META 1. Determinacion de areas especificas para residuos solidos
META 2. Capacitacion para la segregacion en la fuente

META 3. Plan de manejo y reciclaje de cartones.

META 4. Sefializacién y ubicacion adecuada de extintores

META 5. Cambio de baranda externa

META 6. Implementacién de pasamanos interno

META 7. Capacitacion sobre uso de extintores

AREA: Tunas y comedor General

IDENTIFICACION DE PROBLEMAS

e Falta de campana extractora

e Acumulacion de cartones

e Falta de segregacion de residuos sélidos organicos
e Sefalizacion inadecuada

e Infraestructura inapropiada

e Faltad de conocimientos sobre extintores

Il. PLAN DE ACCION A CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO.

META 1. Campana extractora

e Disefio de plano para la ubicacion de la campana extractora
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e Gestion para la implementacion de la campana extractora

META 2. Manejo de residuos solidos en coordinacion con el area de limpieza.
e Designacion de puntos de segregacion interna

e Coordinacion con el &rea de limpieza para el recojo de residuos solidos

META 3. Disefio de un programa de aprovechamiento de residuos sélidos organicos.
e Propuesta de un programa de aprovechamiento de residuos organicos.

e Desarrollo de la propuesta

META 4. Gestion para la sefializacion adecuada mediante mapa de riesgos.
e Elaboracién de un mapa de riesgos

e Colocacion de sefaléticas adecuadas

META 5. Mejora de la infraestructura

META 6. Capacitacion sobre extintores

AREA: Cafetin
I11. IDENTIFICACION DE PROBLEMAS
e Instalacion peligrosa y desaglie inadecuado

e Falta de conocimiento sobre extintores

IV. PLAN DE ACCION A CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO.
META 1. Reporte de impacto y gestion para la adaptacion de las tuberias de desaguie

e Levantamiento de un informe a la gerencia
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META 2. Capacitacion sobre extintores

Grupo 3

Coordinadores:

e Bryan Barrientos

e GinaTito

Tabla 38: Identificacion de impactos y posibles soluciones — fuente: Informe del CPCA- UPeU

Departamento

Problemas

Soluciones

Fechas de

implementacion

Insumos tdxicos para Usar productos ecologicos Yy Septiembre
el personal menos nocivos a la salud- entregar
EPP
Espacios para Diseflar ambiente adecuado para Diciembre
acabados el acabado
Mantenimiento Lugar para residuos Disefiar un ambiente adecuado Septiembre
de construccion para residuos de construccion
Punto de acopio de Compra de puntos ecoldgicos y Julio
residuos elaborar el plan de manejo de
residuos solidos
Piscina — Falta de extintores Comprar extintores adecuados a
carpinteria cada tipo de insumo
Piscina Falta de drenaje en Disefar el drenaje adecuado para Septiembre
piscina la piscina
Lavanderia Punto de salida de Reestructurar la salida de secadora
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secadora de de lavanderia

lavanderia Agosto
Gerencia Ingreso de vehiculos Elaborar procedimiento de ingreso

en mal estado de vehiculos

Canes sueltos Revisar y activar el reglamento de

canes de acuerdo a ley de

proteccion de animales

Piscina Exposicion directa a Disefiar techo para piscina Noviembre

rayos solares

Contaminacion de Elaborar informe sobre la Diciembre
ambiente por gases contaminacién

de combustion

vehicular  en la

piscina

Gerencia Falta de tratamiento Revisar el proyecto de tratamiento Agosto

de agua de lalaguna  de aguas de la laguna

El informe con los acuerdos presentados fue enviado al gerente de servicios y al resto
de los jefes de areas para el desarrollo de las metas propuestas. Las areas se encargan del
cumplimiento de las propuestas desarrolladas. El departamento de Universidad Saludable
promueve el cumplimiento de esos objetivos al premiar las areas que cumplen de mejor
manera sus objetivos y participen de manera adecuada de los programas ambientales ya

existentes.

242



4.10.4 Analisis de datos

Para el andlisis de datos estadisticos se desarrollé un procedimiento que implica el
planteo de hipotesis, andlisis de normalidad, igualdad de varianza, y andlisis de la prueba T
de Student. Asi mismo una comparacién entre los tratamientos y la lectura de los gréaficos de
cajas.

Prueba de hipdtesis

Para evaluar los datos se propuso una hipétesis alterna (H1) y una hipétesis nula (Ho)

H1 (alterna)= Existe una diferencia significativa entre la media de evaluaciones del
grupo de pre-test y el post-test

Ho (nula) = No existe una diferencia significativa entre la media de evaluaciones del
grupo de pre-test y el post-test

Alfa= 5%= 0.05

Normalidad

Para la determinacion de la normalidad se tomé en cuenta los criterios que contempla
Kolmogorov- Smirnov y Shapiro Wilk, teniendo en cuenta la correspondiente segun la

cantidad de la muestra.
Kolmogorov-Smirnov — muestra mayor a 30 individuos

Shapiro Wilk- muestra menor a 30 individuos

El criterio a tomar en cuenta a la hora de determinar si una muestra presenta un

comportamiento normal o no es el siguiente:

P-valor =>a aceptar Ho = los datos provienen de una distribucion normal
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P-valor < a aceptar H1 = los datos no provienen de una distribucién normal

Igualdad de varianza

Para determinar la igualdad de varianza se aplica la prueba de Levene, la cual aplica
los siguientes criterios:

P-valor=> a Aceptar Ho = Las varianzas son iguales

P-valor < a Aceptar H1 = existe diferencia significativa entre las varianzas

Prueba T de Student
Donde el criterio para decidir es:
Si la probabilidad obtenida P-valor < a, rechace Ho (se acepta H1)

Si la probabilidad obtenida P- valor > a, no se rechace Ho, (se acepta Ho)

4.10.5 Prueba de normalidad de datos

Para el analisis de normalidad de datos se planted las siguientes hipotesis:

HO: Las variables conocimientos, actitudes y practicas en las facultades tienen una
distribucion normal
H1: Las variables conocimientos, actitudes y practicas en las facultades son distintas a

la distribucién normal

Tratamiento 1
Se determind la aplicacion del Test Shapiro Wilk debido a que la muestra es menor a

50.
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Tabla 39: Resultados de Test Shapiro Wilk -SPSS

Pruebas de normalidad

o =0.05 Facultad Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Conocimientos Ciencias de la Salud ,941 16 ,361
antes FIA ,898 12 ,148
Actitudes antes Ciencias de la Salud ,950 16 483
FIA ,925 12 ,332
Practicas antes Ciencias de la Salud ,968 16 ,813
FIA ,915 12 247
Conocimientos Ciencias de la Salud ,926 16 211
después FIA ,964 12 ,844
Actitudes después  Ciencias de la Salud ,958 16 ,620
FIA ,967 12 875
Practicas después  Ciencias de la Salud ,965 16 ,756
FIA 947 12 ,592

P-valor >a acepta Ho

Por lo tanto, las variables se comportan normalmente
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Grafico Q-Q normal de total_antes

para facultad= Ciencias de la Salud

34

o

Normal esperado

-2

T T T T
100 110 120 130 140 130 160

Valor observado

Figura 62: grafico de normalidad de pre- test Ciencias de la salud

Grafico Q-Q normal de total_antes

para facultad= FIA

Normal esperado

T T
100 110 120 130 140 150

Valor observado

Figura 63: Grafico de normalidad de pre- test FIA
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Gréfico Q-Q normal de tot_post

para facultad= Ciencias de la Salud

2=

Normal esperado
(=]
1

-4

T T T
120 130 140

Valor observado

figura 64: Gréfico de normalidad de post- test Ciencias de la salud

Grafico Q-Q normal de tot_post

para facultad= FIA

2

0

Normal esperado

T I T
120 130 140

Valor observado

Figura 65: Gréfico de normalidad de post- test FIA
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Tratamiento 2

En este tratamiento se determino aplicar el test Kolmorov- Smirnov debido a que la

muestra es mayor a 50.

Tabla 40: Resultados del test Kolmorov- Smirnov - SPSS

Pruebas de normalidad

0=0.05 Facultad Kolmogorov-Smirnov
Estadistico gl Sig.
Conocimientos antes FACIHED ,134 29 ,196
FCE ,070 79 ,200"
Actitudes antes FACIHED ,201 29 ,004
FCE 114 79 ,013
Précticas antes FACIHED 131 29 ,200"
FCE ,091 79 ,166
Conocimiento después FACIHED ,199 29 ,005
FCE ,064 79 ,200"
Actitudes después FACIHED ,204 29 ,003
FCE 117 79 ,010
Précticas después FACIHED ,098 29 ,200"
FCE ,088 79 ,200"
P-valor >a acepta Ho Por lo tanto, las variables se comportan normalmente
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Grafico Q-Q normal de total_antes

para facultad= FCE

1
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Normal esperado
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Valor observado

Figura 66: Grafico de normalidad pre- test FCE

Grafico Q-Q normal de total_post
para facultad= FCE

Normal esperado

T T T T T
75 100 125 150 175

Valor observado

Figura 67: Gréfico de normalidad post- test FCE
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Grafico Q-Q normal de total_antes
para facultad= FACIHED
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Figura 68: Grafico de normalidad pre- test FACIHED

Grafico Q-Q normal de total_post
para facultad= FACIHED

Normal esperado

T T
=0 75 100 125 150

Valor observado

figura 69: Gréfico de normalidad post- test FACIHED
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4.10.6 T- Student

La prueba de T- Student es una prueba estadistica que permite analizar las muestras

independientes de forma transversal.

El criterio de decision se basa en la aceptacion o rechazo de las hipdtesis planteadas al

inicio de analisis estadistico en la prueba de hipdtesis.

Si la probabilidad obtenida P-valor < a, se rechaza la Ho (se acepta H1)

Si la probabilidad obtenida P- valor > a, no se rechaza la Ho, (se acepta Ho)

El analisis de la prueba T- Student en el software SPSS permite hacer una

comparacion de las medias estadisticas lo cual nos permitira interpretar de forma presuntiva

el crecimiento o decrecimiento de los tratamientos, en otras palabras, la efectividad de los

tratamientos (Zeballos Velarde, 2006)

Tratamiento 1

Tabla 41: Analisis de medias estadisticas del tratamiento 1

Estadisticas de grupo

Desviacion ~ Media de
Facultad N Media  estandar error estandar
Conocimientos Ciencias de la Salud 16 52,6250 6,40703 1,60176
antes FIA 18 48,5556  5,17030 1,21865
Actitudes antes Ciencias de la Salud 16 31,9375  3,31600 ,82900
FIA 18 30,1667  2,72785 ,64296
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Practicas antes Ciencias de la Salud 16 443125 5,01622 1,25406
FIA 18 42,5556  6,73203 1,58676
Total antes Ciencias de la Salud 16 128,8750 10,69501 2,67375
FIA 18 121,2778 10,75834 2,53576
Conocimientos Ciencias de la Salud 16 55,2500 4,79583 1,19896
después FIA 12 56,2500 5,84847 1,68831
Actitudes después  Ciencias de la Salud 16 31,0625 3,97440 ,99360
FIA 12 31,9167 3,11764 ,89999
Practicas después  Ciencias de la Salud 16 475625 4,24215 1,06054
FIA 12 48,5833 4,54189 1,31113
Total después Ciencias de la Salud 16 133,8750 7,87295 1,96824
FIA 12 136,7500 9,82691 2,83678

Segun la tabla 33 las medias de los conocimientos, actitudes y practicas en el pre-test
son menores a las medias en el post-test ya sea en la facultad de Ciencias de la Salud o en la

Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

Ademas, se puede ver que los conocimientos, actitudes y practicas previas de los
estudiantes de la FIA son menores al de los estudiantes de Ciencias de la Salud, sin embargo,
en el post test se evidencia un incremento superior en la media de los estudiantes de la FIA al

de los estudiantes de Ciencias de la Salud.

Mediante estos datos podemos proponer un incremento en los conocimientos,
actitudes y préacticas de manera significativa en este primer tratamiento que consistié en

capacitaciones mediante sesiones de aprendizaje en el aula.
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Tratamiento 2

Tabla 42: Analisis de medias estadisticas del tratamiento 2

Estadisticas de grupo

Desviacion Media de error
Facultad N Media estandar estandar
Conocimientos antes FACIHED 32 45,8125 6,69828 1,18410
FCE 105 47,3714 6,89378 ,67276
Actitudes antes FACIHED 33 30,8485 2,74000 47697
FCE 104 31,1058 3,94112 ,38646
Practicas antes FACIHED 33 47,1818 5,05256 ,87954
FCE 103 48,3981 6,69261 ,65944
Total antes FACIHED 32 123,9375 11,33347 2,00349
FCE 102 127,0588  13,39929 1,32673
Conocimientos FACIHED 32 46,2813 8,50895 1,50418
después FCE 85 49,4824 7,17902 77867
Actitudes después FACIHED 31 30,0323 5,25664 ,94412
FCE 87 31,3793 4,23233 45375
Practicas después FACIHED 30 49,0000 6,59676 1,20440
FCE 87 49,8621 7,10089 ,76130
Total después FACIHED 30 125,8667 17,06122 3,11494
FCE 80 130,6875  15,37266 1,71872
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En el tratamiento 2 se percibe un incremento de la media al comparar los
conocimientos, actitudes y practicas del pre-test con los del post-test de manera similar a los

del tratamiento 1.

A diferencia del tratamiento 1, no hubo un incremento diferenciado en la media
comparando las facultades FCE y FACIHED, lo cual indicaria que ambas muestras
incrementaron los conocimientos, actitudes y practicas de forma similar. Este punto es
interesante teniendo en cuenta que a diferencia del tratamiento 1, la forma de ensefiar a los
estudiantes fue mas practica, usando los contenedores de residuos sélidos y propaganda
referente.

Las interpretaciones dadas sobre la comparacion de medias deben ser corroboradas
mediante los datos de la prueba T-Student.

En el caso de la investigacion propuesta, la interpretacion de la prueba T-Student debe
hacerse comparando el pre test y el post test, sin embargo, al plantearse dos tratamientos
también es pertinente hacer una comparacion entre ambos para determinar su efectividad y si

existe o no diferencia en la efectividad de ambos.

Efectividad del Tratamiento 1

Tabla 43: Prueba de Levene y T-Student del tratamiento 1

T-test for Independent Samples

Note: Variables were treated as independent samples

Mean Mean t-value dfp Vali Vali Std.Dev. Std.Dev. F- p Levene df p
Pre-test vs post-
dN dN rati
test
0
con_antes vs 107.457 107.862 - 6 0.74986 5.12400 4.92605 0.83790 0.0548 6 0.81562
35 29 1.08
con_despues 1 1 0.32024 2 6 8 4 4 4 2 4
105.000 104.620 6 0.64767 3.28096 3.29950 . 0.0240 6 0.
act_antes vs 0.45923 35 29 1.01 096596 087715
0 7 27 1 0 1 9 26
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act_despues

prac_antes vs 108.685 106.586 6 0.06505 4.94541 3.76560 0.14297 2.8626 6 0.09567
1.87826 35 29 1.72

prac_despues 7 2 20 6 8 0 5 28

total_antes vs 111.771 109.862 6 0.23004 6.57126 5.89021 0.55716 0.5115 6 0.47717
1.21218 35 29 1.24

total_despues 4 1 2 4 4 1 3 0 2 4

Segun los resultados obtenidos, el p valor en la prueba de Levene es mayor al nivel de

alfa (o= 0.05) por lo tanto se determina que las varianzas son iguales.

Ademas, el p valor en la prueba de T-Student también es mayor al nivel de alfa por lo
que se acepta la hipétesis nula (Ho) la cual afirma que no existe diferencia significativa entre
la media de evaluaciones del grupo en el pre-test y post-test.

Eso quiere decir que, a pesar de haber un aumento en la media, el cual se evidencia en
la interpretacion de la tabla 33, este aumento no es significativo, es decir, no se logra un gran
aumento de conocimientos, actitudes y practicas con un tratamiento que consista solamente
en capacitaciones y sesiones de aprendizaje. Eso no significa que no se incremente esos
aspectos en los estudiantes, sino que durante un ciclo con este tratamiento el aumento no es

significativo.

Efectividad del Tratamiento 2

Tabla 44: Prueba de Levene y T-Student del tratamiento 2

T-test for Independent Samples

Note: Variables were treated as independent samples

Mean  Mean  t-value df p Valid Valid Std.Dev. Std.Dev. F-ratio p Levene df p
Pre-test vs post-test
N N

con_antes vs
114.3310115.0085 -0.6228 261 0.533951145 118 8.61286 8.96670 1.083850.643199 1.0522 2610.305943
con_despues

act_antes vs 107.2828 108.4202 -1.8189 262 0.070072145 119 4.53949 5.62153 1.533540.014526 15.2665 262 0.119000
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act_despues

prac_antes vs
112.1528 111.6356 0.5498 260 0.582941144 118 8.11829 6.85461 1.402690.0581257.8482 260 0.065469
prac_despues

total_antes vs
123.0493 124.0270 -0.5444 251 0.586666 142 111 13.79039 14.65634 1.129530.493608 0.6526 251 0.419937
total_despues

Segun los resultados obtenidos, el p valor en la prueba de Levene es mayor al nivel de

alfa (o= 0.05) por lo tanto se determina que las varianzas son iguales.

En cuanto al p valor de la prueba de T- Student, se ve un fendmeno interesante en el

comportamiento de las variables.

En la variable “conocimiento” se determina que no existe una diferencia significativa
en la media de evaluaciones debido a que el p valor es de 0.6, sin embargo, las actitudes y
practicas si presentan un crecimiento significativo al presentar 0.01 y 0.05 respectivamente en
los valores de p.

Finalmente, el total presenta un valor de 0.4 lo cual representa que no existe una
diferencia significativa en la media de evaluaciones del pre-test y post-test.
Considerando que el tratamiento 2 constaba en la evaluacidn del pre-test, induccion para la
utilizacion de los contenedores de residuos sélidos mediante una sesion de aprendizaje,
publicidad y una evaluacion post-test, es evidente el incremento de las actitudes y préacticas
gracias a la variedad en la metodologia respecto al tratamiento 1, que estaba méas enfocado en

la educacion para el incremento de los conocimientos.

Comparacion entre ambos tratamientos (1 vs 2)

Tabla 45: Prueba de T-Student de ambos tratamientos.

T-test for Independent Samples

Note: Variables were treated as independent samples

Tratamiento 1 vs. Mean Mean t-value df p Valid Valid Std.Dev. Std.Dev. F-ratio p

Tratamiento 2 N N

256



Conocimientos T1 vs
Conocimientos T2
Actitudes T1vs
Actitudes T2
Précticas T1 vs
Précticas T2
Total_T1vs

Total_T2

113.1379 115.0085

106.4828 108.3445

111.4138 111.6356

120.0690 124.0270

-1.04629

-1.72446

-0.15806

-1.36716

145

146

145

138

0.297166 29

0.086741 29

0.874626 29

0.173797 29

118

119

118

111

7.02406 8.96670 1.62

4.34758 5.39843 1.54

6.40601 6.85461 1.14

10.29192 14.65634 2.02

0.135846

0.185407

0.699730

0.033468

En la comparacion de tratamientos se concluye que existe una diferencia significativa

entre la media de evaluaciones entre el tratamiento 1y 2 y eso lo podemos corroborar con la

interpretacion de los datos en las tablas anteriores.

Como ya se pudo evidenciar en las lecturas anteriores, se ha logrado un crecimiento

en el conocimiento, actitudes y practicas de la muestra en el tratamiento 2 de una mejor

manera que el tratamiento 1. Ese crecimiento se ve evidenciado en las graficas de cajas de la

misma prueba de T-Student en la que se comparan los dos tratamientos y se evidencia el

notable incremento de las variables

117

Box & Whisker Plot
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Figura 70: Grdfico de cajas comparando la variable “conocimiento” entre el tratamiento 1y 2
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Box & Whisker Plot
Act_T1vs. Act_T2
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Figura 71: Grdfico de cajas comparando la variable “actitudes” entre el tratamiento 1y 2

Box & Whisker Plot
Pract_T1 vs. Pract_T2
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Figura 72: Grdfico de cajas comparando la variable “practicas” entre el tratamiento 1 y 2
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Box & Whisker Plot
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Figura 73: Grafico de cajas comparando el total del tratamiento 1y 2

4.10.7 Comparacion de resultados

El tratamiento 1 logrd un incremento en los conocimientos, actitudes y practicas en
los estudiantes, sin embargo, este no logro la significancia necesaria para ser evidenciada en
la prueba T-Student.

Tabla 46: Tabla resumen T-Student del tratamiento 1

Prueba T- Student (T1)

Conocimientos 0.837904

Actitudes 0.965961

Practicas 0.142970

Total 0.557163 >a=0.05
Conclusion:
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No existe una diferencia significativa entre la media de

evaluaciones del grupo de pre-test y el post-test

El tratamiento 2 logré un incremento mayor que el tratamiento 1 especialmente en las
variables “actitudes y practicas” lo cual se explica mediante la metodologia aplicada y las
graficas de cajas de los andlisis estadisticos, sin embargo, tampoco logra un nivel de
significancia esperado.

Tabla 47: Tabla resumen T-Student del tratamiento 2

Prueba T- Student (T2)

Conocimientos 0.643199

Actitudes 0.014526

Practicas 0.058125

Total 0.493608 >a=0.05
Conclusion:

No existe una diferencia significativa entre la media de

evaluaciones del grupo de pre-test y el post-test

El tratamiento 2 fue més efectivo que el tratamiento 1, esto se puede corroborar con el
analisis del valor en la prueba de T- Student (0.033468) el cual es menor al nivel de alfa
(0.05)

Tabla 48: Tabla resumen T-Student T1 vs T2

Prueba T- Student (T1vs T2)

Total 0.033468 <a=0.05
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Conclusion:

Existe una diferencia significativa entre la media de evaluaciones

del tratamiento 1 y el tratamiento 2

Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

o Los programas aplicados son ineficientes en el incremento de conocimientos segun el
analisis estadistico que muestra valores superiores al nivel de significancia en ambos
tratamientos (0.83 y 0.64).

o El primer tratamiento es ineficiente para el incremento de actitudes segun el analisis
estadistico (0.96) sin embargo, el segundo tratamiento si es eficiente en el incremento de
actitudes ya que el valor p es menor al alfa (0.01).

. El primer tratamiento es ineficiente para el incremento de practicas segun el analisis
estadistico (0.14) sin embargo, el segundo tratamiento si es eficiente en el incremento de

actitudes ya que el valor p es menor al alfa (0.05)

o Hubo un incremento en los conocimientos, actitudes y practicas de los participantes,
sin embargo, este incremento no fue representativo segun el andlisis estadistico que muestra
la eficacia del segundo tratamiento (implementacion de contenedores y capacitaciones) al

desarrollar mejor las actitudes y practicas que el primer tratamiento (capacitaciones).
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5.2 Recomendaciones

o Se recomienda implementar y difundir la politica ambiental de la UPeU a fin de
educar a todos los estudiantes, asi como capacitar a todo el personal sobre la importancia del
cuidado ambiental y la vinculacion directa con su area de trabajo.

o Se recomienda implementar un plan de manejo de residuos sélidos que incluya los
comedores, las viviendas dentro del campus, el colegio union y las residencias universitarias

con las constantes capacitaciones y difusion a los estudiantes, personal y visitantes.

o Se recomienda la implementacién de un departamento de “Medio Ambiente” en el
area de SSOMA para implementar, monitorear y aplicar la mejora continua en temas

netamente ambientales de la UPeU.

o Se recomienda la vinculacion de proyectos ambientales con diferentes especialidades
a fin de desarrollar proyectos multidisciplinarios en la UPeU y nunca desarrollar programas
de educacion ambiental sin el soporte institucional que represente la difusion total en la
comunidad universitaria y medios de verificacion a fin de garantizar la efectividad del

proyecto.
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Anexos

Anexo N° 1: Catélogo de proyectos ambientales elaborados |
educacion ambiental.

Junior Pacheco Espinoza




Presentacion:

Este proyecto tiene como finalidad la implementacion de un circuito turistico que reciba
visitas de diferentes colegios o grupos interesados en el medio ambiente para conocer la flora
y fauna presente en la UPeU ademas de implementar unidades de tratamiento de aguas que

formen parte del circuito.

Responsable:
Mg. Milda Cruz Huaranga

Actividades:

Implementacion de corredor del circuito con materiales ecoldgicos
Disefio e implementacion de unidades de tratamiento de aguas
Estudio de la flora y fauna de la laguna mansién

Elaboracion de articulos cientificos

Implementacién de bioseguridad en el area de ornato y sefialética

Forma de participacion

Trabajo de campo en el estudio de flora y fauna
Faenas de preparacion del terreno

Trabajo de campo sobre el tratamiento de aguas
Trabajo de campo en el area de la investigacion
Capacitaciones y gestion del programa de bioseguridad

ANDRE CHORO
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Fotografias por André Choroco, miembro del equipo de trabajo del proyecto.




Presentacion:

Este proyecto tiene como finalidad el desarrollo de un plan de manejo de residuos solidos, el
cual es el procedimiento estandar segun la ley 27314. En este Proyecto se verificard la
correcta segregacion de la basura, transporte interno en la universidad y su almacenamiento
temporal en condiciones adecuadas.

Responsables:
Ing. Bryan Barrientos - SSOMA UPeU

Actividades:

Coordinaciones generales

Elaboracion de diagndstico

Formulacion del Plan de Manejo de Residuos Sélidos
Ejecucion del Plan

Forma de participacion:

Asistente de gestion SSOMA

Trabajo de campo en el diagnéstico del estado actual sobre el manejo de residuos sélidos
Participacion en la difusion del Plan

Monitoreo del cumplimiento del Plan

Lae
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GESTION &l
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Presentacion:

Este proyecto de investigacion propone una alternativa de solucion para la utilizacion de los
residuos organicos producidos en la UPeU basados en su reutilizacion y tratamiento natural
para convertirlos en abono que se pueda utilizar en todas las plantas del campus lima de la
UPeU.

Responsables:
Bach. Mayron Guizado

Actividades:

Caracterizacion y adquisicion de residuos organicos
Tratamiento

Almacenamiento y aplicacion del compost

Forma de participacion:

Gestion para la adquisicion de residuos organicos

Trabajo participativo en el desarrollo del tratamiento por compostaje
Trabajo participativo en el almacenamiento y aplicacion del compost
Investigacién con datos del proyecto
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Presentacion:

Este proyecto busca desarrollar la eco eficiencia en los trabajadores y estudiantes de la UPeU
por medio del ahorro de energia eléctrica. La metodologia de este proyecto se basa en la
permanente vigilancia y fiscalizacién de actos como dejar la luz prendida, equipos de oficina
encendidos sin ser utilizados, aire acondicionado encendido sin necesidad, mejoramiento de
tecnologias ahorradoras etc.

Responsable:
Bach. Mishel Tananta

Actividades:

Identificacion de fuentes generadoras de gasto eléctrico

Programa de capacitacion al personal y estudiantes

Vigilancia y fiscalizacion

Forma de participacion:

Inspecciones para la identificacion de fuentes generadoras de gasto eléctrico
Vigilancia constante y elaboracion de reportes

Manejo de la informacidn sobre las fuentes y su crecimiento o decrecimiento del consumo
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Presentacion:

Este proyecto se trata de la verificacion del correcto cumplimiento de los estandares sobre
ergonomia (posturas adecuadas) en las oficinas de la UPeU.

Responsables:

Bach. Katherine Gamarra Camacho

Actividades:
e Diagnostico
e Capacitacion
o Reporte de resultados
Forma de participacion:
e Inspecciones para la identificacion de malas précticas en las oficinas de la UPeU
e Desarrollo del programa de capacitacién
e Desarrollo de los reportes
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Presentacion:

El comité de seguridad bioldgica y quimica de los laboratorios de la UPeU es un 6rgano de
apoyo tecnico de la Institucion encargado de establecer, capacitar, monitorear y supervisar el
cumplimiento de las normas y medidas de seguridad relacionadas con las actividades de los
laboratorios de las Facultades de Ingenieria y Arquitectura, y Facultad de Ciencias de la
Salud.

El Comité debe estar integrado por representantes de cada unidad operativa de la institucion y
deben contar con una solida formacion en cuestiones de laboratorio, participar activamente en
los trabajos del laboratorio y tener experiencia de los aspectos méas generales de la seguridad.
Su objetivo es establecer normas y medidas de seguridad bioldgica y quimica para la
proteccion de alumnos, docentes, personal trabajador y medio ambiente, frente a los riesgos
derivados del uso de sustancias quimicas, agentes fisicos y manejo de material bioldgico en
los laboratorios.

Actualizar, difundir y capacitar permanentemente en la aplicacion de normas y medidas de
seguridad biologica y quimica.

Monitorear y supervisar el cumplimiento de las normas de seguridad bioldgica y quimica en
los laboratorios.

Fomentar el mantenimiento de agentes infecciosos, fisicos y quimicos dentro de las areas de
trabajo, preservando el medio ambiente y al personal que labora en él.

Responsable:
Bach. Jocelyn Torres Guerra

Actividades:

Coordinar con el area de SSOMA las actividades de capacitacién en materia de seguridad
bioldgica y quimica del personal que trabaja en laboratorios.

Capacitar permanentemente al personal en temas de seguridad bioldgica y quimica con el fin
de asegurar su cumplimiento.

Identificar y prevenir riesgos de accidentes. Colaborando en los planes de prevencion, y la
puesta en marcha de los planes de accidn en caso de accidentes laborales.

Proponer a SSOMA las medidas para la eliminacién de residuos peligrosos.
Aplicar el Plan de manejo de residuos peligrosos

Forma de participacion:

La Capacitacion estara dirigida al Personal de limpieza que labora en los laboratorios, acerca
de los siguientes temas:

. Capacitacion en Manejo de Residuos sélidos y peligrosos de los laboratorios:
. Segregacion en la fuente
. Manipulacion de Residuos peligrosos (empaguetamiento)
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. Almacén de los residuos
. Capacitacion sobre uso de Equipos de proteccién personal

Presentacion:

Este proyecto busca desarrollar los conocimientos, actitudes y practicas en cuanto al cultivo
de hortalizas y otras plantas en el patio de los laboratorios de Ingenieria y Arquitectura.
Responsable:

Bach. Junior Pacheco Espinoza

Actividades:

Preparacion del terreno

Siembra y monitoreo de condiciones

Control de plagas

Cosecha y recopilacién de informacion obtenida en el desarrollo del proyecto

Forma de participacion:
Trabajo de campo en cada actividad mencionada anteriormente

5

Biohuerto LIAM
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Presentacion:

Desarrollo de medidas a tomar sobre riesgo psicosocial, concientizacion sobre seguridad,
pausas activas, botiquin, primeros auxilios etc.

Responsable:

Ing. Bryan Barrientos

Actividades:
Plan de actividades ambientales y de seguridad del area de SSOMA - UPeU
Forma de participacion:

Identificacion de problematica sobre seguridad y salud en el trabajo en areas de la UPeU
Participacion en capacitaciones programadas por SSOMA
Participacion en el programa de pausas activas de la UPeU
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Presentacion:

Este proyecto se encarga de verificar el desarrollo sostenible en la UPeU mediante el
cumplimiento de metas ambientales que las areas administrativas de la UPeU campus Lima
se propusieron para este ciclo 2017-11

Responsable:
Bach. Junior Pacheco Espinoza

Actividades:

Desarrollo y seguimiento del cronograma para el cumplimiento de metas de cada area
Manejo de la informacion en base de datos

Fiscalizacion de malas practicas ambientales en el campus UPeU

Publicacion y difusion de informacion pertinente

Forma de participacion

Visitas técnicas a las areas de servicios y administrativas de la UPeU

Manejo de la informacion y relacion con el grupo “Alpha Team” (sistemas)
Monitoreo de faltas ambientales en el campus

Creacidn y publicacion de contenido ambiental en redes sociales y diferentes medios.

COMITE DE PROTECCION
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Presentacion:

Proyecto que busca el convenio con la organizacion “Agrorural” para la adquisicion de
arboles endémicos a ser forestados en la UPeU

Responsable:
Mg. Hugo Fernandez

Actividades:
e Seguimiento a los tramites del convenio
e Elaboracion de plan para el adecuado manejo de las plantas adquiridas
e Implementacion y difusion del proyecto
e Elaboracion de reporte sobre el proyecto

Forma de participacion:

e Seguimiento de los tramites del convenio

e Trabajo de campo para la identificacion del area destinada a la plantacion de los arboles
e Apoyo en la elaboracién del Plan

o Difusion del proyecto aplicando diferentes metodologias

e Almacenamiento de informacion y elaboracion del reporte sobre el proyecto.

" - SN ~ el
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Presentacion:
Este proyecto tiene que ver con el correcto uso de los 15 puntos ecoldgicos con tachos de
colores ubicados en la UPeU campus Lima.

El proyecto involucra la continuidad en la capacitacion para el buen uso de los tachos
evitando la mezcla de residuos en los tachos azules, verdes y gris claro, asi como el
aprovechamiento de los materiales reciclables para su venta y apoyo a orfanatos o asilos
cercanos con el dinero obtenido.

Responsable:
Bach. Junior Pacheco Espinoza

Actividades:

Capacitaciones

Monitoreo

Elaboracion de alianzas con los orfanatos o asilos

Clasificacion de residuos en almacenamiento temporal

Convenio con empresa comercializadora de residuos sélidos

Forma de participacion

Capacitaciones

Verificacion en campo sobre la clasificacion adecuada de residuos sélidos

Apoyo en la gestion para las alianzas y convenios pertinentes

Trabajo de campo para la verificacion del almacenamiento adecuado de los residuos sélidos
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Presentacion:

Este proyecto es promovido por el departamento de universidad saludable y consta de la
difusion de un mensaje sobre la disminucion de gases contaminantes producidos por los autos
y promover la mejora de la salud mediante caminatas y manejo de bicicletas.

Responsable:
Lic. Verénica Chura
Actividades:

Campafia de sensibilizacion
Promocion y administracion de las bicicletas de la UPeU

Forma de participacion:

Campafia de sensibilizacién
Promocion y administracion de las bicicletas de la UPeU
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Presentacion:
Este proyecto consta de la captura de niebla baja existente en la UPeU

almacenamiento y utilizacion como agua para riego de plantas y bebida de animales.

Responsable:
Bach. Geiner Rivera

Actividades:
Instalacién de mallas
Monitoreo
Distribucién de agua

Forma de participacion:

Apoyo en la instalacion de mallas

Monitoreo

Apoyo en la distribucién y analisis de calidad de agua

para su
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Presentacion:

La Red Green es un grupo estudiantil formado para desarrollar proyectos ambientales en la
comunidad universitaria.

Responsable:

Est. Jhoenmert Tinoco

Actividades:

Cronograma de actividades
Forma de participacion
Voluntariado

Presentacion:

La red Globe es otro grupo estudiantil enfocado en aspectos meteoroldgicos y de
coordinacion con colegios para la medicién de parametros climatologicos.

Responsable:

Est. André Oscanoa
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Actividades:

e Cronograma de actividades
Forma de participacion:

e Voluntariado

TALLEN BECAPATTAD M bars an
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Presentacion:
Este proyecto de investigacion consta de la aplicacion de un sistema fitorremediador de aguas
mediante la planta “Jacinto de agua” instalado en la laguna de la mansion.
Responsable:
Est. Willian Quispe
Actividades:
e Colocacion de jacintos en el borde de la laguna
e Control ecolégico
e Analisis de aguas
e Recopilacién de informacion
e Publicacién de investigacion
Forma de participacion:
e Trabajo de campo en la laguna de la mansion
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Presentacion:

Este proyecto es sobre la aplicacion de una tecnologia que utiliza juncos para purificar el agua.
Responsable:

Lic. Gina Tito Tolentino

Actividades:
e Monitoreo y levantamiento de datos
e Mantenimiento

Forma de participacion:

e  Monitoreo y levantamiento de datos
e Mantenimiento
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Anexo N° 2:
ACTA DE REUNION ORDINARIA N° 001 -2017-CPCA

De acuerdo a lo acordado, siendo las 16:00 horas del 06 de junio del 2017, en las instalaciones de los
laboratorios de ingenieria ambiental- LIAM, ubicada en la universidad peruana unién, Km 19.5 carretera
central, se han reunido para la reunién ordinaria del Comité de Proteccién y Calidad Ambiental, las siguientes
personas:

1.- Junior Israel Pacheco Espinoza Presidente

2.- lliana Del Carmen Gutiérrez Rodriguez Vicepresidente
3.- Jocelyn Dianella Torres Guerra Secretaria

4.- Willian Andrés Quispe Alvarez Primer miembro

Adicionalmente participaron:
Ginnie Estephanie Diaz Ruiz Jefe de laboratorio de Ciencias Bioldgicas

Habiéndose verificado el quérum establecido, se dio inicio a la reunion.
AGENDA:

Definicion de lineamientos y funciones de la directiva
Designacion de cargos oficiales

Determinacion de las competencias del comité
Definicion del cronograma de actividades
Designacion de primeras tareas

DESARROLLO DE LA REUNION
Firma de asistencia a la reunién N° 001

Aprobacion de la Agenda

El Presidente solicita a la Secretaria del CPCA de lectura a la agenda propuesta para esta reunion, luego de lo
cual los miembros del CPCA expresan su conformidad con la misma.

Informes de la Presidencia.

Informe sobre aprobacion de la formacion del comité de proteccion y calidad ambiental y la elaboracion de la
resolucion del mismo.

Desarrollo de la Agenda

Se acuerda definir como presidente y vicepresidente en lugar de director y sub director de comité, por lo demas,
los lineamientos y funciones de la directiva zona aceptados por consenso.

Se definio los cargos del comité aceptandose por consenso.

Se definié las competencias del comité siendo estas: las emisiones de informes, la capacitacion, la proposicion
de planes y diagndstico por areas, el monitoreo, la entrega de incentivos como certificados, constancias y otros a
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las areas que cumplen con las metas establecidas y por Gltimo la organizacién de eventos para fondos del
comité. Estas competencias se aceptaron por consenso.

ACUERDOS
En la presente reunién, los acuerdos a los que se arribaron son los siguientes:

Convocatoria de representantes mediante la elaboracion de una carta de presentacion del comité y pedido de
representante por cada escuela de la FIA, ademas de un representante de Ornato, Limpieza y Gerencia.

Siendo las 18:00 horas, del 06 de junio de 2017, se da por concluida la reunién, firmando los asistentes en sefial
de conformidad.

Universidad

Salude

Cuestionario

Fecha: ................... Carrera: ........ccocviviveiiiiinennnnn. GrUpO: ...

Instrucciones: El siguiente cuestionario tiene como finalidad analizar la cultura
ambiental y habitos ecolégicos en los estudiantes y trabajadores de la Universidad
Peruana Unién- campus Lima.

Esta informacién es confidencial. Marque con una X la respuesta que considere
adecuada dentro de los paréntesis y también dentro la escala que a continuaciéon
detallaremos.

Responda de acuerdo a las actividades que usted desarrolla actualmente y no sobre
lo que le gustaria hacer en el futuro.

Si tiene alguna duda respecto a los temas tratados en este cuestionario,
posteriormente puede escribirme a juniorpacheco@upeu.edu.pe

DATOS SOCIO DEMOGRAFICOS
Sexo: masculino ( ) femenino ( )

Edad: 16-20 ( ) 21-25()  26-30() 3lamas()

Facultad: FACIHED () Cienciasdelasalud( ) FCE ()

Teologia ( ) FIA ()
Filiacion religiosa: catélico () evangélico ( ) adventista ( ) otros ( )
Colegio de procedencia: estatal ( ) particular ( )

Grado de instruccion de los padres: sin estudios ()  primaria () secundaria ( )
superior ()

La siguiente escala va desde el 1 al 5, donde el nUmero menor indica rechazo y el
mayor numero indica aceptacion, es decir; 1 es “totalmente en DESACUERDO” y 5
“totalmente DE ACUERDO” con los enunciados.
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La campafia jueves sin auto es conocida en la UPeU

El uso de auto movil incrementa en gran manera la contaminacion del
aire

Los residuos de vidrio se almacenan en contenedores de color azul

Los residuos sélidos (basura) tienen valor econémico

Reciclar es volver a usar el residuo sin modificaciones

Estoy de acuerdo en comprar productos ecoldgicos

Estoy de acuerdo en la politica de no consumo de cigarro en la
Universidad Peruana Union

Se siente claramente el cambio ambiental debido a la contaminacién y a
los actos antropicos (del ser humano)

La afirmacion “el aire esta tan contaminado que equivale a consumir una
cajetilla de cigarros” es real

Reconozco que en mis actividades consumo mucho papel

El aceite vertido en los lavaderos de cocina contamina seriamente el
agua de rios y mares

Reconozco que vierto algunos residuos de cocina en el lavadero

Conozco la definicién y aplicacion del término “huella ecolégica”

Dejo la llave abierta cuando me cepillo los dientes, lavo los platos 0 me
bafio

Reconozco que tengo goteras o conexiones erradas en mi vivienda

Deposito la basura en los contenedores segun el color correspondiente

Conozco el término “especies endémicas”

El agua con que me abastezco es de red publica y no de pozo

El agua con el que cuento es de buena calidad

Utilizo herramientas o mecanismos para reducir el consumo de agua en
mi vivienda

El aire de mi localidad es de buena calidad

Tengo &reas verdes en mi vivienda o cerca de mi vivienda (jardin o
parque)

Conozco el proceso de traslado de la basura en la UPeU

Considero que existen tachos adecuados para la basura en la
Universidad Peruana Union- Lima

Es dificil clasificar y disponer los residuos en contenedores de colores

Reconozco que he recibido educacion ambiental anteriormente

Mis familiares menores reciben buena educacidon ambiental

El papel y cartén se almacena en contenedores amarillos

AUn no existen normativas para clasificar la basura

El camion recolector junta todos los residuos y los dispone sin importar
su clasificacién
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Respecto a algunas acciones:

Nunca

A veces

A
menudo

Muy
menudo

a

Siempre

31. Reutilizas el papel ya impreso por la cara en
blanco

32. Al comprar utilizas envases reciclables

33. Evitas arrojar residuos al suelo

34. Depositas los residuos en los respectivos
contenedores de colores

35. Reciclas los materiales de estudio que ya no
utilizas (cuadernos, hojas de apuntes etc.)

36. Si tienes una envoltura o cascara de fruta y no
hay tacho cercano lo guardas contigo hasta
encontrar un tacho.

37. ¢Deja usted los aparatos electrénicos
conectados al enchufe?

38. ¢ Deja los aparatos electronicos encendidos por
algun periodo de tiempo sin utilizarlos?

Expresa tu opinidn sobre este cuestionario

Gracias por participar de este cuestionario, tu opinién y participacion es muy
importante para el desarrollo armonioso de nuestra universidad.

Anexo 4:
Validacion de instrumentos por juicio de expertos
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Anexo 5:
Sesiones y fichas de evaluacion
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Anexo 6:
Opiniones de los participantes
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