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Resumen. La calidad del agua del rio Rímac en todo su cauce viene siendo degradada constantemente 

porque recibe enormes cantidades de basura y descargas de aguas residuales provenientes de actividades 

industriales, domésticas y urbanas. Así, el objetivo de este estudio fue emplear macroinvertebrados 

bentónicos (MIB) para evaluar la calidad del agua del río Rímac, Lima-Perú, durante la época de estiaje del 

2022. Se establecieron 03 estaciones de muestreo (R1 – R3) considerando las fuentes de contaminación. 

En cada estación fueron medidos parámetros fisicoquímicos (velocidad media del agua, pH, conductividad 

eléctrica (CE), solidos totales disueltos (STD), oxígeno disuelto (OD), turbidez y demanda bioquímica de 

oxígeno (DBO5)) y meteorológicos (temperatura, humedad relativa, y velocidad del viento). Además, se 

usó una red surber para recolectar los macroinvertebrados bentónicos que fueron identificados con ayuda 

del índice biótico adaptado para ríos del norte del Perú (nPeBMWP). En R1 se detectó una DBO 

relativamente alta de 4.97 mg/l generada por la materia orgánica, la CE en R2 es 556.27 (µS/cm) que da 

indicio de presencia de iones, la turbidez de R3 igual a 5.99 UNT fue mayor debido a la velocidad media y 

al estrato que la conforman, resaltar que todos estuvieron por debajo del límite que señala el ECA – agua 

D.S. N°004-2017-MINAM. Pero debido a los resultados demostrados por nPeBMWP que señalan que el

agua esta contaminada no se descarta la presencia de otros contaminantes ya que la identificación de

familias como Oligochaeta, Hydracarina, Ceratopogonidae, Chironomidae, etc. indican mala calidad de

este recurso hídrico. Finalmente se acepta que los MIB son buenos bioindicadores de calidad de agua

gracias a su simple recolección y bajo costo, que ayudaron a demostrar el estado de tres estaciones del rio

Rímac.

Palabras clave: Calidad del agua, Índice biótico, Macroinvertebrados bentónicos, Perú, Rio Rímac

mailto:maytequesada@upeu.edu.pe
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Introducción 

Los ríos son sistemas de agua dulce que fluyen de manera continua a través de un 

cauce terrestre o subterráneo que son alimentados por las precipitaciones, deshielo, o 

escurrimientos superficiales (USGS, 2018). Por ser dulce y cumplir con el ciclo 

hidrológico, son importantes para la biosfera, fuente de vida para los seres vivos, y hábitat 

para una diversa biodiversidad que incluye el plancton, vegetales, hongos, bacterias, 

peces, invertebrados, vertebrados y algunas aves (Nieto et al., 2017; Yang et al., 2021). 

Asimismo, distribuyen nutrientes, permite drenar el agua superficial y ofrece bienes y 

servicios tales como riego en la agricultura, generación de electricidad, usos domésticos, 

agua potable, medio de transporte, actividades de ocio, pesca, etc. (Vargas, 2017). Sin 

embargo, a nivel mundial la calidad de estos sistemas vienen siendo degradadas como 

consecuencia de diversas actividades antrópicas y naturales (Khatri & Tyagi, 2015; Li et 

al., 2022). 

El Perú, es el octavo país con mayor disponibilidad de agua dulce a nivel mundial, 

siendo este compuesto básicamente por 1007 ríos, 8355 lagunas y 159 cuencas, cuyas 

aguas son usadas para una infinidad de actividades y servicios (ANA, 2019a). Sin 

embargo, dichos cuerpos de agua dulce vienen siendo afectados por la descarga de aguas 

residuales sin previo tratamiento liberados por las diversas actividades antrópicas 

(minería, agricultura, industrial) y principalmente por las aguas servidas de las ciudades 

instaladas en su cauce y alrededores. Estas descargas (contaminantes) alteran las 

propiedades físicas, químicas y biológicas, y por ende la calidad del agua se ve afectada, 

así como la fauna, flora, y ecosistemas presente en su entorno (Calvo & Polo, 2017; 

Castro, 2017). 

El río Rímac es considerado la principal fuente de abastecimiento de agua para el área 

metropolitana del Callao y la ciudad de Lima (población mayor a 11 millones) (ANA, 

2019b). Asimismo, este recurso es usado para regar áreas verdes y sembríos, así como 

para actividades recreacionales (Pacherres, 2019). Sin embargo, este recurso en su cauce 

recibe diariamente toneladas de basura y desmonte. Asimismo, recibe descargas de aguas 

residuales mineras, industriales, y principalmente domésticas que no fueron tratadas 

previamente (ANA, 2020; Pacherres, 2019). Así, evaluar la calidad del agua para 

salvaguardar la salud pública , ecosistemas y biodiversidad es necesarío (Pascual et al., 

2019). 

Los macroinvertebrados bentónicos (MIB) son organismos que parte de su ciclo de 

vida colonizan el sustrato (sedimento arcilloso, arenoso o gravoso) del fondo de los 

ecosistemas acuáticos y están clasificados de acuerdo a la tolerancia a los cambios del 

agua dado que pueden ser encontrados en ambientes impactados, alterados o naturales 

(Dalu & Wasserman, 2022). Los MIB cumplen diversas funciones vitales dentro los 

sistemas acuáticos como transferir la materia orgánica dentro o fuera de la red alimentaria, 

o de limpieza al limpiar (plantas, animales y bacterias muertas o en descomposición) o 

reciclar nutrientes en los sistemas (Bulnes, 2019; Hauer & Lamberti, 2017). Asimismo, 

las comunidades de MIB son usualmente utilizados como bioindicadores de la calidad del 

agua debido a que es un método alternativo que ofrece respuestas claras, rápidas y 

confiables a condiciones (contaminaciones pasadas) ambientales adversas y ecológicas, 

donde es incluida la heterogeneidad y análisis fisicoquímicos del agua (Bueñaño et al., 

2018; Oliveira & Callisto, 2010).  

Por ejemplo, Lafuente (2019), Costa et al., (2021) y Daneshvar et al., (2017) realizaron 

estudios utilizando macroinvertebrados bentónicos para corroborar contaminación por 

derrame de petróleo, oligoelementos, nano plásticos, metales pesados, incluido el cambio 

climático. Gran parte de estos estudios se lleva a cabo utilizando diversos índices 

biológicos tales como: Biological Monitoring Working Party (BMWP), Andean Biotic 

Index (ABI), Ephemeroptera – Plecoptera – Trichoptera (EPT), Biotic Monitoring 
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Patagonian Streams (BMPS) (Chanamé, 2016; Custodio et al., 2017; Mora et al., 2020; 

Polo, 2015; Rodríguez et al., 2021; Vásquez, 2015). Así, el objetivo del presente estudio 

fue utilizar y relacionar los macroinvertebrados bentónicos, parámetros fisicoquímicos y 

meteorológicos para la evaluación de la calidad del agua del río Rímac, Lima, Perú en 

época de estiaje usando el índice biótico, Biological monitoring working party (BMWP). 

Material and methods 

Study area 

 

El área de estudio comprende tres áreas críticas (R1, R2 y R3) de la parte media del 

Río Rímac, ubicada en la región Lima (Figura 1). Este río nace en las alturas de Ticlio y 

sus aguas recorren alrededor de 140 km que comprende las provincias de Lima y 

Huarochiri, cuya gradiente altitudinal va de los 699 a los 383 metros sobre el nivel del 

mar (m.s.n.m.) En su recorrido este alberga al 81% de la población total haciendo que 

este reciba las aguas residuales domesticas generadas sin previo tratamiento (DIGESA, 

2011). Asimismo, en su trayecto se encuentran instaladas diversas mineras que explotan 

minerales (Pb, Cu, Zn, Ag, Sb y Au) de manera intensiva siendo que gran parte de sus 

vertimientos llegan al río de forma directa (DIGESA, 2011). En adición, sus cuencas 

albergan centrales hidroeléctricas y establecimientos industriales como textilerías, 

papeleras, materiales de construcción, alimentos, curtiembres, productos químicos, de 

cerveza, etc (DIGESA, 2011).  

 

Figura 1. Ubicación de las áreas críticas (R1, R2, y R3) de muestreo del río Rímac, Lima. 

Periodo de muestreo y descripción de los puntos críticos de muestreo 

Los muestreos se realizaron durante la época de estiaje a través de nueve salidas a 

campo que comprendieron los meses de agosto a octubre del 2022. En total, tres puntos 
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críticos (Tabla 1) reconocidos y georreferenciados con GPS (modelo Etrex 10, Perú) 

fueron seleccionados considerando su fácil accesibilidad, seguridad y posible presencia 

de macroinvertebrados bentónicos. Estos puntos se encentran en el tramo del Puente 

Huachipa a Chosica. 

Tabla 1. Breve descripción de los puntos críticos de muestreo 

Área 

crítica 

Coordenadas- 

UTM WGS84 Altitud 

(msnm) 
Descripción 

East North 

R1 309408 8676308 699 

Zona de descarga de aguas residuales 

domesticas sin previo tratamiento, presencia 

de residuos sólidos en las orillas y en el cauce 

del río e industrias aguas arriba. 

R2 299684 8673290 518 

Sector donde el agua se usa para actividades 

domesticas como lavandería, fines industriales 

y presencia de residuos sólidos en la ribera del 

río. 

R3 292840 8670980 383 

Región en la que se desarrolla actividades 

agrícolas, el agua es usada para bebidas de 

animales y recreacional, se evidencia 

descargas de aguas residuales sin previo 

tratamiento (industriales y domesticas) y 

presencia de residuos sólidos en el cauce y 

ribera del río. 

 

Parámetros fisicoquímicos y meteorológicos 

En cada punto de muestreo in situ se midieron la velocidad media del agua (m/s) 

(método del flotador), parámetros meteorológicos (velocidad del viento, humedad 

relativa y temperatura ambiente) con la ayuda de un anemómetro multifuncional (modelo 

SP-7000, Lutron, USA), parámetros fisicoquímicos (pH, conductividad eléctrica (CE), 

sólidos totales disueltos (STD), y oxígeno disuelto (OD)) usando el equipo 

multiparámetro (HANNA, modelo HI 9146, Brasil) y la turbidez (HANNA, modelo 

HI3414, Brasil). Asimismo, fueron tomadas muestras en cada muestreo en frascos de 

plástico para determinar la demanda bioquímica de oxígeno (DBO5) en el laboratorío. 

 

Recolección de los macroinvertebrados bentónicos (MIB)  

La recolección fue realizada en tres fechas para cada punto de muestreo (9 salidas a 

campo), con tres replicas por punto (Figura 2), cubriendo un tramo total de 20 metros 

realizada por la misma persona usando una red de mano Surber marca The Environment 

Management de 250 μm de abertura, buscando a los MIB in situ por tiempos de una hora 

como descrito en (Maue & Springer, 2008). Asimismo, fue tomado en cuenta todo el 

microhábitat: con piedras, con y sin corriente, arena, con y sin vegetación etc. El 

contenido de cada redada fue vaciado en bolsas transparentes zipper de 1 L. Estas fueron 

rotuladas y transportadas en coolers (-4 oC) para el laboratorío de Ciencias Biológicas de 

la Facultad de Ingeniería. En el laboratorío los MIB fueron extraídos usando pinzas 
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entomológicas y almacenadas en placas Petri con alcohol al 70% más dos gotas de 

Glicerina para mantener la flexibilidad de los especímenes. 

 

Figura 2. Diseño de la investigación. 

Biological Monitoring Working Party (BMWP) 

 

Para identificar las familias de MIB fue usado el índice Biological Monitoring Working 

Party (BMWP), descrito como por Silva et al., (2016). Además la investigación se asimilo 

a la adaptación del índice biótico antes mencionado para ríos del norte del Perú 

denominado nPeBMWP (Guzman, 2021). Así mismo, se usaron de guías, artículos, entre 

otros documentos (Cornette et al., 2015; Fusari et al., 2018; Gonzáles Córdoba et al., 

2015; Hanson et al., 2010; Hozenthal et al., 2007; Vera & Pinilla, 2020). 

Resultados 

Parámetros fisicoquímicos y meteorológicos 

Parámetros fisicoquímicos y meteorológicos medidos en los tres puntos críticos (R1, 

R2, y R3) del río Rímac son presentados en la Tabla 2. Según el decreto supremo N° 004-

2017-MINAM para Agua, el tramo del Río Rímac del presente estudio está dentro de la 

categoría 1 – A2, Poblacional y Recreacional, aguas potabilizadas con tratamiento 

convencional. Todos, se encuentran por debajo de los límites que señalan el estándar de 

calidad de agua. 

 

Tabla 2. Parámetros fisicoquímicos de los tres puntos críticos de monitoreo de la parte media 

del río Rímac en el período de estiaje (agosto-octubre). 

Parámetros 

Valorización 

D.S. N° 

004-2017-

MINAM 

R1 R2 R3 
Category 

1-A2 

pH 8.13 ± 0.12 8.10 ± 0.08 8.00 ± 0.08 5,5-9,0 

CE (µS/cm) 
586.67 ± 

23.57 

556.67 ± 

12.47 

550.00 ± 

8.16 
1600 
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STD (mg/l) 
283.33 ± 

12.47 

270.00 ± 

8.16 

266.67 ± 

4.71 
1000 

OD (mg/l) 8.25 ± 1.25 6.81 ± 0.01 6.76 ± 0.16 ≥ 5 

Turbidez(UNT) 1.43 ±0.35 2.78 ± 0.06 5.99 ± 4.25 100 

Temperatura (°C) 
Rio 22.87 ± 0.76 19.93 ± 0.62 21.37 ±1.03 

Δ 3 
Ambiente 21.63 ± 0.48 21.07 ± 0.90 20.93 ± 0.50 

DBO5 (mg/l) 4.97 ± 0.00 2.20 ± 0.00 0.88 ± 0.00 5 

Velocidad media del agua (m/s) 0.61 ± 0.16 0.97 ± 0.53 1.04 ±0.16 * 

Velocidad del viento (m/s) 3.37 ± 0.52 4.50 ±2.14 2.43 ±0.47 * 

Humedad Relativa (%) 54.10 ± 7.24 68.67 ± 1.17 60.73 ± 5.24 * 

CE= conductividad eléctrica; STD= solidos totales disueltos; OD=oxígeno disuelto; DBO5= 

demanda bioquímica de oxígeno (5 días); *= no aplica 

 

Composición taxonómica 

Se hallaron 9 Ordenes y dentro de ello diferentes Familias obteniendo un total de 28. 

El orden Díptera es el que presentó mayor número de familias, 10, continuando por los 

órdenes Ephemeroptera, Coleoptera y Trichoptera con 4 (Tabla 3). En la Figura 3 se 

puede visualizar de forma más dinámica la composición taxonómica encontrada. 

Tabla 3. Composición taxonómica de macroinvertebrados bentónicos encontrados en los tres 

puntos críticos de la parte media del río Rímac, período de estiaje (agosto-octubre) 

N° Orden Familia 
N° 

Familias 

1 Gastropoda Physidae 1 

2 Diptera 

Chironomidae, Muscidae, Culicidae, 

Ceratopogonidae, Ephydridae, Simuliidae, 

Psychodidae, Blepharoceridae, Empididae, 

Tipulidae 

10 

3 Ephemeroptera 
Trycorythidae, Baetidae, Leptohyphidae, 

Leptophlebiidae 
4 

4 Coleoptera Elmidae, Dytiscidae, Psephenidae, Staphylinidae 4 

5 Plecoptera Perlidae 1 

6 Trichoptera 
Limnephilidae, Hydropsychidae, Hydrobiosidae, 

Hydrophilidae 
4 

7 Odonata Libelludidae 1 

8 Trombidiformes Hydracarina 1 

9 Annelida Oligochaeta, Hirudinea 2 

  Total 28 
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Figura 3.Número y porcentaje de familias de cada orden de macroinvertebrados bentónicos 

encontrados en la parte media del río Rímac. Lima. 2022. 

Análisis comunitario 

De acuerdo al diseño de la investigación (Figura 2) se obtuvieron en total 27 muestras 

durante todo el estudio y en cada muestra se visualizaron diferentes familias, en la Tabla 

4 se presentan el numero de veces que estuvo presente cada una de estas durante la época 

de estiaje de agosto a octubre. La familia que se encontró durante todo el estudio fue 

Physidae obteniendo FA=27 y FR=12%, siguen las familias Oligochaeta y Chironomidae 

con FA=22; FR=9.78% y FA=20; FR=8.89% respectivamente; sucesivamente hasta 

llegar a las familias Psephenidae, Limnephilidae y Hydropsychidae que estuvieron 

presentes una vez tal como lo señala los valores de FA=1 y FR=0.44%. Finalmente, el 

número total de familias presentes por cada punto crítico de monitoreo durante toda la 

investigación es R1=70, R2=76, R3=79. 

Tabla 4. Frecuencia absoluta (FA) y Frecuencia Relativa (FR (%)) de los de los MIB 

encontrados en los puntos críticos de monitoreo de la parte media del río Rimac, Lima 2022 

Orden Familia 

Presencia de 

macroinvertebrados 

bentónicos 
FA FR (%) 

R1 R2 R3 

Gastropoda Physidae 9 9 9 27 12.00  

Diptera 

Chironomidae 7 5 8 20 8.89  

Muscidae 6 1 6 13 5.78  

Culicidae 2 0 1 3 1.33  

Ceratopogonidae 6 4 5 15 6.67  

Ephydridae 1 1 0 2 0.89  

Simuliidae 2 0 2 4 1.78  

Psychodidae 1 1 1 3 1.33  

Blepharoceridae 2 4 4 10 4.44  

Empididae 0 1 1 2 0.89  
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Tipulidae 1 0 2 3 1.33  

Ephemeroptera 

Trycorythidae 4 0 0 4 1.78  

Baetidae 3 8 4 15 6.67  

Leptohyphidae 3 6 5 14 6.22  

Leptophlebiidae 0 6 5 11 4.89  

Coleoptera 

Elmidae 4 1 1 6 2.67  

Dytiscidae 1 1 3 5 2.22  

Psephenidae 0 0 1 1 0.44  

Staphylinidae 2 0 0 2 0.89  

Plecoptera Perlidae 5 5 3 13 5.78  

Trichoptera 

Limnephilidae 1 0 0 1 0.44  

Hydropsychidae 1 0 0 1 0.44  

Hydrobiosidae 1 4 2 7 3.11  

Hydroptilidae 0 3 0 3 1.33  

Odonata Libelludidae 3 3 6 12 5.33  

Trombidiformes Hydracarina 1 2 0 3 1.33  

Annelida 
Oligochaeta 4 9 9 22 9.78  

Hirudinea 0 2 1 3 1.33  

Total 70 76 79 225 100  

 

Índice bióticox 

De las 27 muestras dividas en 9 por cada punto critico de monitoreo se obtuvieron tres 

resultados parciales para R1, R2 y R3, de los cuales se obtuvo la media y desviación 

estándar que se visualiza en la Tabla 5, la calidad biológica que se obtuvo para los tres 

puntos de monitoreo es regular obteniendo una calificación de aguas contaminadas. 

Además, en la Figura 4 se presentan los Macroinvertebrados Bentónicos más 

representativos de algunos órdenes visualizados donde se encuentran familias tales como 

Chironomidae Physidae, Ceratopogonidae, Hydracarina, etc. 

 

Tabla 5. Valores obtenidos del índice biótico nPeBMWP en el muestreo de Macroinvertebrados 

Bentónicos en los tres puntos críticos de la parte media del río Rímac. 

Punto de 

muestreo 

Valores del 

índice biótico 

nPeBMWP 

Color 
Calidad 

Biológica 
Calificación 

R1 35.44 ± 14.25 
 

Regular Aguas Contaminas 

R2 43.00 ± 15.17 
 

Regular Aguas Contaminas 

R3 39.78 ± 7.72 
 

Regular Aguas Contaminas 
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Figura 4.Calidad biológica en los tres puntos críticos de monitoreo de la parte media del río 

Rímac, Lima 2022 y algunos ordenes de MIB más representativos(a)(b)(f) Ephemeroptera, 

(c)(e)(k)Diptera, (d)Gastropoda,(g)Trichoptera,(h)(j)Coleoptera,(i)Trombidiformes. 

Discusiones 

Parámetros fisicoquímicos y meteorológicos 

Las aguas del río Rímac en su fisiográfica predomina la formación y vertiente tipo 

montañosa moderadamente empinada, en la investigación se abarca la zona mesoandina 

(ANA, 2018). El estudio se realizó en época de estiaje, dentro del promedio de sus 

parámetros fisicoquímicos se presentó valores por debajo del ECA-agua D.S. 004-2017-

MINAM siendo con mayores puntajes el R1 y R2 a excepción de la turbidez que tuvo un 

mayor nivel en R3 ya que la velocidad media del agua es mayor en este punto (Sotomayor 

et al., 2020), se comprende que el OD es un parámetro indispensable para el desarrollo 

de los seres vivos, para cuerpos loticos su valor depende de factores ambientales como la 

temperatura, altitud, flujo y presión atmosférica (Carrasco et al., 2020). Por otro lado, el 

pH puede verse afectado por el tipo de suelo y vegetación que rodea al cuerpo de agua 

(Pascual et al., 2019), el pH más bajo registrado se dio en el R3. 

Considerando las acotaciones de Custodio et al., (2019) se concuerda que el valor de 

DBO para el R1 se debe a las aguas residuales sin tratar de distintas fuentes con gran 

cantidad de materia orgánica. Así mismo los valores de CE y STD a pesar de estar por 

debajo de la normativa peruana, pero teniendo en cuenta lo señalado por Arroyo and 

Encalada, (2009) que se debe hacer un monitoreo más exhaustivo para determinar que 

sustancias generan estos valores, no se descarta la presencia de contaminantes debido a 

las actividades que desarrollan al margen del río Rimac. 
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Composición taxonómica y Análisis comunitario 

De acuerdo a los resultados de Leiva et al., (2019); Meneses et al., (2019); Vásquez 

and Medina, (2015) se presencian más familias de macroinvertebrados bentónicos en la 

época de estiaje, por ende, el presente estudio considero los meses de agosto – octubre 

como focos de tiempo para la investigación. La composición taxonómica se ve afectada 

por las acciones antropogénicas, vegetación y superficie presente (Costa et al., 2020, 

2021b; Guimarães et al., 2021; Horak et al., 2019; Lafuente et al., 2019; Schwantes et al., 

2021).  

Se observó que el orden Diptera es la de mayor presencia, dentro esta la familia 

Chironomidae y su presencia puede depender de la contaminación de materia orgánica 

debido a su gran tolerancia, como también, su aumento se da por el impacto a los ríos 

debido a las descargas de contaminantes industriales y domésticos (Molina et al., 2008). 

Seguidamente se encuentran Ephemeroptera, Coleoptera y Trichoptera, que serían 

taxones considerados por una capacidad amplia de colonización (Carrasco et al., 2020). 

Dentro del orden Ephemeroptera, la familia Baetidae se caracteriza por un amplio rango 

de tolerancia a perturbaciones del hábitat, su dominancia puede depender de la presencia 

de vegetación y una mayor disponibilidad de piedras (Pascual et al., 2019). 

En el análisis comunitarío se pudo observar que la familia Physidae estuvo presente en 

las 27 muestras en contraste a Urdanigo et al., (2019), debido a que esta especie es muy 

resistente a la contaminación y se les considera indicadores de aguas duras y alcalinas 

(Correa et al., 2021).  

Índice biótico 

El ente principal que gestiona los ecosistemas acuáticos es la Autoridad Nacional del 

Agua, estos ecosistemas también pueden ser vistos como integradores de la información 

sobre la estructura y la función del ecosistema que lo rodea, así como la calidad de esta, 

por ello tiene una gran importancia en las investigaciones que se realizan a lo largo del 

tiempo (ANA, 2019a). Los índices bióticos nos permiten evaluar la calidad del agua en 

un período relativamente corto, reduciendo tiempo, dinero y lo cual muestra su facilidad 

de uso en diferentes estudios (Vásquez  and Medina Tafur, 2015)(Huerta Vela, 2019) 

(Cárdenas Saavedra, 2008)(Pezo, 2018).  

En el Perú a diferencia de otros países no cuenta con un índice biótico normado, hasta 

el momento solo existe una adaptación denominada nPeBMWP para ríos del norte, esto 

a causa de que para crear un documento nacional se necesita de un estudio de gran 

envergadura que tomaría entre 3 a 4 años con el fin de identificar todos los taxones 

posibles (Guzman, 2021; Vásquez and Medina, 2015).  

El BMWP refleja la sensibilidad de los macroinvertebrados bentónicos al agotamiento 

del oxígeno, por ende, la cantidad y el tipo de MIB en el cuerpo hídrico es un buen 

indicador de si se ve afectado por la contaminación orgánica o química (Ortega et al., 

2021; Sánchez, 2005). En nuestra investigación de acuerdo al nPeBMWP la calidad 

biológica es regular y la calificación es aguas contaminadas, se puede intuir que esto se 

genera por varias razones que pueden ser cambiables o no por el investigador, entre ellas 

la ubicación de los puntos críticos, las actividades que se desarrollan aguas arriba, el 

ecosistema presente e incluso el manejo de la red surber y la identificación en laboratorío 

de los MIB.  
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Los valores de los parámetros fisicoquímicos no superan los Estándares de Calidad 

Ambiental permisibles ECA – agua D.S. N°004-2017-MINAM, confirmando la calidad 

aceptable para Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional, sin 

embargo, según el índice biológico BMWP se obtuvo resultados negativos que representa 

aguas contaminadas. Dada la diferencia conlleva a reflexionar por diferentes 

autores(Bulnes, 2019)(Pezo, 2018)(Figueroa et al., 2003)(Torres et al., 2019), 

demostraron la influencia de la cantidad de puntos de muestreo, incremento de flujo de 

agua, efecto de la temporalidad, condiciones fisicoquímicas como la temperatura o 

presión. Por lo cual, es fundamental desarrollar estudios adicionales que permitan que los 

resultados de aplicación de la adaptación del índice biótico puedan ser más eficientes y 

confiables. 

Conclusiones 

El río Rímac es una fuente indispensable de agua dulce para los diversos usos de la 

población que se encuentran en todo su recorrido. La calidad de agua que se verifica 

mediante los MIB nos indica un deterioro de esta fuente hídrica a medida que aumentan 

las actividades antrópicas. La presencia de materia orgánica debido a las aguas residuales 

aumenta el nivel de DBO en el R1 del mismo modo la presencia de la familia 

Chironomidae confirma lo mismo debido a su resiliencia de contaminación orgánica.  

Varios trabajos científicos demostraron que la utilización de índices bióticos basada 

en el monitoreo de comunidad de macroinvertebrados bentónicos son una buena y gran 

herramienta para el monitoreo de calidad de agua, no obstante, muchas variables pueden 

generar cierta influencia con respecto a los resultados, el índice biótico BWMP se 

considera útil para el monitoreo de recursos hídricos siendo necesaria la aportación de 

estudios adicionales a largo plazo para una mejor adaptación y calibración en resultados 

del área de estudio específica. 
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