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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo analizar las tendencias de produccidn y exportacion de
quinua peruana en el periodo 2012-2022, para comprender su evolucion y su impacto en la se-
guridad alimentaria. Se utilizd un enfoque cuantitativo ex post facto, disefio longitudinal y de
tendencias, basado en datos cuantificables de instituciones especializadas en quinua. Los resul-
tados muestran que la produccion de quinua peruana crecié un 40.18%, alcanzando 970,315.57
Toneladas métricas en el periodo, mientras que las exportaciones aumentaron un 63.71%, tota-
lizando 450,941 Toneladas métricas. Se identifico una brecha de 519,374.57 Toneladas métricas
entre la produccion y la exportacion de quinua peruana, con una tendencia creciente del 5.03%.
Estos resultados indican que la quinua peruana ha contribuido significativamente a la seguridad
alimentaria mundial, cubriendo aproximadamente el 50.53% de la demanda global a través de
las exportaciones. Sin embargo, persiste una brecha de 441,426 Toneladas métricas, represen-
tando el 49.47% de la demanda total, lo que sugiere que otros paises podrian estar satisfaciendo
esta demanda. Por lo tanto, se requiere continuar investigando y promoviendo politicas publicas
para fomentar la produccion y transformacion de la quinua en las regiones productoras, a fin de
aprovechar su potencial y contribuir alin mas a la seguridad alimentaria mundial.

PALABRAS CLAVES: produccion de alimentos; exportacion de alimentos; quinua peruana; seguridad alimenta-
ria; comercio internacional; mercados agricolas; suministro de alimentos; agronegocios y comercio de alimentos;
comercializacion agroalimentaria; economia de la produccién agroalimentaria.

ABSTRACT: This research aims to analyze the production and export trends of Peruvian quinoa in the period
2012-2022, in order to understand its evolution and its impact on food security. A quantitative ex post facto approach
was used, with a longitudinal and trend design, based on quantifiable data from specialized quinoa institutions. The
results show that Peruvian quinoa production grew by 40.18%, reaching 970,315.57 metric tons in the period, while
exports increased by 63.71%, totaling 450,941 metric tons. A gap of 519,374.57 metric tons was identified between
the production and export of Peruvian quinoa, with a growing trend of 5.03%. These results indicate that Peruvian
quinoa has contributed significantly to global food security, covering approximately 50.53% of the global demand
through exports. However, there remains a gap of 441,426 metric tons, representing 49.47% of the total demand,
suggesting that other countries may be satisfying this demand. Therefore, further research and promotion of public
policies are required to encourage the production and processing of quinoa in the producing regions, in order to
harness its potential and contribute even more to global food security.

KEY WORDS: food production; food exports; Peruvian quinoa; food security; international trade; agricultural
markets; food supply; agribusiness and food trade; agri-food marketing; economics of agri-food production.
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1. INTRODUCCION

La seguridad alimentaria, es la capacidad de una poblacion para acceder a alimentos suficientes
y nutritivos que satisfagan sus necesidades nutricionales (Campi et al., 2021a); este concepto,
estd estrechamente ligado a la existencia y disponibilidad de alimentos necesarios, para satisfacer
las necesidades alimentarias de las personas, incluso con una cantidad limitada de alimentos
(Pastorino, 2020). La quinua (Chenopodium quinoa Will), es un alimento andino, rico en protei-
nas (Bedoya, Pumi, Talamini, et al., 2018), que contribuye a la seguridad alimentaria mundial
(FAO, 2011), originaria de los andes sudamericanos; entre los principales paises productores
estan: Peru, Bolivia y Ecuador(Nuifiez, 2019).

Segun la ONU y ALADI, la produccion de quinua ha aumentado en los paises producto-
res, como Pertl, Bolivia (Kuktaite et al., 2022) y Ecuador, que representan el 80% de la produc-
ciéon mundial. El Pera, como principal productor y exportador de quinua a nivel mundial, donde
se ha recuperado las areas de cultivo, e incrementado su produccion en un 25% hasta el afio
2011, superando en volumen de produccion a Bolivia, con un mayor rendimiento por hectarea
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura & Asociacion La-
tinoamericana de Integracion, 2014), ademas, se convierte en un actor clave en la alimentacion
global (Bedoya, Pumi, Talamini, et al., 2018), e importante participante en el mercado mundial
de la quinua(Higuchi, Morales, et al., 2022).

La quinua, como cultivo andino, es un aliado de la seguridad alimentaria a nivel global,
por su importancia nutricional. Hacia el afio 2018, se masific6 la investigacion y produccion en
mas de 123 paises, a pesar de que el 74% de las exportaciones globales, involucran a Pert y
Bolivia. Su importancia, radica en entender la realidad, fomentar la biodiversidad, diversificando
los mercados (Alandia et al., 2020).

La campana mundial del 2013 de la FAO, ha tenido efectos significativos en el sector
agroalimentario de las comunidades, en la cuenca del Titicaca, especialmente en las areas de
produccion de quinua a nivel mundial (Higuchi, Maehara, et al., 2022). Esto ha motivado, la
necesidad de investigar aspectos como: el impacto en la demanda internacional, el crecimiento
de la produccion y la exportacion. Se ha analizado, la dindmica y las diferencias en paises clave
como Peru y Bolivia (Vargas et al., 2015a). En 2014, la quinua adquirio relevancia a nivel global,
expandiéndose hacia América del Norte, Europa, Africa, Asia y Oceania. En 2018, Peru y Boli-
via lideraron la produccion con 86,011 y 70,763 toneladas métricas, respectivamente, y Ecuador
se ubico en el tercer lugar a nivel mundial (Bedoya, Pumi, Mujica, et al., 2018) (Hinojosa et al.,
2021).

En otros trabajos de investigacion, se destacaron las propiedades alimentarias de la qui-
nua y su importancia en la soberania alimentaria boliviana (Del Barco et al., 2019). Se analiz6
el valor nutricional, la elasticidad del precio del consumo de quinua, en relacion con los cambios
en los precios de los alimentos (Gamboa et al., 2017). Ademas, se reconoci6 a la quinua como
un alimento nutritivo y proteico de origen vegetal, que ha mejorado los niveles economicos de
los productores y abordan los factores que afectan su sostenibilidad y contribucion a la seguridad
alimentaria (Scanlin & Lewis, 2017).

El cambio climatico ha sido una preocupacion creciente en el ambito agricola, y la quinua
no ha sido ajena a sus efectos. Seglin estudios recientes, como el llevado a cabo, se ha eviden-
ciado que las variaciones en el clima han afectado la produccion y los rendimientos de la quinua
en diversas regiones del Peru. A lo largo del periodo de estudio, se ha observado una disminucién
en las areas de cultivo debido a fendémenos climaticos extremos como sequias e inundaciones, lo
que ha impactado directamente en la produccion y exportacion del grano (Lozano et al., 2023).

El Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA) ha desempefiado un papel fundamen-
tal en el mejoramiento genético de la quinua peruana. A través de investigaciones y programas
de mejoramiento genético, el INIA ha buscado desarrollar variedades de quinua més resistentes
al cambio climatico, con mayor rendimiento y calidad nutricional. Estas acciones han sido fun-
damentales para contrarrestar los efectos negativos del cambio climatico en la produccion de



quinua, donde se resalta el desarrollo de variedades resilientes y adaptadas a condiciones clima-
ticas cambiantes (Nolberto & Campos, 2020).

La quinua es un cultivo ancestral que se ha cultivado tradicionalmente en ambos lados
de la frontera entre Perti y Bolivia, generando una controversia en torno a la denominacién de
origen. Ambos paises han buscado proteger y promover su quinua como producto nacional, lo
que ha llevado a conflictos comerciales. El estudio, analiza este tema y destaca la necesidad de
establecer acuerdos bilaterales para proteger los intereses comerciales y culturales de ambas na-
ciones(Aroni, 2013).

Ademas, se determind el incremento en el precio y la produccidon de quinua, lo que im-
pacto positivamente en el altiplano boliviano, mejorando las condiciones socioecondmicas y al-
terando los sistemas socio ecologicos de la region (Tschopp et al., 2018). Se analiz6 la expansion
de la quinua en el Pert y sus implicancias en la gestion del uso de tierras (Bedoya, Pumi, Mujica,
etal., 2018). Se investigo las potencialidades del cultivo, incluyendo aspectos socioambientales,
desafios socioecondmicos y ambientales de la produccioén, consumo y comercializacion de la
quinua (Angeli et al., 2020).

También, se resaltaron la importancia de analizar el impacto de la produccion y distribu-
cion de la quinua (Jacobsen, 2011), asi como sus destinos de exportacion, debido al crecimiento
de la demanda del mercado externo (Cancino et al., 2018). Se destaco la contribucion de la qui-
nua a la produccion de alimentos y generacion de ingresos econdmicos en las familias andinas
(Bonifacio, 2019). Ademas, se valoro la relevancia de los paises productores de alimentos en la
seguridad alimentaria y la sostenibilidad de los sistemas alimentarios (Campi et al., 2021b).

Por estas razones, la justificacion de esta investigacion radico en la importancia de la
quinua peruana (Qp), como un alimento rico en nutrientes y su contribucion a la seguridad ali-
mentaria global, a través de la exportacion (Vargas et al., 2015b). Ademas, como el proceso de
produccién nacional en el Pertl, contribuye a las exportaciones (Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura, 2015). Por lo tanto, fue importante continuar investigando este
superalimento y promover su produccion, para mejorar la seguridad alimentaria desde el Peru.
El objetivo de este estudio, fue analizar las tendencias de produccion y exportacion de la quinua
peruana (Qp), durante el periodo 2012-2022, con el fin de comprender su evolucién y su impacto
en la seguridad alimentaria. Se acepta la hipotesis planteada, donde la produccion y exportacion
de la quinua peruana, ha experimentado un crecimiento sostenido, en el periodo de 2012-2022,
contribuyendo a la seguridad alimentaria; ademas, se investigd el nivel de produccion que se
logra exportar y la existencia de una brecha, entre la produccidn y la exportacion. La investiga-
cion, proporciona datos valiosos sobre indicadores de produccion y exportacion, lo que permitira
tomar decisiones informadas y promover politicas publicas de desarrollo agricola en el Pert.

El andlisis de los estudios existentes, destaca la importancia nutricional de la quinua y su
crecimiento en el mercado global, generando oportunidades de empleo en varios paises. Sin em-
bargo, se ha identificado una escaza investigacion cuantitativa cientifica, que analicen las bases
de datos historicas de la Qp y sus tendencias de la produccion y la exportacion. Ante esta brecha
en la investigacion, se propuso realizar el analisis de tendencias, basado en informacién cuanti-
tativa, obtenida de instituciones competentes en el manejo de datos, sobre la quinua en el Pert.
Este estudio, permitié comprender el comportamiento de las tendencias de produccion y expor-
tacion de la Qp, durante el periodo de 2012 a 2022, y como contribuir en la toma de decisiones
de organizaciones publicas y privadas, asi como al desarrollo agricola y al Estado peruano.

La investigacion propuesta, ademas, se justificd por la necesidad de seguir investigando
la Qp, debido a su valioso aporte alimentario a nivel global. El analisis de las tendencias de
produccion y exportacion de la Qp, permitird comprender su impacto en la seguridad alimentaria
y en los productores peruanos. La escasez de investigaciones cuantitativas en el Peru, sobre este
tema y la existencia de una crisis alimentaria mundial (Red Global Contra la Crisis Alimentaria
(RGCCA), 2022), aumentan la importancia de este estudio. Los hallazgos de la investigacion,
tendran un impacto significativo, en la toma de decisiones de diversas organizaciones y contri-
buiran al desarrollo agricola y a la seguridad alimentaria global.



2. MATERIALES Y METODOS
2.1.Disefio Metodologico

En esta investigacion se utilizé un enfoque metodologico cuantitativo, ex post facto, ba-
sado en informacion cuantificable (Briones, 2002). No se realizaron manipulaciones de variables
ni de datos (Monje, 2011). Se empled un disefio longitudinal, para analizar los cambios en las
variables de produccion y exportacion de la Qp, a lo largo del tiempo, con el objetivo de inferir
acerca del cambio, sus determinantes y consecuencias. Ademas, se utilizo un disefio de tendencia
(Lemelin, 2005), centrandose en el analisis de las variables, durante un periodo especifico, 2012-
2022. Este tipo de disefio, se enfoca en la poblacion y su comportamiento (Hernandez et al.,
2014). Los disefios longitudinales, son apropiados para conocer los hechos o acontecimientos
que tuvieron lugar durante un determinado periodo de tiempo (Sanchez et al., 2018).

2.2.Diserio muestral

En esta investigacion, se utiliz6 informacion secundaria, para analizar la produccion y
exportacion de la Qp. Para la produccidn, se emplearon datos sobre: areas cosechadas, produc-
cion, rendimiento y precios de produccion. Para la exportacion, se utilizaron datos sobre: el vo-
lumen de exportacion, valor de exportacion y valor unitario de exportacion. También, se deter-
minaron las brechas existentes entre la produccion y la exportacion con los datos de volumen de
produccion y volumen de exportacion de la Qp. Ademas, se utilizaron los datos de la demanda
internacional de quinua, para establecer las brechas, entre la demanda mundial y el aporte de la
Qp, a través de las exportaciones.

2.2.1. Poblacion: El universo de estudio, se refiere al conjunto total de elementos, como
individuos, personas, instituciones o datos (Naupas et al., 2014). En este caso, el universo de
estudio se centra en la produccion y exportacion global de quinua, donde actualmente el Pera
ocupa el primer lugar (Bazile et al., 2016).

2.2.2. Muestra: La muestra, representa una parte o subconjunto de la poblacién (Naupas et
al., 2014). En este estudio, la muestra se compone de los periodos comprendidos, entre 2012-
2022, en un disefio longitudinal. Estos periodos, se consideraran como individuos del universo
de estudio, que es la produccion y exportacion de quinua a nivel global, donde el Pert lidera el
ranking (Andreotti et al., 2022). La informacion utilizada proviene de los datos de dimensiones
y variables de estudio correspondientes a dichos periodos. La muestra, es no probabilistica y se
selecciona de manera intencional (Bernal, 2010).

2.2.3. Criterios de inclusion: En esta investigacion, se utilizaron todos los datos disponibles
correspondientes a la produccion y exportacion de quinua peruana entre los afios 2012-2022,
junto con sus variables de estudio. Se consider?, toda la informacién respaldada por las entidades
correspondientes en sus portales oficiales respecto a la Qp.

2.2,4. Criterios exclusion: No se aplicaron criterios de exclusion de datos, en esta investi-
gacion, ya que se utilizaron todos los datos obtenidos, de las bases de datos institucionales, sin
excepcion alguna.

2.2.5. Riesgos de la investigacion: Es importante, destacar que los datos utilizados en esta
investigacion, fueron valores numéricos y, por lo tanto, no representaron ningun riesgo para los
sujetos de estudio involucrados.

2.3.Técnicas de Recoleccion de Datos

Para esta investigacion, se llevd a cabo una recoleccion de datos ordenada y sistematica
(Gallardo, 2017), sobre la produccion y exportacion de Qp, tomando en cuenta los periodos
comprendidos, entre 2012-2022. Se utilizaron: compendios anuales, reportes y bases de datos
disponibles, en paginas web, de acceso libre de instituciones como: el MIDAGRI y TRADE-
MAP, de donde se obtuvo informacion confiable y gratuita. Se verifico, la veracidad de los datos,



provenientes de reportes institucionales del Estado peruano, entidades privadas y organismos
internacionales. La recoleccion de datos, se realiz6 extrayendo informacion de diversas paginas
web y almacenandola en carpetas clasificadas y ordenadas en hojas de Excel, en una compu-
tadora personal, de acceso gratuito. Posteriormente, los datos se procesaron, reordenaron y agru-
paron en nuevas tablas, segin cada periodo establecido, con el fin, de extraer la informacion
correspondiente a la quinua en el Pert y sus variables de estudio.

2.4.Métodos estadisticos utilizados para el manejo de la informacion

Los datos recopilados fueron estructurados y analizados segun los requisitos de la inves-
tigacion. Se empled el programa Excel de Office, que es de libre acceso, para crear tablas, resul-
tados y graficos. Para el analisis estadistico, se utiliz6 el software SPSS. Ademas, se utiliz6 el
programa Word, de libre acceso para redactar el articulo de investigacion. Durante el procesa-
miento de datos, se realizaron los siguientes procedimientos (Naupas et al., 2014):

e Limpieza de la base de datos: Se depur6 la informacidn, para detectar, corregir o eliminar
registros incorrectos o inexactos.

e Descripcion: Se procesé la informacion, mediante operaciones estadisticas como: revision,
depuracion, ordenacion, clasificacion, tabulacion y grafica de los datos.

e Analisis de tendencias: Se obtuvieron los principales resultados, mediante estadistica infe-
rencial, para probar o determinar la significancia de la hipétesis. Se utilizaron modelos ma-
tematicos estadisticos, con analisis paramétricos, como la regresion lineal. Se emplearon pro-
cedimientos y técnicas estadisticas, de significancia estadistica y toma de decisiones. Ade-
mas, se utilizo el paquete estadistico SPSS, para analizar e interpretar los datos recopilados
electronicamente, disenado para las ciencias sociales.

Finalmente, se redact¢ el articulo de investigacion, para su revision y posible publicacion
en una revista de alto impacto indexada, en bases de datos reconocidas.

2.5.Aspectos Eticos

Los datos utilizados en esta investigacion, se obtuvieron de fuentes secundarias, como
entidades estatales y privadas, que ofrecen acceso gratuito y libre, a través, de sus plataformas y
documentos oficiales, como: divulgaciones, anuarios, boletines y series anuales. Se accedi6 a la
informacion, sin necesidad de obtener el consentimiento informado de las instituciones, que pu-
blican las bases de datos, y se registrd la fuente correspondiente, para evitar perjuicios a los
autores y entidades. Los resultados obtenidos en esta investigacion, seran de acceso libre y pu-
blico en general. No existe conflicto de interés, entre el investigador y las entidades involucradas.
Cabe destacar, que este trabajo de investigacion, es de uso exclusivamente académico.

3. RESULTADOS

A continuacion, detallaremos los resultados obtenidos del analisis correspondiente a las tenden-
cias de la produccién y exportaciones de la quinua peruana en el periodo 2012 al 2022, definidos:

3.1. Analisis de produccion y sus tendencias de la quinua peruana
3.1.1. Volimenes de produccion y tendencias de la quinua peruana

La Figura 1, presenta los volimenes de produccion de Qp y su tendencia, durante el pe-
riodo de estudio de 2012-2022, en las principales regiones productoras: Puno, Ayacucho y Apu-
rimac. Estas regiones, han desempefiado un papel fundamental en la seguridad alimentaria mun-
dial, contribuyendo de manera creciente. En 2012, Puno lider6 la produccién con 30,179 Tm,
seguido de Ayacucho con 4,188 Tm, Apurimac con 2,095 Tm y otras regiones con 7,750 Tm.
En 2014, la produccion se triplicéd, alcanzando un total nacional de 114,694.68 Tm, con Puno a
la cabeza con 36,157.69 Tm, Ayacucho con 10,323 Tm, Apurimac con 2,935 Tm y otras regiones



con 65,278.99 Tm. Hacia 2022, la produccion nacional peruana, fue de 113,356.23 Tm, desta-
cando Puno con 45,188 Tm, Ayacucho con 27,147 Tm, Apurimac con 12,824.99 Tm y otras
regiones con 28,196.24 Tm. Aunque, se observa una disminucién en la produccién de las otras
regiones, debido a la menor importancia atribuida a la quinua, las regiones clave siguen siendo
vitales para el abastecimiento del cultivo.
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Figura 1. Volumenes de produccion y tendencias de quinua peruana 2012-2022 (Tm), Fuente: Adaptacion de datos de MIDA-
GRI2012-2022 (MIDAGRI Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, 2019, 2023)

En la figura 2, se plasma en términos porcentuales, la participacion anual de volumen de
produccion de Qp, en el periodo de estudio del 2012-2022, de ellas, al inicio del periodo de
estudio, la region Puno, tuvo una participacion del 68.26%, Ayacucho de 9.47%, Apurimac de
4.7%, y otras regiones de 17.53% respecto al total nacional, posteriormente para el afio 2022, se
registrd una participacion de Puno, con 39.86%, Ayacucho con 23.95%, Apurimac con 11.31%
y otras regiones con 24.87%, de este modo, se nota una reduccién en los volimenes de produc-
cion de la region Puno, haciendo que las otras regiones incrementen su participacion.
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Figura 2. Porcentaje de participacion anual de volumen de produccion de quinua peruana 2012-2022 (%)

En la Figura 3, se presentan los modelos de regresion para las principales regiones pro-
ductoras de Qp. La region de Puno, muestra una tendencia decreciente en las participaciones de
los volimenes de produccion, con una ecuacion de regresion negativa y = -0.0156x +31.829 y
un grado de prediccion del modelo R? = 0.2529, lo que representa una disminucion del 25.29%.
En contraste, las regiones de Ayacucho y Apurimac presentan tendencias crecientes, con ecua-
ciones de regresion positivas y = 0.0158x - 31.593, y = 0.0094x - 18.825, respectivamente, y
grados de prediccion del modelo R? =0.7319 y R? = 0.7749, lo que indica aumentos del 73.19%
y 77.49%, respectivamente. Las demas regiones, también muestran una disminucion, en sus par-
ticipaciones de los volimenes de produccion, con una ecuacion de regresion negativa y = -
0.0096x + 19.589 y un grado de prediccion R? = 0.0735, lo que representa, una disminucion del
7.35% en el periodo de estudio del 2012-2022.
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Figura 3. Grado de predicciones y tendencias de crecimiento del % de participacion de los volimenes de produccion de la quinua
peruana 2012-2022

En la figura 4, se plasma las diversas variaciones porcentuales anuales de los volumenes
de produccion de Qp, durante el periodo del 2012-2022, donde se ha determinado la mayor va-
riacion anual nacional positiva de Qp, entre los afios 2013-2014 con un valor de 120.02%, la
menor variacion anual positiva fue de 3.96% en los afios 2018-2019, y la mayor variacion nega-
tiva fue de -24.98% en los afios 2015-2016 y la menor variacion negativa fue de -0.77% en los
afios 2016-2017, y teniendo una variacion de todo el periodo del 2012 al 2022 de 9.87%; igual-
mente, se ha determinado una ecuaciéon de modelo de regresion negativa y = -0.0426x + 0.3768
y un grado de prediccion del modelo R? = 0.1093, lo que representa una tendencia decreciente
en un 10.93% en las variaciones de los volimenes de produccion de la Qp, lo que significa un
estancamiento en los volimenes de produccion de quinua a nivel de Peru, teniendo en cuenta el
inicio del periodo de estudio.
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Figura 4. Variacion porcentual anual de voliimenes de produccion de quinua peruana 2012-2022 (%)

En la tabla 1, se detalla el grado de las predicciones de tendencias de la quinua peruana,
respecto a los volimenes de produccion, en el periodo del 2012-2022, donde se ha determinado
una ecuacion de modelo de regresion positiva a nivel nacional y = 4498x + 61223 y un grado de
prediccion del modelo R* = 0.4018, lo que representa una tendencia creciente en un 40.18%
durante el periodo de estudio, ademas la region Apurimac, es la que sobresale con un modelo de
regresion positiva de y = 1180.1x +437.11, con un grado de prediccion del modelo R* = 0.9523,
que se refleja en una tendencia creciente de 95.23% respecto a otras regiones del Pert, en el
mismo periodo de estudio.



Tabla 1. Grado de predicciones y perspectiva de crecimiento de los volumenes de produccion de quinua de las principales
regiones del Pera 2012-2022

Ecuacion de modelo  Grado de predic-

Regiones % Tendencia
de regresion cién del modelo R?
Puno y =1270.7x + 29940 0.8192 81.92% Creciente
Ayacucho y=2101.5x + 3428.6 0.8911 89.11% Creciente
Apurimac y=1180.1x +437.11 0.9523 95.23% Creciente
Otras regiones y =-54.299x + 27417 0.0001 0.01% Decreciente
Nacional y =4498x + 61223 0.4018 40.18% Creciente

La tabla 2, es un resumen de los volumenes de produccion total del periodo, el porcentaje
de participacion y la variacion porcentual de la Qp, durante el periodo del 2012 al 2022, dando
prioridad a las principales regiones productoras de Qp. La region Puno, ha contribuido con
413,205.01 Tm, que representa un 42.58% de participacion, con una variacion del periodo del
4.12%, luego Ayacucho, tuvo un aporte de 176,411 Tm. con una participacion de 18.18% y una
variacion del 20.55%, Apurimac, con un aporte de 82,694.47 Tm. con una participacion del
8.52% vy una variacion del 19.86%, las otras regiones del Peru, han aportado 298,005.10 Tm,
con una participacion del 30.71% y una variacion del 13.79% respecto al inicio del periodo en
el ano 2012, y a nivel nacional, el Perti contribuy6 durante el periodo del 2012-2022 a la seguri-
dad alimentaria con 970,315.57 Tm, una variacion del 9.87% respecto al inicio del periodo de
estudio.

Tabla 2. Volumen total, % de participacion y variacion del periodo de la produccion de quinua peruana 2012-2022

Volumen de produccién % de Participa-  Variacion del

Regiones
total del periodo (Tm) cion periodo %
Puno 413,205.01 42.58% 4.12%
Ayacucho 176,411.00 18.18% 20.55%
Apurimac 82,694.47 8.52% 19.86%
Otras regiones 298,005.10 30.71% 13.79%
Nacional 970,315.57 100% 9.87%

3.1.2. Areas cosechadas y tendencias de la quinua peruana

Enla figura 5, se detalla las areas cosechadas y las tendencias de la Qp, durante el periodo
del 2012-2022, que han provenido de las diversas regiones del Peru, entre ellas las mas impor-
tantes como: Puno, Ayacucho, Apurimac y las otras regiones con menores areas cosechadas,
notandose el incremento progresivo de las areas cosechadas a nivel del Pert, donde, al afio 2012
se ha tenido un area cosechada de 38,498 Has, y hacia el afio 2022, se tuvo un area de 69,191.75
Has cosechadas de Qp, de ellas, hacia el afio 2022, la region que mas ha sobresalido es Puno,
con 36,864 Has, seguido de Ayacucho, con 14,786 Has, luego Apurimac con 5,355.5 Has y otras
regiones con 12,186.25 Has; la region Puno, casi se han mantenido en areas cosechadas, durante
el periodo, en cambio las regiones de Ayacucho y Apurimac, han incrementado sus areas de
cosecha. Ademas, en la figura 5, se ha establecido un modelo de regresion positiva de ecuacion
y = 2154.6x + 49015 y un grado de prediccion del modelo R? = 0.4729, lo que representa una
tendencia creciente en un 47.29% en las areas cosechadas de Qp a nivel nacional, durante el
periodo de estudio.
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Figura 5. Areas cosechadas y tendencias de quinua peruana 2012-2022 (Has), Fuente: Adaptacién de datos de MIDAGRI 2012-
2022 (MIDAGRI Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, 2019, 2023)

En la figura 6, se detalla la participacion anual en valores porcentuales de las areas cose-
chadas de la Qp, especialmente de las tres regiones mas importantes, entre ellas la region Puno,
Ayacucho y Apurimac, durante el periodo del 2012-2022, donde para el ano 2012, la regién
Puno, ha tenido una participacion del 71.29% y hacia el afio 2022 de 53.28%, la region Ayacucho
hacia el afio 2012, ha tenido una participacion de 9.46% y hacia el afio 2022 de 21.37%, seguido
de la region Apurimac, hacia el 2012 con una participacion de 3.37% y hacia el afo 2022, con
una participacion de 7.74%, por otro, lado las otras regiones, han tenido una participacion del
15.88% hacia el afio 2012 y una participacion del 17.61% hacia el afio 2022. De esto, podemos
notar que la region Puno, ha ido perdiendo su participacion en areas cosechadas paulatinamente,
durante el periodo y las regiones de Ayacucho y Apurimac, han ido incrementando sus partici-
paciones respectivamente durante el periodo de estudio.
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Figura 6. % de participacion anual de las areas cosechadas de quinua peruana 2012-2022 (%)

La Figura 7, presenta los grados de prediccion y las tendencias en el porcentaje de parti-
cipacion de las areas cosechadas de Qp, durante el periodo de 2012-2022. En la region de Puno,
se observa una tendencia decreciente con una ecuacion de regresion negativa y =-0.01x +20.795
y un grado de prediccion del modelo R? = 0.2274, lo que representa una disminucion del 22.74%
en la participacion de las areas cosechadas. Por otro lado, Ayacucho, muestra una tendencia
creciente, con una ecuacion de regresion de y = 0.0119x - 23.873 y un grado de prediccion del
modelo R?=0.7844, lo que indica un aumento del 78.44% en la participacion de las areas cose-
chadas. En Apurimac, también se registra una tendencia creciente con una ecuacion de regresion
de y=0.0051x - 10.329 y un grado de prediccion del modelo R? = 0.8611, lo que representa un
aumento del 86.11% en la participacion de las areas cosechadas de quinua peruana. Las demas
regiones, muestran una tendencia decreciente, con una ecuacion de regresion y = -0.007x +
14.406 y un grado de prediccion del modelo R? = 0.1131, lo que indica una disminucion del
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11.31% en la participacion de las areas cosechadas. Es importante destacar, que durante el pe-
riodo de estudio de 2012-2022, las regiones de Ayacucho y Apurimac han experimentado un
crecimiento significativo en su participacion en las areas cosechadas.
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Figura 7. Grado de prediccion y tendencias de crecimiento del porcentaje de participacion de las areas cosechadas de la quinua
peruana 2012-2022

En la Figura 8, se muestra la variacién porcentual anual de las areas cosechadas de Qp
en el periodo de 2012-2022. A nivel nacional, se observa una variacion del 16.55% en el afio
2012-2013 y un 1.46% hacia el afio 2021-2022. La mayor variacion se registra en los afios 2013-
2014 con un 51.88%, mientras que la variacion mas baja, se presenta en el afio 2018-2019 con
un 0.31%. La variacién mas negativa, se evidencia en el afio 2015-2016 con un -7.33% en las
areas cosechadas de quinua. El andlisis de regresion muestra una ecuacion lineal negativa con y
=-0.0272x + 0.2473 y un grado de prediccion del modelo R? = 0.2363, indicando una tendencia
decreciente del 23.63% en las variaciones porcentuales anuales de las 4reas cosechadas de qui-
nua, durante el periodo de 2012-2022. En general, se observa una menor variacion entre el inicio
y el final del periodo de estudio en relacion a las areas cosechadas de quinua en Pert.
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Figura 8. Variacion porcentual anual de las areas cosechadas de quinua peruana 2012-2022 (%)

En la tabla 3, se registra los grados de predicciones y tendencias de crecimiento de las
areas cosechadas de la Qp en el periodo 2012-2022, donde las regiones de Puno, Ayacucho y
Apurimac, han tenido las siguientes ecuaciones de modelo de regresion lineal positivay = 819.5x
+29302, y =1021.4x + 4508.9, y = 423.22x + 1212.1 respectivamente, con sus grados de pre-
diccion del modelo R? = 0.7764, R? = 0.8157, R? = 0.9025, que representan una tendencia cre-
ciente del 77.64%, 81.57% y 90.25% respectivamente; por otro lado las otras regiones, han te-
nido una ecuacion de modelo de regresion lineal negativa de y = -109.45x + 13992, con un grado
de prediccion del modelo R? = 0.0042, que representa una tendencia decreciente. Del mismo
modo, a nivel nacional se ha obtenido una ecuacion de modelos de regresion lineal positiva y =



2154.6x + 49015 y un grado de prediccion del modelo R?=0.4729, que representa una tendencia
creciente a nivel nacional en las dreas cosechadas de la Qp, durante el periodo 2012-2022. Eso
quiere decir, que las otras regiones del Pert, han ido disminuyendo en las areas cosechadas de
Qp, durante el periodo de estudio.

Tabla 3. Grado de predicciones y tendencias de crecimiento de las areas cosechadas de quinua peruana 2012-2022

Ecuacion de modelo Grado de prediccion

Regiones % Tendencia
de regresion del modelo R?
Puno y =819.5x + 29302 0.7764 77.64% Creciente
Ayacucho y=1021.4x +4508.9 0.8157 81.57% Creciente
Apurimac y=423.22x +1212.1 0.9025 90.25% Creciente
Otras regiones  y =-109.45x + 13992 0.0042 0.42% Decreciente
Nacional y =2154.6x + 49015 0.4729 47.29% Creciente

En la tabla 4, se hace un resumen de las areas totales cosechadas de Qp, en el periodo
2012-2022, su porcentaje de participacion y la variacion del periodo, de ellas la region Puno, ha
contribuido con 376,408 Has de area cosechada, con una participacion del 55.24% y una varia-
cion del periodo de 2.99%, seguido de la region Ayacucho, con 117,007 Has de areas cosechadas
totales del periodo, con un porcentaje de participacion del 17.17% y una variacion del periodo
de 15.04%, igualmente la region Apurimac, ha contribuido con 41,265.95 Has de 4rea cosechada
total del periodo, con un porcentaje de participacion de 6.06% y una variacion del periodo de
15.24%. Por otro lado, las otras regiones han contribuido con 146,685 Has de area cosechada,
con un porcentaje de participacion de 21.53% y una variacion del periodo de 7.14%, haciendo
un total nacional de areas cosechadas de Qp, durante el periodo 2012-2022 de 681,365.95 Has y
una variacion del periodo de 6.04%. De este modo, la region Puno, ha contribuido con las ma-
yores areas totales cosechadas, una mayor participacion y una menor variacion del periodo de
estudio.

Tabla 4. Area total, % de participacion y variacién de periodo de las areas cosechadas de quinua peruana 2012-2022

Area Total del pe- Variacion del pe-
Regiones % de Participacion

riodo (Has) riodo %
Puno 376,408.00 55.24% 2.99%
Ayacucho 117,007.00 17.17% 15.04%
Apurimac 41,265.95 6.06% 15.24%
Otras regiones 146,685.00 21.53% 7.14%
Nacional 681,365.95 100% 6.04%

3.1.3. Rendimientos y tendencias de la quinua peruana

En la figura 9, esta plasmado los rendimientos promedios y su tendencia de la Qp, en el
periodo de estudio 2012-2022, entre ellas, las principales regiones productoras de quinua en el
Pertt como: Puno, Ayacucho, Apurimac y otras regiones, donde se ha determinado un rendi-
miento promedio nacional, para el afio 2012 de 1,275.58 Kg/Ha y para el afio 2022 de 1,926.28
Kg/Ha; ademas, se nota que las regiones de Ayacucho y Apurimac han incrementado sus rendi-
mientos promedios desde 1,150 Kg/Ha a 1,835.99 Kg/Ha, y de 1,615 a 2,394.73 Kg/Ha respec-
tivamente, entre los afios 2012-2022, del mismo modo, las otras regiones, han incrementado sus
rendimientos promedios de 1,262.83 Kg/Ha a 2,033.71 Kg/Ha. De este modo, podemos notar
que, a lo largo del periodo de estudio, los rendimientos promedios de la Qp, han ido incremen-
tandose paulatinamente; al mismo tiempo en la figura 9, se ha establecido una ecuacion de
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regresion lineal positiva y = 48.549x + 1289.3 y un grado de prediccion del modelo R*=0.7573,
lo que representa una tendencia creciente del 75.73% en los rendimientos promedios nacionales
de produccion de Qp, a lo largo del periodo de estudio.
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Figura 9. Rendimientos y tendencias de quinua peruana 2012-2022 (Kg/Ha), Fuente: Adaptacion de datos de MIDAGRI 2012-
2022 (MIDAGRI Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, 2019, 2023)

En la figura 10, estd plasmado las variaciones porcentuales anuales de los rendimientos
promedios de la Qp, durante el periodo 2012-2022, de ellas, el afo 2012-2013 se obtuvo una
variacion porcentual anual nacional del 11.56% y hacia el afio 2021-2022, se obtuvo una varia-
cion porcentual anual de 10.74%, teniendo la mayor variacion porcentual anual del rendimiento
de 11.56% el afio 2012-2013 y la menor variacion, se obtuvo el afio 2014-2015 con 3.02%,
ademas, se tuvo una mayor variacion negativa el afio 2015-2016 con -12.60% y una menor va-
riacion negativa, el afio 2018- 2019 con -3.03%; ademas, se ha establecido una ecuacion de re-
gresion lineal negativa de las variaciones porcentuales anuales de rendimientos promedio de la
Qp, y=-0.0004x + 0.0473, y un grado de prediccion del modelo R? = 0.0002, lo que representa
una tendencia decreciente muy cercana a cero, o de otro modo, no hay una tendencia, lo que se
ha producido, es un estancamiento en las variaciones porcentuales anuales, de los rendimientos
promedios de la Qp, en el periodo de estudio.

0% - .
30% y %?0,03’6 0002.0473
20% —0
0,
- B s EEISEE erm—zm———-f-= —— e Feer & T — e
-10% |

2012-2013 2013-2014 2014-2015 2015-2016 2016-2017 2017-2018 2018-2019 2019-2020 2020-2021 2021-2022

Puno -10.78% 14.20% -0.19% -11.93% 13.99% -3.67% 1.26% 0.59% 1.76% 9.31%
Ayacucho -7.96% 26.73% 4.91% 2.79% -10.42% 18.92% -11.15% 22.30% 3.59% 5.85%
Apurimac -20.57% 4.35% 27.50% -8.62% 22.85% 10.73% 4.92% 2.66% -3.66% 8.77%
Otras regiones 37.66% 5.92% -2.72% -18.04% 6.72% 5.48% -4.85% 18.75% -3.97% 13.42%
m Rdto prom nacional  11.56% 9.21% 3.02% -12.60% 7.62% 7.38% -3.03% 13.34% -2.12% 10.74%

Figura 10. Variacion porcentual anual de rendimiento promedio de quinua peruana 2012-2022 (%)

En la tabla 5, se establece los grados de predicciones y tendencia de crecimiento de los
rendimientos promedios de Qp, en el periodo del 2012-2022, estableciéndose una ecuacion de
modelo de regresion lineal positiva, para los rendimientos promedios de quinua a nivel nacional
y =48.549x + 1289.3, ademas, se ha establecido el grado de prediccion del modelo R? =0.7573,
lo que representa una tendencia creciente del 75.73%. Igualmente, de las principales regiones
productoras de quinua, se han determinado las ecuaciones de modelos de regresion positiva, con
sus grados de prediccion del modelo R?, por encima del 20%, que representan una tendencia
creciente en el periodo de estudio.
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Tabla 5. Grado de predicciones y tendencia de crecimiento de los rendimientos promedios de quinua peruana 2012-2022

Ecuacion de modelo Grado de prediccion

Regiones % Tendencia

de regresion del modelo R?
Puno y=10.753x + 1031.5 0.2826 28.26% Creciente
Ayacucho y =65.009x + 1051.2 0.8086 80.86% Creciente
Apurimac y=109.22x + 1221.7 0.8387 83.87% Creciente
Otras regiones  y=135.437x+ 1477.2 0.3017 30.17% Creciente
Nacional y =48.549x + 1289.3 0.7573 75.73% Creciente

En la tabla 6, se establece los rendimientos promedios y las variaciones del periodo de la
Qp, entre el 2012 y 2022, estableciéndose un rendimiento promedio nacional de 1,580.62 Kg/Ha
y una variacion del periodo en valores porcentuales de 4.21%. La regién Apurimac, ha obtenido
el mejor rendimiento promedio del periodo con 1,877.07 Kg/Ha y una variacion porcentual de
4.02% en el periodo de estudio y la region Puno, ha obtenido un rendimiento promedio del pe-
riodo de 1,095.98 Kg/Ha, con una variacion de periodo de 1.09%, siendo la region que ha tenido
menores rendimientos respecto a otras regiones, durante el periodo de estudio.

Tabla 6. Rendimiento promedio y variaciones del periodo de la quinua peruana 2012-2022

Rendimiento promedio

Regiones ) Variacion del periodo %
del periodo (Kg/Ha)
Puno 1,095.98 1.09%
Ayacucho 1,441.30 4.79%
Apurimac 1,877.07 4.02%
Otras regiones 1,698.07 4.88%
Nacional 1,580.62 4.21%

3.1.4. Precios de produccion y tendencias de la quinua peruana

En la figura 11, se plasman los precios de produccion y tendencias de la Qp, en el periodo
de estudio del 2012-2022, donde en el afio 2012, ha tenido un precio promedio de produccion de
3.85 soles por kilo y en el afio 2022, el precio promedio de producciéon fue 4.58 soles por cada
kilo; ademas, el mejor precio obtenido fue entre los afios 2013 y 2014 con 6.90 y 7.16 soles por
cada kilo y los precios mas bajos fueron entre los afios 2017 y 2018 con 3.88 y 3.84 soles por
cada kilo; por otro lado, se ha establecido una ecuacidn de regresion lineal negativa y = -0.1336x
+ 5.5939, con un grado de prediccion del modelo R? = 0.1477, que representa el 14.77% de
tendencia decreciente, donde los precios promedios a nivel nacional, durante el periodo de estu-
dio, tuvieron una tendencia a la baja, por las disminuciones de los precios internacionales de la
quinua.

12.00
12-88 y =-0.1336x + 5.5939
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TR
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Puno 4.01 618 958 559 406  3.60  3.69 410 46l 448 480
Ayacucho 351 482 773 482 400 399 401 454 437 466  4.69
Apurimac 410 579 752 318 316 316 320 364 420 389 421
Otras regiones 383 821 605 493 474 417 405 490 464 469 460

=== Precio Prom Nacional  3.85 6.90 7.16 4.73 4.24 3.88 3.84 4.49 4.52 4.52 4.58

Figura 11. Precio promedio de produccion y tendencias de la quinua peruana 2012-2022 (S/. / Kg) Fuente: adaptacion de datos
de MIDAGRI 2012-2022 (MIDAGRI Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, 2019, 2023)
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En la figura 12, se observa las variaciones porcentuales anuales y precios de produccion
promedio de la Qp, durante el periodo de estudios 2012-2022, donde, para el afio 2012-2013, se
ha establecido una variacion porcentual anual de precios promedio de Qp de 79.35%, siendo la
variacion mas alta del periodo y para el afio 2021-2022, fue de 0.36%, que fue la variacion mas
baja de todo el periodo de estudio; pero también se obtuvieron variaciones porcentuales anuales
mas negativas como el aiio 2014-2015 de -33.95% y el afio 2020-2021 de -0.01%; de otro lado,
también se ha establecido una ecuacion de regresion lineal negativa, de estas variaciones por-
centuales anuales de precios promedios de produccion y = -0.0288x + 0.2056, y un grado de
prediccion del modelo R? = 0.0889 que representa un 8.89% de tendencia decreciente durante el
periodo de estudio.
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Figura 12. Variacion porcentual anual de precios promedios de produccion de quinua peruana 2012-2022 (%)

En la tabla 7, se plasma los grados de prediccion y tendencias de crecimiento de los pre-
cios de produccion promedios de la Qp, en el periodo 2012-2022, dénde el precio promedio
nacional, se ha establecido una ecuacion de modelos regresion lineal negativa y = -0.1336x +
5.5939, con un grado de prediccion del modelo R* = 0.1477, que representa un 14.77% de ten-
dencia decreciente; ademas, podemos mencionar, que entre las regiones mas importantes de pro-
duccion de Qp como: Puno, Ayacucho, Apurimac y otras regiones, han tenido unas ecuaciones
de modelo de regresion lineal negativa, con sus correspondientes grados de prediccion del mo-
delo, por debajo del 15%, lo que representa una tendencia decreciente, durante el periodo de
estudio.

Tabla 7. Grado de prediccion y tendencias de crecimiento de los precios de produccion promedios de la quinua peruana 2012-
2022

Ecuacion de modelo Grado de prediccion

Regiones % Tendencia
de regresion del modelo R?
Puno y=-0.1919x + 6.1241 0.1372 13.72%  Decreciente
Ayacucho y =-0.0486x + 4.9411 0.0213 2.13%  Decreciente
Apurimac y=-0.146x + 5.0621 0.1290 12.90%  Decreciente
Otras regiones y=-0.1384x + 5.8121 0.1420 14.20%  Decreciente
Precio Prom. Nacional y=-0.1336x + 5.5939 0.1477 14.77% Decreciente

En la tabla 8, se refleja los precios de produccion promedio y las variaciones del periodo
dela Qp, en el 2012-2022, donde, se ha obtenido un precio promedio del periodo a nivel nacional
de 4.79 soles por cada kilo y una variacion del periodo, en valores porcentuales de 1.76%, des-
tacandose el mejor precio promedio del periodo, la region Puno con 4.97 soles por cada kilo, con
una variacion del periodo de 1.81%, seguido de la region Ayacucho, con un precio promedio del
periodo de 4.65 soles por cada kilo, con una variacion del periodo de 2.95% y luego la region



Apurimac, con un precio promedio del periodo de 4.19 soles por kilo, con una variacion del
periodo de 0.27%. Por otro lado, las otras regiones han tenido un precio promedio de periodo de
4.98 soles por kilo y una variacion del periodo de 1.86% durante el periodo de estudio.

Tabla 8. Precio de produccion promedio y variacion del periodo de la quinua peruana 2012-2022

Precio promedio del

Regiones Variacion del periodo %
periodo (S/. /Kg)
Puno 4.97 1.81%
Ayacucho 4.65 2.95%
Apurimac 4.19 0.27%
Otras regiones 4.98 1.86%
Precio Prom. Nacional 4.79 1.76%

™

3.2. Analisis de exportaciones y las tendencias de la quinua peruana
3.2.1. Volimenes de exportaciones y tendencias de la quinua peruana

La figura 13, muestra los volumenes de exportacion y las tendencias de la Qp, durante el
periodo de 2012-2022. El Perq, ha contribuido a la seguridad alimentaria de varios paises, siendo
los mas importantes: EEUU, Canad4 y Paises Bajos. En 2012, Pert export6 10,713 toneladas de
quinua al mundo, y en 2022, esta cifra aument6 a 45,534 toneladas. EEUU, fue el destino mas
importante, recibiendo 7,107 Tm en 2012 y 14,150 Tm en 2022. Canadé recibié 592 Tm en 2012
y 4,616 Tm en 2022, mientras que Paises Bajos recibio 210 Tm en 2012 y 2,506 Tm en 2022.
Otros paises, recibieron 2,804 Tm en 2012 y 24,262 Tm en 2022. El afo con el volumen de
exportacion mas alto fue 2017, con 52,048 Tm de Qp exportadas. Se ha establecido, una ecuacion
de regresion lineal positiva y = 3355.4x + 20862, con un coeficiente de predicciéon R? =0.6371,
lo que indica una tendencia creciente en las exportaciones de Qp, durante el periodo de estudio.
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EEUU 7,107 10,053 18,291 18,091 13,889 18,939 17,017 16,108 16,053 15,685 14,150
Canada 592 1,621 3,824 3,305 3,148 4,291 4,073 3,484 4,430 4,438 4,616
Paises Bajos 210 650 2,168 3,104 4,575 3,432 2,792 2,543 3,863 3,497 2,506

== Otros paises 2,804 6,349 12,406 16,958 22,750 25,386 26,209 26,644 26,653 27,975 24,262
=t Al Mundo 10,713 18,673 36,689 41,458 44,362 52,048 50,091 48,779 50,999 51,595 45,534

Figura 13. Voliimenes de exportacion y tendencias de quinua peruana hacia los paises de destino 2012-2022 (Tm.), Fuente:
Adaptacion de datos de TRADE MAP 2012-2022 (Trade Map, 2023)

En la figura 14, se presenta el porcentaje de participacion anual de los volumenes de
exportaciones de Qp, hacia diferentes paises de destino durante el periodo de 2012-2022. EEUU,
es el principal destino, con un porcentaje de participacion del 66.34% en 2012 y del 31.08% en
2022. Canada, ocupa el segundo lugar, con una participacion del 5.53% en 2012 y del 10.14%
en 2022. Los Paises Bajos, estan en tercer lugar, con una participacion del 1.96% en 2012 y del
5.50% en 2022. Otros paises de destino, representan un 26.17% en 2012 y un 53.28% en 2022.
Es importante destacar, que la participacion de EEUU, disminuy6 casi en un 50% durante el
periodo de estudio de 2012 a 2022.
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Figura 14. % de participacion anual de los volimenes de exportaciones de quinua peruana hacia los paises de destino 2012-
2022 (%)

En la figura 15, se muestra el grado de prediccion y tendencias de crecimiento del por-
centaje de participacion de los volimenes de exportacion de Qp, hacia los paises de destino,
durante el periodo de estudio de 2012-2022. Se han establecido ecuaciones de regresion lineal
para los tres principales paises de destino: EEUU, Canad4 y los Paises Bajos. Para EEUU, se
encontr6é una tendencia decreciente representada por la ecuacion de regresion negativa y = -
0.0313x + 63.435, con un grado de prediccion del modelo R? =0.760, lo cual indica una dismi-
nucion del 76.00%. Por otro lado, Canad4 y los Paises Bajos muestran una tendencia creciente
con las ecuaciones de regresion positivay =0.0015x - 3.0177 (R*=0.1378, 13.78%), y = 0.0024x
-4.8197 (R* = 0.1343, 13.43%), respectivamente. Para los otros paises, se establecid una ten-
dencia creciente con la ecuacion de regresion positiva y = 0.0273x - 54.598 (R? = 0.8038,
80.38%). En resumen, se observa una reduccion gradual en la participacion porcentual de los
volumenes de exportacion de Qp hacia EEUU, durante el periodo de estudio.
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Figura 15. Grado de predicciones y tendencias de crecimiento del % de participacion de los volimenes de exportacion de quinua
peruana hacia los paises de destino 2012-2022

En la Figura 16, se presentan las variaciones porcentuales anuales de los volimenes de
exportacion de Qp, hacia los paises de destino durante el periodo de 2012-2022. Se observo una
variacion porcentual de 74.30% en el afio 2012-2013 y de -11.75% en el afio 2021-2022. La
mayor variacion porcentual registrada, fue del 96.48% en el afio 2013-2014, mientras que la
menor variacion anual, se obtuvo en el afio 2020-2021, con un 1.17%. Ademas, se identifico la
menor variacion porcentual negativa de -2.62% en el afio 2018-2019. Se establecio una ecuacion
de regresion lineal negativa, para estas variaciones anuales, representada por y =-0.093x + 0.707,
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con un grado de prediccion del modelo R? = 0.6094, que indica una tendencia decreciente del
60.94% en las variaciones porcentuales anuales de los volimenes de exportacion de Qp, durante
el periodo de estudio.
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EEUU 41.45% 81.95% -1.09% -23.23% 36.36% -10.15% -5.34% -0.34% -2.29% -9.79%
Canada 173.82% 135.90% -13.57% -4.75% 36.31% -5.08% -14.46% 27.15% 0.18% 4.01%
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u Al Mundo 74.30% 96.48% 13.00% 7.00% 17.33% -3.76% -2.62% 4.55% 1.17% -11.75%

Figura 16. Variacion porcentual anual de volimenes de exportacion de quinua peruana hacia los paises de destino 2012-2022
(%)

En la Tabla 9, se presentan los grados de prediccion y tendencias de crecimiento de los
volimenes de exportacion de Qp, hacia los paises de destino durante el periodo de estudio de
2012-2022. Se obtuvo una ecuacion de regresion lineal positiva para los volumenes de exporta-
cion, representada por y = 3355.4x + 20862, con un grado de prediccion del modelo R?=0.6371,
que indica un crecimiento del 63.71% en los volumenes de exportacion hacia los paises de des-
tino, durante el periodo de estudio. Ademas, los principales paises de destino, como: EEUU,
Canadd y los Paises Bajos, también mostraron ecuaciones de regresion positiva, al igual que los
demads paises, con grados de prediccion del modelo R? superiores al 17%, lo que indica, una
tendencia creciente en los volimenes de exportacion de quinua peruana hacia los paises de des-
tino.

Tabla 9. Grado de prediccion y tendencias de crecimiento de los voliimenes de exportacion de la quinua peruana hacia los paises
de destino 2012-2022

Ecuacion de modelo Grado de prediccion

Paises % Tendencia
de regresion del modelo R?
EEUU y =456.28x + 12297 0.1742 17.42% Creciente
Canada y=313.54x + 1557.1 0.6693 66.93% Creciente
Paises Bajos y=227.71x + 1301 0.3366 33.66% Creciente
Otros paises y=2357.9x + 5706.9 0.7702 77.02% Creciente
Al Mundo y =3355.4x + 20862 0.6371 63.71% Creciente

En la Tabla 10, se presentan los detalles de los volumenes totales de exportacion, el por-
centaje de participacion y la variacion de la Qp, hacia los paises de destino durante el periodo de
2012-2022. Durante este periodo, Pert ha contribuido a la seguridad alimentaria con un volumen
total de exportacion de 450,941 Tm y una variacion del 15.57%. EEUU, fue el pais de destino
con mayor participacion, recibiendo un volumen total de exportacion de 165,383 Tm, lo que
representa el 36.68% de participacion y una variacion del 7.13% en el periodo. Canada, ocupo
el segundo lugar con 37,822 Tm, una participacion del 8.39% y una variacion del 22.80%. Los
Paises Bajos, se ubicaron en tercer lugar, recibiendo un volumen total de exportacion de 29,340
Tm, con una participacion del 6.51% y una variacion del 28.14%. En cuanto a otros paises de
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destino, se registrd un volumen total de 218,396 Tm, una participacion del 48.43% y una varia-
cion del 24.08%.

Tabla 10. Voltiimenes totales de exportacion, % de participacion y variacion del periodo de la quinua peruana hacia los paises
de destino 2012-2022

Volumen total pe- Variacion del pe-
Paises % de Participacion

riodo (Tm) riodo %
EEUU 165,383.00 36.68% 7.13%
Canada 37,822.00 8.39% 22.80%
Paises Bajos 29,340.00 6.51% 28.14%
Otros paises 218,396.00 48.43% 24.08%
Al Mundo 450,941.00 100.00% 15.57%

3.2.2. Valores de exportaciones y tendencias de la quinua peruana

En la Figura 17, se presentan los valores de exportacion y tendencias de la Qp, hacia los
paises de destino, durante el periodo de 2012-2022, medidos en valor FOB. En el afio 2012, las
exportaciones de Qp, alcanzaron los 31,122 miles de US $, mientras que, en el afio 2022, llegaron
alos 88,994 miles de US $. El afio 2014, registrd los mayores valores de exportacion con 196,773
miles de US $. En términos de los paises de destino de la Qp, en orden de importancia para el
afio 2012, EEUU, encabez6 la lista con exportaciones por valor de 21,011 miles de US $, seguido
de Canada, con 1,564, los Paises Bajos, con 550 y otros paises con 7,997 miles de US $. En el
afio 2022, las exportaciones de Qp, hacia los paises de destino, fueron lideradas por EEUU, con
31,392 miles de US $, seguido de Canada con 8,775, los Paises Bajos con 4,697 y otros paises
con 44,130 miles de US $. Se establecio una ecuacion de regresion lineal positiva y = 1590.7x
+ 104178, con un grado de prediccion del modelo R? = 0.0161, que representa el 1.61% de ten-
dencia creciente. Sin embargo, este valor estd cerca de cero, lo que indica que los valores de
exportacion de Qp, en el periodo de estudio se han estancado gradualmente.
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Figura 17. Valores de exportaciones y tendencias de quinua peruana hacia los paises de destino 2012-2022 (Miles de ddlares
americanos US$ valor FOB), Fuente: Adaptacion de datos de TRADE MAP 2012-2022 (Trade Map, 2023)

En la Figura 18, se muestra el porcentaje de participacion anual de los valores de expor-
tacion de Qp, hacia los paises de destino, durante el periodo de 2012-2022. Los paises de destino
mas destacados son: EEUU, Canad4 y los Paises Bajos. En el afio 2012, estos paises tuvieron
participaciones de 67.51%, 5.03% y 1.77%, respectivamente, mientras que otros paises, repre-
sentaron el 25.70% restante. Para el afio 2022, en el mismo orden de prioridad, las participacio-
nes fueron de 35.27%, 9.86% y 5.28%, mientras que los otros paises, representaron el 49.59%.
Podemos observar que la participacion de los valores de exportacion de Qp, hacia EEUU, ha
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disminuido gradualmente, mientras que paises como Canada, los Paises Bajos y otros paises,
han surgido como nuevas oportunidades en términos de valores de exportacion para la quinua

peruana.
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Figura 18. % de participacion anual de los valores de exportaciones de quinua peruana hacia los paises de destino 2012-2022
(%)

En la Figura 19, se presentan el grado de predicciones y las tendencias de crecimiento
del porcentaje de participacion de los valores de exportacion de Qp, hacia los paises de destino
en el periodo 2012-2022. Se han establecido ecuaciones de modelos de regresion para cada pais
de destino. Para EEUU, se obtuvo una ecuacion de modelo de regresion negativa y = -0.0278x
+ 56.559, con un grado de prediccion del modelo R? = 0.7052. Para Canada, la ecuacion de
modelo de regresion fue positiva 'y = 0.0021x - 4.1021, con un grado de prediccioén del modelo
R?=0.2326. Para los Paises Bajos, la ecuacion de modelo de regresion también fue positiva y =
0.0021x - 4.1528, con un grado de prediccion del modelo R? = 0.0909. Por ultimo, para los otros
paises, se obtuvo una ecuacion de modelo de regresion positiva y = 0.0237x - 47.304, con una
prediccion del modelo R?=0.7618. Estos resultados, indican que, para EEUU, hay una tendencia
decreciente del 70.52%, mientras que para Canada la tendencia es creciente en un 23.26%, para
los Paises Bajos, es creciente en un 9.09% y para los otros paises, es creciente en un 76.18%.
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Figura 19. Grado de predicciones y tendencias de crecimiento del % de participacion de los valores de exportacion de quinua
peruana hacia los paises de destino 2012-2022

La Figura 20, muestra las variaciones porcentuales anuales de los valores de exportacio-
nes de Qp, hacia los paises de destino durante el periodo 2012-2022. En 2012-2013, hubo un
incremento del 155.62%, mientras que en 2021-2022 se registré una disminucion del -15.11%.
La menor variacion positiva, ocurrié en 2018-2019 con un 10.37%, y la menor variacion negativa
fue en 2017-2018 con un -0.25%. La ecuacion de regresion lineal negativa establecida para las
exportaciones de Qp es y = -0.1505x + 1.0659, con una prediccion del modelo R? = 0.437, lo
que representa una tendencia decreciente del 43.70% en las exportaciones de Qp, hacia los paises

de destino durante el periodo analizado.
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Figura 20. Variacion porcentual anual de valores de exportacion de quinua peruana hacia los paises de destino 2012-2022 (%)

En la Tabla 11, se presenta el grado de prediccion y la tendencia de crecimiento de los
valores de exportaciones de Qp, hacia los paises de destino en 2012-2022. Para Pert, se estable-
16 una ecuacion de regresion lineal positiva y = 1590.7x + 104178, con un grado de prediccion
del modelo R? = 0.0161, lo que representa un aumento del 1.61% en las exportaciones de Qp.
Ademas, se determinaron ecuaciones de regresion para los paises de destino, como: EEUU, Ca-
nada, Paises Bajos y otros paises, con ecuaciones respectivas y = -1548.6x + 56303, y = 178.75x
+8649.4, y=132.81x + 6495.6, y =2827.7x + 32731, y sus correspondientes grados de predic-
cion del modelo R?=0.0604, 0.0175, 0.0143 y 0.2733. Estos resultados indican una disminucion
del 6.04% en las exportaciones hacia EEUU, un aumento del 1.75% para Canad4, un aumento
del 1.43% para Paises Bajos y un aumento del 27.33% para otros paises. Se destaca que EEUU,
muestra una tendencia decreciente en las exportaciones de Qp, durante el periodo analizado.

Tabla 11. Grado de prediccion y tendencias de crecimiento de los valores de exportacion de la quinua peruana hacia los paises
de destino 2012-2022

Ecuacion de modelo Grado de prediccion

Paises % Tendencia
de regresion del modelo R?
EEUU y =-1548.6x + 56303 0.0604 6.04% Decreciente
Canada y=178.75x + 8649.4 0.0175 1.75% Creciente
Paises Bajos  y=132.81x + 6495.6 0.0143 1.43% Creciente
Otros paises y =2827.7x + 32731 0.2733 27.33% Creciente
Al Mundo y =1590.7x + 104178 0.0161 1.61% Creciente

En la Tabla 12, se presentan los valores totales de exportacion, el porcentaje de partici-
pacion y la variacion de la Qp, hacia los paises de destino en el periodo 2012-2022. El valor total
de exportacion de Qp, en ese periodo fue de 1°250,947 miles de US $, con una variacion del
11.08%. En cuanto a los paises de destino, EEUU, tuvo un valor total de exportacion de 517,122
miles de US $, representando el 41.34% de participacion y una variacion del 4.10% en el periodo.
Canada obtuvo 106,941 miles de US $, con un porcentaje de participacion del 8.55% y una
variacion del 18.82%. Paises Bajos, registro 80,217 miles de US $, con una participacion del
6.41% y una variacion del 23.92%. Por ultimo, otros paises sumaron 546,667 miles de US $, con
un porcentaje de participacion del 43.70% y una variacion del 18.63% en el periodo.
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Tabla 12. Valores totales de exportacion, % de participacion y variacion del periodo de la quinua peruana hacia los paises de
destino 2012-2022

Valor total periodo Variacion del
Paises % de Participacion
(Miles US $) periodo %
EEUU 517,122 41.34% 4.10%
Canada 106,941 8.55% 18.82%
Paises Bajos 80,217 6.41% 23.92%
Otros paises 546,667 43.70% 18.63%
Al Mundo 1°250,947 100.00% 11.08%

3.2.3. Valores unitarios de exportaciones y tendencias de la quinua peruana

En la Figura 21, se muestran los valores unitarios promedios de las exportaciones de Qp,
hacia los paises de destino en el periodo 2012-2022 en valor FOB. En 2012, el valor unitario de
exportacion del Peru fue de 2,839.84 US $/Tm, mientras que en 2022 fue de 1,983.03 US $/Tm.
El afio 2014, destacé con el valor mas alto de 5,546.12 US $/Tm. Igualmente, hacia los paises
de destino, se establecieron los valores unitarios de exportacion en 2012-2022. En 2012, los
valores unitarios fueron: EEUU (2,956 US $/Tm), Canada (2,642 US $/Tm), Paises Bajos (2,619
US $/Tm) y otros paises (2,940.68 US $/Tm). En 2022, los valores unitarios correspondientes
fueron: EEUU (2,219 US $/Tm), Canada (1,901 US $/Tm), Paises Bajos (1,874 US $/Tm) y
otros paises (1,968.06 US $/Tm). Ademas, se establecio una ecuacion de regresion lineal nega-
tivay =-210.09x +4296.2, con un grado de prediccion del modelo R? = 0.4455. Esto indica, que
hubo una tendencia decreciente del 44.55% en los valores unitarios de exportacion de la Qp,
durante el periodo analizado.
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Figura 21. Valor unitario de exportaciones y tendencias de quinua peruana hacia los paises de destino 2012-2022, en ddlares
americanos (US $/Tm.) (Valor FOB) (Trade Map, 2023)

En la Figura 22, se muestran las variaciones porcentuales anuales de los valores unitarios
de exportacion de la Qp, hacia los paises de destino durante el periodo 2012-2022. Se observa
una variacion positiva de 49.86% en 2012-2013, seguida de una variacion negativa de -6.60%
en 2021-2022. Se registra una menor variacion positiva de 6.49% en 2018-2019 y una mayor
variacion negativa de -35.65% en 2014-2015, junto con una variaciéon menor de -2.93% en 2016-
2017. Ademas, se establece una ecuacion de regresion lineal negativa para los valores unitarios
de exportacion y = -0.036x + 0.1919, con un grado de prediccion R? = 0.1768, indicando una
tendencia decreciente del 17.68% en los valores unitarios de exportacion de la Qp, durante el
periodo analizado.
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Paises Bajos  58.08% 42.20% -39.05% -33.89% -5.82% 8.10% 12.22% -10.22% -19.73% -4.05%
Otros paises 48.30% 27.05% -35.28% -27.55% -0.20% 10.17% -0.79% -11.68% -14.41% -8.12%

Al Mundo 49.86% 30.32% -35.65% -28.77% -2.93% 8.10% 6.49% -9.94% -17.01% -6.60%

Figura 22. Variacion porcentual anual de valores unitarios de exportacion de quinua peruana hacia los paises de destino 2012-
2022, (%)

En la Tabla 13, se presentan el grado de prediccion y las tendencias de crecimiento de
los valores unitarios de exportacion promedio de la Qp, hacia los paises de destino en el periodo
2012-2022. Se ha determinado una ecuacion de regresion lineal negativa para el Pert, y = -
210.09x +4296.2, con un grado de prediccion R? = 0.4405, indicando una tendencia decreciente
del 44.05%. Asimismo, los principales paises de destino, como EEUU, Canada, Paises Bajos y
otros paises, también presentan ecuaciones de regresion lineal negativa, reflejando tendencias
decrecientes del 40.30%, 40.30%, 38.68% y 47.99%, respectivamente, en los valores unitarios
de exportacion promedio de la Qp, durante el periodo analizado.

Tabla 13. Grado de prediccion y tendencias de crecimiento de los valores unitario de exportacion promedio de la quinua peruana
hacia los paises de destino 2012-2022

Ecuacion de modelo  Grado de prediccion

Paises % Tendencia

de regresion del modelo R*
EEUU y=-192.37x +4275.1 0.403 40.30% Decreciente
Canada y=-187.75x + 4038.7 0.403 40.30% Decreciente
Paises Bajos  y=-223.16x +4268.5 0.3868 38.68% Decreciente
Otros paises y=-219.07x + 4398.2 0.4799 47.99% Decreciente
Al Mundo y =-210.09x + 4296.2 0.4405 44.05% Decreciente

La Tabla 14, muestra los valores unitarios promedios de exportacion y las variaciones
porcentuales del periodo de la Qp, hacia los paises de destino de 2012-2022. Para Peru, el valor
unitario promedio fue de 3,035.64 US $/Tm, con una variacion del periodo de -3.53%. Los prin-
cipales paises de destino, como: EEUU, Canada, Paises Bajos y otros paises, registraron valores
unitarios promedios de exportacion de 3,120.91 US $/Tm, 2,912.18 US $/Tm, 2,929.55 US $/Tm
y 3,083.74 US $/Tm, respectivamente, con variaciones del periodo de -2.83%, -3.24%, -3.29%
y -3.94%.

Tabla 14. Valores unitario promedio de exportacion y variacion del periodo de la quinua peruana hacia los paises de destino
2012-2022

Valor Unitario promedio Variacion del pe-

Paises
US $/TM riodo %
EEUU 3,120.91 -2.83%
Canada 2,912.18 -3.24%
Paises Bajos 2,929.55 -3.29%
Otros paises 3,083.74 -3.94%

Al Mundo 3,035.64 -3.53%




3.3. Analisis de la demanda mundial y las tendencias de la quinua
3.3.1. Analisis de l1a demanda mundial y las tendencias de quinua por los paises

En la Figura 23, se presenta la demanda mundial de quinua y las tendencias por pais
durante el periodo comprendido entre 2012-2022, expresadas en toneladas métricas. En el afio
2012, la demanda mundial de quinua fue de 29,524 Tm, mientras que en 2022 alcanzé las
101,175 Tm. Destaca en esta demanda global, la participacion de paises como: EEUU, Canada,
Francia y otros paises, en orden de importancia. En 2012, estos paises registraron demandas de
quinua de 13,712 Tm, 4,328 Tm, 3,563 Tm y 7,921 Tm, respectivamente. Para el afio 2022, sus
demandas ascendieron a 30,254 Tm, 9,493 Tm, 6,588 Tm y 54,840 Tm, respectivamente. Ade-
mas, se ha establecido una ecuacion de regresion lineal positiva para la demanda mundial de
quinua, representada por y = 7117.4x + 38,420, con un grado de prediccion R? = 0.8115, lo que
indica una tendencia creciente de 81.15%, en la demanda mundial de quinua.
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Figura 23. Demanda mundial y las tendencias de quinua por los paises, periodo 2012-2022, (Tm)(Trade Map, 2023)

En la Figura 24, se muestra el porcentaje de participacion anual de los paises, en la de-
manda mundial de quinua, durante el periodo comprendido entre 2012-2022. En el afio 2012, se
observa que los paises mas importantes en términos de demanda mundial son EEUU, Canada,
Francia y otros, con porcentajes de participacion del 46.44%, 14.66%, 12.07% y 26.83%, res-
pectivamente. Para el afio 2022, estos mismos paises, han experimentado cambios en sus por-
centajes de participacion, siendo del 29.90%, 9.38%, 6.51% y 54.20%, respectivamente, en la
demanda mundial de quinua. Es importante destacar que, EEUU, ha sido el pais con la mayor
demanda durante todo el periodo, aunque ha experimentado una disminucion del 17% en su

participacion a lo largo del periodo analizado.
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Figura 24. % de participacion anual de la demanda mundial de quinua por los paises, periodo 2012-2022, (%)
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En la Figura 25, se presentan las predicciones y tendencias de crecimiento del porcentaje
de participacion de los paises en la demanda mundial de quinua, durante el periodo de 2012-
2022. Se han establecido ecuaciones de regresion lineal para cada pais participante. Para EEUU,
se ha obtenido una ecuacion de regresion lineal negativa y = -0.0168x + 34.163, con un grado
de prediccion R? = 0.7755, lo cual indica una tendencia decreciente del 77.55%. Del mismo
modo, para Canada se ha determinado una ecuacion de regresion lineal negativa y = -0.0071x +
14.423, con un grado de prediccion R? = 0.8455, representando una tendencia decreciente del
84.55%. Francia, también presenta una ecuacion de regresion lineal negativa y = -0.0033x +
6.7536, con un grado de prediccion R? = 0.4923, que indica una tendencia decreciente del
49.23%. Por otro lado, para los demas paises se ha establecido una ecuacion de regresion lineal
positiva y = 0.0272x - 54.34, con un grado de prediccion R? = 0.8359, lo cual representa una
tendencia creciente del 83.59%.
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Figura 25. Grado de predicciones y tendencias de crecimiento del % de participacion de la demanda mundial de quinua por los
paises, periodo 2012-2022, (%)

La Figura 26, muestra la variacion porcentual anual de la demanda mundial de quinua
por paises, durante el periodo 2012-2022. Entre 2012 y 2013, la demanda mundial de quinua,
experiment6 un aumento del 58.90%, mientras que en 2021-2022 se observo un crecimiento del
7.71%, aunque en 2020-2021, hubo una disminucion negativa del -15.36%. Los paises mas im-
portantes, como: EEUU, Canad4, Francia y otros, presentaron diversas variaciones porcentuales
en la demanda mundial, con valores de 59.74%, 56.89%, 23.27% y 74.59% en 2012-2013, res-
pectivamente, y de 6.95%, 32.82%, -4.24% y 6.25% en 2021-2022. Ademas, se ha establecido
una ecuacion de regresion lineal negativa para la demanda mundial, representada por y = -
0.0524x + 0.4332, con un grado de prediccion R? = 0.6541, lo que indica que el 65.41% de la
tendencia es decreciente.
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Figura 26. Variacion porcentual anual de la demanda mundial de quinua por los paises, periodo 2012-2022, (%)



En la Tabla 15, se presentan las predicciones y tendencias de crecimiento de la demanda
mundial de quinua por los paises, durante el periodo 2012-2022. Se ha establecido una ecuaciéon
de regresion lineal positiva, para la demanda mundial, representada por y = 7117.4x + 38420,
con un grado de prediccion R* = 0.8115, lo cual indica una tendencia creciente de la demanda
mundial, representando el 81.15% de la tendencia observada. Ademas, se han establecido ecua-
ciones de regresion lineal positiva para los paises especificos, como: EEUU, Canadé, Francia y
otros, con ecuaciones y = 1481.6x + 18966, y = 282.27x + 6360.8, y = 382.65x + 4005.9, y =
4970.9x + 9086.7, respectivamente, junto con sus grados de prediccion correspondientes: R? =
0.5683, 0.3955, 0.5649, 0.8866, lo que representa tendencias crecientes del 56.83%, 39.55%,
56.49% y 88.66%, respectivamente.

Tabla 15. Grado de prediccion y tendencias de crecimiento de la demanda mundial de la quinua por los paises 2012-2022

Ecuacion de modelo  Grado de prediccion

Paises % Tendencia
de regresion del modelo R?
EEUU y =1481.6x + 18966 0.5683 56.83% Creciente
Canada y =282.27x + 6360.8 0.3955 39.55% Creciente
Francia y =382.65x +4005.9 0.5649 56.49% Creciente
Otros paises y=4970.9x + 9086.7 0.8866 88.66% Creciente
Demanda
y =7117.4x + 38420 0.8115 81.15% Creciente
Mundial

La Tabla 16, presenta la demanda total de quinua durante el periodo, asi como el porcen-
taje de participacion y la variacidon porcentual de cada pais en el periodo 2012-2022. La demanda
mundial de quinua en este periodo, alcanzo las 892,366.96 Tm, con una variacidon porcentual del
13.11%. Ademas, se han registrado las demandas de los paises mas importantes, como: EEUU,
con 306,414.96 Tm, Canada, con 88,599 Tm, Francia, con 69,320 Tm y otros paises con 428,033
Tm. Estos paises, tienen porcentajes de participacion correspondientes de 34.34%, 9.93%, 7.77%
y 47.97%, respectivamente. Asimismo, se han calculado las variaciones porcentuales del periodo
para cada pais, que son del 8.24%, 8.17%, 6.34% y 21.35% respectivamente.

Tabla 16. Demanda total del periodo, % de participacion y variacion del periodo de la quinua por los paises 2012-2022

Paises Demanda total % de Variacion del
periodo (Tm) Participacion periodo %
EEUU 306,414.96 34.34% 8.24%
Canada 88,599.00 9.93% 8.17%
Francia 69,320.00 7.77% 6.34%
Otros paises 428,033.00 47.97% 21.35%
Demanda Mundial 892,366.96 100.00% 13.11%

3.4. Analisis de tendencias y brechas de la produccion y exportacion de la quinua peruana

3.4.1. Tendencias y brechas de la produccion y exportacion de la quinua peruana en el
periodo del 2012-2022

En la Figura 27, se presentan las tendencias y brechas de produccion y exportacion de
Qp, durante el periodo de estudio, con ecuaciones de regresion lineal positiva para ambas varia-
bles. La produccion, muestra una ecuacion y = 4498x + 61223, con un grado de prediccion R? =
0.4018, reflejando un crecimiento del 40.18%. La exportacion, tiene una ecuacion y = 3355.4x
+ 20862, con un grado de prediccion R? = 0.6371, representando un crecimiento del 63.71%.
Ambas variables, exhiben un crecimiento sostenido. También se establece una ecuacion positiva



para la brecha entre la produccion nacional y la exportacion de Qp, y = 1142.6x + 40361, con un
grado de prediccion R? = 0.0503, representando un crecimiento del 5.03%. Ademas, se identifica
la existencia de brechas en los volimenes de quinua no exportada, con 33,499 Tm en 2012,
67,822.23 Tm en 2022 y el maximo de 78,005.68 Tm en 2014, destinadas al consumo nacional
peruano. Ademas, se han determinado los valores porcentuales de la brecha entre la produccion
y la exportacion, para el afio 2012, esta brecha fue del 75.77%, mientras que, en el afio 2022,
aumento a un 59.83%; para el afio 2017, hubo una disminucion de esta brecha del 33.83%. Igual-
mente se nota la contribucion sostenida de la quinua peruana a la seguridad alimentaria nacional
y mundial.
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Figura 27. Tendencias y brecha de produccion y exportacion de quinua peruana 2012-2022 (Tm.)(Trade Map, 2023)

En la Tabla 17, se han establecido los grados de prediccion, tendencias y brechas entre
la produccién y exportacion de la Qp, durante el periodo 2012-2022. Se ha determinado una
ecuacion de regresion lineal positiva, para la brecha existente entre la produccion y exportacion,
representada por y = 1142.6x + 40361, con un grado de prediccion del modelo R? = 0.0503, lo
que indica, una tendencia creciente del 5.03% en las variables de produccion y exportacion de
la Qp, en el periodo de estudio.

Ademas, se ha establecido una ecuacion de regresion lineal positiva para la produccion
de Qp, con un grado de prediccion que representa el 40.18% de una tendencia creciente. Asi-
mismo, se ha observado una tendencia creciente, en las exportaciones de Qp, representada por
una ecuacion de regresion lineal positiva con un grado de prediccion que representa el 63.71%.

Tabla 17. Grado de predicciones, tendencias y brechas de produccion y exportacion de la quinua peruana 2012-2022

Grado de
Ecuacion de modelo  prediccion
Variables Dimensiones % Tendencia
de regresion del modelo
RZ
Puno y=1270.7x + 29940 0.8192 81.92% Creciente
Produccion  Ayacucho y=2101.5x + 3428.6 0.8911 89.11% Creciente
quinua pe-  Apurimac y=1180.1x +437.11 0.9523 95.23% Creciente
ruana Otras regiones y =-54.299x + 27417 0.0001 0.01% Decreciente
Nacional y =4498x + 61223 0.4018 40.18% Creciente




™

EEUU y =456.28x + 12297 0.1742 17.42% Creciente

Exportacion .
] Canada y=313.54x + 1557.1 0.6693 66.93% Creciente
quinua pe- . )
i Paises Bajos y=227.71x + 1301 0.3366 33.66% Creciente
ruana a
d Otros paises y=2357.9x + 5706.9 0.7702 77.02% Creciente
mundo
Al Mundo y =3355.4x + 20862 0.6371 63.71% Creciente
Brecha Produc/Export y =1142.6x + 40361 0.0503 5.03% Creciente

3.4.2. Analisis de las tendencias, demanda mundial de quinua y brechas con la quinua pe-
ruana en el periodo del 2012-2022

En la Figura 28, se presentan las tendencias de la demanda mundial de quinua y las bre-
chas con la produccién peruana, durante el periodo de estudio de 2012-2022. En el afio 2012, la
demanda mundial fue de 29,524 Tm, mientras que el aporte de la Qp, fue de 10,713 Tm, gene-
rando una brecha de 18,811 Tm. Para el afio 2022, la demanda mundial alcanz¢6 las 101,175 Tm,
con una contribucion de la Qp, de 45,534 Tm, lo que result6 en una brecha de 55,641 Tm. Ade-
mads, se establecieron ecuaciones de regresion lineal positivas, para analizar las tendencias: la
demanda mundial de quinua mostrd una tendencia creciente del 81.15%, el aporte de la Qp,
presentd una tendencia creciente del 63.71%, y la brecha de la demanda exhibid una tendencia
creciente del 79.56%. Estos resultados, nos permiten comprender la evolucion de la demanda
mundial, el aporte de la Qp y las brechas en el periodo estudiado.
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Figura 28. Tendencias, demanda mundial de la quinua y brechas con la quinua peruana, periodo 2012-2022, (Tm.)(Trade Map,
2023)

La Figura 29, representa el porcentaje de participacion anual de la Qp, en la demanda
mundial de quinua, durante el periodo 2012-2022. En 2012, las exportaciones peruanas repre-
sentaron el 36.29% de la demanda mundial, mientras que otros paises contribuyeron con el
63.71%. Hacia 2022, la Qp, tuvo una participacion del 45.01%, mientras que los demas paises
representaron el 54.99% de la demanda global. Estos datos, revelan un aumento gradual en la
contribucion de la Qp, a la vez que se observa una disminucioén proporcional en los aportes de
otros paises durante el periodo de estudio.
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Figura 29. % de participacion anual de la quinua peruana en la demanda mundial de quinua, periodo, 2012-2022, (%.)



La Tabla 18, presenta los grados de prediccion y las tendencias de crecimiento de la
demanda mundial de quinua, asi como la contribucion de la Qp y las brechas existentes en el
periodo de estudio 2012-2022. Para la demanda mundial, se ha establecido una ecuacion de re-
gresion lineal positivay = 7117.4x + 38420, con un grado de prediccion del modelo R*=0.8115,
que representa un crecimiento del 81.15%. Asimismo, para la contribucion de la Qp, a través de
las exportaciones, se ha establecido una ecuacion de regresion lineal positiva y = 3355.4x +
20862, con un grado de prediccion de R* = 0.6371, lo que indica un crecimiento del 63.71%.
Ademas, se ha determinado la brecha en la demanda, mediante una ecuacion de regresion lineal
positiva y = 3762x + 17558, con un grado de prediccion del modelo R? = 0.7956, representando
un crecimiento del 79.56%.

Tabla 18. Grado de prediccion y tendencias de crecimiento de la demanda mundial de la quinua frente al aporte de quinua
peruana y las brechas a la demanda mundial, periodo 2012-2022

Grado de
Ecuacién de modelo
Variables ., prediccion del Y% Tendencia
de regresion

modelo R?
Demanda Mundial y=7117.4x + 38420 0.8115 81.15%  Creciente
Aporte peruano y =3355.4x + 20862 0.6371 63.71%  Creciente
Brecha a la demanda y=3762x + 17558 0.7956 79.56%  Creciente

EnlaTabla 19, se presentan la demanda total, el porcentaje de participacion y la variacion
de la quinua en el periodo de estudio 2012-2022, desglosado en las variables de demanda mun-
dial, aporte peruano y brecha a la demanda mundial. Durante este periodo, la demanda total de
quinua fue de 892,366.96 Tm, con una variacion del 13.11%. El aporte peruano a través de las
exportaciones alcanz6 las 450,941 Tm, representando el 50.53% de participacion y experimen-
tando una variacion porcentual del 15.57% en el periodo. Asimismo, se observa una brecha en
la demanda de 441,425.96 Tm de quinua, lo que equivale al 49.47% de participacion y una va-
riacion del 11.45% en el periodo. Esta brecha es cubierta por otros paises distintos al Peru.

Tabla 19. Demanda total, % de participacion y variacion del periodo de la quinua por las variables: demanda mundial, aporte
peruano y brecha a la demanda mundial, periodo 2012-2022

Paises Demanda total % de Variacion del
periodo (Tm) Participacion periodo %
Demanda Mundial 892,366.96 100.00% 13.11%
Aporte peruano 450,941.00 50.53% 15.57%
Brecha a la demanda 441,425.96 49.47% 11.45%

3.4.3. Comprobacion de la hipotesis planteada de produccion y exportacion de la quinua
peruana periodo 2012-2022

En base a los andlisis realizados, se puede comprobar la hipotesis de investigacion que
plantea, que la produccidn y exportacion de la Qp, ha experimentado un crecimiento sostenido
en el periodo de 2012-2022, contribuyendo a la seguridad alimentaria.

En primer lugar, al examinar la Figura 27, se observa que tanto la produccion como la
exportacion de quinua en Pert, muestran una tendencia creciente. La ecuacion de regresion lineal
positiva para la produccion es y = 4498x + 61223, con un grado de prediccion R = 0.4018, lo
que refleja un crecimiento del 40.18%. Para la exportacion, la ecuacion es y = 3355.4x + 20862,
con un grado de prediccion R? = 0.6371, representando un crecimiento del 63.71%. Ademas, se
establece una ecuacion positiva para la brecha entre la produccion nacional y la exportacion de
Qp, y = 1142.6x + 40361, con un grado de prediccion R? = 0.0503, lo que representa un creci-
miento del 5.03%.



Adicionalmente, en la Figura 28, se evidencia la existencia de brechas entre la demanda
mundial de quinua y la produccion peruana, durante el periodo de estudio. En el afo 2012, la
demanda mundial fue de 29,524 Tm, mientras que la contribucion de la Qp, fue de 10,713 Tm,
generando una brecha de 18,811 Tm. En el afio 2022, la demanda mundial alcanz¢ las 101,175
Tm, con una contribucion de 45,534 Tm de Qp, resultando en una brecha de 55,641 Tm. Las
ecuaciones de regresion lineal positivas, revelan que la demanda mundial de quinua, presenta
una tendencia creciente del 81.15%, el aporte de la Qp, exhibe una tendencia creciente del
63.71%, y la brecha de demanda, muestra una tendencia creciente del 79.56%.

En la Tabla 19, se detallan los valores cuantitativos de la demanda total, el porcentaje de
participacion y la variacidon de la quinua, en el periodo de estudio. Se destaca que la demanda
total de quinua, fue de 892,366.96 Tm, con una variacion del 13.11%. El aporte peruano, me-
diante las exportaciones, alcanz6 las 450,941 Tm, representando el 50.53% de participacion y
experimentando una variacion porcentual del 15.57%. Por otro lado, se identifica una brecha en
la demanda de 441,425.96 Tm de quinua, lo que equivale al 49.47% de participacion y una va-
riacion del 11.45% en el periodo. Estos resultados demuestran la contribucion sostenida de la
Qp, a la seguridad alimentaria, tanto a nivel nacional como mundial.

En resumen, los analisis realizados confirman la hipdtesis de investigacion planteada. La
produccion y exportacion de quinua peruana, han experimentado un crecimiento sostenido du-
rante el periodo de estudio 2012-2022, contribuyendo de manera significativa a la seguridad
alimentaria. La tendencia creciente en la produccion, exportacion y demanda mundial de quinua,
junto con los valores cuantitativos obtenidos, respaldan esta conclusion. Estos resultados refuer-
zan el papel crucial de la Qp, en la promocién de la seguridad alimentaria a nivel nacional e
internacional.

4. DISCUSION

Se ha llevado a cabo un analisis de las tendencias de produccion y exportacion de la Qp
en el periodo 2012-2022, con el propdsito de comprender su evolucion y su impacto en la segu-
ridad alimentaria. Los hallazgos revelan un crecimiento significativo en la produccion, asi como
una expansion de las areas cultivadas y mejoras en los rendimientos. Estos resultados respaldan
investigaciones anteriores que también han destacado este fendmeno (Gamboa et al., 2020). Asi-
mismo, las exportaciones de quinua, han experimentado un aumento constante, posicionando a
Pert, como un proveedor importante a nivel internacional. Estos resultados, corroboran estudios
previos que han sefalado el creciente reconocimiento y la demanda de la Qp, en los mercados
internacionales (Basantes et al., 2019). La calidad nutricional y las propiedades saludables de la
quinua, han permitido que Peru, se posicione como un proveedor global destacado de este su-
peralimento (Scanlin & Lewis, 2017). Sin embargo, es fundamental abordar las brechas existen-
tes y enfrentar los desafios en la cadena de produccion y exportacion, para seguir contribuyendo
a la seguridad alimentaria tanto en Perti, como en el resto del mundo.

Durante el periodo de estudio, se observd un incremento constante en los volimenes de
produccion de la Qp, seglin los resultados obtenidos. Estos hallazgos coinciden con estudios
previos que resaltan el crecimiento significativo de la produccion de quinua en el Pera (Cancino
et al., 2018). Este aumento en la produccion refleja el creciente interés en el cultivo de quinua y
su potencial para contribuir a la seguridad alimentaria en el pais.

Durante el periodo de estudio, se ha observado una expansion considerable en la super-
ficie destinada al cultivo de quinua, segun el analisis de las areas cosechadas (Winkel et al.,
2012). Estos hallazgos, son respaldados por investigaciones previas, que resaltan la ampliacion
de las areas de cultivo, como resultado del aumento de la demanda y la adopcidon de practicas
agricolas sostenibles (Salcedo et al., 2022). Este incremento en las areas cosechadas, demuestra



el creciente compromiso de los agricultores con este cultivo (Mercado et al., 2022) y su contri-
bucioén a la seguridad alimentaria (Skarbo, 2015).

Durante el periodo de estudio, se evidenciaron mejoras significativas en los rendimientos
de Qp, segun los resultados obtenidos. Investigaciones previas, también han informado sobre el
aumento de los rendimientos en el Peru, atribuido a la adopcion de técnicas de cultivo mejoradas
(Lozano et al., 2023) y la seleccion de variedades de alto rendimiento (Winkel et al., 2012). Estas
mejoras en los rendimientos, son de vital importancia para satisfacer la creciente demanda de
quinua y asegurar la seguridad alimentaria en el pais (Rambal et al., 2015).

Durante el periodo de estudio, se observaron fluctuaciones en los precios de produccion
de la Qp. Estas variaciones de precios, son resultado de multiples factores, como la oferta y
demanda, los cambios climaticos y las politicas comerciales (Tschopp et al., 2018). Es crucial
tener en cuenta, estas fluctuaciones al desarrollar estrategias, que impulsen la produccion soste-
nible de la quinua (Bellemare et al., 2018) y garanticen su accesibilidad a precios asequibles para
la poblacion, lo cual contribuird a fortalecer la seguridad alimentaria.

Durante el periodo de estudio, se observo un incremento constante en los volumenes de
exportacion de Qp, hacia los paises de destino (Albert, 2020). Entre los principales paises recep-
tores, se destacan EEUU, Canada y Paises Bajos, donde la demanda de quinua ha experimentado
un crecimiento significativo (Fairlie, 2016). Este aumento en las exportaciones, refleja el reco-
nocimiento internacional de la Qp, como un producto de alta calidad y valor nutricional (Gamboa
et al., 2018).

En cuanto a los valores de exportacion de la Qp, hacia los paises de destino, se evidencio
un estancamiento y un leve crecimiento, debido a las fluctuaciones de los precios internacionales
de la quinua durante el periodo analizado. Estos resultados coinciden en cierta medida con estu-
dios previos que resaltan la creciente valorizacion de la Qp en los mercados internacionales
(Fairlie, 2016). El aumento en los valores de exportacion, representa una oportunidad economica
para los productores (Matanguihan et al., 2015) y contribuye al fortalecimiento de la cadena de
valor de la quinua en el Peru. Sin embargo, el estancamiento puede afectar la economia de los
productores y exportadores de quinua.

El andlisis de los valores unitarios de exportacion, reveld diferencias en los precios de la
Qp en los distintos mercados internacionales. Estos precios unitarios estan influenciados por
factores como la calidad del producto, las preferencias del consumidor y la competencia en cada
pais de destino (Nosi et al., 2020) (Sierra y Selva Exportadora, 2020). Comprender estas varia-
ciones de precios, es fundamental para desarrollar estrategias de comercializacion efectivas y
aprovechar al maximo el valor de la Qp en los mercados internacionales.

En relacion a las brechas existentes y las tendencias entre la produccion y la exportacion
de la Qp, durante el periodo de estudio, se identificaron brechas que podrian estar relacionadas
con factores como la demanda interna, la capacidad de procesamiento y la infraestructura logis-
tica (Kemitare et al., 2020) (Bazile et al., 2016). Comprender y abordar estas brechas, es crucial
para desarrollar politicas y estrategias que promuevan un equilibrio entre la produccién y la ex-
portacion, garantizando asi el abastecimiento de quinua a nivel nacional y aprovechando su po-
tencial econdmico en el mercado internacional.

Los resultados de este estudio, sobre las tendencias de produccion y exportacion de la
Qp, tienen importantes implicancias para el sector y la economia. Se observo un aumento cons-
tante en la produccion y una creciente demanda en mercados internacionales clave. Sin embargo,
se encontraron limitaciones relacionadas con fluctuaciones de precios y brechas entre la produc-
cion y exportacion. Para abordar estas limitaciones, se recomienda investigar, los factores que
influyen en los precios y desarrollar estrategias de comercializacion efectivas. En futuras inves-
tigaciones, es crucial monitorear las tendencias, cerrar brechas y adaptar politicas para un creci-
miento sostenible y maximizar el potencial econdmico de la quinua en el mercado internacional.



5. CONCLUSIONES

Durante el periodo 2012-2022, el Pert experiment6 una tendencia creciente del 40.18%
en los volumenes de produccion de Qp, con un volumen de produccion total de 970,315.57 Tm
y una variacion del periodo del 9.87%. Esto sugiere que la Qp, ha contribuido positivamente a
la seguridad alimentaria mundial y seguird haciéndolo de manera sostenible, a medida que ex-
panda sus mercados en los paises de destino. En resumen, la produccion de Qp, tiene una ten-
dencia creciente positiva, lo que respalda su importancia como alimento nutritivo y sostenible
en todo el mundo.

En el periodo 2012-2022, el Pert, ha experimentado una tendencia creciente del 47.29%
en las areas cosechadas de Qp, con un area total durante el periodo de 681,365.95 Has y una
variacion del 6.04%. Esto indica, que las areas cosechadas de Qp, han experimentado un creci-
miento positivo y sostenido con el tiempo. Este aumento, se debe en parte al incremento de la
frontera agricola en el pais, lo que ha proporcionado a las familias productoras una alternativa
productiva y una fuente de ingresos econdmicos. Ademas, estas mejoras, se han visto impulsadas
por la aplicacion de tecnologias mejoradas en el proceso productivo.

Durante el periodo 2012-2022, se ha observado una tendencia creciente positiva del
75.73% en los rendimientos promedio de la Qp, con un rendimiento promedio de 1,580.62 Kg/Ha
y una variacion del periodo del 4.21%. Esta mejora, en los rendimientos de produccion, se debe
a las mejoras realizadas en el proceso productivo, especialmente en la postcosecha. El uso de
maquinarias y equipos, ha reducido las pérdidas de granos durante el trillado, lo que ha contri-
buido significativamente a la mejora. Como resultado, los rendimientos promedio, han mejorado,
en comparacion con el inicio del periodo de estudio.

Se ha observado, una tendencia decreciente negativa del 14.77% en los precios promedio
de produccion de la Qp, entre 2012-2022, con un precio promedio durante este periodo de 4.79
Soles/Kg y una variacion del 1.76%. Esto indica, que los precios promedio de la Qp, no han
mejorado con el tiempo, sino que han disminuido. Esta disminucion, estd influenciada por los
precios internacionales de la quinua, especialmente en paises de destino como: EEUU, Canada,
Paises Bajos y otros paises, quienes determinan la demanda del producto en el libre mercado.
Ademés, la competencia de nuevos paises productores de quinua, con precios de produccion mas
bajos también contribuye a esta situacion.

En los voliimenes de exportacion de Qp, en el periodo 2012-2022, se ha observado una
tendencia creciente del 63.71%. Durante este periodo, se exportaron un total de 450,941 Tm, lo
que representa una variacion del 15.57%. Estos resultados, indican que la Qp, ha mejorado de
manera sostenida en sus exportaciones, hacia los principales paises de destino, con potencial
para seguir creciendo y contribuyendo a la seguridad alimentaria de los pueblos. Para lograr esto,
es necesario que el Peru, siga promoviendo la produccion con tecnologia de vanguardia y agre-
gando valor a la materia prima, mediante diversas presentaciones, lo que permitira aumentar la
competitividad en el mercado global actual y futuro.

En relacion a los valores de exportacion de Qp, en el periodo 2012-2022, se ha observado
una ligera tendencia creciente del 1.61%, con un valor total de 17250,947 miles de US $ y una
variacion del periodo de 11.08%, sin embargo, es importante mencionar que los precios interna-
cionales de la quinua, han disminuido paulatinamente, lo que ha contribuido a un estancamiento
en los valores de exportacion, en comparacion con los picos observados en 2013 y 2014, durante
la declaratoria del Afio Internacional de la quinua; para mejorar los ingresos econdmicos de los
productores y empresas involucradas en la exportacion de la Qp, es necesario trabajar, en darle
valor agregado al producto y no exportar solo como materia prima; ademas, una estrategia podria
ser ofrecer diversas presentaciones de la Qp, para ser mas competitivos en el mercado globali-
zado actual y futuro.

En cuanto a los valores unitarios de exportacion de la Qp, en el periodo 2012-2022, se ha
observado una tendencia negativa decreciente del 44.05%. El valor unitario promedio de expor-
tacion, fue de 3,035.64 US $/Tm con una variacidon del periodo de -3.53%. Esto nos lleva a
concluir, que los valores unitarios de exportacion, han disminuido a lo largo del tiempo, lo que
desfavorece a los exportadores y, por ende, a los productores al recibir precios mas bajos por



unidad producida y exportada. Esto, reduce la calidad de vida de los productores involucrados y
hace que sus expectativas de mejora econdmica, a través de esta actividad, se vean frustradas.
Es necesario, buscar otras alternativas de produccion y comercializacion. Por lo tanto, se reco-
mienda que las entidades gubernamentales, participen en brindar iniciativas, para la transforma-
cion productiva, comercial e industrial con innovacidén y mejora tecnologica, en toda la cadena
productiva de la Qp.

Durante el periodo de estudio, la demanda mundial de quinua, ha experimentado un cre-
cimiento significativo, pasando de 29,524 Tm en 2012 a 101,175 Tm en 2022. Este aumento en
la demanda, refleja el creciente reconocimiento y popularidad de la quinua, como un alimento
nutritivo y versatil en todo el mundo. Paises como EEUU, Canad4 y Francia, han mostrado un
interés particular en la quinua, registrando un aumento considerable en su demanda, a lo largo
del periodo analizado. Esto destaca, la creciente demanda global de quinua y la expansion de su
consumo, mas alla de las regiones tradicionalmente asociadas con este cultivo.

Tanto la produccidn, como la exportacion de quinua en Peru, han experimentado un cre-
cimiento sostenido en el periodo estudiado. La produccion, ha aumentado en un 40.18%, lo que
demuestra los esfuerzos de los agricultores peruanos, por aumentar la produccion de quinua, para
satisfacer la creciente demanda, tanto interna como externa. La exportacion de Qp, ha crecido
en un 63.71%, lo que indica, el éxito de los productores peruanos, en expandir su presencia en
el mercado internacional. Sin embargo, a pesar de este crecimiento, se observa una brecha, entre
la produccion y la exportacion, lo que sugiere, que una parte de la produccion se destina al con-
sumo interno en Perq, para satisfacer la demanda nacional.

La Qp, ha contribuido de manera constante a la seguridad alimentaria, tanto a nivel na-
cional como mundial. Aunque Perti, ha logrado exportar una cantidad significativa de quinua,
existe una brecha en la demanda mundial, que otros paises cubren. Esta brecha, que representa
un porcentaje considerable, de la demanda global de quinua, plantea desafios en la cadena de
suministro y factores como la demanda interna y la infraestructura logistica. Para cerrar esta
brecha y aprovechar al méximo, el potencial de la Qp, como contribuyente a la seguridad ali-
mentaria mundial, es necesario implementar politicas publicas, que impulsen la produccion y
transformacion de la quinua, mejoren la eficiencia de la cadena de suministro y fomenten la
inversion en infraestructura logistica. Ademas, es importante promover la educacion y concien-
cia sobre los beneficios nutricionales de la quinua, para aumentar su consumo, tanto a nivel
nacional como internacional.

El analisis de las tendencias de produccion y exportacion de quinua peruana en el periodo
2012-2022, revela la importancia de considerar el impacto del cambio climéatico en el cultivo y
la necesidad de acciones de adaptacion y mitigacion. El rol del INIA en el mejoramiento gené-
tico, ha sido crucial para enfrentar los desafios climaticos y fortalecer la produccion de quinua.
Asimismo, la controversia comercial con Bolivia sobre la denominacion de origen destaca la
importancia de establecer acuerdos y estrategias colaborativas para salvaguardar este patrimonio
agricola compartido.

En resumen, los resultados obtenidos, destacan la necesidad de continuar investigando,
el comportamiento de la produccion y exportacion de la Qp, en el tiempo. Aunque la Qp, ha
demostrado un crecimiento significativo en la produccion y las exportaciones, persisten brechas
considerables entre la oferta y la demanda global. Para cerrar estas brechas y aprovechar plena-
mente el potencial de la Qp, se requiere apoyar con politicas publicas, que promuevan la pro-
duccidn y transformacion de este alimento en las regiones productoras. Ademas, este enfoque,
no solo generara beneficios econdmicos para los productores y exportadores, sino, que también
contribuira de manera efectiva a la seguridad alimentaria mundial, gracias a los aportes nutricio-
nales de la quinua.
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