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Aplicacion del modelado 3D en la elaboracion del Expediente

Técnico de Infraestructuras Urbanas

RESUMEN

El articulo cientifico nos muestra la carencia del uso de la tecnologia que ya existen para
poder incluirlo en la elaboracion de los expedientes técnicos, con el uso del modelado 3D se
puede tener un claro entendimiento realista, dindmica y coherente del proyecto entre
profesionales de la construccion y el propio publico o cliente que lo solicite. Este estudio
tiene como objetivo destacar la relevancia y los beneficios de la tecnologia de modelado 3D
en el campo de la ingenieria civil y el urbanismo. La investigacion se basa en un proyecto
real en el Distrito de Lampa, Provincia de Lampa, Departamento de Puno, donde se propone
la transformacion de un espacio publico en un parque funcional y atractivo. El modelado en
3D se presenta como una herramienta esencial para la visualizacion, comunicacion y
planificacion efectiva de las caracteristicas del parque, incluyendo pistas, veredas, areas
verdes, mobiliario urbano y otras infraestructuras. El articulo detalla cémo el modelado 3D
permite la deteccion temprana de conflictos en el disefio, optimiza el uso del espacio, facilita
el anélisis de impacto ambiental y contribuye a la planificacion de recursos y costos.
Ademas, se destaca su importancia en la comunicacién con los diversos actores involucrados
en el proyecto, desde el equipo de disefio hasta la comunidad local y las autoridades
pertinentes. En Gltima instancia, este estudio demuestra que la aplicacion del modelado 3D
en la elaboracién del Expediente Técnico para la creacién del Parque Nueva Esperanza es
un enfoque innovador y efectivo que mejora la eficiencia y la calidad de los proyectos de
ingenieria civil y urbanismo. Los resultados presentados en este articulo proporcionan una
base solida para la adopcién de esta tecnologia en proyectos similares, con el potencial de
enriquecer la planificacion y el desarrollo de espacios urbanos en beneficio de las
comunidades locales.

Palabras clave: Modelado 3D; Disefio; Construccién; Proyectos; Tecnologia



Application of 3D modeling in the preparation of the Technical

File of Urban Infrastructures

ABSTRACT

The scientific article shows us the lack of use of the technology that already exists to be
able to include it in the preparation of technical files, with the use of 3D modeling it is
possible to have a clear realistic, dynamic and coherent understanding of the project among
construction professionals. and the public or client that requests it. This study aims to
highlight the relevance and benefits of 3D modeling technology in the field of civil
engineering and urban planning. The research is based on a real project in the Lampa District,
Lampa Province, Department of Puno, where the transformation of a public space into a
functional and attractive park is proposed. 3D modeling is presented as an essential tool for
the visualization, communication and effective planning of park features, including tracks,
sidewalks, green areas, street furniture and other infrastructure. The article details how 3D
modeling allows early detection of design conflicts, optimizes the use of space, facilitates
environmental impact analysis, and contributes to resource and cost planning. In addition,
its importance in communication with the various actors involved in the project is
highlighted, from the design team to the local community and the relevant authorities.
Ultimately, this study demonstrates that the application of 3D modeling in the preparation
of the Technical File for the creation of the Nueva Esperanza Park is an innovative and
effective approach that improves the efficiency and quality of civil engineering and urban
planning projects. The results presented in this article provide a solid basis for the adoption
of this technology in similar projects, with the potential to enrich the planning and
development of urban spaces for the benefit of local communities.

Keywords: Modeling 3D; Design; Design; Construction; Projects; Tegnology



1. INTRODUCCION

Segun (Urbieta, Urbieta, Laborde, Villarreal, & Rossi, 2023), En las Gltimas décadas,
el desarrollo de la construccion se ha registrado utilizando planos hechos a mano antes de
que aparecieran las herramientas CAD y mas tarde con planos de construccion digitales.
Como consecuencia, hay una gran cantidad de informacion en millones de activos que son
dificiles de procesar debido a su naturaleza analdgica. Desde que se adopt6 el enfoque del
Modelo de informacion de construccion BIM, cualquier nuevo plan de construccion puede

estar sujeto a validaciones y analisis sofisticados.

Segun (Chang, y otros, 2023), Durante las proximas décadas, la gente seguira
desplazandose a zonas urbanas en todo el mundo, lo que aumentard las necesidades de
infraestructura para satisfacer las demandas econdmicas, ambientales y sociales. La
conexion entre la infraestructura urbana civil y las ciudades inteligentes es fuerte debido al

objetivo comun de satisfacer las demandas de servicios publicos.

Segun (Garcia Alvarado, Mufioz Sanguinetti, Martinez Rocamora, & Orellana,
2022), los edificios impresos en 3D pueden ahorrar recursos y tiempo, aumentando la
productividad y la sostenibilidad de la construccion. Si bien es cierto el uso de esta nueva
tecnologia se estd desarrollando en todo el mundo y abundan mucho los ejemplos, sus
condiciones en el disefio arquitectonico aln se siguen implementando en los proyectos de
construccidn. Por tanto, se busca analizar las ventajas y desafios de la implementacion de
tecnologias de disefio y construccién digital en proyectos de infraestructura en contextos

urbanos.



Segun (Valentin - Gamazo, 2022), Es el proceso que permite elaborar la
representacion digital de un objeto tridimensional, con el objetivo de digitalizar de manera
precisa elementos fisicos antes de que sean tangibles. Este proceso necesita configurar
ciertos parametros de disefio para su ejecucion, incluso hoy en dia es posible realizarlo
mediante levantamientos fotograficos reales. A menudo, se utilizan modelos 3D para
proyectos de ingenieria y arquitectura, e incluso en algunas areas especializadas de la

medicina, odontologia, animacion y publicidad.

Segun (Sbrogio, 2022), El uso del modelado 3D agiliza el disefio de los entregables,
permite una planificacion mas precisa de los pardmetros en tiempo y costo, y facilita la
deteccidn y solucion de errores en la etapa de disefio al ofrecer una imagen muy cercana a la
realidad del proyecto. Por otra parte, utilizar herramientas tecnoldgicas para modelado 3D
mejora el rendimiento de un proyecto, ya que se necesita menos tiempo y dinero para generar

prototipos fisicos o evitar su produccion.

2. METODOLOGIA

Segun (Concha Medina & Gamboa Céardenas, 2021). en la actualidad, la gestion de
proyectos de construccidn presenta muchas deficiencias en su modo de trabajo, propiciadas
por la baja digitalizacion del sector, deficiencias que generan diversos problemas a lo largo

del ciclo de vida del proyecto.

2.1.  Estructura de un Expediente técnico

Segun (OSCE, 2023), Un expediente técnico es un documento detallado que contiene

la informacion técnica necesaria para la ejecucién de un proyecto u obra. Este documento
10



proporciona una descripcion completa y precisa de los aspectos técnicos, administrativos,

legales y financieros del proyecto.

La estructura tipica que puede contener un expediente técnico, aunque ten en cuenta

que esta estructura varia segun el tipo de proyecto y las especificidades de cada caso:

2.1.1. Memoria Descriptiva

La memoria descriptiva constituye la descripcion del proyecto, entre los aspectos que
lo integran tenemos: introduccidn, antecedentes, ubicacién del proyecto, estado actual de la
obra, vias de acceso, estrategia para desarrollo de los trabajos, medidas de seguridad,

tolerancias, entre otros (OSCE, 2023).

La memoria descriptiva demuestra la justificacion técnica con base en la evaluacion
del estado de la obra, y debe indicar consideraciones técnicas, cuya naturaleza depende del
tipo de trabajo a realizar, para lo cual es necesario desarrollar un conjunto de trabajos
especificados. en el expediente técnico. Asimismo, se sefiala en forma precisa los objetivos

a alcanzar con el desarrollo de la obra o trabajos planteados (OSCE, 2023).

2.1.2. Estudios Bésicos y Especificos

De acuerdo a la naturaleza de la obra se ejecutaran Estudios Basicos, tales como:
topografia, mecénica de suelos, mecéanica de rocas, entre otros; asi como Estudios
Especificos, tales como: canteras, estabilidad de taludes particulas en suspension en el agua,
hidrologia, precipitaciones, arcillas expansivas, acuiferos, calidad del agua, estudios

sanitarios, entre otros (OSCE, 2023).
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2.1.3. Planos de Ejecucion de Obra

En construccion digital ofrecen ventajas significativas, como la reduccion de errores
y tiempos de construccion, mayor precision en las mediciones y la posibilidad de realizar
simulaciones. Sin embargo, también presentan desafios, como la necesidad de capacitacion
y tecnologia adecuada, asi como la inversion inicial en software y hardware. En proyectos
de infraestructura en el distrito de Lampa, Puno, su adopcion permitié optimizar la eficiencia
y calidad del trabajo, al tiempo que se desarrollaron estrategias robustas para superar barreras

técnicas y de capacitacion.

2.1.4. Modelamiento en 3D

El modelado 3D es una técnica que utiliza softwares especializados para crear
representaciones digitales tridimensionales de objetos, estructuras o sistemas. En lugar de
depender de representaciones bidimensionales, como planos y dibujos, el modelado 3D
permite crear una visualizacion detallada y realista de un disefio 0 proyecto. También
proporciona capacidades de presentacion visual mejoradas que van mas alla de los métodos
tradicionales, mejorando significativamente la eficiencia, la precision y la comunicacién en
todos los pasos de un proyecto de ingenieria. Desde el concepto hasta la construccion vy las

operaciones, el modelado 3D es una herramienta esencial para los ingenieros de hoy.

2.1.5. Especificaciones Técnicas

Las especificaciones técnicas constituyen el conjunto de reglas y documentos
vinculados a la descripcién de los trabajos, método de construccion, calidad de los

materiales, sistemas de control de calidad (segun el trabajo a ejecutar), procedimientos
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constructivos, métodos de medicion y condiciones de pago requeridas en la ejecucion de la

obra (OSCE, 2023).

Cada partida o conjunto de partidas que conforman el presupuesto de obra debe
contener sus respectivas especificaciones técnicas, detallando las reglas que definen las
prestaciones especificas, como por ejemplo los materiales a considerar, procedimiento

constructivo, forma de medida y pago (OSCE, 2023).

2.1.6. Metrados

Los metrados constituyen la expresion cuantificada por partidas de los trabajos de
construccién que se ha programado ejecutar en un plazo determinado, expresadas en la
unidad de medida que ha sido establecidas para cada partida; asimismo, son necesarios para
determinar el presupuesto de obra, por cuanto representan el volumen de trabajo de cada

partida (OSCE, 2023).

Para elaborar el presupuesto de obra y controlar la ejecucion y pago, se establece la
division de toda la obra en partes denominadas partidas, es decir, una partida se establece

con la finalidad de medir, cuantificar, presupuestar y pagar una obra (OSCE, 2023).

2.1.7. Andlisis de Precios Unitarios

Cada partida del presupuesto constituye un costo parcial, la determinacién de cada
uno de los costos requiere de su correspondiente analisis de precios unitarios; es decir la
cuantificacién técnica de la cantidad de recursos (mano de obra, materiales, equipo,
maquinaria, herramientas, entre otros), que se requieren para ejecutar cada unidad de la

partida y su costo (OSCE, 2023).
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Para realizar calculos, los datos de entrada se agrupan en materiales, mano de obra,
equipos y otras categorias. Es necesario conocer todos los recursos involucrados en la
implementacion de cada partida, su participacion de mercado especifica o productividad,
expresada en el nimero de recursos por unidad de medida de la partida, asi como el valor de
mercado de los recursos, este costo debe incluir todos los costos de adquisicion, transporte

(salvo que sea considerado en otra partida), almacenaje, etc. (OSCE, 2023).

Al analizar el precio unitario, no se incluird el impuesto general sobre las ventas

(IGV) cobrado ya que al final se sumara al monto del presupuesto.

2.1.8. Presupuesto de Obra

El valor referencial constituye el costo estimado de la obra a ejecutar, determinado a
partir de la elaboracion del presupuesto de obra, el cual estd compuesto por el costo directo,

gastos generales, utilidad e impuestos (OSCE, 2023).

El valor referencial en obras corresponde al monto del presupuesto de obra incluido
en el expediente técnico, excepto en las obras ejecutadas bajo las modalidades llave en mano
(que incluye la elaboracion del expediente técnico) y concurso oferta, debido a que en estas
el valor referencial debe determinarse considerando el objeto de la obra y su alcance previsto
en los estudios de preinversion que dieron lugar a la viabilidad del correspondiente proyecto,

asi como el resultado del estudio de las posibilidades de precios de mercado (OSCE, 2023).
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2.1.9. Formulas Polinbmicas

Es la representacion matematica de la estructura de costos de un presupuesto y esta
constituida por la sumatoria de términos, denominados monomios, que consideran la
participacion o incidencia de los principales recursos (mano de obra, materiales, equipo,
gastos generales) dentro del costo o presupuesto total de la obra, se elabora a partir del

presupuesto que constituye el valor referencial (OSCE, 2023).

La formula polindmica se aplica para calcular el efecto de la variacion de precios de
algunos de los insumos involucrados en la ejecucion de la obra, siendo obligatorio para

aquellos presupuestos expresados en moneda nacional (OSCE, 2023).

2.1.10. Cronograma de Ejecucion de Obra

Para determinar el plazo de ejecucién contractual, el Consultor debera formular el
cronograma de ejecucion de obra considerando las restricciones que puedan existir para el
normal desenvolvimiento de las mismas, tales como lluvias o condiciones climéticas

adversas, dificultad de acceso a ciertas areas, etc. (OSCE, 2023).

El cronograma se elaborara teniendo en cuenta todas las actividades necesarias para
larealizacion de la obra mediante el método PERT-CPM utilizando el software a disposicién
del proyectista, indicando las actividades o0 componentes de la ruta critica del proyecto, hitos,

fijacion de plazos parciales, etc.
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2.2. Resumen del Expediente técnico

2.2.1. Denominacion del Proyecto:

"CREACION DEL PARQUE PARA LA URBANIZACION NUEVA
ESPERANZA DE LA LOCALIDAD DE LAMPA DEL DISTRITO DE LAMPA -

PROVINCIA DE LAMPA - DEPARTAMENTO DE PUNO”

2.2.2. Presupuesto del Proyecto:

Los costos de inversion total a precios de Mercado del proyecto ascienden a la suma
de S/. 222,444.00 (Parque), para la estimacion de los costos se consideran las acciones y
componentes que previamente se definio en el andlisis técnico de las alternativas, para el

presente proyecto.

2.2.3. Modelado 3D:

El modelado 3D proporciona una herramienta poderosa para mejorar la eficiencia y
la comunicacién en todas las etapas del expediente técnico, por el lado izquierdo de la
imagen se muestra la evolucion de los planos 2D CAD al modelado 3D renderizado, y por
la parte de la derecha encontramos un QR que nos llevara al expediente técnico del presente

proyecto.
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Figura l

Construccién digital de CAD a 3D de un parque

Nota. Expediente de la Urbanizacion de Nueva esperanza, provincia de Lampa en el afio
2018. Fuente: Propia

2.3.  Disefo generativo

Algunos disefios generativos que utilizan BIM se desarrollan e investigan para
resolver creativamente problemas de disefio, mientras que algunos estudios analizan
software y entornos de desarrollo para comparar herramientas de disefio. Normalmente, el
inicio de un disefio generativo implica varios pasos: definir el objetivo del disefio, formular
las restricciones del disefio, definir el algoritmo, programar el disefio generativo,
implementar el disefio generativo y modificar los modelos paramétricos generados en

funcién de los objetivos y restricciones hasta que se cumplan.
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2.4. Etapa de disefio

La etapa de disefio es donde se puede ganar o perder la mayor parte del valor del
proyecto, la toma de decisiones sobre el disefio propicia la oportunidad de influir

positivamente en los objetivos del proyecto (Agudelo, 2020).

Durante la planificacion del proyecto, es importante reconocer la estrecha relacion
entre disefio y construccion. Estos procesos pueden verse mejor como un sistema integrado.
En términos generales, el disefio es un proceso de creacion de la descripcion de una nueva
obra, generalmente representada por planos y especificaciones detalladas; la planificacion
de la construccion es un proceso de identificacion de actividades y recursos necesarios para
hacer del disefio una realidad fisica. Por lo tanto, la construccion es la implementacion de un

disefio imaginado por los proyectistas.

2.5. Software de disefio

2.5.1. AutoCAD

Disefio de Planos y Mapas: AutoCAD es ampliamente utilizado en la creacion de
planos y mapas detallados de infraestructura vial y peatonal. Los ingenieros y disefiadores
pueden utilizar AutoCAD para dibujar con precision las pistas, veredas, intersecciones y

otros elementos del proyecto.

Colaboracion: AutoCAD permite la colaboracion eficiente entre equipos de disefio,
ingenieros, arquitectos y otros profesionales involucrados en el proyecto. Los archivos de

AutoCAD pueden compartirse y revisarse de manera efectiva.
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FIGURA 2

Construccion digital de CAD

10.5675

Nota. Plano 2D de la Urbanizaciéon de Nueva esperanza — Lampa. Fuente: Propia.

2.5.2. ArchiCAD

Disefio arquitectonico: ARCHICAD permite a los arquitectos y disefiadores crear
modelos 3D detallados de edificios y estructuras. Esto es esencial para visualizar como se

veran las mejoras en las pistas y veredas y cdmo se integraran con las estructuras existentes.

Coordinacion y colaboracion: ARCHICAD es una herramienta colaborativa que
permite a varios miembros del equipo trabajar en el mismo proyecto simultaneamente. Esto
facilita la coordinacién entre arquitectos, ingenieros, urbanistas y otros profesionales

involucrados.
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2.5.3. Twinmotion

Visualizacion en Tiempo Real: Twinmotion permite crear visualizaciones en
tiempo real de proyectos arquitectonicos, lo que significa que puede mostrar cbmo se vera
el proyecto una vez terminado. Esto puede ser util para presentar el proyecto a las partes

interesadas y obtener su aprobacion antes de comenzar la construccion.

Simulacion de Recorridos: Puede crear recorridos virtuales a través de su proyecto
para mostrar como funcionaran las nuevas pistas y veredas, permitiendo a las partes
interesadas experimentar como seré el Parque de la Urbanizacion Nueva Esperanza después

de la mejora.

Impacto Visual: Puede usar Twinmotion para evaluar el impacto visual del proyecto
en el entorno existente, lo que es importante para garantizar que el proyecto se integre

armoniosamente en la urbanizacion.
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FIGURA 3

Construccion digital de una plaza

’

12707/ i‘ g

Nota. Render del parque de la Urbanizacion de Nueva esperanza, provincia de Lampa.
Fuente: Propia

2.6. Computadora para el disefio

En la actualidad existen varias marcas de laptop como de computadoras y como a la
vez para el trabajo de un profesional de la construccion se recomienda utilizar una

computadora con diferentes caracteristicas.

Para la realizacion del presente expediente técnico se utilizé una laptop de marca
Toshiba y HP para el trabajo del armado del presente expediente, utilizar los softwares de
Autocad y Archicad, también se utilizé una computadora de la marca HP para el trabajo del

software de Twinmotion y su respectiva renderizacion.
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FIGURA 4

Caracteristicas de la laptop y la computadora

Marca laptop Toshiba | laptop HP [computadora ASUS
Imagen 4 m
Precio S/. 3900.00 S/.3000.00 ([S/.9000.00
Procesador Intel core i5 AMD Ryzen 5 [Intel core i9
Disco duro 500GB 500 GB 1Tb
Memoria Ram 8.00 GB 12 GB 16 GB
Pantalla LED 14" HD 15" HD 24"
Otros Windows 8.1 Pro|Windows 10 (Windows 10

Nota. La figura muestra las caracteristicas que debe una laptop para el manejo de softwares
y computadora para su respectiva renderizacion. Fuente: Propia

3. RESULTADOS

El proceso de modelar un parque en 3D en el contexto del proyecto, tiene una
importancia significativa en el rubro de la ingenieria civil y el urbanismo. Este enfoque
innovador y tecnolégicamente avanzado aporta una serie de beneficios clave a dicho

proyecto:

Visualizacion y Comunicacion Efectiva: Modelar el parque en 3D permite una
visualizacion mas clara y realista de las caracteristicas planificadas del parque. Esta
representacion tridimensional facilita la comunicacion efectiva entre el equipo de

profesionales de la construccion con los interesados, como los residentes locales y las
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autoridades pertinentes. La capacidad de mostrar visualmente como se veran las mejoras

propuestas es esencial para garantizar una comprension compartida y el apoyo al proyecto.

Deteccion de Conflictos Temprana: La modelacion en 3D ayuda a identificar
posibles conflictos y desafios en el disefio antes de la implementacion. Esto permite realizar
ajustes necesarios en la etapa de planificacion, evitando problemas costosos y retrasos
durante la fase de construccion. Los ingenieros y disefiadores pueden analizar de manera
mas precisa cémo las pistas y veredas se integran con el parque y la infraestructura

circundante.

4. CONCLUSIONES

El modelado 3D ayuda a resolver problemas comunes pasados de comunicacion mas
rapidas, visualizando el proyecto de manera mas clara, permitiendo iteraciones mas fluidas
y la optimizacion continua del proyecto, de esta manera proporcionamos la mejor
colaboracion y comprension entre ingenieros, arquitectos y otros profesionales. Con el
modelado 3D facilitamos la identificacion temprana de posibles interferencias, conflictos y
problemas de disefio en el proyecto, y lo mas importante que desde el inicio ofrece una
representacion visual impactante que facilita la presentacion y compresion de proyectos por

parte de clientes y otras partes interesadas.

Para realizar el trabajo del modelado 3D en sus diferentes etapas, depende de varios
componentes, como el tipo de software que se planea utilizar y los modelos de computadoras
o laptops que manejaremos, si bien ya se explico en la metodologia se utiliz6 en software el
Autocad 2019 para la elaboracion de planos bidimensionales, luego el Archicad 2020 para

llevarlo al modelado 3D y por ultimo a Twinmotion para su renderizacion respectiva; por

23



otro lado se utiliz6 una laptop para el trabajo de Autocad y Archicad y una computadora para

el trabajo de twinmotion con su respectiva renderizacion.

En conclusidn, el modelo 3D del parque juega un papel importante en el proyecto de
mejora del transito vehicular y peatonal en la urbanizacién Nueva Esperanza. Proporciona
una poderosa herramienta para tomar decisiones informadas, resolver problemas y optimizar
disefios, contribuyendo en ultima instancia al éxito de los proyectos de ingenieria al
proporcionar una infraestructura mas segura, mas eficiente y mas atractiva para las

comunidades locales.

5. RECOMENDACIONES

Explorar los beneficios y desafios de implementar tecnologia de disefio y
construccion digital en proyectos de infraestructura en la region de Lampa en Puno es crucial
para promover el desarrollo sostenible en la region. La innovacion digital puede mejorar la
eficiencia, la calidad y la precision del proyecto al tiempo que reduce los costos y los plazos.
Esta investigacion brindard conocimientos fundamentales para tomar decisiones informadas
y crear soluciones efectivas que beneficien a la sociedad y contribuyan a la modernizacion

de la infraestructura en la region Lampa de Puno.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Copia de la inscripcion del perfil de proyecto de investigacion aprobado.

\0“0 PEBU-'
z o
=1 =z
%,,% "“éﬁ “ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”
RESOLUCION N° 0549-2023/UPeU-FIA-CF-T
Lima, Nafia 26 de setiembre de 2023
VISTO:

El expediente de David Wilmer Lorenzo Ordoiio, identificado(a) con Cédigo Universitario N°
201520729, de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenieria v Arquitectura de
la Universidad Peruana Union;

CONSIDERANDO:

Que la Universidad Peruana Uni6n tiene autonomia académica, administrativa y normativa,
dentro del dmbito establecido por la Ley Universitaria IN° 30220 y el Estatuto de la Universidad;

Que la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad Peruana Unién, mediante sus
reglamentos académicos y administrativos, ha establecido las formas y procedimientos para la aprobacién
e inscripeion del perfil de proyecto de investigacion y la designacion o nombramiento del asesor para la
obtencion de grado de Bachiller;

Que David Wilmer Lorenzo Ordofio, ha solicitado: la inscripcion del perfil proyecto de
investigacion titulado "Aplicacién del Modelado 3D en la Elaboracién de Expedientes Técnicos de
Infraestructuras Urbanas" y la designacion del Asesor, encargado de orientar y asesorar la ejecucion del
perfil de trabajo de investigacion;

Estando a lo acordado en la sesion del Consejo de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de
la Universidad Peruana Unién, celebrada el 26 de setiembre de 2023, y en aplicacion del Estatuto y el
Reglamento General de Investigaciéon de la Universidad,

SE RESUELVE:
Aprobar el perfil de proyecto de investigacion titulado "Aplicacion del Modelado 3D en Ia
Elaboracién de Expedientes Técnicos de Infraestructuras Urbanas" y disponer su inscripcién en el

registro correspondiente, designar como asesor a Ing. Herson Duberly Pari Cusi para que oriente y asesore
el proceso de desarrollo y ejecucion del proyecto de investigacién, para la obtencion de grado de Bachiller.

Registrese, comuniquese y archivese.

DECANA
e
-Interesado
-Asesor
-Drrecc1on General de Investigacion
-Archivo
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Anexo 2. QR para asistir al expediente técnico.
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