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RESUMEN

La presente investigacion realizada en el campo de la did4ctica de la
matematica, cuyo objetivo principal fue medir la eficacia de la aplicacion
de las tablas bidimensionales BREL en la resolucion de problemas
formulados en el dominio de la teoria de conjuntos de los estudiantes del
primer semestre del Instituto de Educacién Superior “Nuestra Sefiora de
Lourdes” de Ayacucho. El disefio fue preexperimental con preprueba y
posprueba, aplicando “el uso de la tabla BREL”. Para el contraste de
hipétesis de investigacion se utiliz6 la prueba t para muestras
relacionadas. Los resultados corroboraron las hipétesis; pues las notas
del examen de salida superaron significativamente a las notas del examen
de entrada: para la dimension organizacién de los conjuntos en las tablas
BREL (t=16.462 con 29 gl y p= 0.00 < 0.05), andlisis de la secuencia
l6gica de operaciones con conjuntos en la tabla BREL (t=20.544 con 29 gl
y p= 0.00 < 0.05) y visualizacion de las operaciones con conjuntos en la
tabla BREL (t=20.603 con 29 gl y p= 0.00 < 0.05). Asi, la tabla BREL es
un instrumento matematico que facilita el trabajo con conjuntos tales
como: operaciones, simplificaciones, demostraciones y resolucion de

problemas.

Palabras clave: teoria de conjuntos, tabla BREL; resolucién de

problemas.
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ABSTRACT

The present research in the field of Didactics of mathematics, whose main
objective was to measure the effectiveness of the implementation of the
two-dimensional tables BREL in the resolution of problems formulated in
the domain of the theory of sets of the students in the first semester of the
higher education Institute “Nuestra Sefiora de Lourdes” of Ayacucho. The
design was month with pre-test and post-test, applying "using the table
BREL". The contrast of research hypothesis used was the t-test for related
samples. The results corroborated the hypothesis; as the exit exam notes
significantly outperformed the entrance exam notes: for dimension
organization of a in BREL tables (t = 16.462 with 29 gl and p = 0.00 <
0.05), analysis of the logical sequence of operations with sets in the table
BREL (t = 20.544 with 29 gl and p = 0.00 < 0.05) and visualization of
operations with sets the table BREL (t=20.603 con 29 gl y p= 0.00 < 0.05).
Thus, BREL table is a mathematical tool that facilitates work with
ensembles such as: operations, simplifications, demonstrations and

problem solving.

Keywords: set theory, BREL table; Problem resolution.
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INTRODUCCION

El motivo de la presente investigacion, es el bajo rendimiento de los
estudiantes que se registra en el Instituto de Educacion Superior en el
area de matematica por diferentes factores; sin embargo, los maestros
tenemos la obligacion de investigar nuevas estrategias y métodos para
gue nuestros educandos logren su perfil profesional.

El presente trabajo de investigacion proporciona pautas, ¢para qué
ensefar y como ensefar? ¢ Qué ensefar relacionado con los contenidos y
capacidades y el cdmo ensefiar a través del método BREL que te
permitiran generar aprendizajes significativos en el estudiante? La
matematica cobra mayor significado y se aprende mejor cuando se
desarrolla en situaciones de la vida real. Los estudiantes desarrollaran
aprendizajes significativos cuando vinculan sus experiencias y saberes
con la realidad que lo circunda. Por ello, podriamos expresar una practica
matematica para la vida, el aprendizaje se genera en el contexto de la
vida y sus logros van hacia ella.

El presente trabajo de investigacion ha tenido como objetivo principal
determinar la eficacia de la aplicacion del Método BREL en la solucion de
problemas de teoria de conjuntos de los estudiantes del Instituto de
Educacién Superior Pedagogico Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes” de
Ayacucho con la intencion de generalizar sus aportes a todos los
estudiantes de las distintas carreras profesionales que la mencionada

instituciéon ofrece.
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Para el desarrollo de la investigacién, se ha utilizado el método pre
experimental con el disefio de pre y pos prueba con un solo grupo de
investigacion.

El presente estudio consta de cuatro capitulos, las mismas que
comprenden y guardan directa relacion con las formalidades
esquematicas que la Universidad determina para estos casos.

El capitulo | tiene el titulo: el problema de investigacion, contiene
aspectos relacionados al planteamiento del problema, finalidad e
importancia de la investigacion, objetivos de la investigacion, hipétesis de
estudio y las variables de estudio.

El Capitulo Il tiene consignado el titulo: fundamento teorico de la
investigacion, en la que se ha desarrollado los antecedentes de la
investigacioén, marco histérico, Marco teorico, conceptual, tecnologico que
corresponde a la investigacion.

En el Capitulo Ill denominado: Metodologia de la investigacion, se
ha considerado desarrollar todo lo referido al tipo de estudio de la
investigacion, disefio de la investigacion, poblacién y muestra, recoleccion
de datos y procesamiento, instrumentos utilizados, recoleccion de datos y
procesamiento, instrumentos utilizados y medicion de las variables
estudiadas.

En el Capitulo IV denominado: Resultados y analisis de la
investigacion en el que se consigna el analisis descriptivo de la poblacion

(célculo de los indicadores y medidas de resumen), analisis comparativo

Xiv



mediante la prueba estadistica especifica y luego interpretacion de
resultados de la investigacion.

Finalmente se registra las conclusiones y recomendaciones a las
gue se han arribado en todo el proceso investigativo.

Los sinceros reconocimientos a los autores de los diversos libros de
teoria de conjuntos y matemética basica y los estudiantes del instituto los
cuales sirvieron de base para realizar y ejecutar la presente investigacion
y aportar de manera decisiva a la mejora y avance de los métodos que
permitan hacer una matematica “breve, rapida, elegante y logica” y dejo
constancia a los miembros del jurado y publico lector para sus reflexiones

y seguir investigando.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. DESCRIPCION DE LA SITUACION PROBLEMATICA

En el contexto educativo peruano, uno de los cursos de mayor
indice de reprobacién es la matematica; en su desarrollo de esta
asignatura ha predominado el modelo academicista propio de la
ensefianza tradicional del siglo XIX y se mantiene en ciertos ambitos
académicos especialmente universitarios, trata de impartir la mayor
cantidad de conocimientos, metddicamente dispuestos en una rigida
planificacion, en un ambiente ordenado y prolijo. El maestro, poseedor del
conocimiento, debe transmitir al estudiante en forma pasiva y acritica,
siendo cada vez mejor cuanto mas pueda reproducir en forma literal lo
incorporado. Es un método no democratico, eficaz en cuanto al
cumplimiento de objetivos, pero donde se responde en virtud de una
motivacion extrinseca que es la de evitar el castigo, y no por el deseo de
saber, crear, descubrir, mas dinamicas, centradas en el estudiante, al que
le permiten un acercamiento mas directo a su maestro que es orientador
del estudiante en su proceso de aprendizaje activo. Las mayores
dificultades para los estudiantes es la resolucion de problemas. Son
capaces de resolver mecanicamente las operaciones fundamentales
basicas (adicion, sustraccion, multiplicacion y division), pero no saben
como aplicarlas para la solucion de un problema, ya que sdlo se les ha

ensefiado a actuar de forma mecanica, repetitiva sin innovaciones.
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La falta de innovaciones por el estudio de la matematica y poco
desarrollo de las habilidades, destrezas, estrategias, métodos y otros son
obstaculos para el logro de esos propositos, y constituyen dificultades a
las cuales se deben enfrentar sistematicamente los profesores de
educaciéon primaria cuando tienen que desarrollar el area de matematica,
durante el desempefio de su profesion.

Minedu (ECE-2016) indica escolares logran avances en matematica.
Segun resultados evaluacidén censal de estudiantes 2016: Un avance de
siete puntos porcentuales en conocimientos de matematica lograron los
alumnos de segundo grado de primaria en la Evaluacion Censal de
Estudiantes (ECE) aplicada en 2016 por el Ministerio de Educacion
(Minedu).

Los resultados indican que se pas6 de 26.6% en 2015 a 34.1% en
2016; mientras que, en el segundo grado de secundaria, el avance fue de
2 puntos porcentuales, de 9.5%, en 2015, a 11.5%, informé el citado
portafolio.

En las regiones, la mejora en matematica en el segundo grado de
primaria respecto al afio anterior alcanz6 los 18.5 puntos porcentuales en
Ayacucho, 17.6 en Huancavelica y 17.5 en Apurimac. A pesar de que la
brecha urbano-rural sigue siendo significativa, las escuelas rurales de
primaria presentan mejoras importantes en matematica al elevarse de
12% a 17% el nivel Satisfactorio, como consecuencia, entre otras
acciones, del fortalecimiento del Programa de Acompafiamiento

Pedagogico Multigrado.
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La ECE se aplica anualmente desde 2007 en todas las escuelas
publicas y privadas del pais con el proposito de conocer qué y cuanto
estan aprendiendo los estudiantes con relacion a lo que el curriculo
nacional dispone para cada grado.

Es muy importante sefalar la justificacion del Ministerio de
Educacion de los resultados de la evaluaciones censales a los
estudiantes que se realiza en algunos grados de educacion basica
regular, que con la incursion de nuevos programas focalizados en que van
desarrollando diferentes estrategias metodoldgicas con la participacion
activa de los agentes educativos en algunas regiones del pais se van
observando cambios a nivel de los docentes y en especial en los
estudiantes que en su rendimiento académico van mejorando. Esto
implica que una de las causas de este problema radica la falta de
fortalecimiento de competencias y capacidades a los formadores por parte
de los oOrganos correspondientes y el cambio de actitud de todos los
agentes educativos para desarrollar una educacién que corresponda a las
necesidades e intereses de los educandos lo cual contribuya al desarrollo
de la sociedad.

Ante este panorama, el presente trabajo de investigacion ha estado
orientado a la aplicacién de otras formas de trabajo metodolégico en el
area de matematica, en lo que respecta a los contenidos de la teoria de
conjuntos, en la carrera profesional de Educacién Primaria, en ese sentido

se aplicard el método BREL como una estrategia pertinente para el



trabajo efectivo de esta area, hecho que ha de ser corroborado al ser

relacionado con el rendimiento académico de los estudiantes.

1.2. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema general:

v

¢La aplicacion del método BREL es eficaz en la solucion de
problemas de teoria de conjuntos de los estudiantes del Instituto de
Educaciéon Superior Pedagogico Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes”

de Ayacucho?

1.2.2. Problemas especificos:

v

¢La aplicacion del método BREL es eficaz en la organizacion de
conjuntos en el diagrama, para la solucion de problemas de teoria de
conjuntos de los estudiantes del Instituto de Educacion Superior
Pedagdgico Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes” de Ayacucho?

¢La aplicacion del método BREL es eficaz en la traduccion y disefio
de un plan de solucién de problemas de teoria de conjuntos en los
estudiantes del Instituto de Educacién Superior Pedagdégico” Nuestra
Sefiora de Lourdes” de Ayacucho?

¢La aplicacion del método BREL es eficaz en la en la visualizacion y
gréfica de las operaciones de conjuntos, para la solucién de
problemas de teoria de conjuntos de los estudiantes del Instituto de
Educaciéon Superior Pedagogico Publico “Nuestra Sefora de Lourdes”
de Ayacucho?

2. Finalidad e importanciay viabilidad de la investigacion

La finalidad e importancia de la investigacion realizada busca,

mediante la aplicacién del método BREL en el aprendizaje de la teoria de

4



conjuntos en los estudiantes en la solucién de problemas, encontrar
explicaciones a la problematica del bajo rendimiento académico de los
estudiantes de la carrera profesional de Educacion Primaria, como una
nueva estrategia muy practica para solucionar los problemas de la teoria
de conjuntos.

Los directos beneficiados con la realizacion del presente trabajo de
investigacion son los estudiantes de la carrera profesional de Educacion
Primaria de la Institucion de formacion docente tomado como area de
estudio.

Asimismo, se menciona que los beneficiados indirectos son los nifios
y nifias del nivel primario, del departamento de Ayacucho, quienes a
través de la practica profesional experimentan otras formas de trabajo en
el area de matematica, asi como los profesores de aula que supervisan la
practica profesional.

Los métodos, procedimientos y técnicas e instrumentos empleados
en la investigacion pueden ser utilizados en otros trabajos de
investigacién, las mismas que deben estar orientadas a mejorar los
niveles de aprendizaje e incrementar el rendimiento académico en el area

de matematica.

Respecto a la viabilidad del trabajo de investigacion, ésta se lograra
gracias a la colaboracion de las autoridades del Instituto de Educacion
Superior Pedagdégico Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes” de Ayacucho,
asi como a la comprometida participacion de los estudiantes elegidos

como muestra de estudio, quienes tienen toda la predisposicion para el

5



desarrollo de las sesiones de aprendizaje que se programen a través del

método BREL sobre la teoria de conjuntos, asi como las sesiones de

aprendizaje donde se utilice los métodos tradicionales de ensefanza.

3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

3.1. OBJETIVO GENERAL

v' Determinar la eficacia de la aplicacion del Método BREL en la
solucion de problemas de teoria de conjuntos de los estudiantes del
Instituto de Educacion Superior Pedagoégico Publico “Nuestra Senora
de Lourdes” de Ayacucho.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Determinar la eficacia de la aplicacion del método BREL en la
organizaciéon de conjuntos en el diagrama, para la solucién de
problemas de teoria de conjuntos de los estudiantes del Instituto de
Educacion Superior Pedagogico Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes”
de Ayacucho.

v' Determinar la eficacia de la aplicacién del método BREL en el analisis
de operaciones de conjuntos, para la solucién de problemas de teoria
de conjuntos de los estudiantes del Instituto de Educacion Superior
Pedagdgico Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes” de Ayacucho.

v' Determinar la eficacia de la aplicacion del método BREL en la
visualizacion y grafica de las operaciones de conjuntos, para la
solucion de problemas de teoria de conjuntos de los estudiantes del
Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico “Nuestra Sefiora

de Lourdes” de Ayacucho.



4. HIPOTESIS DE ESTUDIO

4.1. HIPOTESIS PRINCIPAL

v' La aplicacion del método BREL es eficaz en la solucién de problemas
de teoria de conjuntos de los estudiantes del Instituto de Educacion
Superior Pedagoégico Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes” de
Ayacucho.

4.2. HIPOTESIS DERIVADAS

v' La aplicacion del método BREL es eficaz en la organizacion de
conjuntos en el diagrama, para la solucion de problemas de teoria de
conjuntos de los estudiantes del Instituto de Educacion Superior
Pedagdgico Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes” de Ayacucho.

v La aplicaciébn del método BREL es eficaz en el analisis de
operaciones de conjuntos, para la solucion de problemas de teoria de
conjuntos de los estudiantes del Instituto de Educacion Superior
Pedagdgico Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes” de Ayacucho.

v' La aplicacion del método BREL es eficaz en la visualizacion y grafica
de las operaciones de conjuntos, para la solucién de problemas de
teoria de conjuntos de los estudiantes del Instituto de Educacion
Superior Pedagogico Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes” de

Ayacucho.



CAPITULOII
FUNDAMENTO TEORICO DE LA INVESTIGACION
1. Antecedentes de la investigacion

Arrieche (2010) desarroll6 su tesis doctoral titulada La teoria de
conjuntos en la formacion de maestros: Facetas y factores condicionantes
del estudio de una teoria matematica, en el Departamento de Didactica de
la Matematica de la Universidad de Granada, estudio cognitivo realizado
con una muestra de 122 estudiantes de magisterio, ha llegado a la
conclusibn de que las nociones béasicas de teoria de conjuntos:
subconjunto, conjunto vacio, conjunto unitario, elemento de un conjunto,
relacion, aplicacion biyectiva no son triviales ni evidentes para los futuros
maestros.

Esta faceta de la investigacion ha aportado informacién sobre los
aspectos que requieren una mayor atencién por parte del docente y de los
dicentes en el proceso ensefianza-aprendizaje de estos contenidos.

El analisis del proceso de estudio de las nociones indicadas por un
grupo de alumnos ha permitido identificar algunos factores explicativos de
los conflictos semidticos que plantea la comprension de estas nociones. A
Su vez permitié contrastar que el empleo de la teoria de conjuntos es un
toépico muy importante que contribuye al desarrollo de las potencialidades

del escolar en cuanto al ordenamiento I6gico de sus ideas en la solucidon



de ejercicios y problemas, la independencia alcanzada y la
racionalizacion del trabajo mental y practico lo que nos conlleva a
plantear la necesidad de la adopcion de este estilo de trabajo por los
maestros primarios como una alternativa para mejorar la calidad de la
clase y el mejoramiento de las dificultades existentes relacionadas con los
procesos de comprension y aplicacién de los conocimientos matematicos
a situaciones de la practica social, no obstante, se ha hecho una
interpretacion de su empleo y cabe la posibilidad de iniciar otras
investigaciones que profundicen en el tema.

Arrieche (2011) en su trabajo de investigacion titulado: Papel de la
teoria de conjuntos en la formacion de maestros: Un estudio exploratorio
de aspectos epistemoldgicos, curriculares y cognitivos, Trabajo de
Investigacion del Programa de Doctorado del Departamento de Didactica
de la Matematica de la Universidad de Granada, se llega a las siguientes
conclusiones: los maestros necesitan conocer las nociones elementales
de la praxeologia conjuntista, principalmente por sus relaciones con la
praxeologia numérica, y que su aprendizaje requiere tiempo de estudio,
tanto dirigido como auténomo.

El estudio de la teoria de conjuntos en el curriculo de formacion de
maestros se justificara en la medida en que desempefie un papel
instrumental en el estudio de los contenidos matematicos propios del
curriculo de primaria.

El presente trabajo de investigacion justifica que los maestros

necesitan conocer las nociones elementales de la praxeologia conjuntista,



principalmente por sus relaciones con la praxeologia numérica en la
medida en que desempefie un papel instrumental en el estudio de los
contenidos matematicos propios del curriculo de educacion primaria.

Para Borges (2012), Echevarria en su trabajo de investigacion
titulado: Fundamentos tedricos para integrar los componentes
organizacionales en las actividades docentes de la Metodologia de la
Ensefianza de la Mateméatica en los Institutos Superiores Pedagdgicos,
llega a la siguiente conclusion: Para integrar los componentes
organizacionales en el desarrollo de los contenidos del area de
matematica se debe tener en cuenta los criterios tedricos siguientes:

* Relacion objetivo — tarea docente.

* Relacion proceso — tarea docente.

* Relacion actividad profesional — tarea docente.

* Relacion integracién de contenidos — tarea docente.
* Relacién comunicacion — tarea docente.

La tarea docente es la célula del proceso docente-educativo, siendo
el proceso una serie sucesiva de tareas docentes; hay que lograr que
esas tareas posibiliten la integracion de los tres componentes en estudio y
asi el desempefio docente se convierte en una alternativa metodolégica
para la integracion de los componentes organizacionales, para lo cual es
necesario utilizar diferentes métodos y estrategias heuristicas.

2. Marco historico

2.1. Marco histérico de lateoria de conjuntos
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Teniendo en referencia http://fcasua.contad.unam.mx/2006/ 1138/

docs/ conjuntos.pdf indica que Georg Cantor nacio el 3 de marzo de 1845

en San Petersburgo (Rusia). Fallece el 6 de enero de 1918 en Halle
(ciudad del centro de Alemania, 1845-1918) fue quien practicamente
formulé de manera individual la teoria de conjuntos a finales del siglo XIX
y principios del XX. Su objetivo era el de formalizar las mateméaticas como
ya se habia hecho con el célculo cien afios antes. Cantor comenz0 esta
tarea por medio del analisis de las bases de las mateméticas y explico
todo basandose en los conjuntos (por ejemplo, la definicién de funcion se
hace estrictamente por medio de conjuntos). Este monumental trabajo
logré unificar a las matematicas y permitié la comprension de nuevos
conceptos. El problema aparecié cuando se comenzaron a encontrar
paradojas en esta teoria, siendo la mas célebre la paradoja de Russell, y
mas tarde varios matematicos encontraron mas paradojas, incluyendo al
mismo cantor. Russell descubrié su paradoja en 1901, y la publicé en un
apéndice de su libro "principios de las matematicas". Cuando los
matematicos supieron de esta paradoja, muchos se preguntaron si las
matematicas en realidad eran consistentes, y sobre todo verdaderas, ya
gue cualquier suposicion matematica podia basarse en una teoria
inconsistente. La primera propuesta para solucionar el problema de las
paradojas provino de un matematico holandés llamado Brouwer, quien
propuso una redefinicion radical de todas las matematicas y prometid una
solucion al conflicto. El programa de Brouwer se basaba en lo mas simple

de la intuicién: el aceptaba los conceptos que son aparentes a la intuicion
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general. Esta filosofia rechazaba muchos principios fundamentales de las
matematicas, pero en cambio, solucionaba satisfactoriamente el problema
de las paradojas. Particularmente Brouwer rechazaba el principio del
medio excluido, el cual decia que los elementos de un conjunto o bien
tienen una propiedad a o no la tienen, lo cual seria la negacion de la
propiedad a. A esta corriente de pensamiento se le llamé intuicionismo

Por otro lado, David Hilbert se opuso al intuicionismo y aunque no
toleraba las paradojas, no estaba dispuesto a ver las matematicas
mutiladas. En 1904 propuso la teoria de la prueba, la cual era una teoria
de la légica independiente del contexto y podria ser aplicada a las
matematicas sin encontrar paradojas. Russell a su vez desarroll6 su teoria
de los tipos para evitar las paradojas. El proponia que los enunciados se
acomodaran jerarquicamente. Russell publicé sus resultados en 1908 con
la colaboracion de Alfred North Whitehead.

La cuarta respuesta a la paradoja fue de Ernst Zermelo en 1908 con
la axiomatizacion de la teoria de conjuntos. La mejor prueba de que la
teoria de conjuntos no ha logrado unificar a las matematicas es que éstas
se han ramificado en areas muy diferenciadas, como la aritmética, el
algebra, la trigonometria y geometria; también se han separados distintos
campos como el célculo, la topologia, la teoria de conjuntos, la teoria de
los numeros y la estadistica.

2.2. Historia de laresolucion de problemas
Escalante (2015) en su tesis método Polya en la resoluciéon de

problemas matematicos cita a Pérez (2006), describe que los egipcios a lo
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largo de toda la historia eran puntales en cobrar ciertos impuestos a cada
agricultor de acuerdo con el area laborada en dicho plano o tierra. Esto
significaba que cada faradn tenia que calcular con frecuencia ciertos
porciones de tierra, y para dar solucion a estos problemas practicos
surgieron las primeras formulas matematicas las mismas se observaron
en los famosos papiros hechos de arcilla que datan desde el afio 2000
hasta 200 a.n.e.

Por otro lado, desde su origen, la humanidad ha luchado por
comprender las leyes fundamentales del mundo fisico a ciertos
entendimientos sobre la realidad subyacente del mundo fisico por tanto la
resolucién de ciertos problemas ha motivado la aparicion de nuevas
ramas de las Matematicas que se basa en las normas, lenguajes con que
fue escrito el universo desde el despertar hasta los temas mas
sofisticados de la realidad.

En el tiempo y espacio el hombre en funciébn a sus necesidades
empezd a idear que podia contar, medir, relacionar y ordenar del mundo
gue lo rodea; con todo esto se despierta el interés en resolver problemas
matematicos
3. MARCO FILOSOFICO

La bendicién de Dios para la familia es ésta: "Y los bendijo Dios, y
les dijo: Fructificad y multiplicaos; llenad la tierra, y sojuzgarla, y sefioread
en los peces del mar, en las aves de los cielos, y en todas las bestias que

se mueven sobre la tierra" (Gén. 1:28).
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Ademas, Dios entrega un regalo a la familia: "EI mundo en el cual
vivimos es una dadiva de amor de parte del Dios creador, que hizo el cielo
y la tierra, el mar y las fuentes de las aguas (Apoc. 14:7; 11:17, 18). En
medio de esta creacion, Dios colocO a los seres humanos, creados
intencionalmente para relacionarse con él, con otras personas y con el
mundo que los rodeaba. Por consiguiente, se debe promover una
educaciéon integral del estudiante como en los aspectos fisico, mental,
social, emocional y espiritual, ademas con el estudio del método BREL el
propésito es ponderar el desarrollo cognitivo a través del pensamiento
l6gico matematico que nos permite cultivar una serie de valores culturales
como la armonia, la exactitud y la sincronizacion de la creacion de Dios.

4. MARCO TEORICO
4.1.1. Bases axiométicas del método BREL

El método BREL que es una innovacion para la resolucion de
problemas de la teoria de conjuntos se sustenta con el primer estudio
axiomatico formal sobre el tema que fue realizado por el matemético
aleman Georg Cantor en el siglo XIX. La teoria de conjuntos es una
division de las matematicas que estudia los conjuntos.

GALDOS (2000) sobre el tema menciona: La teoria de conjuntos es
uno de los pilares sobre los que se asienta todo el edificio matematico.

El diccionario de matematicas Abedul (2001, pag.362) nos dice: La
teoria de conjuntos es la parte de la mateméatica cuyo objetivo son los
conjuntos, las relaciones y operaciones entre ellos y, las propiedades

dichas operaciones , la enciclopedia libre de la internet agrega: La teoria
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de conjuntos es una teoria matematica, que estudia basicamente a un
cierto tipo de objetos llamados conjuntos y algunas veces, a otros objetos
denominados no conjuntos, asi como a los problemas relacionados con
estos.

Intuitiva e informalmente los objetivos de estudio de la teoria de
conjuntos quedan descritos asi:

1) Si “X” no tiene elementos, entonces “X” es un objeto de la teoria de
conjuntos.

2) Si “X” es un conjunto, entonces “X” es un objeto de la teoria de
conjuntos.

3) Los unicos objetivos de la teoria de conjuntos son los descritos en 1y

2.

La importancia de la teoria de conjuntos radica en que a partir de
ella se puede definir los conceptos y aprobar todas sus propiedades: par
ordenado, relacion, funcion, particion, orden estructuras algebraicas, los
nameros, los enteros, los racionales, los reales, los complejos, etc. Para
dar solucién los problemas de la teoria de conjuntos a través del método
BREL se toma en referencia el libro “Cémo Plantear y Resolver
Problemas” (Polya, 1984).

5. MARCO CONCEPTUAL
5.1.Conceptuando conjuntos

El término conjunto es aceptado en matematicas como un “concepto
primitivo”, es decir, se acepta sin definicion. Intuitivamente, un conjunto es

una coleccién o agrupacion de objetos llamados elementos.
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Ejemplos:

i) El conjunto de los meses del afio

i) El conjunto de nifios del Peru

iii) El conjunto de los numeros 4; 5; 6; 7; 8
1. Notacion:

Generalmente los conjuntos se denotan por letras mayudsculas A, B,
C,...etc. y los elementos por letras minusculas, mayusculas u otros
simbolos, separados por punto y coma y encerrado entre llaves.
Ejemplos:

A= {Lunes, Martes, Miércoles, Jueves, Viernes, Sdbado, Domingo}
C={3,5,12, 18}
5.2.Relacion de pertenencia (€)

Si un elemento estad en un conjunto o es parte de él, diremos que
“pertenece” a dicho conjunto y lo denotaremos con el simbolo “€”, en el
caso de no pertenecer por “€”.

Ejemplo:
Dado el conjunto, A = {5; 7, 8}
Entonces:
—5 €EA —4€A —7€EA
5.3.Determinacion de conjuntos
Existen dos formas de determinar un conjunto:
a) Por extension:
Cuando se nombran todos los elementos que conforman el conjunto.

Ejemplos:
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A={p; a; z}
B={1,; 3;5;7; 9}

b) Por comprension:

Cuando se menciona una 0 mas caracteristicas comunes a todos los
elementos del conjunto.
Ejemplos:
A= {x/x es una letra de la palabra paz}
B= {x/x es un nimero impar menor que 10}
5.4.Conjuntos especiales
a) Conjunto vacio o nulo:
Es aquel conjunto que carece de elementos. Se le denota por: @6 { }
Ejemplos:
A= {x/x es un numero impar terminado en 2} - A ={}
B= {x/x es un hombre vivo de 700 anos} —» b ={ }
b) Conjunto unitario:

Es aquel conjunto que tiene un sélo elemento
Ejemplos:
A= {x/x € N 5<x>7} — A= {6}
B={9; 9; 9} = {9}
c) Conjunto universal

Es aquel conjunto que se toma como referencia, para un
determinado problema, y en el que encuentran todos los elementos con
gue se esta trabajando .se le denota por la letra U.

Ejemplo:

17



Si: A={1, 2; 3}

B={-1; 0; 4}

Un conjunto universal para Ay B ser:
U={-1;0;1; 2; 3; 4}

Pues los elementos de Ay B estan en U.
5.5.Cardinal de un conjunto:

Sea A un conjunto finito, el cardinal de un conjunto es el numero de
elementos diferentes que posee dicho conjunto. Se denota por: n(A)
Ejemplos:

A={1;2;3;4;7;9;13}
N (A) =7 se lee: “el cardinal de A es 7”
5.6.Relaciones entre conjuntos

a) lgualdad

Dos conjuntos A y B son iguales si y solo si tienen los mismos
elementos. Se denota por A =B
Ejemplo:

A={2; 3; 4}

B= {x/x € N, 1<x>5}

A = B, puesto que, B={2; 3; 4}
b) Inclusion

Diremos que A esta incluido en B o es subconjunto de B; si y solo si
todos los elementos de A son también elementos de B. Se denota por:

AcB y se lee: “A esta incluido en B” o “A es un subconjunto de B”. La

negacion de AcB se escribe AcB /
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Ejemplo 1:

A={1; 2; 3}

B={0; 1,; 2; 3; 4; 5}

— AcB

Ejemplo 2: Dado el conjunto A= {3;{6}; 9; 10} entonces se cumple:

— {3} cA — {6} cA

S {3:9 A 5 {3;6) ¢A

Propiedades
)AcA,VA(VA, se lee: para todo conjunto A)
i)AcBy BcA—-AcC
in@cA VA
5.7. Conjunto potencia
Dado el conjunto A, se denomina conjunto potencia de A y se denota
por P(A), al conjunto cuyos elementos son todos los subconjuntos de A.
Ejemplo: Si A ={2; 5}
Entonces:(A) = {d; {2}; {5}:{2,5}}
@ Siempre es un subconjunto A.
NOTA: Si un conjunto finito A, tiene como cardinal n(A)
Se cumple: n [P(A)]=2"®
Donde: n [P(A)] = Es el numero de elementos del conjunto potencia o
namero de subconjuntos del conjunto A.
Ejemplo: Sin(A) =5

n [P(A)]= 2"®=25= 32
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Es decir, A, tiene 32 subconjuntos.

5.8.Operaciones entre conjuntos

a) Unién de conjuntos: La unién de dos conjuntos Ay B es un conjunto
cuyos elementos pertenecen a A o a B.

Notacion: AuB= {x/xeAv xeB}

b) Interseccidon de conjuntos: La interseccion de dos conjuntos Ay B,
es un conjuntos cuyos elementos son comunes a Ay B.

Notacion: AnB={x/x e AAXx e B}

c) Diferencia de conjuntos: La diferencia de dos conjuntos Ay B, es un
conjunto, cuyos elementos son aquellos que estan en el conjunto A,
pero no en el conjunto B.

Notacion: A-B ={x/x eA A X ¢ B}

d) Diferencia Simétrica: La diferencia simétrica de dos conjuntos Ay B
€s un conjunto cuyos elementos son aquellos que estan en A, pero no
en B, unidos con aquellos que estan en B, pero no en A.

Notacion: AAB={x/xe AaxgB}uU{x/x gA A X eB}
AAB=(A-B)uU(B-A)

e) Complemento: El complemento de un conjunto A, son todos los
elementos que no estan en el conjunto A y que estan en el universo.

Notacion: A°® ={x/x eU A x ¢A}

Ac=U- A

5.9.Leyes de algebra de conjunto

1.- Asociatividad:

(AUB)UC = AU(BUC)
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(AnB)NC = An(BNC)
2.- Conmutatividad:
AUB =BUA
AnB =BNA
3.- Distributividad:
AU(BNC) = (AUB)N(AUC)
AN(BUC) = (AnB)U(ANC)
4.- Absorcion:
AUANB)=A
AN(AUB) =A

5.- Idempotencia:

AUA =A
BNB=B
6.- ldentidad:
AU = A ANU = A
ALU =U AN = ¢

7.-Complemento:
AUA® = U ANAS = ¢
(A9 =A U=¢,¢'=U
8.- Ley de Morgan:
(AUB)® = AcNB¢ (ANB)° = ACUB®
A-B=AnB°

5.10. Resolucion de Problemas Matematicos
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1. Problema

Polya (1981) define un problema como una situacion en la cual un
individuo desea hacer algo, pero desconoce el curso de la accion
necesaria para lograr lo que quiere, o como una situacion en la cual un
individuo actua con el propoésito de alcanzar una meta utilizando para ello
alguna estrategia en particular.

Echenique (2009) indica que un problema es una situacién que un
individuo o grupo quiere o necesita resolver y para lo cual no dispone, en
principio de un camino rapido y directo que lo lleve a la solucion.

Un problema entonces conlleva siempre un grado de dificultad
apreciable, es un reto que debe tener un nivel adecuado a la edad y
formacion a la persona que se enfrenta a él.

2. Resolucion de problema

Carr (1989) manifiesta que “La resolucion de problemas es el
proceso de aplicar el conocimiento previamente adquirido a las
situaciones nuevas y no familiares”

Como Polya dijo: "La resolucién de problemas es un arte practico,
como nadar o tocar el piano”. De la misma forma es necesario introducirse
en el agua para aprender a nadar, para aprender a resolver problemas,
los alumnos han de invertir mucho tiempo entre ensayo error.

A través de la resolucion de problemas se crean ambientes de
aprendizaje que permiten la formacion de personas autbnomas, criticas,

capaces de preguntarse por los hechos, las interpretaciones, las
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explicaciones, desarrollo de capacidades complejas como la creatividad y

procesos cognitivos de orden superior como la inferencia.

3. Clasificacion de problemas matematicos

Cliford (2010) menciona que los procedimientos que los estudiantes
ponen en juego frente a un problema estan ligados a la interpretacion que
ellos hacen de la situacién. Con un mismo calculo se pueden resolver
problemas aritméticos de diferente complejidad. Para el estudiante, en
cada caso se debe establecer relaciones distintas, para la resolucion de
problemas matematicos. El desarrollo de estas actividades puede
plantearse a partir de diferentes alternativas o caminos:

1) Problemas tipo. Consiste en que las operaciones que se deben utilizar
para la solucién del problema se encuentran implicitos en el enunciado.
Como lo relacionado a los problemas aritméticos de enunciado verbal
(PAEV) tanto aditivos y multiplicativos.

2) Problemas heuristicos. Consiste en que los procedimientos a ejecutar
gue se deben utilizar para la solucion del problema no se encuentran
implicitos en el enunciado. Por ejemplo, los problemas de
generalizacion lineal en los cuales se trabajan con sucesiones
aritméticas simples.

3) Problemas en contexto real. Requieren para dar solucion del contexto o
situacion real implicada en el problema, que requieran el uso de
habilidades, conceptos, procesos matematicos y de datos no explicitos,

sin los cuales es imposible darles solucion.
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4) Problemas de demostracion. Son aquellos en los cuales la deduccién
es la forma de solucionarlos. Ejemplo demostracion de féormulas
matematica y teoremas.

5) Problema rompecabezas. Cuya solucion es a través del método de
ensayo error.

Ejemplos determinar el nimero de cuadrilateros, triangulos en una figura.

4. Etapas de laresoluciéon de problemas

Muchos investigadores sobre la resolucién de problemas proponen
un abanico de etapas entre los relevantes son:

Wallas (citado por Poggioli,1999) considera para resolver problemas las

siguientes fases:

1) La preparacion, el solucionador analiza el problema a través de
informaciones bibliograficas para definirlos, recoge hechos de
informacion relevante al problema que le puede servir en su solucion.

2) La incubacion, el solucionador de manera inconsciente analiza el
problema, genera hipotesis de solucién.

3) La inspiracion, es la fase en la cual el solucionador soluciona el
problema de manera imprevista.

4) La verificacion, el solucionador contrasta la solucién para comprobar su
acierto.

Polya (1984) defiende la autonomia de los estudiantes en la solucién
de problemas, explica en su libro “Cémo Plantear y Resolver Problemas”
las cuatro etapas indispensables que se debe tener en cuenta en la

resolucién de problemas:
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1) Comprender el problema

Preguntas basicas para la comprension del problema

¢ Entiende todo lo que dice el problema?

¢ Plantea el problema con sus propias palabras?

¢ Diferencia los datos?

¢ Tiene suficiente informacion?

¢ Sabe a qué quiere llegar?

¢ Es este problema similar a algun otro que hayas resuelto antes?
2) Configurar un plan

Para trazar el plan tener en cuenta las siguientes preguntas:

¢, Qué se debe encontrar?

¢, Qué estrategias se puede emplear?

Con el tipo de problemas y los datos obtenidos ¢Es adecuado la

estrategia seleccionada?

Las estrategias mas frecuentes a usar:

Resolver un problema similar y sencillo

Hacer un dibujo

Buscar un patrén

Resolver el problema por el final

Ensayo error

Usar casos

Hacer un diagrama

3) Ejecutar el plan
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Es una fase reflexiva en la que los estudiantes deben seleccionar y
controlar su proceso de aplicacion de la estrategia seleccionada, teniendo
la posibilidad de cambiar en caso es necesario.

Para la ejecucion adecuada se debe tener en cuenta realizar las
siguientes interrogantes:

¢ Por dénde debo empezar?

¢Es lo adecuado la estrategia seleccionada?

¢ No tengas miedo de volver a empezar?

¢ Estan en orden logico los pasos para la resolucion del problema?
4) Mirar hacia atras

Es una de las fases mas importantes e instructiva donde se evalla
todo el proceso que permite afianzar y adquirir nuevas destrezas y
aptitudes para la solucion de problemas. Polya propone las siguientes
preguntas para verificar el problema:
¢, Puedes verificar el resultado?
¢ Es la solucion correcta?
¢, Tu respuesta satisface lo establecido en el problema?
¢, Puedes extender tu solucion a un caso general?

5. Enfoque centrado en la resolucion de problemas

Es promover formas de ensefianza-aprendizaje que den respuesta
a situaciones problematicas cercanas a la vida real o cientifico. Teniendo
en cuenta a tareas y actividades matematicas de progresiva dificultad, que
plantean demandas cognitivas, con pertinencia a sus diferencias socio

culturales. El enfoque pone énfasis en un saber actuar pertinente ante una
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situacion problematica, presentada en un contexto particular que moviliza

una serie de recursos o saberes, a través de actividades que satisfagan

determinados criterios de calidad.

El estudiante aprenda a resolver problemas, en funciébn a sus
necesidades e interés, dominar técnicas matematicas, procedimientos
estratégicos, desarrollar capacidades, como: la matematizacion,
representacion, comunicacion, elaboracion de estrategias, utilizacion de
expresiones simbdlicas y la argumentaciéon en funcion a los dominios
matematicos.

6. Objetivos del enfoque centrado en laresolucién de problemas

Lograr que el estudiante:

v' Se involucre en un problema (tarea o actividad matematica) para
resolverlo con iniciativa y entusiasmo. Comunique y explique el proceso
de resolucion del problema.

v Razone de manera efectiva, adecuada y creativa durante todo el
proceso de resolucion del problema, partiendo de un conocimiento
integrado, flexible y utilizable.

v/ Busque informacion y utilice los recursos que promuevan un
aprendizaje significativo. Sea capaz de evaluar su propia capacidad de
resolver la situacion problemética presentada.

v’ Reconozca sus fallas en el proceso de construccion de sus
conocimientos matematicos y resoluciéon del problema.

v Colabore de manera efectiva como parte de un equipo que trabaja de

manera conjunta para lograr una meta coman.
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7. ¢Qué es resolver una situacion problematica?
Resolver una situacion problematica es:
e Encontrarle una solucion a un problema determinado. Hallar la
manera de superar un obstaculo.
e Encontrar una estrategia alli donde no se disponia de estrategia
alguna.
e |dear la forma de salir de una dificultad. Lograr lo que uno se
propone utilizando los medios adecuados.
8. Latabla BREL
Es un arreglo rectangular de filas y columnas, donde las filas esta
determinada por el nUmero de conjuntos que se va desarrollar y en las
columnas se consignan los elementos del total de los conjuntos a trabajar.
El ndmero de filas se incrementan en funcién a las interrogantes que se
tiene el ejercicio.
9. Meétodo BREL
La matematica al igual que las demas ciencias, en su desarrollo
dialéctico, sufre modificaciones diversas, porque en su esencia existe una
serie de contradicciones propio de su desarrollo, con la finalidad de
conocer, representar, explicar y mejorar el mundo material , la razén de la
existencia de la matematica es la comprension de la naturaleza y
recordando a Galileo cuando afirma que “El gran libro de la naturaleza
hace siempre abierto ante los ojos y en él esta escrito la verdadera

filosofia”. Pero no podemos leerla amemos que primero aprendamos el
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lenguaje y conozcamos los caracteres en que esta escrito el lenguaje
matematico.

Estamos enteramente convencidos que la matematica regula el
gobierno del universo y con ello al hombre mismo, ya que todo fenémeno
explicado mediante palabras, no se acepta como verdad hasta que se
demuestre matematicamente y el trabajo del hombre ha sido siempre
orientado a descubrir y explicar con lenguaje simbdlico: Un fenémeno
social o natural es formulado mediante expresiones matematicas, o0 sea
mediante jformulas!; y con justa razén podemos exclamar al igual que
DURUY ; “la matematica es la llave de oro que abre las puertas de otras
ciencias” .

La teoria de conjuntos fueron creados y desarrollados por George
cantor, matematico aleman de origen Ruso, que en 1874 crea esta teoria
gue es considerada hoy en dia como pilar fundamental de la matematica
moderna, por lo que, su conocimiento es de gran importancia en la
formacion matematica de educandos de los diferentes niveles de la
educacién y aln mas, para cualquier persona comun y corriente, porque
todo, esta relacionado con esta gran teoria, por lo tanto, y dentro del
marco cientifico existe la necesidad de perfeccionar y cambiar el estudio
y el aporte creativo e innovador de esta teoria, para mejorar la
comprension y asi el hombre de la sociedad del conocimiento y la
informacion se guie en su quehacer cotidiano, entendiendo perfectamente
su accionar, relacionandolo adecuadamente con la teoria de conjuntos,

explicAndose matematicamente: la idea de pertenencia, no pertenencia,
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de union, interseccion, diferencia, etc., que se desarrollan en cada
instante independientemente al lugar donde el hombre se encuentra,
claro estd en forma intuitiva pero matematicamente cuando afirmamos
perfeccionar y cambiar el estudio y ensefianza de esta teoria, nos
referimos a que se debe buscar una alternativa plasmada en una
innovacion pedagogica para la ensefianza y asimilacion sencilla y rigurosa
de esta teoria; conjeturamos que esta debié ser la idea de aquellos
matematicos como Jhon Venn, Leonard Euler y Karl Lewis entre otros que
crearon diferentes diagramas que ayudan a representar un conjunto y han
hecho posible estudiar , comprender, aceptar y desarrollar esta teoria, y
de esta manera enrigueciendo el conocimiento. Al igual que Henry
Poicaré podemos afirmar que “Los matematicos no utilizan los conceptos
sino las relaciones entre objetos; por tanto, les es indiferente reemplazar
estos objetos por otros, con tal que no cambie las relaciones. La materia
no les importa, solo les interesa la forma”.

Por lo que la idea de buscar una nueva forma de diagrama que
represente un conjunto, no tal vez superando otros diagramas sino solo
con fines pedagdgicos de llegar a nuestros educandos, a lo largo de esta
investigacién pedagogica durante afios a buscar, crear, perfeccionar un
diagrama completamente diferente a los existentes, que pueda ser eficaz
y eficientemente en busca de la efectividad, por los educandos y otros en
el permanente estudio e investigacién de tan importante teoria como la de
los conjuntos; ya que los diagramas pueden representar en forma sencilla

las diferentes relaciones entre conjuntos, y realizar en ellas operaciones,
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simplificaciones y verificaciones en la solucion de problemas de conjuntos,
superando asi las dificultades que se tiene en el manejo de conjuntos y
sus multiples aplicaciones.

Luego de muchas pruebas, errores e innumerables intentos todos
los conjuntos pueden ser representados y ubicados a la vez en una
cuadricula, formado por segmentos perpendiculares y horizontales en un
namero relacionado con la cantidad de conjuntos y elementos;
formandose asi un nimero determinado de columnas y filas que facilite la
solucion de problemas de teoria de conjuntos de manera breve, rapida,
elegante y logico.

Pasos para representar la tabla BREL.:

Paso 1:

Grafica de la tabla BREL

Paso 2:

En la primera columna de la izquierda de la tabla se ubican las letras

mayusculas que denotan a los conjuntos:
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[eYeoX®) O O w X

Paso 3:

A continuacion de cada letra mayulscula que identifica a un
determinado conjunto y a la derecha en forma horizontal se ubican a
continuacion de cada conjunto en su fila correspondiente se ubica sus
elementos en forma ordenada debiendo tener mucho cuidado de que los
elementos comunes, que estén en relaciéon con los demas conjuntos se

ubiquen en una sola columna.

A a b c d e f g h

oy}
(@]
(¢)]
—
«

c| O O
o
(o}
o

Paso 4:

Finalmente, en columna de la derecha se representa el conjunto

determinado por extension.
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A A b c d e f h |{a,b,c,d,e,fh}
B c e | f | g {c.e.f.g}

C A d f g {a,d,f,g}

D b d | e {b.de}

U A b C d e f g h |{a,b,c,d,efg,h}

Este es el diagrama final donde estan ubicados adecuadamente los

conjuntos A, B, C, D, U y sus respectivos elementos.

1. La denominacién “BREL”

A esta manera de ubicar los conjuntos y sus elementos se dio el
nombre de diagrama conjuntista, tabla conjuntista o simplemente tabla
BREL.

¢Por qué BREL? Por la sencilla razén de ser breve, rapida, elegante
y l6gico - BREL.
Esta representacion o tabla BREL, a primera intencién arroja varias

informaciones

Ejemplos:

® Que laidea de pertenencia esta a la vista; bien determinado.

® Que existen elementos que pertenecen a uno 0 mas conjuntos.

® Que el nimero de elementos es facil determinado con un simple

conteo.

® Que los elementos estan debidamente ordenados.
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Por lo tanto, la tabla BREL ayuda a comprender mejor a sus conjuntos
de sus elementos.
2. Representacién de conjuntos en la tabla BREL
Para representar un conjunto en la tabla BREL, es necesario ubicar
el conjunto y sus elementos adecuadamente de acuerdo a las siguientes

consideraciones:

® Construir adecuadamente la tabla BREL, vale decir trazar exactamente
el numero de segmentos verticales y horizontales de acuerdo al

namero de conjuntos y sus elementos.

® Es necesario que el primer conjunto este ubicado, en forma
conveniente, guardando sus elementos por ello servira para ordenar los

elementos de otros conjuntos.

® Una vez ubicado los conjuntos y sus elementos en la tabla BREL, es

necesario determinar el conjunto universal en la ultima fila.

A |la|b| c d |e]| f h {a,b,c,d, e, f h}

B c e| f |9 {c.e f, g}

C | a d |e g [ {a,d, e, g, i}

D b d |e j [{b,d, e,j}

U|la|b]| c d|e| f|lgl|lh|i]]j|{abrcdefaghlij}

EJEMPLO N° 1
Construir la tabla BREL para los siguientes conjuntos:
A={a, b,c,d,e,f} B={a, x, b, vy, z} C={m}

D={} F={b, x, e, z, m}
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Ala|lb|c|d|e]|f {a,b,c,d, e, f}
Bla|b x|y |z |[{a,xb,y,z}

C m {m}

D {}

F b e m | X z | {b, x, e, z, m}
Ula|b|c|d]|e|f m|x |y |z |{abcdefmxXYyVy,z}

3. Representacidon de conjuntos notables en la tabla BREL

i. Conjunto finito: Tiene una cantidad limitada de elementos.
S
ii. Conjunto infinito: Tiene una cantidad ilimitada de elementos.

iii. Conjunto unitario: Tiene un solo elemento.

H

iv. Conjunto vacio: No tiene elemento.

D

v. Conjunto universal: Es conjunto referencia donde varia la cantidad de

elementos de acuerdo de la naturaleza de los conjuntos.

4. Relacién entre conjuntos y la tabla BREL
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i. Conjuntos iguales

Sean Ay B dos conjuntos, se dice que A es igual a B, cuando tienen
exactamente los mismos elementos.
A=B& VX(Xx€A & x€B)

Si no son iguales, entonces A # B, es diferentes de B

Segun la Tabla BREL es:

Al al| b | cCc]|D {a.b. ¢, d}
— A=B
B |a | b | C|D {a, b, c, d}
O también
A — A=B
B
A a b C d e — A¥B
B C d e f 0
también
A#B

vi. Conjunto equivalentes:
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Se dice que un conjunto es equivalente a otro, si ambos tienen el mismo
namero de elementos (cardinal de A es igual al cardinal de B) esto es

n(A) = n(B).

La Tabla BREL es:

A a b c d n(A)= 4

A es equivalente a B

B c | d| e f n(B)=4

Parte sombreando de A es igual a
A parte sombreada de B.
B — A es equivalente a B.

vii. Inclusién de conjuntos:
Sean A y B dos conjuntos se dice que A esta incluido en B; si

todos los elementos de A pertenecen a B.

AcB& VXx(xeA= xe B)

La tabla BREL es:

A a b c d
AcB
B a b c d e f
® también Parte sombreada de A

esta contenido en la
parte sombreada de B
A es equivalente a B

A

B

viii. Conjuntos disjuntos:
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Sean A y B dos conjuntos, se dicen que A es disjunto con B, si no
tienen ningun elemento comun:

Aesdisjunto B < A xeU/xeA A Xe B

La Tabla BREL es:

A a b c d A disjunto B
B flh|g|j|K
O también:

A

B

iXx. Conjuntos comparables:

Sean Ay B dos conjuntos: Se dice que A es comparable con B, si B
esté incluido en A 6 A incluido en B, de lo contrario no son comparables.

Segun la tabla BREL es:

A cl|d| e | f

B a b c d e f h g

O también:

A

B

5. Operaciones con conjuntos y la tabla conjuntista o tabla de

BREL.
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Es la teoria de conjuntos existen muchas formas de representar los
conjuntos; diagrama de Venn — Euler, diagramas lineales, Diagrama de
Carroll. Todos ellos se utilizan para representar los diferentes conjuntos y
realizar operaciones indicadas; al igual que todos ellos, también se puede
representar los conjuntos y realizar operaciones con ellos mediante tabla

conjuntista, llamada también tabla BREL.

Ejemplo:
Representa los conjuntos A y B utilizando la tabla BREL.

A | I | :)) g%gnﬁca que e} con]:unto ];3\ gene ; eiementos
B | T T 1T 1T T ] ignifica que el conjunto iene 7 elementos

=>» Significaque A=B

A
B
A FH = Significa que Ay B son disjuntos
B

i. Unidn de conjuntos
Sean A y B dos conjuntos, se llaman unién de conjuntos; al conjunto

formado por todos los elementos de A y todos los elementos de B.
AUB{xeU/xeAvx €B}

Ejemplo:
Sean los conjuntos: A={a; b;c;d} B=/{c;d; e; f}

Representando con la tabla de BREL resulta

A a|bj|c|d {a, b, c, d}

B c|d|e | f|{def}

U a|b|jc|d]e] f|{abcderf}
AUB | a|b|c|d|e]| f |{abrcderf}

O también lo representamos por:
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A

B

U
AUB
Ejemplo:

Sean los conjuntos: A={2,3,4,5}; B={1,2,4,6,7} y C={2,4,6}
Hallar: AUB; BUC; AUC

Representando con la tabla de BREL resulta

A 2 [3 4[5 {2, 3, 4,5}

B 12 4 6 |7 [{1,2,4,6 7}

C 2 4 6 {2, 4,6}

U 112 |3 |4 |5 |6 |7 [{1,2,3,4,5,6,7}
AUB |12 [3 |4 |5 |6 |7 [{1,2,3,4,5,6,7}
BUC |1]2 4 6 |7 [{1,2,4,6 7}
AUC 2 |3 |4 |5 |6 {2,3,4,5, 6}

ii. Intercesion de conjuntos
Sean Ay B; se llama interseccién de conjuntos, al conjunto formado
por los elementos comunes de los conjuntos.
ANB={xeU/xeArXxEB}
Sean los conjuntos: A={a; b;c;d; g} B={c;d;e;f} y C={b; d;g}

Empleando la Tabla BREL resulta:

A alb |c |d g |{a,b,cd g}

B c |d |e |f {c, d, e, f}

C b d g |{b,d, g}

U alb |c |d |e |f |g |[{a,brcdefqg}
ANB c |d {c, d}
BnC |a|b |c |d g |[{d}

O también lo representamos por:
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Ejemplo:
Sean los conjuntos A ={0,1, 2, 4} B={1,4,5,6,7}

C={3,5, 6}

Hallar: a) A NB b)BnC c)AnC.

Empleando la Tabla BREL resulta:

A 0[1]2 4 {0,1,2, 4}

B 1 4 |5 |6 |7 [{1,4,5,6 7

C 3 5 |6 {5,3, 6}

U 0[1]2 [3 |4 |5 |6 |7 [{0,1,2,3,4,5,6,7}
a)ANnB 1 4 {1, 4}
b)BnC 5 |6 {5, 6}
c)AnC {1}

iii. Diferencia de conjuntos
Sean los conjuntos A y B, se llama diferencia de conjuntos; al
conjunto formado por los elementos de A que no pertenecen al conjunto

B.

A—B={xeU/xeAnrx¢&B}
Ejemplo:

Sean los conjuntos A={a, b,c,d, e} B={d,e,m,n,q,r}

Su representacion en la tabla BREL es:

A al/b|c |d|e {a, b, c, d, e}
B djemin|qg|r [{demnq,r}
A-B |a|b |c {a, b, c}
B-A min |q|r [{mn,q,r}
U alb|lc|d|e m|n|qg|r |{a,bc,d e mnnq,r}

O también lo representamos por:
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B-A
U
Ejemplo:

Seanlos conjuntos A={0;1;2;3} B={1,a,3,b} y C={1,3}

HallarA-B B-C A-C B-A C-B C-A

A 0|1(2 |3 {0, 1, 2, 3}

B 1 3 |a {1, 3, a, b}

C 1 3 {1, 3}

U 0(1(2 |3 |a {0, 1, 2, 3, a, b}
A-B 0 2 {0, 2}

A-C 0 2 (0,2}

B-A a {a, b}

C-B 1)

C-A 1)

iv.Complemento de conjunto

Sean Ay B dos conjuntos, se dice complemento de A respecto a B;

al conjunto formado por los elementos de B que no pertenecen a A o sea

es la diferenciade B — A.

Representando con la Tabla BREL tenemos

Cil={xeU/xeBAx&A}

A c d e
B b c d e
cs b

O también:

A
B
CA
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v. Diferencia simétrica
Sean los conjuntos A y B, se llama diferencia simétrica de Ay B al
conjunto formado so6lo por los elementos de A o sélo los elementos de B.
x€U/xe (A UBAx€&(ANB)

La Tabla BREL es:

A a|bjc|d]|e
B dle|f |0
AAB |a|b|c flg
A
B
AAB
Ejemplo:
Sean: A={1, 2,3,4,5, 6} B={2,3,7,8, 9}
Hallar: AA B
A 11213 |4 |5 |6 {1,2,3,4,5, 6}
B 213 7 18 19 [{2,3,7,8,9}
AAB |1 4 |5 16 |7 |8 |9 |{1,4,5,6,7,8,9}

« Ejercicios de operaciones de conjuntos en la tabla BREL

Ejemplo N° 1
Representar los conjuntos Ay B, y las operaciones: A={a; b; c;d; e} y B

={c; d; e;f; g; h} Hallar: AUB; AnNB; A—B; B—A; AAB; enU.

A alblc |d |e {a, b, c, d, e}

B c |d|e |[f |g |h |{cdefqgh}

U a|/b|lc |d |e |[f |g |h |{ab,cde/fqgh}
AUB alb|c (d |e |f |g |h |{abrcde/fgqgh}
ANB c [d |e {c, d, e}

A—B alb {a, b}
B-A f g [h [{f,g N}
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AAB

{a, b, f, g, h}

S|C|W|>

ANB

A—B

B—-A

AAB

Ejercicio N°2

Sean los conjuntos:

A={1,2 3,456, 7,8}

B={0, 1, 3, 5, 9}

Hallar:a) AUB b)AnNnB <¢)A—B d)B—A e)AAB
f)(AuB)N(A-B) g)(AnB) 'y h)(AUuB)“
A 1 ]2 |3 |4 |56 |7 |8 {1,2,3,4,5,6,7, 8}
B 0 |1 3 5 {0,1,3,5,9)
U 0 |1 |2 [3 |4 |5 |6 |7 |8 {0,1,2,3,4,5,86,
AUB 0 |1 |2 [3 |4 |56 |78 {0,1,2,3,4,5,86,
ANB 1 3 5 {1,3,5}
A-B 2 4 6 |7 |8 {2,4,6,7,8)
B—A 0 {0, 9}
AAB 0 2 4 6 |7 |8 {0,2,4,6,7,8,9}
(AUB)N(A—B) 2 4 6 |7 |8 {2,4,6,7,8)
(AnB)*¢ 0 2 4 6 |7 |8 {0,2,4,6,7,8,9}
(AuB)* %)

6. Simplificacion de expresiones conjuntistas

Problema N° 1

Simplificar:
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{[AN(AAB)]U[BNC))NAJU[B U4 n BO]}
a)A°¢ b)ANB )ANBS d)B €)AUB

Solucién método BREL

A | x|y
B yl|z
C zZ|w

Formaa) {{An(AAC)] U[(BNC) nAJU[B U(ANnBY]}

{[{x,y} 0 [{x, y30{z,w} U[({y, 2} n{x, y} U [{x, 23] U ({y, 2} 0 {y, 2})]}
{{x 31U [z n{x, ¥}V [{y, 2z} U {x} ]}

{{x. 31V [xy,w. a3 0 {x, ¥} U [{y, 2} U {x} ]}

{[xy} v [{x, v} U [{x, y, 231}

{xy, z}
Luego: {x,y,z}=AUB Respuesta: E

*ARITMETICA Ediciones Rubifios: teoria de conjuntos Problema N° 31 — Pag.90

Formab) {{An(AAC)] U[(BNC) NnAJU[B U (AnB9]}

A X y

B y z

C z w
U X y z w
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AAC X y
1HAN(AAC) X y
BnC
(Bn ) X y
2)(BNC)NA X y
B¢ X
(AN BY X
3) BU(ANB® X y
1u2uU3 X y
\ |
AUB

{X,¥,2Z}=AUB Respuesta: E
Problema N° 2
Simplificar: [(AU B) U (AN B)‘] UB
A) AnNB  B)A C)B D)AUB E)o
Solucion

Formaa) [(AUB)u(ANnB)‘] uUB

A Xy

B y|z

(AuB) [x|y|z|{xY, z}

1 [(AuB) {}

(ANB) y {y}

2 [(AnB)" |x z | {x, z}

3 |P1LUP2 |X z | {x, z}
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P3UB [(x|y|z|{XxY,Zz}

AUB Respuesta: D

Formab) [(AUB)uU(ANnB)‘] UB
vz Cu{y} Tuiyz}
[(@ U (x,2)] U{y,z}
({x.zh) v ({y, z})
{x,y,z} =AUB
Respuesta: D
*Aritmética Contemporanea. Teoria de Conjuntos

Isidoro Ruiz Arango. Ejercicio N°125-Pagina 60
Problema N°3

Simplificar: [[AAB)N (BAC)] U[(BAA) U (AA 0)]
A)B B) AAB C)A-B D)AAB¢ E) Au B¢

Soluciéon método BREL

X

y
y

clO|m >
N

w
X|ylz|w

Formaa) [(AAB)N(BAC)] U[(BAA)N(AA Q)]
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[(7x,y /A {y,zH) 0 ({y, z}A{z,w}] U [ {y,2} A{x,y}) 0 ({x, y}A {z, w})]

[(x, 2z} 0 {y,w}] U [{x,z} N {x,y,2,w}]

PU{x,z} = {x,z} =AAB

Forma b)

Respuesta: B

[(AAB)YN(BAC)] U[(BAA)N(AAC)]
A X
B z
C zZ |w
1 | AAB=BAA |X z
2 |BAC w
3/1n2 { }
4 |AAC X zZ |W
5(1n4 X z
6 [3US5 X z

Problema N°4

{x,z} = AAB ; Respuesta: B

Sean A, B y C subconjuntos del conjunto Universal U, utilizando

propiedades simplifica:

{A-(B-C)] n (C-B)}U{AN(BUC)?}

A) A

B)A-B

Solucién BREL

X

y
y

z

z

A
B
C
U X

y

w
Z|W

C)U

Formaa) {[A-(B-C)]’ n(C-B)}U{AN(BUC)}
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{[A-(B-C)] ' n(C-B)}Uu{An(BUC)}

{{iz, wk-(fy, -z, wh]' n({z, w}-{y, Z})’} U [{x, yin(y, Z}u{z, w})']

{l{z, wH-yll " n({x.yHy. Z)10 [{x, yindy, z, w})]

{{z, wil " n({x})'}u [{x, y}n{x)]
{x, yin{y, z, wi U [{x}]
{yiuixt ={x, y }
Respuesta: A
Formab) {[A-(B-C)] 'N(C-B)}U{AN(BUC)}

Solucién método BREL

A X |y
B y |z
C z w
U Xy |z w
1 A z w
2 |B-C y
3 |1-2 z W
4 |(3)’ X |y
C X |y
5 |C-B X
6 |(C-B) y |z w
BuC y |z w
7 | (BUC) |X
8 |An6 X
9 | (4n6) y
10| 9u8 x|y
—
x,y}= A Respuesta: A

Problema N° 5
Simplifique; para 3 conjuntos A, BY C.

{I(A-B)U B 1— A} Nn(AUC)} U(UA-C)

A) AUB B) AnB C)AU(BNC D)(ANB) E)A
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< =<
N

c|lOwm>
N

\W
W

{I(A-B)U B ] -4} n(AUO)}u@A-C)

={l{xy}- nz) Vi wll = {x v n({xy} Uizwh} U xy) - {x,w})
U{xy}—{zw})

= {3 v {xwi] = {xy}}° n({x,y.2wh} U {xy}

= {w}* n({x,y,zwh} U {x,y}

= {xy.zn{xy zwi} Uixy}

={&xyz}VU{xy}

={xyz}

Luego: {x,y,z}= AU (B nC)

Respuesta: C

Problema N° 6

Simplifica la siguiente expresion:

{AUB) N[(AUD)N(AUB)[} UAU[B N((ANnCND)UB)|}
A) AUB B)C C)D'’ uC D)A E)B’'

Solucién BREL

X1y

cC| O O W >
N
2| =
©

X|ylz|wl|p

{AUB) N[AUD)N(AUB)]} U{AU[BN((ANCnND)UB)J}
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= ypufy.zh n[{xytuiw,p) n{x,y} U{y,zH]} U
={x yI{y.z3} n (({xy}n{z,win{wp}) vy zH]}
={xy, z}n[{xy,w,p}} U{{x,y} U[{y, 2z} n({3U{y,2}]}
=y, 230 [{xy} n{x,y, 231} U{{y,x} U[{y,z} n ({y, 23]}
={x, yu {{n.x} U {y, 23}
=X y}ufxy,z}
=y, z}
Luego: {x, v, z} = AU B.
RESPUESTA: A
6. Simplificacion de expresion conjuntista condicionados
Problema N° 1
SiAc C y ANB=0
Simplificar:
{[ANC-B)] U[AUB)N({C—-A)]} N[ANC) UA'

A) U BWY CANB DB -4 EC
Solucion:

De la condicion: AcC Y A NnB = Q,Setiene:

A B

Entonces: {[A N(C—=B)] U[(AUB)N(C-A)]} n[(ANnC) UA
{I[AU[(ANnB) n(C-A]} n[(AvAY]

{AU[®' N (C-AJ} nU

{AU[UN(C-A}NU

{AUu(C-A)nU
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Cnu=2°C Respuesta: E

Soluciéon BREL

A X

B y|z
Cix|y
Uix|y|z

{[AN(C-B)]U[AUB)YNC-A]} n[(ANC) UA

=3 n ({xy} =y, 2D] vy, 2 g3 U ix, g n ({9} = XD} 0 [({x} N {x, D) Uy, 2}]

=N (3] Ve y, 230 (v} = D 0 [({x} n{xyd) Uy, z]]

={d3u yin{x; y; z}

={x, v} n{x,y, z} = {X, y} Luego: {x,y}=C Respuesta: E

Problema N°2
Sabiendoque:AnB=¢ y que ANC=290
Simplificar: [AU (B-C)]n[BU(C-A)]
A) BnC B)B C)BUA D)C E) BUA
Solucién
De las condiciones deducimos:
l. SIANB' =90 >AcB

Il. SIANC=0-> A y C son disjuntos

B

Simplificando
[Au (B-C)In[BU(C-A)]

B-C BuC
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(BNC’) n(BUC)
Bn [C'n (BUC)]
BNnC’ Respuesta: A

Soluciéon BREL

A X

B X y z

C z w
U X y z w

[Au (B-C)]n[BU(C-A)]
[{x}u ({xy.z-{zwhIn[{x.y, zZ}u({z,wi-{x})]
[{(x}u {x.y}n[{x.y,.z}u {z,w}]
x, yin{x, y, z, w}
{x, v}
Luego: {x, y}=BNC’
Respuesta: A
Problema N° 3
Sabiendo que A ¢ B SIMPLIFICAR

An{(BUA)NnCn (CuB’)]UA'UB’}

A) 0 B) U C)A D)A

Solucion BREL

A | X

B(x|y

C y|z
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A n{[(B UA) nC n (C'uB’)]UA’'UB’}

X{[(Bxy} U B3) n{y,z} n ((xwiu{z,wh] Uy, z,wiu{z,wi}

{xpn{l(Bxy} U &) n{y.z} n (xwiu{z,wh)] uly,z,wiu{z,wi}

An{[{x.y} n{y,z} n{x,z,w}] Uy,z,w} }
{Xn{l{y} n{x,z,w}] U{y,z,w} }
xpn{ @ u{y.zw}}
{xXin{y,zw}={}= 0 Respuesta: A
Problema N°4

Sean los conjuntos A , By C tales que:

B¢cAy AAC=AUC

{Au (B-C)} n[B U(C-A)] U[AN B¢) A (]
A) ¢ B)AAB C)BuC

Soluciéon BREL

A | X

X1y

{AUu (B-C)} n[B U(C-A)] U[AN B€) AC]

{Iuxy-Hzh} nlix.yu({z}-{(x})] ulixin{z}) A{z}]

{IGU Xy} nlixy}u {zh] U @ A {z}]
{x yin{ix, y, z}} U [{z}]

{x, yiu {z}

{xy, 7}

Luego: {x,y,z}=BuC Respuesta C
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Fuente: Aritmética Contemporanea “Teoria de Conjuntos” Isidro Ruiz
Arango Editorial San Marcos. Problema 273 Pag. 155
Problema N°5
Simplificar:
[A-(BNn P)] n(B-A), sabiendo que Ac P
A) @ B) A C) B D) U E) P

Solucién BREL

X
B z
P | X
U|x z

[A-(Bn P)] n(B-A)

[{x}-(y. Z¥0 {x, yH] n(fy.z}-{x})

[{x}- iy z}

x}niy. z}

{1} Respuesta: A
7. Demostraciones de expresiones conjuntistas y la tabla BREL
Problema N° 1

Demostrar que:
(AUBUC)—(ANBNC)=(AAB)A(BAC)
Solucion BREL

Se construye la tabla BREL (modelo general para 3 conjuntos)

A | X
B yl|z
C Z|wW
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Ulx|y|z|w

(AUBUC)—(ANB NnOC)

{xyu{y,z}u{z,w}) — {x, ¥} n{y,z} n{z,w}) (Por reemplazo de valores
tomadas de la tabla)

>y, zzw}H) -} (por definicién de union e interseccion)

{x,v, z, w} (Por definicion de diferencia)

(AAB)A(BAC)

(x.y}A {y, z}) A ({y, z}A {z, w}) ( por reemplazo idem )
{x, z}) A {y,w}) (Por definicion de diferencia simétrica)
{x,v, z, w} (Por definicién de diferencia simétrica)

(AUBUC)—(ANBNC)=(AAB)A(BAC) Lg.q.d

Problema N° 2
Demostrarque: AU(ANB)=A
Solucién BREL

Se construye la tabla BREL ; al modelo general para dos conjuntos:

AlX|y
B yl|z

Ulx|y|z

AU(AnB)=A4

X vIu{x,yIn{yz}) (Por reemplazo de valores tomado de la tabla)
{x,y} U {y} (Por definicion de interseccion)
X, y}=A (por definicién de union)

AUANB)=A
Problema N° 3
Demostrar que:

(A-B)—-C=A-(BUC)
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Solucién BREL

Se construye la tabla BREL

AlX|y
B y|z
C Z|w

(A-B)-C

{yr={y;z}) —{x;w} (reemplazo de valores tomados de la tabla)

x) —{z; w} (definicion de diferencia)
{x} (definicién de diferencia)
A-(BuUC)

X;y}-({y.z}u{z,w}) (reemplazo de valores tomados de la tabla)
*v}-({y,z,w}) (definicion de diferencia)
{X} (definicién de diferencia)
(- B)-C=A-BUC) L.g.q.d
Problema N° 4

Demostrar que:
(AuUB)-C=A-C)u(B-0

Solucion BREL

Se construye la tabla BREL

AlX|y
B yl|z
C Z|w
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xyiuv{yzh) —{zw} (reemplazo de valores tomados de la tabla)
xvy,z}—-{zw} (definicion de diferencia)
{x,y} (definicién de diferencia)
(A-C)uU(B-0)
xy}—-{zwh u{y,z} —{z,w}) (reemplazo de valores tomados de la tabla)
{X, y} U {y} (definicion de diferencia)
{x, v} (definicion de union)
(AUB)—C=(A-C) U(B-C)L.g.qd
Problema N°5
Demostrar que: (A A B)AC = AA(BAC)
Solucion BREL

Se construye la taba BREL.

X1y
B y|z
C zZ|w
Ulx|y|z|w

(AAB)AC

{xy A {y, z3A{z, w} (reemplazo de valores tomados de la tabla)

{x, zp) A {z,w} (definicion de diferencia simétrica)
{x,w} (Por definicién de diferencia simétrica)
AA(BAC)

Xy ({y, z}A {z,w}) (reemplazo de valores tomados de la tabla)
{xy 1A {y,w} (definicion de diferencia simétrica)
{x,w} (definicién de diferencia simétrica)

(AAB)AC = AA(BAC) L.q.q.d
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Problema N° 6
Usando definiciones demostrar que:
A-(BnA)=A
Solucion BREL

Se construye la tabla BREL de dos conjuntos:

AlX|y
B y|z
Uix|y|z
A-BnA)
{xy} - ({y.z} n{z}) (reemplazo de valores tomados de la tabla)
{x,y}-{z} (definicién de interseccidn)
{x,y} (definicién de diferencia)

A-BnA)=A lq.qd
Problema N° 7
Usando definiciones demostrar que:
P(ANB) = P(A) NnP(B)
Solucion BREL

Se construye la tabla BREL de dos conjuntos:

AlX|y

B yl|z

Uix|y|z

P(A N B) = P(A) n P(B)

P(ANnB)
P{x,y} n{y,z}) (reemplazo de valores tomados de la tabla)
P{y}) (definicion de interseccion)
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Numero de subconjuntos: 2! = 2

{{y}; 03 (definicion de conjunto potencia)
P(A) n P (B)
P{x,y} n P{y,z}) (reemplazo de valores tomados de la tabla)

{3, i} % v} 03 n{{y},{z},{y,z}; ®} (definicion de conjunto potencia)
{{y}; 23 (definicion de interseccion)

P(An B)=P8) nP(B)lq.q.

PROBLEMA N° 8
Demostrar que para tres conjuntos cualquiera A, B y C se cumple:
(ANC)A(BNC)=(AAB) nC
Solucion BREL

Se construye la tabla BREL, el modelo general para 3 conjuntos

X

w
N

O
N
=

cC
X
<
N
=

(ANC)AB NOC)

{xyIn{z,wh A {y,z} n{z,w}) (reemplazo de valores tomados de la tabla)

{}A{z} (definicion de interseccion)
{z} (definicion de diferencia simétrica)
(AAB)NnC

{x,y,m}A{y,z}) n{z,w} (porreemplazo de valores tomados de la tabla)
{x, z} n {z} (definicion de diferencia simétrica)

{z} (definicion de interseccion)
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(AnC)=@AnNnB)NC L.q.q.d
8. Problemas de conjuntos en la tabla BREL
Problema N°1
En el aula de segundo grado hay 18 nifios de los cuales:
9 practican voéley.
11 practican futbol y 3 no practican ningun deporte.
¢, Cuantos practican solo véley?
¢, Cuantos practican solo futbol?

Solucién BREL

Ne NINOS 1]2 3 |4 |5 |6 |7 |8 9 10 | 11 {12 {13 |14 |15 |16 | 17 | 18

Rpta. Solo préactica véley 4 nifios
Rpta. Solo practica fatbol 6 nifios
Problema N°2
De un conjunto de amas de casa, compran carne de pollo 41, res 51,
cuy 42; 15 compran las tres clases de carne, 23 pollos y cuy, 27 pollos y
res, 25 cuyes y res. ¢ Cuantas amas de casa compran una sola clase de
carne?

Solucién método BREL

SoloP | SoloR | SoloC |PNR| PNC | RNC | PNRNC
P 6 12 8 15 41
R 14 12 10 15 51
C 9 8 10 15 42
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Problema N°3

6+14+9 =29 amas de casa

De un grupo de 109 comerciantes, 45 venden pantalones, faldas 47,

camisas 49, pantalones y camisas 12, faldas y camisas 14; y pantalones y

faldas 10. ¢ Cuantos venden las 3 clases de prenda?

Solo Solo Solo | PNF |PNC |FNCIPNFNC
P F C
P A 10-x | 12-x X 45 A5+47+49=
141
F b 10-x 14-x X 47
=141-
C c 12-x | 14x X 29 | 1097%2
U A b c 10-x | 12-x | 14-x X 109
{ ]
|
10-x + 12-x + 14-x + X +x =32
-Xx=32-36 x= 4

}

Rpta: venden las 3 clases de prenda 4 comerciantes

Problema N°4

74 niflos consumen diversos tipos de jugos; entre los preferidos

estan de pifia, fresa y naranja. Se sabe que 34 nifios consumen de

naranja; 30 de fresa y 29 de pifia; 14 de naranja y fresa, 15 de naranja y

pifia, 10 pifias y fresas y 6 los 3 tipos de jugos. ¢ Cuantos nifios consumen

otros tipos de jugo?
Solo | Solo Solo | PNF | PNN | FNN I PNnFnNnN
P F N
P| a 4 9 | 6 29 | 9+30+3=93
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F b 4 8 6 30

N c 9 8 6 34 | 93 - 74=
19

U a b C 4 9 8 6 74 X

4+9+8+6+6=19+x *x:14
Rpta: Consumen otros tipos de jugo 14 nifios

Problema N°5

En un hotel estdn hospedados 90 turistas que hablan italiano,
portugués o francés. Se sabe que 52 hablan italiano, 41 hablan
portugués, 30 hablan francés, 14 italiano y portugués, 16 italiano y

francés, 13 portugués y francés. ¢ Cuantos hablan los 3 idiomas?

Solo| | SoloP | SoloF InP InF PNF | InNPNF
| a 14-x | 16-x X 52 52+41+30
P b 14 - x 13-x X 41 =123-90
F c 16-x | 13-x X 30 =33
U a b c 14—-x | 16-x | 13-X X 90

14-x+ 16 —-x+13-Xx+x+x=33

43 —x =33 * x=10  Rpta: hablan los 3 idiomas 10 turistas
Problema N°6

De 150 estudiantes de una universidad 80 aprobaron Matematica, 86

aprobaron fisica y 92 aprobaron quimica. Sl 64 aprobaron exactamente 2
cursos ¢ Cuantos estudiantes aprobaron los tres cursos? (olimpiadas
matematicas)
Sol.
N. 150 estudiantes

- 80 probados matemética
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- 86 aprobaron FS

- 92 aprobaron QU y 64 aprobaron exactamente 2 cursos

SoloM | SoloF | SoloQ | MNF | MnQ | FNnQ f MNFNQ
M a X z w 80 |80 + 86 +
= B X w |86 |92=258
Q c 7 W 92 258 — 150
=108
U a b c |X y z w 150

X +y +z + 2w = 258- 150
64 + 2w =108
2w = 108 -64
2w= 44
w= 22
Rpta: Los tres cursos aprobaron 22 estudiantes

6.1. Marco conceptual

Definicion de términos usados en la investigacion

1. Eficaz

Es un adjetivo que significa que algo o alguien tienen eficacia para

alcanzar un objetivo o propdésito que produce el efecto esperado.

2. Eficacia

Capacidad de alcanzar el efecto que se espera o se deseatras la

realizacién de una accién. Capacidad para producir el efecto deseado.

3. Eficiencia
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Se refiere a lograr las metas y objetivos empleando los medios de la
mejor manera con la menor cantidad de recursos en el menor tiempo
posible.

4. Competencia

Capacidad para hacer algo con eficiencia, eficacia y efectividad;
significando eficiencia, saber bien lo que se sabe; eficacia, hacer bien lo
qgue se hace; y efectividad, tener buenos resultados, a ello se suma el
caracter integrador de la parte valorativa y actitudinal.

5. Método BREL

Son procedimientos a través del cual se resuelve los problemas de
teoria de conjuntos de manera breve, rapida, elegante y logica.
6. Estilos de aprendizaje.

Se refieren a las formas o modos por los cuales ésta resulta mas
eficaz. Es decir, es la manera de como cada alumno percibe, procesa e
interioriza la informacion. Los estilos se clasifican de acuerdo a distintos
criterios, por ejemplo, por el registro de informacion a través de los
sentidos se tiene: el visual, el auditivo y el kinestésico.

7. Estrategias de ensefianza

Son las técnicas y procedimientos que implican la forma en que el
docente ensefia a aprender y pensar a los estudiantes, incluyendo ésta
los recursos, medios y equipos; la planificacion de éstas es su

caracteristica principal.
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CAPITULO 11l
METODO DE LA INVESTIGACION
1. Tipo de estudio

Por la naturaleza del problema de investigacion, se ha aplicado un
estudio Pre experimental porque solo existe un aula de 30 estudiantes
para el grupo de investigacion. Es un grupo intacto Sampiere Hernandez,
(2010).

La muestra de estudio estuvo conformada por los treinta estudiantes
del primer semestre de la carrera profesional de educacion primaria EIB
del Instituto de Educacién Superior Pedagdgico Publico “Nuestra sefora
de Lourdes” de Ayacucho. Quienes fueron del método BREL en la
resolucion de problemas de la teoria de conjuntos.

2. Diseiio de la investigacion

En la presente investigacion se ha utilizado el disefio pre
experimental con una prueba de entrada y salida en el Unico grupo.
Hernandez (2010) indica que en los disefios pre experimental se analiza
una sola variable y practicamente no existe ningun tipo de control, no
existe la manipulacion de variable independiente ni se utiliza grupo

control, no existe la posibilidad de comparacion de grupos. Este tipo de
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disefio consiste en administrar un tratamiento o estimulo en la modalidad
de solo pos prueba y pre prueba.
3. Poblacion

La poblacién estuvo conformada por todos los estudiantes del primer
semestre de la carrera profesional de educacion primaria EIB del Instituto
de Educacion Superior Pedagoégico Publico “Nuestra sefiora de Lourdes”
en el area de matematica para la aplicacion del método BREL.: su eficacia
para la resolucion de problemas de la teoria de conjuntos
4. La Muestra

La muestra de estudio qued6 determinada por todos los estudiantes
de la carrera profesional de Educacién Primaria sin considerar ninguna
férmula estadistica, matriculados en el | ciclo del afio 2017, pues el
tamafio de la poblacion es pequefio ajustandose a los requerimientos de
la prueba t para grupos apareados. Para la prueba de normalidad de los
datos se considerd Shapiro-Wilk.
5. Muestreo

El muestreo fue intencionado porque el tema a investigar solo se
desarrolla en el curso de matematica | y estan matriculados en el curso
solo los 30 estudiantes de la carrera profesional.
6. Variables de estudio

a) Variable independiente
v' La aplicacién del método BREL.
b) Variable dependiente

v" Resolucién de problemas de la teoria de conjuntos.
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7. Operacionalizacién de variables

Variable
Indepen
diente

Objetivo

Método /

estrategias

Contenidos

Evaluacion

Temporalizacion

Descripcion de la variable independiente y dependiente
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Aplicaci
6n del
método

BREL

v Determinar la eficacia de la

aplicacion del Método BREL
en la organizacibn de
conjuntos en el diagrama,
para la solucién de problemas
de teoria de conjuntos de los

estudiantes del Instituto de
Educacion Superior
Pedagdgico Publico

“‘Nuestra Sefiora de Lourdes”
de Ayacucho.

Determinar la eficacia de la
aplicacion del Método en el
andlisis de operaciones de
conjuntos, para la solucién de
problemas de teoria de
conjuntos de los estudiantes
del Instituto de Educacion
Superior Pedagdgico Publico
“Nuestra Sefora de Lourdes”
de Ayacucho.

Determinar la eficacia de la
aplicacion del Método BREL
en la visualizacion y grafica
de las operaciones de
conjuntos, para la solucién
de problemas de teoria de
conjuntos de los estudiantes
del Instituto de Educacion
Superior Pedagdgico Publico
“Nuestra Sefiora de Lourdes”
de Ayacucho

Tandem.

Trabajo

equipo.

en

Unidad: 1
aplicacion  de
las tablas
BREL a las

operaciones de
teoria de
conjuntos

Unidad: 2

Aplicaciéon de
las tablas
BREL en
problemas de
la teoria de
conjuntos

Unidad: 3

Aplicaciéon de
las tablas
BREL en
demostracione
s de la teoria

de conjuntos

Pruebas

escritas

Unidad 1:

12, 17 y 19 de
marzo

Unidad 2:

2d4 'y 26 de
marzo

Unidad 3:

01y 03 de mayo
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Variable

dependiente

Resolucion de
problemas de

teoria
conjuntos.

de

Dimensioén INDICADORES
Nombre Atributos Unidad de Unidad
medida operacional
Organizacion de los | ldentificacion de los conjuntos del | A, B, C, D, ... Variable De los datos del
conjuntos en el diagrama. | problema. cualitativa problema.
Organizacién de los elementos. .a,b,c, ...,z Variable Regla de
cualitativa designacion de los
elementos
Determinacion del conjunto | a, b, ¢, ...,z Variable Unidn de los
universal. cualitativa elementos de todos

los conjuntos.

Andlisis de los resultados
de las operaciones de
conjuntos.

Andlisis de conjuntos componentes
con las operaciones propuestas.
Andlisis de la operacion lineal de
conjuntos del problema.

Visualizacion de las
operaciones de conjuntos

Observaciéon en la tabla BREL de
la secuencia de las operaciones
desarrolladas
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8. Recoleccion de datos y procesamiento

Para la recoleccion de datos de investigacion se utilizé la prueba de
conocimientos sobre teoria de conjuntos (pretest), para su administracion
se hizo la coordinacion con el jefe de la unidad académica del instituto
para su control correspondiente.

La aplicacion del instrumento de evaluacion (prueba de entrada) se
desarrollo el 10 de abril en un tiempo de 2 horas pedagogicas, luego al
término del tratamiento del nuevo método se volvié tomar el 3 de mayo la
prueba de salida (post test).

8.1. Instrumentos de recoleccion de datos

Para obtener la informacion se utilizé dos pruebas de conocimiento
sobre los topicos tratados a la teoria de conjuntos. la prueba consta de 10
items y estd estructurado teniendo en cuenta las tres dimensiones:
organizacién de conjuntos en el diagrama, analisis de operaciones de los
conjuntos y la visualizacion practica de las operaciones de conjuntos. Es
bueno remarcar que ambas pruebas son equivalentes tanto en su
contenido como en su grado de dificultad.

8.2. Procesamiento de datos

Luego de la consolidacion de los datos se realiz6 el procesamiento

mediante el paquete estadistico SPSS que se detalla en el siguiente

capitulo.
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CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1 Andlisis de los datos generales

Tabla 1.
Distribucion de frecuencias del sexo de la poblacidon de estudio
Sexo Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Femenino 23 76.7 % 76.7
Masculino 7 23.3% 100.0
Total 30 100.0 %

En la tabla 1, podemos observar la distribucion del sexo de la
poblacién de estudio conformada por los estudiantes del Instituto de
Educacién Superior Pedagogico Publico “Nuestra Sefora de Lourdes” de
la ciudad de Ayacucho: el 76,7% (23) son de sexo femenino y el 23,3%
(7) son de sexo masculino. Aproximadamente la cantidad de mujeres es el
triple de la cantidad de varones. Este hecho corrobora la proporcionalidad
de la vocacion docente de los estudiantes de sexo femenino sobre el sexo
masculino.

Tabla 2.
Distribucion de frecuencias de la edad de la poblacion de estudio

Edad Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
16 afos 5 16.7 % 16.7
17 afos 22 73.3% 90.0
18 afios 3 10.0 % 100.0
Total 30 100.0 %
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En la tabla 2, podemos observar que la edad de los estudiantes del
Instituto de Educacién Superior Pedagogico Publico “Nuestra Senora de
Lourdes” de la ciudad de Ayacucho se distribuye de la siguiente manera:
el 16,7% tiene 16 afos de edad, el 73,3% tiene 17 afios de edad afios, y
el 10,0% tiene 18 afios de edad. Es una curva unimodal, su punto modal
ocurre en la categoria 17.

Tabla 3.

Distribucion comparativa pre y post prueba de teoria de conjuntos
entre el promedio y el sexo de los estudiantes

Sexo de los estudiantes

Femenino Masculino Total
% del N % del N % del N
Recuento Recuento Recuento
de tabla de tabla de tabla
Promedio Malo 10 33.3% 4 13.3% 14 46.7%
prueba Regular 13 43.3% 3 10.0% 16 53.3%
de Bueno 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
entrada Muy
0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
bueno
Total 23 76.7% 7 23.3% 30 100.0%
Promedio Malo 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
prueba de Regular 4 13.3% 0 0.0% 4 13.3%
salida Bueno 13 43.3% 6 20.0% 19 63.3%
Muy
6 20.0% 1 3.3% 7 23.3%
bueno
Toral 23 76.7% 7 23.3% 30 100.0%

Para cada grupo de observaciones analizaremos las explicaciones
mas resaltantes de cada columna. Para el grupo de observaciones de la
variable “promedio de la prueba de entrada” tenemos:

1) 0% de estudiantes del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico

Publico “Nuestra Senora de Lourdes” del sexo femenino su promedio no
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alcanza a las categorias bueno ni muy bueno, y el 43.3% (13) de
estudiantes de sexo femenino su promedio se ubica en la categoria
regular,

2) 0% de estudiantes del Instituto de Educacién Superior Pedagdgico
Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes” del sexo masculino su promedio no
alcanza las categorias bueno ni muy bueno, 13.3% (4) de estudiantes de
sexo masculino su promedio se ubica en la categoria malo. En general el
53.3% (16) de estudiantes del Instituto de Educacién Superior Pedagdgico
Publico “Nuestra Sefora de Lourdes” su promedio de la prueba de
entrada sobre topicos de teoria de conjuntos es regular.

Para el grupo de observaciones de la variable “promedio de la prueba de
salida” tenemos:

1) 0% de estudiantes del Instituto de Educacion Superior Pedagogico
Publico “Nuestra Senora de Lourdes” del sexo femenino su promedio no
alcanza la categoria mala, y el 43.3% (13) de estudiantes de sexo
femenino su promedio se ubica en la categoria bueno,

2) 0% de estudiantes del Instituto de Educacion Superior Pedagogico
Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes” del sexo masculino su promedio no
alcanza las categorias malo ni regular, 20% (6) de estudiantes de sexo
masculino su promedio se ubica en la categoria bueno. En general el
63.3% (19) de estudiantes del Instituto de Educacién Superior Pedagogico
Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes” su promedio de la prueba de salida

sobre tépicos de teoria de conjuntos alcanza la categoria bueno.
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Tabla 4.

Distribucion comparativa pre y post prueba de teoria de conjuntos

entre el promedio y la edad de los estudiantes

Edad de los estudiantes en afios cumplidos

16 afios 17 afios 18 afios Total
% N de % N de % N de % N de
f tabla F tabla tabla f tabla
Promedio
prueba Malo 3 10.0% 11 36.7% 0.0% 14 46.7%
de
entrada 2 6.7% 11 36.7% 10.0% 16 53.3%
Regular
Bueno 0 0.0% 0 0.0% 0.0% 0 0.0%
Total 5 16.7% 22 73.3% 10.0% 30 100.0%
Promedio
prueba Malo 0 0.0% 0 0.0% 0.0% 0 0.0%
de salida
Regular 1 3.3% 3 10.0% 0.0% 4 13.3%
Bueno 3 10.0% 14 46.7% 6.7% 19 63.3%
Muy bueno 1 3.3% 5 16.7% 3.3% 7 23.3%
Total 5 16.7% 22 73.3% 10.0% 30 100.0%

Para cada grupo de observaciones analizaremos las explicaciones

mas resaltantes de cada columna. Para el grupo de observaciones de la

variable “promedio de la prueba de entrada” tenemos:

1) 0% de estudiantes del Instituto de Educacion Superior Pedagogico

Publico “Nuestra Sefora de Lourdes” de edad de 16 afos su promedio no

alcanza a las categorias bueno ni muy bueno, y el 10% (3) de estudiantes

de edad de 16 afios su promedio se ubica en la categoria malo,
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2) 0% de estudiantes del Instituto de Educacion Superior Pedagogico
Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes” de edad de 17 afos su promedio no
alcanza a las categorias bueno ni muy bueno, y el 36.7% (11) de
estudiantes de edad de 17 afios su promedio se ubica en la categoria
malo, y con el mismo porcentaje otro grupo de estudiantes de 17 afios de
edad se ubica en la categoria regular.

3) 0% de estudiantes del Instituto de Educacion Superior Pedagogico
Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes” de edad de 18 anos su promedio no
alcanza a las categorias bueno ni muy bueno, y el 10% (3) de estudiantes
de edad de 18 afios su promedio se ubica en la categoria regular. En
general el 53.3% (16) de estudiantes del Instituto de Educacion Superior
Pedagdgico Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes” su promedio de la
prueba de entrada sobre topicos de teoria de conjuntos es regular.

Para el grupo de observaciones de la variable “promedio de la prueba de
salida” tenemos:

1) 0% de estudiantes del Instituto de Educacion Superior Pedagogico
Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes” de edad de 16 anos su promedio no
alcanza la categoria malo, y el 10% (3) de estudiantes de edad de 16
afios su promedio se ubica en la categoria bueno, 2) 0% de estudiantes
del Instituto de Educacion Superior Pedagogico Publico “Nuestra Sefnora
de Lourdes” de edad de 17 afos su promedio no alcanza la categorias
malo, y el 46.7% (14) de estudiantes de edad de 17 afios su promedio se
ubica en la categoria bueno, 3) 0% de estudiantes del Instituto de

Educaciéon Superior Pedagogico Publico “Nuestra Sefora de Lourdes” de
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edad de 18 afos su promedio no alcanza las categorias malo ni regular, y
el 6.7% (2) de estudiantes de edad de 18 afios su promedio se ubica en la
categoria bueno. En general el 63.3% (19) de estudiantes del Instituto de
Educaciéon Superior Pedagogico Publico “Nuestra Sefora de Lourdes” su
promedio de la prueba de entrada sobre topicos de teoria de conjuntos se
ubica en la categoria bueno.

4.2 Tratamiento estadistico para la prueba de las hipdtesis de
investigacién

La prueba de Kolmogorov-Smirnov y la prueba de Shapiro-Wilk para
una muestra son procedimientos de "bondad de ajuste”, que permite
medir el grado de concordancia existente entre la distribucion de un
conjunto de datos y una distribucion teérica especifica. Su objetivo es
sefalar si los datos provienen de una poblacién que tiene la distribuciéon
tedrica especificada, es decir, contrasta si las observaciones podrian
razonablemente proceder de la distribucion especificada. Para muestras
pequefias (en torno a 50 observaciones) se recomienda Shapiro. Para
muestras mayores se recomienda Kolmogorov con la correcciéon de
Lilliefors.

Para la presente investigacion, siendo que se utilizara la prueba t de
Student, un requerimiento es que la variable “rendimiento académico”
(calificaciones vigesimales) se distribuya normalmente.

Prueba de entrada
Para el estudio de la normalidad, se recurre al tratamiento

estadistico con SPSS. Esa opcion muestra en primer lugar pruebas
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graficas basadas en grafico de normalidad Q-Q plots. Estos graficos
ayudan al investigador a juzgar si sus datos proceden de una distribucion
normal. Si los datos proceden de una distribucidbn normal cabe esperar
que la distribucion no tendra una fuerte asimetria. Sin embargo, con
pocos datos no es facil obtener conclusiones consistentes y de ahi que se
hayan ideado graficos concretos para observar la normalidad de las
puntuaciones de una variable.

En efecto, el grafico de cuantiles reales y teéricos de una distribucion
normal, Grafico Q-Q Normal y el grafico Q-Q Normal sin tendencias se

presentan a continuacién

Normal esperado
o
1

T
g 10 12 14

Valor observado

Fig. 1. Grafico Q-Q normal del promedio de notas de la prueba de entrada
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0,2

0,0000 =

Desviacion de Normal

0,2+

0,4

Valor observado

Fig. 2. Gréafico Q-Q normal sin tendencias del promedio de notas de la
prueba de entrada

En el primero los valores correspondientes a una normal vienen
representados por la recta y los puntos son las diferentes puntuaciones de
los estudiantes con los valores observados frente a los esperados bajo la
hipétesis de normalidad. Si los puntos se acercan a la recta el ajuste es
aceptable, cuanto mas se alejen el ajuste sera peor. En este caso el
ajuste se encuentra en el limite de lo aceptable.

El segundo recoge las desviaciones de los estudiantes respecto de
la recta. Si la muestra procede de una poblacién normal, los puntos
deberian estar alrededor del 0 y sin seguir ningun patrén determinado. En
este caso vemos que los puntos se distancian del 0, pero dichos puntos
no siguen una determinada tendencia, esta observacion es a favor de la
normalidad.

Aunque estas dos representaciones graficas nos dan una idea, es

necesario hacer la prueba de normalidad.
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TABLA 5.
PRUEBAS DE NORMALIDAD DE LA PRUEBA DE ENTRADA

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadisti Estadisti
co gl Sig. co Gl Sig.

Promedio de la

0,176 30 0,019 0,942 30 0,105
prueba de entrada

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Para una prueba de normalidad, las hipo6tesis son las siguientes: la
hipotesis nula Ho: Los datos proceden de una distribuciéon normal, y la
hipotesis alternativa Hi: Los datos no proceden de una distribucion
normal. Con un estadistico de Kolmogorov-Smirnov de 0.176 de 30
grados de libertad, la significacion de contraste es de 0.019, y con un
estadistico de Shapiro-Wilk de 0.942 de 30 grados de libertad, la
significacién de contraste es de 0.105. Tomando en cuenta los criterios de
decision cuando el tratamiento se hace con SPSS: si el p-valor es mayor
que 0.05 aceptamos la hipotesis nula Ho, luego los datos proceden de una
distribucion normal; si el p-valor es menor que 0.05 rechazamos la
hipétesis nula Hoy se acepta la hipétesis alterna Hi, luego los datos no
proceden de una distribucion normal. Si consideramos la recomendacion
gue para muestras pequeias (en torno a 50 observaciones) se
recomienda la prueba de Shapiro-Wilk, resulta que p=0.105>0.050, lo cual
confirma que la distribucion de las calificaciones del promedio de la
prueba de entrada sigue una distribucion normal.
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Prueba de salida

Aplicando la prueba de normalidad con SPSS para la variable
dependiente “rendimiento académico de la prueba de salida” se presentan
en primer lugar: el grafico de cuantiles reales y teéricos de una
distribucion normal, Grafico Q-Q Normal y el grafico Q-Q Normal sin

tendencias.

o

Normal esperado

_2-

4]

Valor observado

Fig. 3. Grafico Q-Q normal del promedio de notas de la prueba de

salida

0,0000

-0,2

-0,4-

-0,6

Desviacion de Normal

-0,5

T T T T T T
10 12 14 16 18 20

Valor observado
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Fig. 4. Grafico Q-Q normal sin tendencias del promedio de notas de
la prueba de salida

En el primero los valores correspondientes a una normal vienen
representados por la recta y los puntos son las diferentes puntuaciones de
los estudiantes con los valores observados frente a los esperados bajo la
hipétesis de normalidad. Si los puntos se acercan a la recta el ajuste es
aceptable, cuanto mas se alejen el ajuste sera peor. En este caso el
ajuste se encuentra en el limite de lo aceptable.

El segundo recoge las desviaciones de los estudiantes respecto de
la recta. Si la muestra procede de una poblacién normal, los puntos
deberian estar alrededor del 0 y sin seguir ningun patron determinado. En
este caso vemos que los puntos no se distancian mucho del 0 excepto los
puntos que corresponden a las notas 11 y 13 y, ademas siguen una cierta
tendencia.

Aunqgue estas dos representaciones graficas nos dan una idea, es
pruebas necesario hacer la prueba de normalidad.

TABLA 6
DE NORMALIDAD DE LA PRUEBA DE SALIDA

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.  Estadistico al Sig.
Promedio de la
0.181 30 0.013 00.940 30 0.093

prueba de salida

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Contrastamos la hipotesis nula Ho: “los datos proceden de una distribuciéon
normal”. Con un estadistico de Kolmogorov-Smirnov de 0.181 de 30
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grados de libertad, la significacion de contraste es de 0.013, y con un
estadistico de Shapiro-Wilk de 0.940 de 30 grados de libertad, la
significacion de contraste es de 0.093. Si consideramos la recomendacion
que para muestras pequefias (en torno a 50 observaciones) se
recomienda la prueba de Shapiro-Wilk, resulta que p=0.093>0.050, lo cual
confirma que la distribucion de las calificaciones del promedio de la
prueba de salida sigue una distribucion normal. Ademas, esta variable en

las distintas investigaciones educativas ha sido verificada su normalidad.

Prueba de hipoétesis

En esta parte compararemos la media de dos variables o
dimensiones distintas; es decir hacer la misma pregunta sobre el
rendimiento académico de una muestra de estudiantes en dos momentos
diferentes: al inicio y al término de un periodo sobre el cual se incide la
variable independiente “Aplicacion del método BREL”. Por lo tanto, en
este caso se elige la prueba t de Student para muestras apareadas o
relacionadas.

Primera hipoétesis: prueba de teoria de conjuntos: Organizacion de
los conjuntos en el diagrama

Al usar el SPSS para aplicar la t de Student en la prueba de la
primera hipotesis, para una significacion del 5 % obtenemos lo siguientes

resultados:
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TABLA 7.
ESTADISTICAS DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Media
Media de
Desviacion error
N estandar estandar
Par 1 Calificacion de la 16.2000

prueba de andlisis 30 1.91905 .35037
salida
Calificacion de la
prueba de analisis 10.5000 30 1.38340 25257

entrada

En la prueba de entrada sobre teoria de

analisis la muestra estad conformada de 30 estudia

conjuntos — dimension

ntes, con una media de

rendimiento académico de 10.5, una desviacién estandar de 1.383 y

media de error estandar de 0.253; y en la prueba d

e salida sobre la misma

dimensién la muestra esta conformada también por los 30 estudiantes,

con una media de 16.2, una desviacion de 1.919 y media de error

estandar de 0.350.

TABLA 8.
CORRELACIONES DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Correlaci6
N n

Sig.
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Par 1 Calificacion de la
prueba de andlisis

salida & Calificacion de 30 377 .040

la prueba de analisis
entrada

En la tabla 8 se puede observar que las dos variables estan

correlacionadas. Con un coeficiente de correlacion de r = 0.377 y una

significacion de p = 0.040 del contraste de hipotesis Hy: p = 0; Hy: p # 0,

se concluye que las variables CalAnal y CalAna2 estan correlacionadas

en un grado positivo medio, cuando una aumenta lo hace la otra.

TABLA 9.
PRUEBA DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Diferencias emparejadas

95% de intervalo
de confianza de la
Desviaci Media diferencia
Medi on de error

a estandar estandar |nferior Superior

Sig.
(bilateral
T gl )

Par Calificacion de
1 lapruebade
andlisis salida -
Calificacion de 5.700 1.89646 0.34624 4.99185 6.40815
la prueba de
andlisis
entrada

16.462 29 0.000

Con los pares citados antes, se construye una variable formada por

la resta del valor que tiene la segunda variable en el estudiante i menos el

valor que tiene ese mismo estudiante la primera variable (d; = CalAna2; —

CalAnal;, i = 1,2,...30). De esta variable obtenemos su media 5.7 con

desviacion estandar 1.896 y con intervalo de confianza para la media con

un nivel del 95% de (4.992, 6.408).
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Queremos contrastar, o bien que la media de esa variable de
diferencias es cero o, lo que es o mismo la media de la segunda variable
es igual a la media de la primera variable.

H,: u (calificaciones de la 1ra prueba dimension andlisis)

= u (calificaciones de la 2da prueba dimension analisis)

H,: u (calificaciones de la 1ra prueba dimension andlisis)

# u (calificaciones de la 2da prueba dimension andlisis) 0

H;: u (diferencia entre calificaciones de la 2da y lra prueba dimension
analisis) # 0

Con un estadistico de contraste t de Student del6.462 con 29
grados de libertad y una significacion de p = 0.000 < 0.05, rechazamos
para un nivel de significacién del 5 % la hipétesis nula y aceptamos la
hipotesis alterna; es decir, que hay diferencias significativas en cuanto a
las calificaciones obtenidas en la segunda y la primera prueba sobre
teoria de conjuntos — dimension andlisis de los resultados de las
operaciones de conjuntos.

De la misma manera, si nos fijamos en el intervalo de confianza para
la variable de las diferencias I = (4.992, 6.408), vemos que no incluye al
0, por lo cual concluimos de la misma manera la desigualdad de medias al
95% de confianza. Mas aun los dos extremos del intervalo son positivos,
Uy, — g > 0, luego u, > u4, la media de las calificaciones de la segunda

prueba sobre teoria de conjuntos — dimension analisis es mayor que la
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media de las calificaciones de la primera prueba sobre teoria de

conjuntos-dimension organizacion de los conjuntos en el diagrama.

Segunda hipétesis: prueba de teoria de conjuntos - Analisis de los

resultados de las operaciones de conjuntos.

Al usar el SPSS para aplicar la t de Student en la prueba de la

segunda hipétesis, para una significacién del 5 % obtenemos lo siguientes

resultados:

TABLA 10.
ESTADISTICAS DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Media de
Desviacioén error
Media N estandar estandar
Par 1 Calificaciéon de la
prueba de 16.5667 30 2.01175 0.36729
operaciones salida
Calificacion de la
prueba de 10.5000 30 1.45626 0.26588

operaciones entrada

En la prueba de entrada sobre teoria de conjuntos — dimension

analisis de los resultados de las operaciones de los conjuntos, la muestra

estd conformada de 30 estudiantes, con una media de rendimiento

académico de 10.5, una desviacion estandar de 1.456 y media de error

estandar de 0.266; y en la prueba de salida sobre la misma dimension la

muestra esta conformada también por los 30 estudiantes, con una media

de 16.6, una desviacion de 2.012 y media de error estandar de 0.367.

87



TABLA 11.
CORRELACIONES DE MUESTRAS EMPAREJADAS

N Correlacion  Sig.
Par 1 Calificacion de la
prueba de operaciones
salida & Calificacion de
30 0.606 0.000

la prueba de
operaciones entrada

En la tabla 11 se puede observar que las dos variables estan
correlacionadas. Con un coeficiente de correlacion de r = 0.606 y una
significaciéon de p = 0.000 del contraste de hipoétesis Hy:p = 0; Hy: p # 0,
se concluye que las variables CalOpel y CalOpe2 estan correlacionadas
en un grado positivo medio, cuando una aumenta lo hace la otra.

TABLA 12.
PRUEBA DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de
confianza de la

Media de diferencia
Desviacién error Sig.
Media estandar  estandar  |nferior Superior t gl (bilateral)
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Par Calificacion de la
1 prueba de
operaciones
salida -
6.06667 1.61743 29530 5.46271 6.67063 20.544 29
Calificacion de la
prueba de
operaciones

entrada

0.000

Con los pares citados antes, se construye una variable formada por
la resta del valor que tiene la segunda variable en el estudiante i menos el
valor que tiene ese mismo estudiante en la primera variable (d; =
CalOpe2; — CalOpel;, i = 1,2,...30). De esta variable obtenemos su media
6.1 con desviacion estandar 1.617 y con intervalo de confianza para la

media con un nivel del 95% de (5.463, 6.671).

Queremos contrastar, o bien que la media de esa variable de
diferencias es cero o, lo que es lo mismo la media de la segunda variable

es igual a la media de la primera variable.

H,: u (calificaciones de la 1ra dimension operaciones)

u (calificaciones de la 2da dimension operaciones)

Hi: u (calificaciones de la 1ra dimension operaciones)

+ u (calificaciones de la 2da dimension operaciones) 0

Ho: u (diferencia entre calificaciones de la 2da y 1ra prueba dimension

operaciones) = 0

Hi: u (diferencia entre calificaciones de la 2da y 1ra prueba dimension

operaciones) # 0
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Con un estadistico de contraste t de Student de 20.544 con 29
grados de libertad y una significacion de p = 0.000 < 0.05, rechazamos
para un nivel de significacion del 5 % la hipétesis nula y aceptamos la
hipotesis alterna; es decir, que hay diferencias significativas en cuanto a
las calificaciones obtenidas en la segunda y la primera prueba sobre
teoria de conjuntos — dimension andlisis de los resultados de las

operaciones de conjuntos.

De la misma manera, si nos fijamos en el intervalo de confianza para
la variable de las diferencias I = (5.463,6.671), vemos que no incluye al 0,
por lo cual concluimos de la misma manera la desigualdad de medias al
95% de confianza. Mas aun los dos extremos del intervalo son positivos,
U, — g > 0, luego u, > u4, la media de las calificaciones de la segunda
prueba sobre teoria de conjuntos — dimension operaciones es mayor que
la media de las calificaciones de la primera prueba sobre teoria de

conjuntos- dimension operaciones.

Tercera hipotesis: prueba de teoria de conjuntos - dimension

Visualizacion practica de las operaciones de conjuntos.

Al usar el SPSS para aplicar la t de Student en la prueba de la
tercera hipotesis, para una significacion del 5 % obtenemos lo siguientes
resultados:

TABLA 13.
ESTADISTICAS DE MUESTRAS EMPAREJADAS
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Media de
Desviacion error
Media N estandar estandar

Par 1 Calificacion de la
prueba de 16.6333 30 1.90251 0.34735
visualizacion salida
Calificacion de la
prueba de 10.6667 30 1.53877 0.28094
visualizacion entrada

En la prueba de entrada sobre teoria de conjuntos — dimensién
visualizacion la muestra estd conformada de 30 estudiantes, con una
media de rendimiento académico de 10.7, una desviacion estandar de
1.539 y media de error estandar de 0.281; y en la prueba de salida sobre
la misma dimension la muestra esta conformada también por los 30
estudiantes, con una media de 16.6, una desviacion de 1.902 y media de

error estandar de 0.347.

TABLA 14.
CORRELACIONES DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Correlaci6
N n Sig.
Par 1 Calificacion de la
prueba de
visualizacion salida & 30 0593 0.001

Calificacion de la
prueba de
visualizacion entrada

En la tabla 14 se puede observar que las dos variables estan

correlacionadas. Con un coeficiente de correlacion de r = 0.593 y una
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significaciéon de p = 0.001 del contraste de hipoétesis Hy: p = 0; Hy: p # 0,
se concluye que las variables CalVisl y CalVis2 estan correlacionadas en

un grado positivo medio, cuando una aumenta lo hace la otra.

TABLA 15.
PRUEBA DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de
confianza de la

Media de diferencia
Desviacién  error Sig.
Media estandar estandar |nferior Superior t gl (bilateral)

Par Calificaciéon de la
1 prueba de
visualizacion
salida -
o 5.9666 1.58622 .28960 5.37436 6.55897 20.603 29
Calificacién de la
prueba de
visualizacion

entrada

0.000

Con los pares citados antes, se construye una variable formada por
la resta del valor que tiene la segunda variable en el estudiante i menos el
valor que tiene ese mismo estudiante en la primera variable (di=Cal Vis2i
— Cal Vis 15, i= 1, 2, ..., 30 ). De esta variable obtenemos su media 5.97
con desviacion estandar 1.586 y con intervalo de confianza para la media

con un nivel del 95% de (5.374, 6.559).
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Queremos contrastar, o bien que la media de esa variable de
diferencias es cero o, lo que es lo mismo la media de la segunda variable
es igual a la media de la primera variable.

H,: u (calificaciones de la 1ra prueba dimensién visualizacion)

= u (calificaciones de la 2da prueba dimensién visualizacion)

Hi: u (calificaciones de la 1lra prueba dimension visualizacion)

#+ u (calificaciones de la 2da prueba dimensién visualizacién) 0

Ho : u (diferencia entre calificaciones de la 2da y 1ra prueba dimension
visualizacion) = 0

Hi: u (diferencia entre calificaciones de la 2da y 1lra prueba dimension
visualizacion) # 0

Con un estadistico de contraste t de Student de 20.603 con 29
grados de libertad y una significacion de p = 0.000 < 0.05, rechazamos
para un nivel de significacion del 5 % la hipétesis nula y aceptamos la
hipétesis alterna; es decir, que hay diferencias significativas en cuanto a
las calificaciones obtenidas en la segunda y la primera prueba sobre
teoria de conjuntos — dimension visualizacién

De la misma manera, si nos fijamos en el intervalo de confianza para
la variable de las diferencias I = (5.374,6.559), vemos que no incluye al 0,
por lo cual concluimos de la misma manera la desigualdad de medias al
95% de confianza. Mas aun los dos extremos del intervalo son positivos,
Uy, — g > 0, luego u, > u4, la media de las calificaciones de la segunda
prueba sobre teoria de conjuntos — dimensién visualizacion es mayor que

la media de las calificaciones de la primera prueba sobre teoria de
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conjuntos- dimension visualizacion practica de las operaciones de
conjuntos.

Hipotesis general: prueba de teoria de conjuntos — promedio de las
dimensiones

Al usar el SPSS para aplicar la t de Student en la prueba de la
hipotesis general, para una significacion del 5 % obtenemos lo siguientes

resultados:

TABLA 16.
ESTADISTICAS DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Media de
Desviacion error
Media N estandar estandar
Par 1 Promedio de I_a 16.4000 30 1.84951 0.33767
prueba de salida
Promedio de la 105333 30 1.27937 0.23358

prueba de entrada

En la prueba de entrada sobre teoria de conjuntos — promedio de
calificaciones de las tres dimensiones la muestra esta conformada de 30
estudiantes, con una media de rendimiento académico de 10.5, una
desviacion estandar de 1.279 y media de error estandar de 0.234; y en la
prueba de salida sobre el mismo promedio la muestra esta conformada
también por los 30 estudiantes, con una media de 16.4, una desviacion de

1.850 y media de error estandar de 0.338.

TABLA 17.
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CORRELACIONES DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Correlaci6
N n Sig.
Par 1 Promedio de la
prueba de salida & 30 0.650 0.000

Promedio de la
prueba de entrada

En la tabla 17 se puede observar que las dos variables estan
correlacionadas. Con un coeficiente de correlacion de r = 0.650 y una
significacion de p = 0.000 del contraste de hipotesis Hy: p = 0; Hy: p # 0,
se concluye que las variables CalProl y CalPro2 estan correlacionadas en
un grado positivo medio, cuando una aumenta lo hace la otra.

TABLA 18.
PRUEBA DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Diferencias emparejadas

95% de intervalo
de confianza de
Media de la diferencia
Desviacion error Sig.
Media  estandar estandar |nferior Superior T gl (bilateral)

Par Promedio de la
1  pruebade
salida -
) 5.866 1.40770 .25701 5.34102 6.39231 22.82 29 0.000
Promedio de la
prueba de

entrada

Con los pares citados antes, se construye una variable formada por
la resta del valor que tiene la segunda variable en el estudiante i menos el

valor que tiene ese mismo estudiante en la primera variable (di = Cal Pro
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2i — Cal Pro1;, i=1,2,,...,30) De esta variable obtenemos su media 5.87 con
desviacion estandar 1.408 y con intervalo de confianza para la media con
un nivel del 95% de (5.341, 6.392).

Queremos contrastar, o bien que la media de esa variable de
diferencias es cero o, lo que es o mismo la media de la segunda variable
es igual a la media de la primera variable.

Ho : u (calificaciones de la 1ra prueba promedio de dimensiones)

= u (calificaciones de la 2da prueba promedio de dimensiones)

Hi : u (calificaciones de la 1ra prueba promedio de dimensiones)

+ u (calificaciones de la 2da prueba promedio de dimensiones) 0

Ho : u ( diferencia entre calificaciones de la 2da y 1ra prueba promedio de
dimensiones) =0

Hi: u (diferencia entre calificaciones de la 2da y 1ra prueba promedio de
dimensiones)

Con un estadistico de contraste t de Student de 22.827 con 29
grados de libertad y una significacion de p = 0.000 < 0.05, rechazamos
para un nivel de significacién del 5 % la hip6tesis nula y aceptamos la
hipotesis alterna; es decir, que hay diferencias significativas en cuanto a
las calificaciones obtenidas en la segunda y la primera prueba sobre
teoria de conjuntos — promedio de las dimensiones.

De la misma manera, si nos fijamos en el intervalo de confianza para
la variable de las diferencias I = (5.341, 6.392), vemos que no incluye al 0,
por lo cual concluimos de la misma manera la desigualdad de medias al

95% de confianza. Mas aun los dos extremos del intervalo son positivos,
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U, — g > 0, luego u, > u4, la media de las calificaciones de la segunda
prueba sobre teoria de conjuntos — promedio de las dimensiones es
mayor que la media de las calificaciones de la primera prueba sobre teoria

de conjuntos- promedio de las dimensiones.
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CONCLUSIONES

1. Para la prueba de teoria de conjunto dimension organizacion de
conjuntos en el diagrama, el analisis estadistico t de contraste tuvo
un valor de 16.462 con 29 grados de libertad y con una
significacién p/2=0.00 < 0.050. Por lo tanto, se rechaza la hipétesis
nula y se acepta la hipotesis alterna. Esto es, la media de las
calificaciones de la segunda prueba sobre teoria de conjuntos —
dimensién analisis es mayor que la media de las calificaciones de
la primera prueba sobre teoria de conjuntos-dimension andlisis de
las operaciones de los conjuntos de los resultados. La diferencia es
de 5.7 puntos en la escala vigesimal.

2. Para la prueba de teoria de conjunto dimension analisis de las
operaciones de los conjuntos, el estadistico t de contraste tuvo un
valor de 20.544 con 29 grados de libertad y con una significacion
p/2= 0.00 < 0.050. Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se
acepta la hipotesis alterna. Esto es, la media de las calificaciones
de la segunda prueba sobre teoria de conjuntos — dimension
operaciones es mayor que la media de las calificaciones de la
primera prueba sobre teoria de conjuntos-dimension operaciones.
La diferencia es de 6.0667 puntos en la escala vigesimal.

3. La prueba de teoria de conjunto dimension la visualizacién practica
de las operaciones de conjuntos, el estadistico t de contraste tuvo
un valor de 20.603 con 29 grados de libertad y con una

significacién p/2= 0.00 < 0.050. Por lo tanto, se rechaza la hipotesis
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nula y se acepta la hipotesis alterna. Esto es, la media de las
calificaciones de la segunda prueba sobre teoria de conjuntos —
dimensién visualizacion es mayor que la media de las calificaciones
de la primera prueba sobre teoria de conjuntos-dimension
visualizacion. La diferencia es de 5.9667 puntos en la escala
vigesimal.

Para la prueba de teoria de conjunto considerando las tres
dimensiones el estadistico t de contraste tuvo un valor de 22.827
con 29 grados de libertad y con una significacion p/2= 0.00 < 0.050.
Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis
alterna. Esto es, la media de las calificaciones de la segunda
prueba sobre teoria de conjuntos es mayor que la media de las
calificaciones de la primera prueba sobre teoria de conjuntos. La

diferencia es de 5.8667 puntos en la escala vigesimal.
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RECOMENDACIONES

1. Elinstituto a través de sus autoridades debe implementar la réplica
de experiencia desarrollada toda vez que ha demostrado ser
efectiva, en la medida que los estudiantes obtienen mejores
puntajes en la prueba de salida en comparaciéon con los de la
prueba de entrada.

2. Es necesario sistematizar la propuesta implementada a fin de
masificar su practica en las instituciones educativas que tienen
similar caracteristica, promoviendo de esta manera el desarrollo de
las capacidades matematicas de los estudiantes en la resolucién
de problemas sobre la teoria de conjuntos.

3. Los profesionales dedicados al estudio del aprendizaje de la
matematica deben evaluar la pertinencia de la propuesta
planteada, a fin de mejorar algunas actividades y proponer que
estas se implementen en las sesiones de aprendizaje, permitiendo

gue un gran porcentaje de estudiantes se beneficien.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: APLICACION DEL METODO BREL: SU EFICACIA PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE LA TEORIA DE CONJUNTOS, EN LOS ESTUDIANTES

DEL INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICO PUBLICO “NUESTRA SENORA DE LOURDES” DE AYACUCHO, 2016

¢Qué hay? ¢, Qué hacer? ¢ Cémo hacerlo? ¢Por qué hacerlo?
Descripcion Formulacion del problema Objetivos Hipotesis Variable | Dimensione | Justificacion
de la situacion s s
problematica

Elmotivodela | oo g EMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIAB | Estrategias | La presente
presente LE investigacion
investigacion | ¢La aplicacion del método |v Determinar la eficacia de la v La aplicacion del método | INDEPE | Técnicas
es el bajo| BREL es eficaz en la solucién | aplicacion del método BREL | BREL es eficaz en la | NDIENT | Permitira mejorar el
rendimiento de problemas de teoria de | en la solucién de problemas | solucién de problemas de | E Procedimie | nivel de aprendizaje
académico de | conjuntos de los estudiantes del | de teoria de conjuntos de los | teoria de conjuntos de los ntos de los estudiantes
los Instituto de Educacién Superior | estudiantes del Instituto de | estudiantes del Instituto de | Aplicacio RECUISoS con la aplicacion del
estudiantes Pedagdgico Publico “Nuestra | Educacion Superior |  Educacion Superior | N del Método BREL en la
de la carrera | Sefiora de Lourdes” de| Pedagdgico Publico “Nuestra | Pedagégico Plblico | Método resolucion de
profesional de | Ayacucho? Sefiora de Lourdes” de | “Nuestra Sefiora  de | BREL. problemas de la
educacion Ayacucho Lourdes” de Ayacucho. teoria de conjuntos

primaria en la
resolucion de
problemas de
la teoria de
conjuntos y se
corrobora  a

falta de
innovaciones
de nuevos

v ¢La aplicacion

PROBLEMAS ESPECIFICOS

del método
BREL es eficaz en la
organizacion de conjuntos en el
diagrama, para la solucion de
problemas de teoria de
conjuntos de los estudiantes del
Instituto de Educaciéon Superior

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v’ Determinar la eficacia de la

aplicacion del método BREL
en la organizacion de
conjuntos en el diagrama,
para la solucién de problemas
de teoria de conjuntos de los
estudiantes del Instituto de

HIPOTESIS ESPECIFICO

v'La aplicaciéon del Método
BREL es eficaz en la
organizacion de conjuntos
en el diagrama, para la
solucién de problemas de
teoria de conjuntos de los
estudiantes del Instituto de

en el Instituto de
Educacién Superior
Pedagégico Publico
“Nuestra Sefiora de
Lourdes” de
Ayacucho

Los datos obtenidos
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métodos  de
aprendizaje

de parte de
los profesores
y estudiantes
del area
propio de la
ensefianza

tradicional del
siglo XIX .

Pedagdgico Publico “Nuestra
Sefiora de Lourdes” de
Ayacucho?

¢sLa aplicacion del método
BREL es eficaz en el andlisis de
operaciones de conjuntos, para
la solucion de problemas de
teoria de conjuntos en los
estudiantes del Instituto de
Educacién Superior
Pedagdgico” Nuestra Sefiora de
Lourdes” de Ayacucho?

¢sLa aplicaciéon del método
BREL es eficaz en Ila
visualizacion practica de las
operaciones de conjuntos, para
la solucion de problemas de
teoria de conjuntos de los
estudiantes del Instituto de
Educacién Superior Pedagogico
Publico “Nuestra Sefiora de
Lourdes” de Ayacucho?

Educacién Superior
Pedagdgico Publico “Nuestra
Sefiora de Lourdes” de
Ayacucho.

Determinar la eficacia de la
aplicacion del método BREL
en el andlisis de operaciones
de conjuntos, para la solucion
de problemas de teoria de
conjuntos de los estudiantes
del Instituto de Educacion
Superior Pedagogico Publico
“Nuestra Sefora de Lourdes”
de Ayacucho.

Determinar la eficacia de la
aplicacion del método BREL
en la visualizacion préactica de
las operaciones de conjuntos,
para la solucién de problemas
de teoria de conjuntos de los
estudiantes del Instituto de
Educacién Superior
Pedagdgico Publico “Nuestra
Sefiora de Lourdes” de
Ayacucho.

Educacioén Superior
Pedagdgico” Nuestra
Sefiora de Lourdes” de
Ayacucho

v'La aplicacién del Método
BREL es eficaz en el
analisis de operaciones de
conjuntos para la solucion
de problemas de teoria de
conjuntos en los estudiantes
del Instituto de Educacion
Superior Pedagodgico”
Nuestra Sefiora de Lourdes”
de Ayacucho.

v'La aplicacion del Método

BREL es eficaz en la
visualizacion practica de las
operaciones de conjuntos,
para la solucién de
problemas de teoria de
conjuntos en los estudiantes
del Instituto de Educacion
Superior Pedagdgico”
Nuestra Sefiora de Lourdes”
de Ayacucho

VARIAB
LE
DEPEN
DIENTE

Resoluci
6n de
problem
as de la
teoria de
conjunto
s

Estructuraci

on y
representaci
on.

Traduccion
y disefio.

Aplicacion y
control

ayudaran a la toma
de decisiones para

mejorar el
aprendizaje de los
alumnos del
Instituto  con la

intensién de mejorar
la inteligencia de los
alumnos acorde con
la vision pluralista de
la mente.
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PRUEBA DE CONOCIMIENTOS PRETEST

Joven, Srta., estudiante, solicitamos su colaboracion, resolviendo cada

una de las preguntas formuladas en esta prueba.

Los puntajes obtenidos en esta prueba serviran para conocer la
pertinencia de la utilizacion de diferentes estrategias en la solucién de

problemas de teoria de conjuntos.

Los resultados sélo sirven para efectos del proceso investigativo.

1) Sean los conjuntos: A ={ 3; 4; 5}; B={1,2;4 y C={2;4}

Hallar: (AUB) Nn{(4—C)A(AN ()}

2) Sean los conjuntos: A={2; 3;4;5}; B={1;2;4,6;7} y C={2;4,6}

Hallar: {(A n BYn(A—C) }A(AUC)

3) En el aula de sexto grado hay 22 alumnos de los cuales:

8 practican natacion.

16 practican futbol y 4 no practican ningun deporte.
a) ¢, Cuantos practican natacion y futbol?

b) ¢ Cuantos practican solo natacion?

c) ¢ Cuantos practican solo futbol?

d) ¢ Cuantos practican un solo deporte?

4) De un grupo de 65 alumnos:

30 prefieren lenguaje;

40 prefieren matematica y
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5 prefieren otros cursos.
¢ Cuéantos prefieren matematica y lenguaje?
¢,Cuantos prefieren soélo lenguaje?

5) De 150 alumnos de una universidad 80 aprobaron Matematica ,86
aprobaron fisica y 92 aprobaron quimica. Sl 64 aprobaron exactamente
2 cursos ¢ Cuantos alumnos aprobaron los tres cursos? (olimpiadas
matematicas)

6) En un encuentro, un grupo de 16 jévenes quieren participar en futbol,
basquet y véley. Las bases permiten participar en dos disciplinas a solo
2 deportistas y en las tres solo a uno. Si Para futbol son necesarios 11
jugadores, para basquet 5 y para voley 6 ¢ Cuantos participan solo en
voley?

7) Demostrar que AUANB)=A

8) Demostrar que (A-B)-C= A-(BuC)

9) Sean dos conjuntos A 'y C contenidos en un Universo U. Simplifica:
(AUC)YUANnC)yup

A) AUC B) A C)C D)U E)o

10) Sean A,BYy C subconjuntos del conjunto Universal U, simplifica:
{I[A-(B-C)] ' n(C’-B)}U{AN(BUC)’}

B) A B)A-B C)u D)@ E)AC
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PRUEBA DE CONOCIMIENTOS POSTEST

Joven, Srta., estudiante, solicitamos su colaboracion, resolviendo cada

una de las preguntas formuladas en esta prueba.

Los puntajes obtenidos en esta prueba servirhn para conocer la
pertinencia de la utilizacion del método BREL en la solucion de problemas

de la teoria de conjuntos.

Los resultados sélo sirven para efectos del proceso investigativo.

1) Seanlosconjuntos: A={1;3;5}; B={1;2;4 y C={2;4}

Hallar: (AUB) Nn{(4—C)A(AN ()}

2) Seanlos conjuntos: A=1{2;4;5};, B={1;2;4,6} y C={4;6}

Hallar: {(A n BYn(4A—C) }A(AUCY

3) Durante el mes de febrero de 1941, Rafael va a misa o al teatro.
18 dias va a misa
20 dias va al teatro
¢,Cuantos dias va solamente a misa?

4) En un campamento participaron 400 personas entre publico y atletas,
todos los atletas recibieron algunas medallas, 92 recibieron medallas
de oro, 57 medalla de plata, 120 medallas de bronce, 35 oro y plata,
21 plata y bronce, 64 oro y bronce y 11 recibieron oro, plata y bronce

¢,Cuantas personas eran espectadores?
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5) De 30 personas que viajan a Europa, 16 dijeron que visitarian Francia
16 Inglaterra y 11 suiza, 3 de los encuentros viajaron a los 3 lugares 5
solo ira a suiza y 8 solo a Inglaterra ¢, cuantos visitaron solo Francia?

6) En un curso compuesto por 22 alumnos; 12 estudian aleman; 11
estudian inglés y 11 francés, 6 estudian aleman e inglés; 7 estudian
inglés y francés; 5 estudian aleman y francés y 2 estudian los tres
idiomas. ¢ Cuantos alumnos estudian sélo inglés?

7) Demostrar que (AuB)-C=(A-C)u(B-C)

8) Demostrar que A-BNC)=(A-B)N(A-C)

9) Simplificar: AN B)' n (A" UB)

A) A B)B C)A-B D)B E)A

10) Simplifica la siguiente expresion:

{AuB) N[(AUD)N(AUB)}J U{AU[BN((ANCND)UB)|}

B) AUB B)C C)D' uC D)A  E)B
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Guia didéactica de intervencién del trabajo de investigacion
El presente documento ha sido organizado para dirigir la aplicacion
sistematica de la aplicaciéon del método BREL.: su eficacia en la resolucion
de problemas de la teoria de conjuntos en los estudiantes del Instituto de
Educaciéon Superior Pedagdégico Publico “Nuestra Sefiora de Lourdes” con

la finalidad de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

Titulo

Aplicacion del método BREL en la resolucion de problemas de la teoria de
conjuntos

Datos informativos:

Institucion . Instituto de Educacion Superior Pedagdgico “Nuestra

Sefiora de Lourdes” - Ayacucho

Participantes : 30 estudiantes
Duracion : 4 semanas

Fecha : 10 de abril al 8 de mayo
Investigador : Milton Orihuela Sosa

Justificacion

La presente guia didactica tiene el propésito de involucrar a los
estudiantes de la intervencion de investigacion los pormenores de como
aplicar el método BREL en la resolucion de problemas de teoria de
conjuntos, con la finalidad de mejorar el rendimiento académico de los

estudiantes en la resolucion de problemas de teoria de conjuntos.
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Objetivos

v' Comprender las bases tedricas del método BREL en la resolucion de
problemas de la teoria de conjuntos.

v' Caracterizar los pasos del procedimiento de solucién del método BREL
en la solucion de problemas en la vida real en el campo de la teoria de
conjuntos.

v" Promover los trabajos de investigacion en el area con la finalidad de
motivar a los estudiantes a encontrar nuevas aplicaciones.

Organizacion tematica

Esta organizado por sesiones de aprendizaje siguiendo la estructura
tematica de la teoria de conjuntos utilizando charlas, experimentos, videos

y dindmicas con la participacion activa de los estudiantes.

SESION ACTIVIDADES

Evaluacion de entrada
Unidad: | Latabla BREL
Pasos para determinar la tabla BREL
Representacion de conjuntos en la tabla BREL
Representacién de conjuntos notables en la tabla BREL
Relacion entre conjuntos y la tabla BREL
La denominacion “BREL”
Representaciéon de conjuntos en la tabla BREL
Representacién de conjuntos notables en la tabla BREL
Relacién entre conjuntos y la tabla BREL

Conjuntos disjuntos:
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Conjuntos comparables:

Operaciones con conjuntos y la tabla conjuntista o tabla de BREL.

Ejercicios de operaciones de conjuntos en la tabla BREL

Unidad: Il Simplificacién y demostraciones de expresiones
conjuntistas

Simplificacidon de expresiones conjuntistas

Simplificacion de expresiéon conjuntista condicionados

Demostraciones de expresiones conjuntistas y la tabla BREL

Unidad: Il Problemas de conjuntos en la tabla BREL

Problemas de conjuntos en la tabla BREL

Evaluacion de salida (post test)

Metodologia

Se propone una metodologia activa teniendo en cuenta los ritmos y estilos

de aprendizaje de los estudiantes, creando un ambiente motivador en

cada una de las sesiones de aprendizaje.

Cada sesion de aprendizaje tiene una duracion de dos horas

pedagogicas, la primera unidad de tres sesiones, y la segunda y tercera

unidad dos sesiones de aprendizaje por unidad. Iniciando con

evaluacion de entrada (pre test) y culminando con la evaluacion de salida

(post test).
Evaluacion

El desarrollo de la guia didactica es evaluado de la siguiente manera:
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Evaluacion de entrada (pre test): a través de una bateria de preguntas.
Evaluacion de salida (post test): a través de una bateria de preguntas.
Responsable

El investigador
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Competencia

Capacidad
Duracién

Fechas

Aprendizaje esperado

Plan de sesién de aprendizaje N° 01

. Actlla y piensa matematicamente en

situaciones de cantidad

: Comunica ideas matematicas
. 6 horas

: 12,17 y 19 de abril de 2017

Desarrollo de la sesidon de aprendizaje:

: ldentifican la tabla BREL

Actividade | Estrategias Recursos | Tiemp
S y 0
materiales
Actividade | El docente da la bien venida a los | Equipos de
s deinicio | estudiantes. multimedia
Luego plantea las siguientes
interrogantes ¢Qué actividades | Pizarra.
realizamos en la clase anterior?
Separata
¢, Qué logramos aprender?
PPT.

Los estudiantes a través de lluvia

de ideas responden.

El docente resalta las ideas fuerzas

para involucrar el nuevo tema.

Observan video sobre teoria de
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conjuntos.

Al respecto comentan bajo las

interrogantes del profesor.

¢Seran los uUnicos métodos para

resolver la teoria de conjuntos?

Observan un video de reflexiéon

https://www.youtube.com/watch?v

=-1UM_-B4VNO

Actividade

S de

desarrollo

En grupos de aprendizaje se
involucran en desarrollar el nuevo
método BREL sobre la teoria de
conjuntos con el apoyo de la guia
didactica y la tutoria del docente
(ver paginas del 46 al 63 de la
tesis). Que contiene lo siguiente:
Pasos para determinar la tabla
BREL.

Representacién de conjuntos en la
tabla BREL.

Representacion de conjuntos
notables en la tabla BREL.

Relacion entre conjuntos y la tabla

Equipos
de

multimedia

Pizarra.
Modulo.

PPT.
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https://www.youtube.com/watch?v=-1UM_-B4VN0
https://www.youtube.com/watch?v=-1UM_-B4VN0

BREL.

La denominacion “BREL”.
Representacién de conjuntos en la
tabla BREL.

Representacion de conjuntos
notables en la tabla BREL.

Relacion entre conjuntos y la tabla
BREL.

Conjuntos disjuntos:

Conjuntos comparables:
Operaciones con conjuntos y la
tabla conjuntista o tabla de BREL.
Ejercicios de operaciones de
conjuntos en la tabla BREL

A partir de los grupos de
aprendizaje sistematizan en
plenaria con la presentacion vy
consolidacion de los temas

planteados.

Actividade

s de salida

El docente realiza las siguiente
preguntas meta cognitivas:

¢, Qué aprendimos el dia de hoy?,
¢,Como lo aprendimos? ¢Para qué

nos es util lo aprendido?
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Resuelven a través del método

BREL:

Sean los conjuntos:
A={1;2;3;4;5;6; 7, 8}
B={0;1;3;5; 9}

Hallar:a) AUB Db)ANB
c)A-B d)B—A e)AAB
(AUB)N(A—B) g)(AnB)¢

h) (Au B)¢

f)

y
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Competencia

Capacidad

Duracioén

Fechas

Aprendizaje esperado

Plan de sesion de aprendizaje N° 02

: Actla y piensa matematicamente en situaciones de

cantidad

: Comunica ideas matematicas

: 4 horas

: 24y 26 de abril de 2017

conjuntos a través del método BREL

Desarrollo de la sesion de aprendizaje:

. Simplificaciéon y demostracion de teoria de

Actividades | Estrategias Recurso | Tiemp
s ylo
material
es

Actividades | ElI docente da la bien venida a los | Equipos

de inicio estudiantes. de

Luego plantea las  siguientes multimedi
interrogantes  ¢Qué  actividades &
realizamos en la clase anterior? ¢Qué | Pizarra.
logramos aprender?

Separata

Los estudiantes a través de lluvia de

ideas responden.
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El docente resalta las ideas fuerzas
para involucrar el nuevo tema.

Observan video sobre
demostraciones y simplificaciones
de teoria de conjuntos.

https://www.youtube.com/watch?v=0V

COxR_HRac

Al respecto comentan bajo las
interrogantes del profesor.

¢Seran los Unicos métodos para
simplificar y demostrar la teoria de

conjuntos.

PPT.

Actividades

de

desarrollo

En grupos de aprendizaje se
involucran en desarrollar el nuevo
método BREL sobre la teoria de
conjuntos con el apoyo de la guia
didactica y la tutoria del docente
(ver paginas del 63 al 82de la tesis).
A partir de los grupos de
aprendizaje sistematizan en
plenaria con la presentacion vy
consolidacion de los temas

planteados.

Equipos
de
multimedi

a.

Pizarra.

Maodulo.

PPT.
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https://www.youtube.com/watch?v=oVCOxR_HRac
https://www.youtube.com/watch?v=oVCOxR_HRac

Actividades

de salida

v' Evaluacion:
El docente realiza las siguiente
preguntas meta cognitivas:
¢, Qué aprendimos el dia de hoy?,
¢,Como lo aprendimos? ¢Para qué
nos es util lo aprendido?

Demostrar a través del método BREL
(AUB)—-C=(A-C) U(B-0)
Simplifique a través del método BREL

e indique la respuesta correcta.

{I(A-B)U B 1— A¥ Nn(AUC)} U(UA-0)

A) AU B B) ANB C)AUBNC

D)(A NB) E) A
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Competencia

Capacidad

Duracioén

Fechas

Aprendizaje esperado

Plan de sesion de aprendizaje N° 03

: Actla y piensa matematicamente en situaciones de

cantidad

: Comunica ideas matematicas

. 4 horas

: 1y 3 de mayo de 2017

. Identifican la tabla BREL

Desarrollo de la sesidon de aprendizaje:

Actividad | Estrategias Recurso | Tiemp
es S yl|o
material
es
Actividad | EI docente da la bien venida a los | Equipos
es de | estudiantes. de
inicio o multimedi
Luego plantean las siguientes
a.
interrogantes ¢ Qué actividades
realizamos en la clase anterior? ¢Qué | Pizarra.
logramos aprender?
Separata.
Los estudiantes a través de lluvia de
PPT.

ideas responden.

El docente resalta las ideas fuerzas
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para involucrar el nuevo tema.
Observan video sobre problemas de
teoria de conjuntos.

https://www.youtube.com/watch?v=N9BdHe

huO2w

Al respecto comentan bajo las
interrogantes del profesor.

iSerdn  los Unicos meétodos para

resolver la teoria de conjuntos?

Actividad En grupos de aprendizaje se | Equipos
es de | involucran en desarrollar el nuevo | de
desarroll método BREL sobre la teoria de | multimedi
0 conjuntos con el apoyo de la guia | a.
didactica y la tutoria del docente (ver |
Pizarra.
paginas del 83 al 87 de la tesis).
A partir de los grupos de aprendizaje Modulo.
sistematizan en plenaria con la | ppT.
presentacion y consolidacion de los
temas planteados.
Actividad | Evaluacion:
es de | EI docente realiza las siguiente
salida preguntas meta cognitivas:

¢ Qué aprendimos el dia de hoy?,
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https://www.youtube.com/watch?v=N9BdHehUO2w
https://www.youtube.com/watch?v=N9BdHehUO2w

¢,Como lo aprendimos? ¢Para qué nos
es util lo aprendido?
Resuelven a través del método BREL.
Problema

De 150 alumnos de wuna
universidad 80 aprobaron Matematica,
86 aprobaron fisica y 92 aprobaron
guimica. S| 64 aprobaron exactamente 2
cursos ¢,Cuantos alumnos aprobaron los

tres cursos?(olimpiadas matematicas).
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DESARROLLO DEL METODO BREL CON ESTUDIANTES DEL INSTITUTO DE
EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICON PUBLICO
“NUESTRA SENORA DE LOURDES”
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DESARROLLO DEL METODO BREL CON ESTUDIANTES DEL INSTITUTO DE
EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICON PUBLICO
“NUESTRA SENORA DE LOURDES”
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DESARROLLO DEL METODO BREL CON ESTUDIANTES DEL INSTITUTO DE
EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICON PUBLICO
“NUESTRA SENORA DE LOURDES”
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