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Resumen

La presente investigacidn tiene por finalidad determinar la factibilidad de habilitacién de espacios agrarios en zona de laderas de Chosica,
ya que estd ubicado en el espacio limitrofe de la aglomeracién urbana de Lima. Debido a que la zona de mayor desarrollo se encuentra en
el centro de Lima, sus actividades econdmicas condicionaron el actuar urbano de tal forma que las zonas conurbanas dedicadas a la
produccién agraria se tornaron en dreas residenciales para satisfacer la demanda de viviendas, perdiendo a su vez, el area agricola
circundante, la cual, siendo una de las zonas productivas mas afectadas en este tema, ha resultado ser el distrito de Chosica.

Esta zona es de particular interés ya que, por su ubicacién geografica se sitia en zona Yunga, lo que genera condiciones climdticas con
o6ptimos recursos para la produccién agraria. El hecho de producir, es un medio para satisfacer la demanda local, ya que estas zonas
cuentan con recursos econémicos limitados. Bajo estos términos se propone un parque agrario en andenerias productivas en zona de
laderas.

La topografia de la zona de Chosica es accidentada. Esta a su vez alcanza picos de hasta los 2300 m.s.n.m. Las laderas no han sido un
impedimento para el crecimiento vertical de la zona agraria, ya que quedan vestigios de andeneria. Actualmente la presién urbanizadora
ha conllevado a los asentamientos informales en laderas en zonas de mediano riesgo.

Mediante un sistema de red de andeneria productiva se pretende controlar el crecimiento urbano, esto debido a que en épocas de verano
se presentan grandes torrentes de lluvia, y la geomorfologia de las laderas ocasiona afluencia de huaycos en las quebradas.

Otros beneficios de la andeneria, es menguar el deslizamiento de rocas y controlar las adversidades climéticas de la zona.

Palabras Clave: Espacio agrario; Zona de laderas; Chosica; cadenas de distribucién de alimentos



1. Planteamiento del problema

1.1. Definicion del tema

El tema de investigacién lleva por titulo: “Espacio Agrario en zona de laderas de Chosica (2017)", el cual esta dentro de la sub-linea de investigacién Paisajes
productivos y Servicios Ecosistémicos, perteneciente a la linea de investigacién Paisaje y Territorio. El andlisis se delimita a la zona de Chosica del distrito de
Lurigancho siendo el distrito limitrofe este de la aglomeracién urbana de Lima. Sus funciones como zona de transicién entre la urbe y lo rural, contiene
rasgos de produccion agraria a pequefa escala que se conservan frente a la presion urbanizadora. La desaparicion de espacios agrarios en el lugar va en
aumento, lo que pone en riesgo el abastecimiento de productos locales, incrementando los costos por las distancias cada vez mas largas de las cadenas de
distribucion de alimentos. Por ello, esta investigacién pretende determinar la factibilidad del desarrollo de espacios agrarios en zona de laderas, practica
que se viene dando en la actualidad aunque de manera incipiente. Dicha alternativa cumple funciones importantes como ser un borde limitante para el
crecimiento urbano desordenado, sin comprometer el area natural futura.

Durante la evaluacion se ha determinado que es viable la produccién de alimentos en laderas mediante técnicas de cultivo en andeneria.

1.2. Planteamiento del problema

De la totalidad del area metropolitana de Lima, Unicamente el 15% corresponde a Lima Centro y el Callao, mientras que el 85% corresponde al area conur-
bana (Arellano & Burgos, 2010). Esta 4rea se ubica principalmente, en suelos determinados por la Cordillera de Los Andes, formacién natural que altera la
ciudad tanto geografica como climatolégicamente. La topografia accidentada de los cerros y montanas, propias de estas zonas, es considerada como suelo
no utilizable, sin embargo el 55% del uso de suelo de Lima se ubica sobre laderas y cerros. El suelo urbanizado y el suelo urbanizable solo representan el
33% del area total de suelos de la capital (Ver Fig. 1), mientras que las reas de proteccidn ecoldgica y de recreacion extra-urbana representan el 12% del
total de usos de suelos de Lima y Callao (MINAM, 2011). (Ver Anexo1)
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USOS DEL SUELO DE LIMA

M LADERAS Y CERROS

m SUELO URBANIZADO Y
SUELO URBANIZABLE

PROTECCION
ECOLOGIA - AREAS
RECREATIVAS

Figura 1. Usos de suelo de Lima

Fuente: Ministerio del Ambiente (2011). Perspectivas del Medio Ambiente
Urbano: GEO Lima y Callao.

La demanda de areas residenciales ha provocado que las tierras
agrarias sean lotizadas y urbanizadas a favor del crecimiento urba-
no. Esto significa que la ocupacién en las periferias de Lima se ha
dado en las mejores tierras fértiles para la producciéon de alimen-
tos y estd desplazando la actividad agraria hacia zonas mas alejadas
y menos productivas. En 1935, el suelo agrario de Lima ocupaba
400,000 m2; en el 2004 solo quedaban 115,000 m2, con una dis-
minucién del 71% de tierras agrarias (OACA, 2011), por lo cual se
incrementaron los costos alimentarios al tener cadenas de distribu-
cién y transporte mas largas. La pérdida de espacios destinados a
la agricultura periurbana ha provocado que Lima dependa de otras
regiones del pais para la subsistencia de alimentos, lo que la hace
muy vulnerable ante un estado de escasez.

El sistema alimentario tradicional sufre un quiebre, cuando por las
condiciones climatoldgicas que se presentan en los meses de vera-
no a manera de fuertes lluvias y huaycos en el valle del Rimac, se
produce el bloqueo de la Carretera Central que es la conexién prin-

-]
=

cipal de transporte de alimentos provenientes de la Sierra y Selva Cen-
tral (Comercio, 2017). Como se puede observar en el mapa de la Super-
intendencia Nacional de Transporte-SUTRAN (ver figura 2), se generan
rutas alternas para la movilizacién, lo que aumenta el tiempo y distancia
de transporte para que los alimentos lleguen al Mercado Mayorista de
Lima. Al quedar muchos vehiculos varados, y mientras se restablecen las
vias de acceso a la capital, la provision de productos se ve severamente
afectada; tal es el caso del ano 2017, donde los precios de los insumos
alimenticios se elevaron de manera considerable. Cabe mencionar que
el cierre se realiza a la altura del limite de los distritos Chaclacayo y Cho-
sica hasta la Oroya.

RUTAS ALTERNAS A LA CARRETERA CENTRAL &Y SUTRAN

Huénuco ; S

RUTAS
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Carretera Central
Desde Km.23 (Chaclacayo)
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. P } Dv. Cochamarca - Emp. 3 N (Long.
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Figura 2. Mapa de rutas alternas a la Carretera Central

Fuente: SUTRAN



Segun Ingemmet (2015), en los meses de enero hasta marzo se registran
anualmente danos en las zonas altas de Chosica, Santa Eulalia y Huarochiri.
En la evaluacién de dafos realizada en los afos 1909,1987, 1999, 2010 hasta
el 2015, dicho organismo llegé a la conclusién de que la actividad natural es
ciclica y que los desastres estan pronosticados. Este fenémeno de la natu-
raleza provoca danos en la topografia alterando el area circundante de los
cauces de deyeccién en las quebradas del territorio, y pese a los muros de
contencion, la fuerza de erosién derriba las mallas instaladas para mitigar los
deslizamientos (Gestion, 2017). Por otro lado, la falta de prevencion, la ausen-
cia de planificacion, la informalidad y el crecimiento desordenado de la ur-
banizacion, ha permitido el asentamiento humano en zonas de riesgo, dado
que las invasiones se han realizado en terrenos de deyeccién de huayco.

El crecimiento poblacional de Lima se da fundamentalmente sobre laderas
de cerros y quebradas, lo cual significa que el 67% de la poblacion vive en
zonas de alto riesgo y el 33% en Zona de Riesgo medio (INDECI, 2005). Cabe
sefalar que no hay informacion actualizada sobre cuanta poblacién es la que
reside actualmente en las laderas. La erosién que provoca la lluvia en las zo-
nas altoandinas produce la activacién de las quebradas, generando huaicos
y danos a las viviendas asentadas en las laderas, cobrando vidas humanas. La
vulnerabilidad de la poblacién aumenta por los bajos ingresos econémicos,
con altos indices de desocupacién y pobreza (INDECI, 2005), el factor costo
de transporte hacia las zonas de la ciudad para el acceso a un empleo y/o es-
tudios aumentan los gastos vitales poniendo en riesgo la seguridad alimen-
taria y la salud.

Con lo anteriormente mencionado, se pronostica que, de continuar con el
crecimiento desordenado y descontrolado en laderas y zonas de riesgo, los
efectos mortales y pérdidas materiales seguirdn en aumento cada afio en
épocas de lluvia. De no intervenir estratégicamente sobre la presién urbani-
zadora en espacios agrarios, estos desapareceran, incrementando la depen-
dencia de abastecer de alimentos a la ciudad provenientes de lugares cada
vez mas lejanos.







Las fortalezas del trabajo en laderas son dadas por las practicas agrarias a menor escala
llevadas a cabo en la zona, mediante terrazas y andenes productivos que mitigan el des-
lizamiento de material sedimentario y son fuente de alimentacién para quienes trabajan
el suelo pedregoso y logran la fertilidad en éste. Los terrenos ubicados en pendientes
han sido trabajados de manera doméstica; sin embargo existe también la presencia del
trabajo comunitario resiliente realizado mediante faenas comunales, aunque cada vez en
menores extensiones. Asimismo destaca, como antecedente, los andenes prehispanicos
existentes en las laderas de Chosica, y aunque se hallen en proceso de abandono, se pue-
de apreciar el trabajo técnico e hidraulico de gran factura en dicho lugar. (Municipalidad
de Lurigancho Chosica, 1996).

Debido a la posicién geografica de la Zona de Chosica en zona Yunga, sus terrenos son al-
tamente productivos, ya que el clima célido oscila entre una temperatura media de 26°C,
siendo favorable para la produccion de alimentos en todas las estaciones del aio. Asi
como el conocimiento agrario por parte de los adultos mayores del lugar impulsa la agri-
cultura como pasatiempo y es realizada en zonas de laderas por la extension del terreno,
también existe desocupacion laboral por parte de jévenes, mujeres y ancianos. Por otra
parte la prevencion de riesgos a causa de desastres en el distrito de Lurigancho Chosica a
base del incremento de lluvias y huaicos, es necesaria tanta para la poblaciéon que habita
en las zonas de laderas como en los alrededores de los cauces de deyeccién de huayco y
bordes del rio; existen estudios de INDECI (2005) que delimitan los riesgos y peligros de
las quebradas de dicho distrito, realizando un Plan de Usos de Suelo.

El control del pronéstico indica que los efectos de los desastres naturales serian minorita-
rios si la debilidad social de habitar zonas de riesgo en laderas no seria tan predominante.
Esto se podria lograr si se limita fisicamente las zonas altas de las mismas, con espacios de
produccién en ellas, dado que a la fecha los espacios agrarios en la urbe han disminuido
y tienden a desaparecer, es necesaria la producciéon de alimentos para abastecer las areas
periurbana se constituye como una posible solucion mediante la intervencion en laderas.
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Formulacion del problema

(Es factible el desarrollo de un espacio agrario en zona de laderas de Cho-
sica actualmente (2017)?

1.3. Justificacion del proyecto

1.3.1. Alcances

Esta investigacion no contempla caracterizar a la poblacion, ya que se en-
focara en las caracteristicas geograficas de los Espacios Agrarios, asi como
el flujo comercial de alimentos. A su vez la investigacién contempla la
factibilidad de las laderas de Chosica, analizar en ellas la adaptacion
para la productividad en andenes. Los aspectos que abarca el estudio de
espacios agrarios son: Geograficas, econdmicas, productivas alimentarias.
No se vislumbra el aspecto de gobernanza, ya que no contempla elaborar
un plan de manejo territorial, ni plantea politicas de indole metropolita-
na. Este estudio no puede aplicarse a otros lugares, pero puede ser usado
como punto de partida a nivel territorial de la zona de Chosica.

1.3.2. Limitaciones

Dentro de las limitantes de estudio, se tuvo como desventaja la poca disi-
pacion de los pobladores para responder entrevistas. También el acceso
limitado a los espacios agrarios privados, ya que no son habitados de ma-
nera permanente.

Para el analisis documentario existe la desventaja de no tener los planos
catastrales actualizados. A esto se suma la poca informacién estadistica

actualizada por ser un area limitrofe con poca actividad econémica.

1.3.3. Viabilidad

La demanda creciente de alimentos, y los campos de cultivo que cada
vez se encuentran mas lejanos al consumidor, pone en riesgo la distribu-
cién de alimentos, por lo que el sistema alimentario alterno, es un apoyo
en las crisis de alimentos. Por otro lado, existen referentes teéricos sobre
sistemas urbanos alimentarios y parques agrarios con resultados positi-
vos, algunos de ellos siendo referentes para esta investigacion.

El drea de estudio que comprende esta investigacién queda relativa-
mente cerca de la Universidad Peruana Unién, que por orden territorial
pertenece al distrito de Lurigancho, siendo la cercania un factor que fa-
cilita el desarrollo de la investigacion. Por otra parte, el trabajo agrario
a menor escala es resiliente dentro del conocimiento cultural y practico
en la zona de Chosica, asi mismo las investigadoras comparten conoci-
miento practico de las labores agrarias en laderas.

1.4. Presuposicion filoséfica

Con el crecimiento de las urbes los bordes verdes periurbanos son ale-
jados a areas cada vez mas hostiles para el crecimiento de la vegeta-
cion, siendo estos espacios fundamentales en el suministro de alimen-
tos, como para la recreacién, turismo, la proteccion de areas naturales
y promover el crecimiento urbano ordenado. En Lima con la expansién
territorial de los conos norte, este y sur, la necesidad de habitar las zonas
cercanas de la capital ha provocado el asentamiento en laderas.

La investigacién analiza la pérdida de los espacios agrarios en Lurigan-



cho-Chosica debido a la presion
urbanizadora, y su desarrollo inci-
piente en los limites de las areas
pobladas en zonas de laderas. Por
tanto conocer la geomorfologia del
territorio determina la probabilidad
del desarrollo de espacios agrarios
en pendiente pronunciada. La pro-
duccion de alimentos en suelos pe-
dregosos para el desarrollo local en
areas de necesidad, es un recurso
importante para evitar el crecimien-
to en areas de riesgo, a manera de
limite, también contribuye a la con-
solidaciéon del paisaje. Asimismo,
por recomendacién de la FAO las
ciudades necesitan sistemas de ali-
mentacion alternos que favorezcan
la sustentabilidad, que mejoren la
economia de los productores y re-
duzcan las distancias de transpor-
te de alimentos gastando menos
energia fésil (FAO, Ciudades mds
verdes para América Latina y el Ca-
ribe, 2014).
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El Anillo Verde de Londres es un borde periurbano, que fue disehado con la intencién de asegurar la integraciopgle lo
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rural con la urbe.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general:

Determinar la factibilidad de desarrollar un espacio agrario en las laderas de Chosica actualmente.

1.5.2. Objetivos especificos:

. Determinar la potencialidad del espacio agrario en un sistema alimentario alterno aplicado a Chosica.

. Analizar el proceso hidrico climatico y geomorfolégico de las laderas de Chosica.



2. Revision Tedrica
2.1. Referentes
2.1.1. El Parque Agrario: Planificacion estratégica para la preservacion y gestiéon de los espacios agrarios metropolitanos

En los ultimos anos el desarrollo de parques agrarios en las ciudades europeas ha tomado mayor importancia, debido a las mejoras climaticas, sociales y
econdmicas, desarrolladas por el sistema alimentario de mayor eficiencia. En el analisis urbano de los sistemas agroalimentarios, Yacaman (2017) expresa
que el actual sistema de disefio urbano contempla como prioridad servicios comunes, dejando la importancia y relevancia del sistema alimentario como
parte de una planificacion territorial. Se ha manejado por mucho tiempo el concepto de agricultura periurbana como un término de transicién entre el
espacio urbano y el espacio rural, sin embargo en el estudio se muestra que estos espacios llegan a formar un nuevo paradigma dentro del ambito terri-
torial, que trae por consecuencia un equilibrio, mejoras y oportunidades de tener ciudades sostenibles a partir del manejo de alimentos desde las areas

periurbanas.
Ente gestor
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Figura 3. Gestion de Parque Agrario

Fuente: Yacaman. Planificacion estratégica para la preservacién y gestion de los espacios agrarios metropolitanos (2018)
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Fuenlabrada

Campafia de promocion de la agricultura de proximidad
v &l consumo saludable

El PARQUE AGRARIO DE FUENLABRADA tiene entre sus objetivos principales apoyar y dinamizar la actividad agraria profesional existente, y reforzar el papel de los verdaderos y verdaderas
protagonistas del espacio agrario periurbano, los agricultores y las agricultoras.

Plan de Gestion y Desarrollo del Parque Agrario de Fuenlabrada
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2.1.2. El parque agrario como instrumento de articulacion de un
proyecto agro-urbano para las ciudades colombianas

Yacaman y Zazo (2018) analizan dos parques agrarios espanoles sometidos
a una fuerte presion urbanizadora, el sistema de manejo y gestion de ambas
areas agrarias es distinta; con ello se pretende encontrar las mejores opciones
para la aplicacién del parque agrario en el caso latinoamericano.

Parque Agroecoldgico Soto del Grillo

El objetivo del Parque es promover la agricultura entre
la poblacién y conservar el paisaje natural

Tres instrumentos de proteccion urba- 90ha
nisticay ambientag

67 ha destinadas a una iniciativa em-

Plan General de Ordenamiento Urba-
na: clasifica el suelo como no urbani-
zable

——Parque Regional del Sureste

Plan de Ordenacién de los Recursos
Naturales (PORN

El problema de ser manejado por distintas
instituciones ocasiona que no puedan reai-

zarse mejoras en cuanto a infraestructura

prendedora. El funcionanmiento de
Parque es a través de arrendamientos
por 10 afios a través de concurso

Vivero de emprendimientos

——— 2 ha para agricultura ecoldgica

Mercado Local Agroecoldgico - utiliza

marca local

Rivas -Vaciam;ei.a rld

oy

= N &

N

Leyenda

Produccion agricola
Proteccién ambiental

Otros usos agrarios
Huerta comunitaria
Servicios




Parque Agrario del Baix Llobregat

El objetivo del Parque es frenar la perdida de suelo agra-
rio y mejorar las rentas de las empresas agrarias

Plan de Gestién y desarrollo 3.300 ha
| |

- Agricultura econdmicamente viable

_Eﬁcienéiar de las infraestructuras y ser-
vicios del territorio agrario

Linea de apoyo técnico a las explotacio-
—Mejora de la produccion nes

Desarrollo de la comercializacion bolsa de tierras

Modernizacion del cultivo

Pro%rama de recuperacion de tierras en
desuso

Patrimonio natural y cultural Programas y acciones a partir del sello
identificativo

En Colombia, la resistencia campesina se realiza por familias, por lo que las autoras
proponen permitir la vivienda dentro del parque agrario, a diferencia de Espafa. Su-
mandose a ella la actividad agricola, ganadera y forestal, que garantice el trabajo a
las futuras generaciones. Favorecer la economia agraria por medio de apoyo técnico,
asi como ordenar y gestionar leyes que resguarden el area rural. Ante ello el rescate
del paisaje debe de ser valorado como un medio de disfrute con caminatas y paseos;
protegiendo el territorio del cizallamiento por vias.

Limit del Parc Agrari del Baix Liobrey
=+ Limtterme muniel
[T vera ot s iotogat
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2.1.3. Pathways toward the integration of periurban agrarian ecosystems into the spatial planning system

Dada la importancia de los espacios agrarios en areas urbanas ha sido realizado el proyecto PAEc-SP (Urbanismo y sistemas agrarios periurbanos), como
base para identificar los ambitos a los que contribuye el manejo de espacios agrarios en distintas ciudades. Continuando con ésta investigacion, Simon,
Zazo, Moran, & Hernandez (2014) profundizan los temas que venian realizando en el grupo de investigacién GIAU+S.

En dicho proyecto se analizd los espacios agrarios periurbanos y el trabajo agricola a manera de inmersion en las ciudades, con la finalidad de mejorar la
calidad de vida y de hacer frente a la pérdida de biodiversidad de las ciudades, ya que se ha visto que la degradacién de los ecosistemas productivos y
protectores son amenazados por el descontrolado crecimiento urbano, afectando las funciones climaticas, alimentarias, hidricas y de conexion entre ellas,
ya que la fragmentacion del territorio divide la capacidad de produccién.
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2.2. Argumentacion tedrica
2.2.1. Espacio Agrario

El espacio agrario sirve para hacer a las ciudades inteligentes, mediante la autosuficiencia de
los recursos alimentarios que se encuentran dentro del territorio, logrando ahorrar energia
y esfuerzos (Montasell, AGRICULTURA PERIURBANA | URBANA EN LES CIUTAT DEL SEGLE XXI
REPTES PER A UNA MILLOR GESTIO DEL TERRITORI, 2014). El espacio periurbano es el area
que rodea la ciudad donde se conecta lo rural y urbano, dicho espacio esta bajo presiéon de
urbanizacién degradando los espacios agrarios mediante la infraestructura vial y los dife-
rentes usos urbanos que cambian el territorio (Simon , Moran, & Zazo, AREA TEMATICA D. La
Conceptualizacién, Administracidon y Gestién Territorial y Urbana como potencialidades para
el Buen Gobierno, 2014).

ESPACIO AGRICOLA
ESPACIO AGROECONOMICO
I
- e ( CONSUMIDORES
BPLOTAAON CULTIVAR
AGRARIA
CAMPESINADO
(- J —
g
PRODUCCION AGRARIA MODELO DE
CONSUMO
— -
S
MODELO DE CIUDAD

Figura 4. Diagrama de modelo de Modelo de ciudad.
Fuente: Montasell, 2014
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A. Soporte espacial
e Fragmentacién urbana

Romano (2002) en su estudio sobre la fragmentacién urbana en los ecosistemas identifica tres formas principales que afectan los habitats naturales,
la infraestructura lineal, que es toda red vial como carreteras, autopistas y ferrocarriles, la division del espacio por el drea urbanay la perturbacién por
ruidos, luces y flujos que afecten la vida animal; para el andlisis de la fragmentacién dicho autor ha establecido la siguiente formula que es el indice de
fragmentacion de infraestructura (IFl).

IFI=?(Li*oi)*Np/At*p

En donde Li es la longitud de la infraestructura, oi representa toda perturbacion que pueda afectar al habitat natural como la frecuencia de uso, el
trafico, movimiento y ruido, Np es el nUmero de partes en que esta fragmentado el territorio, At el area de referencia y p el perimetro de referencia.

B. Regulacion climatica

Los espacios agrarios son fuentes potenciales de regulacién al cambio climatico, aunque su funcién principal es la de proveer alimentos sin embargo
la prestacion de servicios es mayor al ambito alimentario; Simon , Zazo, Moran, & Hernandez (2014) en su estudio destacan los beneficios que arraiga
la practica de la agricultura en espacios agrarios ya que promueve la defensa de los ecosistemas, disminuyendo la presién urbanizadora sobre dichas
areas, los servicios de regulacion climatica que brinda el ecosistema es determinado por el almacenamiento de carbono y agua de calidad.

Absorcion de carbono

La capacidad de absorcién de CO2 se mide por ecosistemas (t/ha), identificdndose 6 tipos de ecosistemas y con distinta taza de capacidad de absor-
cion, la cantidad establecida es la referencia anual del porcentaje de absorciéon. A dicha cantidad se multiplica por el area del ecosistema (ha) estudiado.



En el estudio sobre los servicios de regulacidon por ecosistemas realizado por el
equipo PAEc - SP (GIAU+S, 2013)se realiza el andlisis (Ver tabla 2) con el prop6-
sito de cuantificar el grado de absorcion. El estudio es retomado por las autoras
Simon , Zazo, Moran, & Hernandez (2014)en un analisis que busca comparar los
cambios realizados en 25 anos utilizando la misma metodologia y de esta mane-
ra determinar el cambio de la absorciéon del CO2 al disminuir el drea verde y al
aumentar la poblacién.

Tabla 1.
Capacidad de absorcion de carbono por ecosistema

Ecosistema Absorcién CO2  Area
(ton/ha) (ha)
Cultivos herbaceos 3.20 0.00
Bosques 14.50 0.00
Ribera del rio 38.00 0.00
Rio 0.00 0.00
Suelo urbano - improductivo 0.00 0.00
Zona verdes artificiales - no agricolas  1.50 0.00

Fuente: Equipo PAEc - SP (GIAU+S, 2013)
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C. Sistemas Alimentarios Alternos

Aunque América Latina y el Caribe produzcan alimentos necesarios para su poblacién, el acceso a la alimentacién se ve determinado por la pobreza
y la desigualdad, la limitacién del poder adquisitivo puede disminuir no solo la cantidad sino también la calidad de los alimentos de la canasta basica
alimentaria. El medio para alcanzar este objetivo estd orientando a la agricultura a una produccién familiar en zonas periurbana y rurales, como una
oportunidad de asegurar la alimentacién, reducir la desnutricién de la poblacién, reduccion de las enfermedades no transmisibles y contribuir al
empleo de las zonas pobres rurales y urbanas. Ademas de recuperar el medio ambiente (FAO, Panorama de la seguridad alimentaria y nutricional en
América Latina y el Caribe, 2017).

Tabla 2.
Protagonistas de la agricultura urbana

ECOLOGIH AL

SOCIAL

ECO NO MICO

SEGURIDAD ALIMERTARLA, ACTIVIDADES

IMCLUISWVAS LIREARMAS
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Consumo
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Fuente: Montasell, (2014). Agricultura Periurbana | Urbana En Les Ciutat Del Ssegle XXI Reptes Per a una Millor Gesti6 Del Territori



Sistema Alimentario tradicional

El sistema alimentario, consiste en la distribucién de diferentes funciones en las que diversos actores realizan una cadena de distribucion de productos
alimentarios ya establecidos, desde los espacios productores hasta llegar a los consumidores. Asi mismo suma diversos elementos, actividades y actores,
que son los entes que hacen posible la produccién, transformacién y consumo de alimentos. Estos se rigen bajo las politicas del estado como principal
ente rector y responsable de fiscalizar, regular, normar y regular como de dirigir todo el sistema alimentario con base sostenibley enfaticamente a nivel
nutricional. Debido a la multifuncionalidad del sistema alimentario, va ligado a otros sistemas como el sistema energético, de transporte, etc. Dado
que se rige por factores econémicos y geopoliticos, sociales y ambientales. (FAO, 2017). Se rige por las diversas actividades que trabajan el cultivoy
produccién de los alimentos, hasta el trasladoy comercializacién de los mismos. (Mauleén).

Red de Abastecimiento Alimentario

Cuando el lugar de produccién y de consumo se ocupa en un mismo espacio, el equilibrio de oferta y demanda se mantiene neutro. Asumiendo que el
lugar de produccién esté separado del espacio de consumo, esto genera un desequilibrio entre oferta y demanda y los precios necesitarian un reajuste.
Dentro de los principios y fundamentos de la teoria de la localizacién, la relacion de precio homogéneo en un espacio donde consumidores y produc-
tores estan juntos, opera la competencia, dado que existe un precio por producto, pero el costo de transporte, como la oferta y el nimero de demanda
son variantes, entonces el lugar de espacio no tiene mayor preminencia en el costo. (Asuad , 2014)
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Figura 5. Grafico del desequilibrio del precio por la distancia
Fuente: Asuad, (2014). Teoria de la Localizacién

Cuando se toma la distancia entre produccién y consumo, se toman en cuenta los esfuer-
zos, como la necesidad de emplear recursos y tiempo, esta implementacién implica cos-
tos adicionales de transporte de los recursos humanos, productos, informacién y comu-
nicacion. Es asi que los costos crecen en funcién de la distancias. Estos costos adicionales
son cubiertos por el consumidor al desplazarse para consumir, o el productor incluyendo
dentro del costo por producto, esto a su vez refleja los costos de tiempo dedicado al trans-
porte.

Precio real de mercado
+ Prm

Costo de
transporte

Precio de mercado

+ Distancia
o 30

A la distancia 0 el precio de mercado es 10
A la distancia 30 el precio de mercado es 30
Prm=Pm+Ct

P r m = Precio real de mercado

P m = Precio de mercado

C t = Costo de transporte

Figura 6. Grafico del desequilibrio del precio por la distancia
Fuente: Asuad, (2014). Teoria de la Localizacién

Comercio justo

El comercio justo representa un modelo mas solidario equitativo y
ético, regulador de los desequilibrios convencionales de un sistema
estructurado, estd conformado por; las empresas familiares asociacio-
nes o cooperativas que producen. Las personas que consumen y las
empresas que colaboran con la produccion, compran los productos
venden.Y organizaciones que velan por el comercio justo.

Para esto se manejan 10 principios de comercio justo establecido por
la Organizacién Mundial del Comercio justo (WFTO, 2016). En Primer
lugar se considera el crear oportunidades reales para que las produc-
toras y productores puedan pasar de la pobreza a la autosuficiencia
econdmica y propia. Entablar relaciones transparentes y responsables
entre organizaciones y grupos productores donde se halle la equidad
en decisiones. Respetar las entidades culturales, sociales de los gru-
pos productores y procurar su estabilidad econédmica por medio de
relaciones a largo plazo y adelanto considerar medios porcentajes de
adelanto al productor por lo menos de cada transaccién.




2.2.2. Zona de laderas

D. Geomorfologia de las laderas

El territorio esta sujeto a muchos cambios eventuales. Para el andlisis es necesario conocer cémo fue, y contrastar los datos
obtenidos con la situacion actual, de ésta manera se determinara el porqué de los hechos y se ha de prevenir la evolucién
historica de la morfologia terrestre. La geomorfologia es la ciencia que se encarga de estudiar las formas del relieve de la
corteza terrestre, contribuyendo grandemente a esta ciencia, se encuentra la hidrologia y la agronomia, ambas orientadas a
mejorar el manejo del aguay la erosion, la hidrologia motivada por el estudio de la cuenca fluvial, ya que se podia predecir el
comportamiento fluvial mediante el relieve geomorfolégico y la agronomia interesaba en el control de la erosién (Sala, 1984).

Topografia

La cartografia geomorfoldgica es un documento gréfico a partir del cual se puede examinar dos rasgos diferentes en los
mapas, puede ser usada para la caracterizacién del relieve y evaluacién de los recursos naturales, asi como su disposicién en
el mapa topografico, también es usada como base para el calculo de las dimensiones, formas, altitud, etc. que permite sinte-
tizar la informacién; la informacién basica para la representaciéon es el mapa topografico, el mapa geoldgico y la fotografia
aérea, es de gran importancia también el mapa hidroldgico, ya que los cursos de agua son uno de los principales factores en
el modelado del relieve (Pefia, 1997)

Geologia

La corteza terrestre esta compuesta por tres tipos de rocas; las rocas igneas, las rocas sedimentarias y las rocas metamorficas.
Siendo las rocas igneas las que componen el 90% de la litosfera, sin embargo por factores climaticos como la temperatura,
humedad, lluvia, viento y por factores condicionantes del lugar como el relieve, vegetacién y corrientes marinas, se da un
proceso de desintegracion mecanica de las rocas, en el que la porosidad y la poca consolidacion del material posibilita el
fracturamiento a diferente ritmo de las mismas, el proceso conocido como meteorizacion, forma parte del ciclo de transfor-
macion de las rocas inconsolidadas, luego sigue un proceso de transporte hacia las cuencas sedimentarias conocido como
erosion (Rivera, 2005). El proceso de erosién puede darse por razones naturales o antrdpicas, los factores naturales se dan
por el efecto combinado de agua y viento, y los factores antrépicos por las practicas humanas que involucran la fuerza en la
constante transformacién del paisaje y las formas terrestres.

Hidromorfologia de las cuencas

En el Programa Hidrolégico Internacional de la Unesco (Mintegui & Robredo , 2008) en el que se evaluia el Control de los Fe-
némenos Torrenciales de Montana se ha establecido los principales factores que intervienen en la ordenacién hidroldgica de
una cuenca, estos son la altitud, para estimar el drea cabecera y el drea de valle; la Morfologia de la cuenca, como pendientes
y orientacion; la Geologia, segun las areas con erosiones; la Edafologia, para el reconocimiento del tipo de suelo; y el Modelo
de proteccion de suelo, para el Control de la erosion. En éste analisis se ha planteado también que para el mejor conocimiento
de los cauces torrenciales es necesario determinar primero dos factores, la geomorfologia de las cuenca, que puede ser ha-
llada por las pendientes y secciones transversales; la edafologia; y del analisis hidrolégico de las cuencas, el comportamiento
hidrolégico y la seccién hidraulica del flujo por sus cauces.
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E. Procesos Antropicos en laderas - Andenerias

Regulacién hidrica

Garcia (1997), sostiene que la actividad humana a transformado el territorio desde tiem-
pos antiguos para el mayor aprovechamiento de la estructura geomorfoldgica, como la
tecnificacién del sistema hidromorfoldgico, asi pues los recursos hidricos son trabajados
para satisfacer las necesidades de la agricultura tradicional, humanizando el paisaje, en
el caso de las laderas, el trabajo antrépico puede erosionar mucho mas dichos espacios,
generando conos de deyeccion y sedimentos ajenos a la formacion natural.

Microclima

En el caso de Latinoamérica el trabajo antrépico en laderas es abundante, tal es asi que
diversos trabajos se han realizado a partir del conocimiento histérico o geomorfolégico.
Torres (2014) en el andlisis del conocimiento tradicional de la regién andina y la adap-
tacién a la variabilidad climatica de las montanas, resalta que hay diversos recursos que
pueden ser usados para el cambio climatico actual, tal es asi que las técnicas de gestidon
del suelo, produccién y postproduccién aun siguen en uso, como las represas, andenes,
camellones, riego en laderas, canales, calendarios solares. Los beneficios del sistema en
andeneria se dan por la compatibilidad de agua-suelo-planta, al retener el agua de una
manera efectiva que permite eliminar los excedentes, la terraza agricola puede ser con-
trolada disminuyendo el proceso de arrastre y el microclima en cada andén genera un
ambiente mds abrigado que en las 4reas despejadas (Blossiers, Deza, Ledn, & Samané,
2000)

Disminucion de la erosion

Cornejo (2016) sobre la vida en los Andes afirma que el hombre andino tuvo que trabajar
en el territorio a partir del cambio climatico y la variedad geomorfoldgica, que implicé
la necesidad de una constante innovacién tecnolégica, con la que lograron adaptar el
territorio a las necesidades agrarias y ganaderas. Un factor importante del uso de ande-
nes se basa en el control de la erosién que aumenta la probabilidad de estabilidad de las
montanas altoandinas ubicadas en zona sismica.




F. Marco Contextual

Marco Histérico

Los referentes incaicos sobre la construccién de andenes son muchos a nivel nacional, segun el Inven-
tario Nacional de Andenes realizado por Inrena (1996) existen 256,945 ha de andenes, de los cuales
el 30.9% (que representa la mayor parte) se encuentran en Lima, siendo el departamento con mayor
cantidad de ellos. Distribuidos en las cuencas de los rios, el de mayor hectarea se encuentra en el Rio
Canete con 18,530 ha, el segundo en el Rio Huaura con 14,730 ha, en tercer lugar se encuentra el Rio
Rimac con 14,675 ha, alrededor de los Rios Chancay, Mala, Chillén, Pativilca, Omas, Lurin y supe se en-
cuentra el 39.6% restante (Gonzales de Olarte & Trivelli, 1999).

En el caso de Chosica la existencia de referentes histéricos han sido estudiados en el trabajo de Maldo-
nado y Dulanto (1978) en este se analiza tres grupos de andenerias, siendo la de principal interés, los
andenes de Santa Inés por su buen estado de conservacién y gran capacidad de distribucién hidraulica,
aunque el abandono de dichos andenes es motivo de la falta de intereses agrarios en la zona, reempla-
zada por la presion urbanizadora, el motivo del estudio fue el estado de conservacion en dichas areas
como el mecanismo y las obras de represamiento.

Marco Normativo

Algunas ciudades de Latinoamérica son areas rodeadas de zonas montanosas por la Cordillera de los
Andes. Estos espacios son atractivos ante la necesidad de areas urbanas, sin embargo el requerimiento
para que dichas zonas sean habitables se debe a las caracteristicas geoldgicas, de relieve e hidrolégicas,
ya que el factor riesgo puede ser mayor a la necesidad de ocupacion, para ello es de gran necesidad
gestionar el control de amenazas (Zeballos, 2002).

La fuente principal a manera de plan para catastrofes ha sido elaborada por INDECI (2005) con el fin de
establecer pardmetros en la habilitacion de viviendas en laderas y medir los principales asentamientos
en riesgo. Segun el reglamento nacional de edificaciones en la norma ce.020 la estabilizacién de suelos
y taludes en andeneria es un sistema que aprovecha la terraza agricola ingeniosamente con el manejo
del agua y controla el deslizamiento con intervencién al talud mientras interconecta sus extremos.
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2.3. Definicion de Términos

Sistema alimentario Tradicional, se considera como unidad de los elementos que intervienen en el proceso
de aprovisionamiento de alimentos. Donde priman los intereses econémicos de una sociedad dentro de la
globalizacién, el cual se rige por intereses empresariales. El Sector agrario productor es sumiso frente a la
agroindustria y /o los distribuidores alimentarios, como mayoristas, intermediarios y minoristas. Donde los
criterios econdmicos son los que priman y definen el sistema Alimentario (Mauleén, 2016).

El Sistema Alimentario alternativo, se desarrolla bajo el manejo de los espacios agrarios como puntos de '
mejora, mediante politicas de distribucidn, gobernanzas y orientaciones con diferentes entidades para man-
tener un equilibrio comercial social y laboral dentro de la urbe (FAO O., 2007)

En la investigacién el término Espacio agrario productivo es usado para denominar a todo tipo de espacio
donde se desarrolla la actividad agraria y tiene la funcién de intercambiar beneficios, en el que no solo cumple §
una funcién alimentaria sino de valores ambientales, econdmicos, e interconexion con el area circundante.

La geomorfologia comprende el estudio de las laderas, también el clima, el proceso hidrico, eélico, geoldgico,
glaciar y estructural. En geologia las laderas son clasificadas como accidentes geogréficos, por el relieve incli-
nado de la superficie erosiva, el concepto de Ladera Urbana se debe a la ocupacién del suelo por vivienda y
equipamiento urbano (Caballero, 2011).

Los factores climaticos influyen en la transformacion de las laderas, uno de los principales factores es la dina-
mica de vertientes, ésta se debe a la erosidn y drenaje de los cauces por la accién hidrolégica que se da sobre
el relieve (Muhoz, 1993).

Asi mismo, la agricultura en laderas es un medio controlar la erosion y la escorrentia de agua, que implica el
uso de acequias y practicas de conservacion del suelo, denominada también “agricultura de contorno” las
terrazas son formadas siguiendo las curvas de nivel (Sudrez, Krishnamurthy, Sdmano , & Becerrra, 2011).

Para los fines de este estudio, zona de laderas sera usado para denominar a toda area de pendiente pronun-
ciada en el que se realice una actividad antrépica con fines de transformaciéon geomorfolégica por razones
de produccién de alimentos.




3. Metodologia

3.1. Definicién del tipo de investigacion

La investigacion es de tipo No Experimental y de enfoque cualitativo, que
se apoya en datos cuantitativos para el mejor analisis de factibilidad del de-
sarrollo de un espacio agrario. Los objetivos especificos buscan responder
a la pregunta de investigacién, para ello se ha determinado dos categorias,
ambos desarrollan aspectos de indole tedrica, basadas en sub-aspectos con
fundamentacion descriptiva o cuantificable.En cuanto a la prolongacion de
tiempo: el corte es transaccional, dado que se recogeran los datos de la ac-
tualidad, el espacio de tiempo determinado para el analisis del problema es
de octubre de 2017 hasta el 2018.

El nivel de investigacidn es: investigacién-accion, dado que el planteamien-
to del problema busca solucionar un déficit en la seguridad alimentaria, la
existencia de practicas agrarias a menor escala en laderas es una fortaleza
en el estudio de la agricultura en terrazas en Chosica, asi las funciones que
puede cumplir el espacio agrario a favor de la poblacién de las laderas seria
un método de combatir el problema.

3.2. Categoria de estudio

Espacio Agrario

Esta es la primera categoria, la que rige toda la investigacién, el espacio
agrario ha de analizarse en la localidad de Chosica. Los aspectos de la ca-
tegoria de “espacio agrario” son tres, en el primer aspecto se procura dar a
conocer el ambito en el que se desarrolla el Sistema Alimentario Tradicional
y cémo funcionan las Redes Urbanas de Abastecimiento de Alimentos ac-
tualmente, por otro lado se encuentra el paradigma de Sistema Alimentario

Alterno, dicho modelo busca beneficiar a los productores con el
Comercio Justo, y brindar productos de mejor calidad a los consu-
midores, ademas de garantizar la seguridad alimentaria y acortar
las cadenas de distribucion de alimentos.

El sequndo aspecto, busca determinar el grado de Fragmentacion
Urbana con respecto a la distribucién de los ecosistemas, asi el
Soporte Espacial estara definido por todo el territorio a analizar.
El tercer aspecto de Espacio Agrario, es de caracter ecolégico, al
analizar la regulacion climatica que proporcionan los habitats, en
base a la cantidad de Dioxido de Carbono que es absorbido.

Zona de Laderas

Esta categoria busca analizar los fenémenos geomorfolégicos del
relieve terrestre en Zona de laderas, mediante tres aspectos, pri-
mero se estudiara el Aspecto de Geomorfologia de las Laderas,
por medio de las bases cartograficas de Topografia, Geologia y los
datos numéricos de la Hidromorfologia de las cuencas. El siguien-
te aspecto es el de Procesos Antrépicos en Laderas-Andenerias,
en el que se pretende estimar el grado de funcionalidad de las
terrazas de la localidad de Chosica. El ultimo aspecto es una breve
resefa del Marco contextual, en el que se analizaran los antece-
dentes histéricos y la normativa que referencia a la intervencién
en laderas.
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3.3. Supuestos de investigacion

(Es factible el desarrollo de espacios agrarios en laderas?

Las laderas de Chosica son espacios 6ptimos para el desarrollo de espacios agrarios que brindaran una alternativa alimentaria sustentable alterna
a los sistemas de produccion actuales. Las laderas tienen una composicidon geogréfica que las hace adaptables para el trabajo productivo agrario.

3.4. Unidad de analisis

De las categorias determinadas, para el estudio de los Sistemas Alimentarios Tradicionales y Alternos, la unidad de analisis sera la poblaciéon que
configure un rol de abastecimiento de alimentos en la red urbana de Chosica. Para el analisis de la categoria de Zona de Laderas es preciso que la
unidad de andlisis sean las terrazas, andenerias y sistemas que cumplan con la funcién de produccién de alimentos.

El muestreo es no probabilistico, ya que se desconoce la cantidad de poblacién que practica la actividad agraria en Chosica a menor escala, asi
como la poblacion total de comerciantes de verduras y frutas. El criterio de seleccién estara en funciéon de la accesibilidad a la poblacién, sin embar-
go se buscara tomar la mayor cantidad de datos posibles para una mejor aseveracion de los resultados.

El objeto de investigacién en un primer momento sera determinar si la poblacion que produce alimentos a menor escala actualmente, se encuentra
dentro de las redes comerciales de alimentos. La poblacién que se tomaran como muestra seran los mercados principales de la Zona de Chosica,
se han identificado tres, el Mercado Sefor de Los Milagros, el Mercado Belén y el Mercado La Feria que se da los fines de semana.

La muestra premeditada del aspecto de Andenerias se realizarad guiada por los referentes geoespaciales en todo el territorio en el que existan tra-
bajos antropicos en laderas, la muestra es deliberada ya que la fragmentacidn urbana es mayor a la zona productiva, por lo que se desconoce la
existencia total de los puntos agricolas, ademas se encuentran distanciados y son de pequena escala. En este aspecto se busca definir las clases de
sistemas de andenerias, para ello el objeto de investigacidn serad el andlisis visual en las laderas.



3.5. Esquema metodoldgico
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LA DESAPARICION DE ESPACIOS AGRARIOS REDUCE EL CONSUMO DE ALIMENTOS LOCALES, PERMANECIENDO EL RIESGO DE
SEGURIDAD ALIMENTARIA EN EPOCAS DE DEFICIT, SIN EMBARGO EL DESARROLLO DE LOS ESPACIOS AGRARIOS EN LADERAS, ES
UNA OPORTUNIDAD CRECIENTE QUE ASEGURA LA SOBERANIA ALIMENTARIA

Figura 7. Esquema metodolégico de la investigacion
Fuente: Elaboracion propia

Los espacios agrarios se analizaran mediante tres instrumentos de investigacion, todos ellos con la finalidad de conocer el estado de consumo de la produccién
local y determinar la factibilidad de la produccién en laderas. El trabajo de campo consiste en entrevistas estructuradas, observacion y busqueda de bibliografia,
el procesamiento de datos se realizara con el andlisis de las encuestas, mediante bibliografia y mapeos. Las conclusiones son determinadas por la desaparicion
de los espacios agrarios que reduce el consumo de alimentos locales, permaneciendo el riesgo de inseguridad alimentaria en épocas de déficit; sin embargo el
desarrollo de los espacios agrarios en laderas es una oportunidad creciente que asegura la soberania alimentaria. "



3.6. Matriz de consistencia

Tabla 3.

Matriz de categorizacion de aspectos

MATRIZ DE CATEGORIZACION DE ASPECTOS

Determinar la factibilidad de desarrollar un espacio agrario en laderas de Chosica (2017)

OBJETIVOS ESPECIFICOS CATEGORIA ASPECTO SUB-ASPECTO INSTRUMENTO

Determinar la potencialidad Espacio Agrario Soporte Espacial Fragmentacion Urbana Analisis de contenido

del espacio agrario en un

. . ) Absorcion de CO2
sistema alimentario alterno

Regulaciéon Climatica Analisis de contenido

Sistema Alimentario Tra- Cuestionario de entrevista

dicional

aplicado a Chosica Sistema Alimentario Alterno

Red de Abastecimiento Cuestionario de entrevista

Alimentario

Comercio Justo Cuestionario de entrevista

Analizar el proceso hidrico Zona de laderas Geomorfologia Topografia Analisis de contenido

climatico y geomorfolégico

Geologia Analisis de contenido

de las laderas de Chosica

Hidromorfologia Analisis de contenido

Procesos Antropicos en Lade- Regulacion hidrica Fichas de observacion
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ras — Andenerias

Microclima

Fichas de observacién

Control de la erosién

Fichas de observacién

Marco Contextual

Marco histérico

Analisis de contenido

Marco normativo

Analisis de contenido

Fuente: Elaboracion propia



4. Desarrollo de la Investigacion

4.1. Aspecto de Soporte Espacial

4.1.1. Fragmentacion urbana

Los asentamientos urbanizados y las carreteras fragmentan el terri-
torio, la presién urbanizadora sobre los espacios agrarios provocan
el abandono de tierras productivas y su actividad, generando limi-
tes borrosos, con cualidades urbanas y rurales no definidas (Simon,
Zazo, Moran, & Hernandez, 2014). La divisién espacial generada por
las vias de transporte reduce la extension del campo agrario y la co-
municacién entre ecosistemas, promoviendo los recursos para la ex-
pansion urbana.

Las vias tradicionales limenas fueron las que se conectaban con el
puerto del Callao y los interiores de la muralla, uno de los principales
medios de transporte de conexién entre la capital con la zona andi-
na del pais era el ferrocarril, un paradero y zona de mantenimiento
se encontraba en Chosica lo que impulsé la vivienda permanente y
futura urbanizacién en esta zona, que contaba con haciendas dedi-
cadas al cultivo de algodon, frutas, cafa de azucar.

Sin embargo con la migracién masiva en 1940 y las invasiones pos-

teriores se incrementa la necesidad de vias, con el primer desborde Leyenda

poblacional y auge de la industria pesquera, minera y construccion la === Vias Expresas Nacionales

fuerte demanda de transporte y las primeras invasiones en los conos ==== Metro de Lima )
motivaron a la construccién de carreteras y zonas urbanas (Matos Vias Metropolitanas )
Mar, 1980). Reduciendo asi el valle agricola de Lima a zonas cada vez —— Ferrocaril 3

mas aIejadas. Carreteras

(0} Zona de estudio - Chosica

Figura 8. Red Vial de Lima 45
Fuente: Elaboracion propia
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Chosica posee una estructura geografica alargada adaptada a la forma del
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Figura 9. Usos de suelo de Chosica

Fuen4§. Elaboracion propia
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e Indice de fragmentacion urbana

La expansién urbana es una de las causas principales de la degradacién de los ecosistemas. Romano (2002) sobre el indice de fragmentacidn urbana
expone que, toda infraestructura que se interponga al ecosistema, como el cizallamiento provocado por la red vial y la urbanizacién del territorio, asi
como la perturbacién por los movimientos, ruidos y luces de los asentamientos, son fuentes potenciales de la fragmentaciéon ambiental.

IFI =2 (Li* o) *Np /At *p

IFI =1/960 (241590.25 * 0.5) * 4000/4831805 * 19438

IFI =2024.79

El analisis comprende el estudio de los flujos vehiculares, representado por ?=1/n, n simboliza la cantidad de carros por hora, para el calculo se ha es-
timado 16 vehiculos por minuto resultando 960 por hora; Li es la longitud de carreteras, para el estudio se ha tomado las carreteras que se aproximan
a los espacios agrarios; oi representa la frecuencia de uso, tomando en cuenta que 1 es la frecuencia maxima, para la investigaciéon se considerara
0.5 por que el territorio es atravesado por la carretera central; Np es el nUmero de partes por el que es cortada el area de referencia; Aty pes el areay
perimetro respectivamente de la unidad territorial.

El resultado del indice de fragmentacion de infraestructura es 2024.79 que segun la escala de indicadores de fragmentacion (Anexo 1) esta en el
rubro de presencia de asentamientos rurales intensivos distribuidos en los cinturones montafnosos. Las razones de expansién urbana en esta zona
periurbana de la ciudad de Lima, son principalmente de asentamiento asi como del factor climatico que incentiva las zonas verdes artificiales. La
demanda de suelo urbano provoca que no queden areas disponibles para el cultivo agrario en las zonas llanas, incluso gran parte de las laderas son
urbanizadas constantemente, en areas de riesgo.

Se han identificado 6 usos de suelo en Chosica (Ver figura 25), en el que la mayor proporcion de suelos son urbanos; luego estan los ecosistemas: de
ellos las zonas verdes artificiales son las mas abundantes, que representan a las areas de recreacién y casas.
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e Determinacién parcial de Riesgo

Segun la entrevista realizada en La Universidad Nacional de Educacién - La Cantuta, la degradacién de espacios agrarios en dicha locacién se debe a multiples
factores, entre ellos la disminucién del personal dedicado al cuidado y sembrio de las dreas agrarias, asi como el incremento del drea construida.

Figura 11. Perdida de espacios agrarios en la Universidad La Cantuta
Fuente: Facebook

Cuando se realizé el trabajo de identificacidn de los espacios agrarios el principal terreno productivo con una extensién aproximada de 4 mil metros cuadrados,
donde se producia el cultivo de zapallito italiano como Unico insumo, con punto de distribucién directa para venta al Mercado Mayorista de Lima. Fue destrui-
do para iniciar trabajos de construccion como se muestra en la figura (12). Esto demuestra la vulnerabilidad de los espacios productivos de la zona y que la
presién urbanizadora seguird en aumento.

Figura 12. Degradacion del tltimo espacio agrario 2017-2018
Fuente: Elaboracion Propia
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4.2. Aspecto de Regulacion climatica

La regulacién climatica que el ecosistema natural brinda al territorio, es cuantificado mediante mapeos que se realizan para conocer la cantidad de
area que ocupan dichos espacios, y asi los beneficios que brindan a la absorcion de carbono y a la regulacién de temperatura.

4.2.1. Capacidad de absorcién de carbono por ecosistema

Entre los beneficios del desarrollo de los ecosistemas naturales se encuentran los ambientales, que gracias a las coberturas vegetales se obtiene
cierto porcentaje que absorbe Didxido de Carbono (Co2). El territorio tiene suelo predominantemente urbano, siendo de dos clases, el tejido urbano
continuo por la zona residencial que es el improductivo, y las zonas verdes artificiales que son instalaciones recreativas privadas con poca capacidad
de absorcion. El rio también es considerado como drea improductiva, mas su ribera, tiene gran capacidad de absorcidon de CO2, siendo la mas alta
con 38 ton/ha, asi como los bosques. Los cultivos herbaceos tienen una capacidad de absorcién de 3.20 ton/ha que es superior a las zonas verdes
artificiales de 1.50 ton/ha (GIAU+S, 2013).

La cantidad de poblacion aproximada para Chosica es de 81,431, se considera que la emisién per capita de CO2 es de 7.90 ton/hab (Simon, Zazo,
Moran, & Hernandez, 2014), asi la emisién de CO2 anualmente por la poblaciéon de Chosica es de 643,304.

Tabla 4.

Capacidad de absorcion de carbono en Chosica

Ecosistema Capacidad de absorcién  Area CO2 absorbido
ton/ha ha ton

Cultivos herbaceos  3.20 744,903 2,383,689.6

Bosques 14.50 831,727 12,060,041.5

Ribera del rio 38.00 620,484 23,578,392

Rio 0.00 1,942,762 0,00

Suelo urbano - im- 0.00 7952,448 0,00

productivo

Zona verdes artificia- 1.50 4831,805 7,247,707.5

les — no agricolas

35,638

Fuente: Elaboracion Propia

La estimacién es que anualmente la absorcion de carbono en Chosica por los ecosistemas naturales es de 35,638 ton, mientras que la emisién es
de 643,304 ton/hab. El balance que proporcionan los ecosistemas es de 5.53% con respecto a las emisiones emitidas por la poblacién.
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Figura 13. Ecosistemas de Chosica

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3. Sistema Alimentario Alterno

4.3.1. Sistema Alimentario Tradicional

e Abastecimiento de los productos de la canasta basica, de los principales productores hasta los mercados locales Chosica

Los principales puntos de abastecimiento de la canasta basica, se
encuentran en regiones de la sierra o en areas circundante a Lima
metropolitana como Huaral, Cafete, y Canta. Sin embargo en la
zona este de Lima la produccién es menor.

El mercado mayorista de Lima se encuentra a 40 kilbmetros de la
zona comercial de Chosica, Aproximadamente a Thr.de distancia,
siendo el proveedor principal de los mercados de la zona de Chosi-
ca. Dentro del costo aproximado de traslado oscila entre 200 soles
y 400, depende del tipo de movilidad.

Se ha analizado los principales puntos de venta en Chosica. El
Mercado Senor de los Milagros, el cual se divide en 2 puntos, el
primero ubicado cruzando el puente y el sequndo queda ubicado
en el entorno de la Av. Arequipa, con una extensién aproximada
de 10,330m2. Mercado Feria de Frutas- Ubicado en el Cruce de
la Av. Iquitos con Av. 28 De Julio con un area aproximada de 8,400
m 2, que abre cada fin de semana. Estos sirven como principales
abastecedores de los mercados mas pequenos asi como en tien-
das locales vecinales.

Después de estos mercados, existe el Mercado Belén ubicado a
200ml de la carretera central entrando por la Av. Chucuito. Dentro
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de Chosica la Zona de Quirio, una de las quebradas mas importantes de la zona., Se identificé dos puntos de venta principales. El primero, el Mercado de Tara-
zona, que se encuentra ubicado en el ingreso de la quebrada, y el Segundo Mercado de Quirio que se encuentra en el Ultimo paradero del sector. El tiempo que
toma el traslado de intercomunicacién de los mercados oscila entre 15 a 5 minutos de los puntos mas cercanos y lejanos en carro. Dentro de la quebrada de
San Antonio no se encontré un Mercado de abastecimiento principal, siendo el Mercado Belén, el principal punto de compran para las personas de ese lugar
y también para puntos de comercio pequeno en la zona, puntos que se encuentran de manera fragmentada en el Sector.
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e Aumento de costos en el Gran Mercado Mayorista de Lima debido al Fendmeno del Nifio 2017

Se ha analizado los precios anuales del Gran Mercado Mayorista de Lima del ano 2017, para comparar la subida de precios en la época del Fenédmeno del nifio debido al
cierre de carreteras, dentro de los cuales se ha seleccionado de manera aleatoria los principales productos que muestran el efecto de cambios. Dentro del cuadro se ob-
serva que algunos productos no tuvieron mayor cambio como algunas legumbres y aji. En el caso del Aji seco panca tuvo una disminucion del 17% en el mes de marzo en
comparacion del mes de febrero. Por otro lado se puede observar dentro del cuadro que los insumos que tuvieron un alza mayoritario dentro del mercado fue el Limon,
incrementandose hasta en un 1500% del costo habitual, que en Febrero estaba con S/. 1.63 elevandose hasta un S/. 26.09. También los tubérculos se vieron afectados
oscilando con cambios entre 35% como el Kion y 248% la Zanahoria. Por Otro lado los insumos que se producen en lugares aledafos a Lima como el perejil tuvo una
reduccion del costo en un 7.7% a favor del usuario. Segun la base de datos algunos insumos del mercado no ha presentado alteracion en los costos como el Rabanito,
Zapallo. Después del incremento que ocurrié en el mes de marzo, algunos productos mantuvieron el costo elevado permanentemente.

Tabla 5. Productos del Mercado Mayorista

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT ocCT NOV DIC
AJI SECO PANCA 6,25 6,75 5,56 6,5 8,63 9,38 9,38 10,5 10,5 9,5 9,5
APIO 1,46 2,08 4,33 2,5 2,08 1,88 2,13 1,83 1,5 1,08 0,96 0,96
ARVEJA VERDE AMERICANA/MEJORA/(CRI/SERR) 3,63 4,25 6,5 1,7 1,75 33 2,58 1,5 1,35 1,65 1,58 1,58
CAIGUA 1,18 1,48 2,33 2,17 1,27 1,27 1,12 1,1 1,6 1,27 1,3 1,3
CAMOTE AMARILLO 0,58 0,53 0,65 0,63 0,81 1,45 1,71 1,94 1,61 1,2 0,93 0,93
CEBOLLA ROJA 1,08 1,1 2,2 2,1 1,88 14 14 1,5 1,5 1,23 0,88 0,88
coL 1,07 0,99 1,03 1,04 1,05 0,77 0,82 0,79 0,64 0,64 0,66 0,66
KION 1,25 1,38 2 1,75 1,75 1,8 1,75 1,33 1,33 1,75 1,75 1,75
FREJOLITO CHINO 1,5 1,5 1,5 1,7 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
BROCOLI 2,25 338 4 325 2,88 13 145 1,38 1,7 2 2,33 2,33
LECHUGA AMERICANA (CRIOLLA/SERRANA) 1,25 1,5 2,67 2,33 2 1,83 1,08 1,08 0,75 0,92 0,83 0,83
LIMON CITRICO CAJON 2,23 1,63 26,09 1,07 1,25 2,01 6,2 6,2 7,39 342 2,66 2,66
LIMON CITRICO BOLSA 1,39 1,14 20 0,72 0,83 1,92 4,06 4,06 6,67 322 2,17 2,17
MAIZ MORADO 23 3,55 38 14 14 1,55 2,25 23 1,7 1,28 1,05 1,05
PAPA AMARILLA 2 1,75 23 1,45 1,35 1,23 1,25 1,35 1,35 0.9 0,85 0,85
PAPA NEGRA ANDINA 1,24 0,7 0,95 0,63 0,7 0,73 0,73 0,71 0,68 0,84 0,74 0,74
PAPA PERUANITA 1,9 1,55 23 1,35 1,03 0,99 1,09 0,96 0,96 0,94 1 1
PEREJIL NACIONAL(CRIOLLO/SERRANO) 1,63 6,5 6 375 3,25 0,88 1,25 1,13 1 1,88 1,5 1,5
PIMIENTO 0,92 347 4,44 1,67 2,18 3,06 3,75 2,22 2,78 2,08 292 292
PORO 0,67 1,73 2,69 1,73 1,73 1,06 1,54 1,35 1,15 1,25 1,06 1,06
RABANITO 3 2,67 3 3,83 1,73 25 2,33 2,67 2,83 3,67 3,67
TOMATE KATIA 1,94 2,22 3,89 2,31 2,31 1,76 1,76 1,48 1,37 1,74 1,94 1,94
VAINITA 1,35 2,83 4 2,25 2,7 2 2,08 1,58 1,05 1,15 1,45 1,45
YUCA 1,55 14 2,2 14 1,13 1,15 1,3 14 1,3 1,3 1,35 1,35
ZANAHORIA 0,65 043 1,5 048 048 047 0,63 04 0,35 04 035 0,35
ZAPALLO 1,35 1,5 1,73 1,1 0,93 1,1 1,2 1,6 1,6 1,1 1,1

Fuente: Base de datos del Gran Mercado Mayorista de Lima, Cuadro de costos promedio por mes del afio 2017



4.3.2. Red de Abastecimiento Alimentario

e (Costos por transporte de la Red Urbana de Alimentacion GMML

Para funciones de esta investigacion, se entrevistd a 3 proveedores del GMML (Gran Mercado Mayorista de Lima) que accedieron a realizar una entrevista,
fue un puesto de venta de tomates, otro puesto de venta de manzana de agua, por ultimo un puesto de venta de Limén.

En la temporada de verano, el abastecimiento de tomates es de Huaral (2 horas), y Lurin (1.3 horas),, Camana (15 horas), Mala (2 horas), en invierno los pro-
ductos vienen de Pisco (13 horas). Diariamente se vende 365 toneladas, el costo de kilo de tomate al por mayor es de S/. 2.00 Dos nuevos soles. Pero la venta
en general por tonelada, variando diariamente el costo regular.

Tabla 6

Datos generales de los insumos

INSUMO cosTokg. ~ CAJON
KG
TOMATE 2 22
MANZANA DE
AGUA 18 40
LIMON 15 30

LUGAR DE PRO-
DUCCION SEGUN
TEMPORADA

HUARAL
LURIN
PISCO
CAMANA
MALA

HUARAL
TRUJILLO

TIEMPO TONELADAS

2 horas
1.3 horas
13 horas 365
15 horas
2 horas

2 HORAS 180
20 HORAS 200

DISTANCIA

180
95
420

88

180
520

KM

3.272727273
1.727272727
7.636363636
0

1.6

0

3.272727273
9.454545455

GASTO EN
COMBUSTIBLE COMBUSTIBLE

42.54545455
22.45454545
99.27272727

42.54545455
122.9090909

JORNAL CHO-
FER

60
60
83

48
83

Fuente: Elaboracion propia
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e Red Alimentaria de Chosica

Se puede observar de manera concreta la red existente comercial que rige la localidad de Chosica, donde se puede apreciar que el mercado de mayor influen-
cia comercial es el Mercado El Sefior de los Milagros. En segundo lugar se encuentra la Feria Semanal, que se da cada fin de semana, El Mercado Belén est4 al
mismo nivel que los mercados de Quirio 1y 2.
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Fuente: Elaboracion Propia

Se obtuvo informacion del costo de transporte, pagando cada uno un aproximado de 400 Soles el viaje, este costo no incluye el costo de la merca-
deria. Se encontré que las dreas minimas o personales de produccion tienen relacion entre si por ser de menor escala y al no tener una produccién
cuantificable en toneladas sélo existe el intercambio por temporadas segun el alimento que sea de la época



Tabla 7.

Tabla comparativa de costos del GMMDL con Chosica - Marzo 2018

Precio Prom. Mercado Mayo-

Constante de cambio por distancia

Variedad rista Precio de Mercado Chosica Cambio k/kg.km
APIO 1.38 2 0.62 0.0155
ARVEJA VERDE AMERICANA/MEJORA/(CRI/SERR) 345 4.5 1.05 0.02625
BETARRAGA (CRIOLLA/SERRANA) 1.6 2.6 1 0.025
CAMOTE AMARILLO/LEGIT/JHONATAN/2001/FUTU 0.76 1.5 0.74 0.0185
CEBOLLA CABEZA ROJA/MAJ/TAMB/LOC/CAM/MIL 0.8 1.2 0.4 0.01
CHOCLO SERRANO TIPO CUZCO 2.26 3 0.74 0.0185
ESPINACA (CRIOLLA/SERRANA) 1.75 2.5 0.75 0.01875
KION (COSTA/SELVA) 2 2 0.05
LECHUGA AMERICANA (CRIOLLA/SERRANA) 1.38 2.62 0.0655
LIMON CITRICO BOLSA 1.25 25 1.25 0.03125
MARACUYA COSTA 0.95 1.5 0.55 0.01375
OLLUCO LARGO (SIN LAVAR/LAVADO) 1.03 1.9 0.87 0.02175
PAPA AMARILLA/TUMBAY/TORNILLO/OTR 1.25 1.8 0.55 0.01375
PAPA NEGRA ANDINA 0.65 1.7 1.05 0.02625
PAPA BLANCA/VALLE/OTROS 0.76 1 0.24 0.006
PIMIENTO MORRON/INJERTO/RANGER 1.53 3 1.47 0.03675
TOMATE KATIA 1.85 2.5

0.65 0.01625

VAINITA AMERICANA/SEDA/PITO/CORRIENT/MAD 1.45 1.7 0.25 0.00625
YUCA AMARILLA/LEGITIM/INJERTA(COS/SEL) 1.88 2.7 0.82 0.0205
ZANAHORIA (CRIOLLA-SERRANA) 0.22 1 0.78 0.0195
ZAPALLO MACRE(COSTA/SIERRA/SELVA) 1 2 1 0.025

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la Tabla 7 el cambio de costo puede variar en un 100%, como el caso del Kion, o también minimos cambios como el caso de la vai-
nita que se incrementoé con en .025 céntimos de cambio. Estos cambios también estan sujetos al Volumen de compra de parte de los comerciantes de Chosica.
Dentro de la investigacion, se tiene como limitacién el hecho que los comerciantes por cuidado y celo no revelen cantidades de compra, asi como el precio de la
inversion. Por ello es que el andlisis de Oferta y Demanda dentro de la investigacién esta ligado Unicamente al cambio de precio. Aplicando la férmula de cam-
bio del precio utilizado en la Tabla 6 se procede a hacer el grafico de cambio de los insumos que tienen mayor variante que son el Kion, Vainita y Lechuga.
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Fuente: Elaboracion propia

Se Observa en la Figura 16. Como el precio varia en mas del
100%.
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Figura 17. Andlisis de constante de cambio - Vainita



INSUMO COSTO INICIAL COSTO FINAL
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4.3.3. Comercio Justo

Para el estudio es importante reconocer a diversos pobladores productores de menor y mediana escala; a su vez comerciantes de los mercados y ferias principales
del Distrito; asi como la identificacién de espacios productivos de la zona. Se encontraron en toda la localidad de Chosica 17 espacios de produccion agraria. Dentro
del estudio se encontrd que el Unico espacio de produccion agraria que participa dentro del sistema alimentario convencional con 3.4 Ha de drea es aledano a CE-
TEMIN. En el momento de la visita se encontrd la produccidn de Zapallo italiano, donde, cada mes o 2 meses se hace el cambio de produccion, ya que es un vegetal
de rdpido crecimiento en comparacién a otras hortalizas en época de verano.En la pregunta n°6 de la entrevista dirigida a los puestos de mercados, se pregunté si
productores agrarios de la zona ofrecian sus productos, dentro de los cuales se mencioné que era la localidad de Huarochiri quien abastecia de productos zonales,
y se encontraron 3 puestos de venta dentro del mercado El Sefior de los Milagros.
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4.4. Geomorfologia

4.4.1. Topografia

La determinacion de pendientes y altitudes es necesaria para esta investigacion por el analisis de erosion que se genera en las alturas de las cadenas
montanosas y la que puede ser un factor de riesgo sino es contenido apropiadamente. La clasificacion espacial de la morfologia del territorio permite
una selecciéon de criterios, a través de una regionalizacion se determina las cualidades homogéneas que pueden ser sintetizadas y sistematizadas para el
mejor manejo de la informacién morfométrica (Bocco, Mendoza, Veldzquez, & Torres, 1999).

La cartografia hipsométrica indica que el territorio de Chosica posee un relieve de gran amplitud, ya que la altitud varia desde 400 hasta los 2,620 msnm.
Aunque la zona con mayor superficie se encuentra entre los 1200 a 1800 msnm (ver tabla 8). El area urbana se concentra en las areas mas bajas.

Tabla 8.

Intervalos de altitud - drea - % del drea ocupada

Intervalo

(msnm) Area (Km2) %
627-1200 57447318 41,59
1200-1800 69998894 50,68
1800-2400 10670140 7,73

Fuente: Elaboracién propia

La dindmica de vertientes es uno de los procesos iniciales en el transporte de sedimentos, se da principalmente por la acciéon de la meteorizacion,
que por efectos de gravedad a la que estd sometida la pendiente puede iniciarse un proceso de transporte de particulas, siendo acarreadas a una corta o
mediana distancia. La vertiente de gravedad consta de tres partes: el escarpe (45° a mas), el talud (30 a 40°) y el enlace basal (10°) (Mufoz, 1993).

Las mayor parte de las zonas montafosas de Chosica no superan los estandares de la dindmica de vertientes de gravedad, ya que son pocas las dreas de gran
elevacién que llegan a sobrepasar a los 45° de pendiente, las zonas de mayor pronunciacién son taludes de 30° hasta 47°. La mayor cantidad de pendientes
se encuentran entre los 16 a los 30°, que representa el 52%
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4.4.2. Geologia

Se ha identificado que en la zona existen 3 tipos de unidades estratigraficas y 3 tipos de rocas intrusivas, siendo las predominantes las rocas de diorita,
establecidas en las montafas de mayor altitud, mientras los cauces y las dreas bajas estan compuestas por depositos aluviales.

Tabla 9.

Unidades geoldgicas de Chosica
Unidades Estratigraficas Rocas intrusivas
Qpl- Depositos alu- Ks— sr/ Tonalita Granidio-
al viales tgd rita
Qh- Depositos  alu- Ks— pt/ Gabro - diorita
al viales gdi
Ki-y Gpo. Morro So- Ks— sr/ Tonalita- Diorita

lar tdi
uente: Ingemmet

El zona urbana de Chosica se ha sentado en zonas con un tipo de suelo Qh-al y Qpl-al, que representa los depositos aluviales. Ambas unidades geol6-
gicas representan el 18% de la superficie, sin embargo es el area de menor altura y de menor pendiente, que ha sido un area de conexién entre el talud
y la vertiente, dicha zona ha sido receptora del materia sedimentario.

Las rocas igneas, a las que pertenecen las rocas intrusivas de la Tabla 10 son rocas de formacién volcanica. La mayor parte de los espacios agrarios se
encuentran en suelos de clase Ks-sr/tdi. La tonalita-Diorita es el tipo de roca mdas abundante en el drea de Chosica representando el 45%.

Tabla 10.

Porcentaje de dreas por tipo de suelo de Chosica

Unidad geologica Area (Km2) % superficie
Qpl-al 10054 5

Qh-al 27920 13

Ki-y 13563 6

Ks-sr/tgd 60900 29

Ks-pt/gbdi 5504 3

Ks-sr/tdi 94712 45

212653 100

Fuente: Elaboracién propia en base a Ingemmet
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Todas las superficies de los cerros son pétreas, resecas y rocallosas, pero con un siste-
ma de riego adecuado es un terreno excelente para el cultivo de productos tropicales
y subtropicales. Pulgar menciona que las tierras de esta zona no necesitan mucho
tratamiento con productos aditivos para el cultivo, s6lo en pocas ocasiones el terreno
debe ser manipulado para el correcto trabajo de cultivo. En esta zona del valle del rio
Rimac, la falta de vegetacion permite que la erosion sea extensa y por consecuencia
se apertura barrancos y ocurran desmoronamiento de las vertientes. Debido al intem-
perismo se produce el desprendimiento de material rocoso, originando conos de pie-
dras partidas con matriz arcillosa, las cuales durante el aguacero el huayco vierte en
el rio que desemboca en el mar.Y va arrastrando todo a su paso, pues el deslizamiento
no sélo se da de material arcilloso; también se arrastran rocas de diferentes dimensio-
nes. (Pulgar Vidal, 1994)

" 4N . . -
En el andlisis realizado para determinar el PH de los suelos en diferentes areas de produccién de

Chosica, se obtuvo que las areas con poco interés agrario poseian un suelo mas acido, mientras

que las muestras de areas que tenian mayor fertilizacién y con rastros de actividad viva tenian un
suelo mas neutro.




4.4.3. Hidromorfologia de las cuencas fluviales

La curva hipsométrica representa a todos los valores altitudinales de la cuenca, a partir de las curvas topograficas y sus areas. A través de dicha informacién
se estima el porcentaje de area acumulada por debajo y por encima del intervalo de altitud (Villon, 2002).

Las caracteristicas de la curva hipsométrica indican que las cuencas se encuentran en una etapa madura, en la que la predomina la produccién y transporte
de sedimentos (Llamas, 1993).

Valr < Area Area acumula-
Intervalo Area (Km2) % acumulad.a % da sobre %
intermedio por Debajo

0 138116352 100
627 - 800 727 7650797 5,539 7650797 5,53938512 130465555 94,461
800-1000 900 21176061 15,332 28826858 20,8714301 109289494 79,129
1000 - 1200 1100 28620460 20,722 57447318 41,5934228 80669034 58,407
1200 - 1400 1300 29181603 21,128 86628921 62,7216979 51487431 37,278
1400 - 1600 1500 25584330 18,524 112213251 81,2454496 25903101 18,755
1600 - 1800 1700 15232961 11,029 127446212 92,2745282 10670140 7,725
1800 - 2000 1900 6892336 4,990 134338548 97,2647672 3777804 2,735
2000 -2200 2100 2950780 2,136 137289329 99,4012124 827024 0,599
2200 - 2400 2300 827024 0,599 138116352 100 0 0,000

138116352

100,00




4.5. Procesos Antrépicos en Laderas-Andenerias

los de dreas productivas, mientras que en las laderas cultivadas sin un
proceso previo de adaptacion del terreno el escurrimiento de la tierra
es mas frecuente perdiendo minerales y valor nutricional del suelo, en
las andenerias los muros de contencién mejoran la calidad de irriga-
cién . La importancia del sistema de irrigacién artificial en andenerias
se basa en la capacidad de retencion de liquidos, dado que la conser-
vacion de la humedad mejora en estratos pequefios, en el caso de la
abundancia de liquidos se previene las precipitaciones intensas por
medio del sistema de drenaje (Torres, 2014).

4.5.1. Regulacion hidrica

La erosién de la tierra causada por la lluvia es una de las mas dificiles de
controlar, en las laderas el arrastre de pequenas particulas de rocas es
inmediata, aunque esta puede ser controlada con vegetacion lo ideal
es que la superficie sea horizontal para el mejor control y eficiencia de
la produccién. De los casos estudiados en laderas con vegetacién, se da
un modelo de realizar el sistema de riego, este consiste en que la provi-
sion de agua ha sido resuelta mediante la caida de tuberias, como en un
sector de los huertos comunitarios de Quirio (ver figura 18), en el que el
agua es captada desde un tanque comun, las tuberias descienden hacia
cada punto cultivado y plantacién, aunque la instalacién de tuberias es
mas sencilla y menos costosa en este tipo de terreno, la formacion de
carcavas y la meteorizacion se intensifican por la pendiente del terreno,
dificultando la irrigacién del sembrio.

Figura 19. A la izquierda el riego con tuberia en los huertos comunitarios de Qui-
rio a la derecha la disposicion de tuberias en andeneria

Fuente: Elaboracion propia

Los andenes de Santa Inés, registrados por Maldonado & Gamarra Du-
lanto (1978) como uno de los mas antiguos en Chosica y mejor con-

T . iz : oS i 5 servados, sobre el riego escriben que sus propiedades se logran por
Figura 18. Sistema de irrigacién por tanque comtin hacia los sembrios de la que- la retencién de la fertilidad proveniente del agua que se infiltra y de
brada de Quirio la calidad del nitrato arrastrado por el agua que viene de los andenes
Fuente: Elaboracion propia superiores, va mejorando las superficies inferiores por el nitrégeno de

los vegetales, en la figura 20 se analiza el proceso de la infiltracion del
En la figura 19 se observa el sistema de irrigacién usado en dos mode- agua en andeneria.



e Sistema de drenaje

Los sistemas de riego en andenes promueven el uso 6ptimo de los recursos hidricos, este proceso consta de tres fases, el agua que viene por el
canal ingresa al andén por medio de un boquerdn, una parte ingresa a cada terraza irrigandola, el resto conserva el curso del canal, cada terraza
cuenta con un boquerdn de salida por donde el agua vuelve al canal, éste sistema de drenaje previene la erosién del suelo por precipitaciones
intensas (Blossiers, Deza, Ledn, & Samané, 2000). Aunque la buena capacidad de retencion hidrica es beneficiosa en andeneria, el drenaje de
las aguas es necesario para evitar la saturacion del suelo y la meteorizacion de las rocas que se encuentran en estratos inferiores.

Sistema deriego en andenes

Recursos Hidricos

Promueve eluse optimo de los

Irrigacion

Previene la perdida del

I_Mrediante unbogqueron

deingreo

agua, por su capacidad
de retencion

Sistemna de drenaje

Figura 21. Sistema de riego en andenes.

Fuente: Elaboracion propia

Previene la erosion del
suelo por
recipitaciones intensas

Capa densa
reduce la
evaporacion

Retencién de
la fertilidad

Figura 20. Proceso de infiltracion del agua en andeneria
Fuente: Elaboracién propia

El drenaje de las aguas en andeneria funciona de manera muy beneficiosa para el cultivo, por dos razones: la impermeabilidad de la ladera, que ayuda
a la no saturacion hidrica y la evacuacién de excedentes de agua por los orificios de los muros de contencién (Maldonado & Gamarra Dulanto, 1978).
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Se ha observado el enmohecimiento en las paredes del muro de contencién en andeneria de la zona del Puente de Los Angeles, debido a la falta de regulacién

hidrica que no permite el drenaje de las aguas por la argamasa de las juntas entre roca y roca. En la figura 22 se resalta el efecto contrario, las rocas del muro de
contencion se encuentran humedecidas por el drenaje de las aguas.

Fidura 22. Drenaje de agua en andeneria por medio del muro de contencién
Fuente: Elaboracion propia



4.5.2. Microclima

Control de vientos

La ladera esta expuesta a las corrientes de masas de aire que ascienden por la pendiente superficial de ella, esta actividad se intensifica du-
rante la noche por las condiciones de temperatura. En la figura 23 se muestra la exposicion de la ladera frente a los vientos que se presentan
en los valles a manera de remolinos, la poca arborizacién cercana al lugar determinado es otra causa de la mala conservacién de la energia.

Figura 23. Ascenso de vientos en laderas
Fuente: Elaboracion propia

El control de vientos favorece la disminucion de la perdida de energia nocturna, por medio de las terrazas escalonadas, el flujo de vientos va
ganando energia de terraza en terraza, a la conservacion del calor se le denomina efecto invernadero del micro ambiente, su aplicacién se
demuestra en la figura 24 (Garcia, 2004).
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Figura 25. Irradiacién de energia en andeneria

Fuente: Elaboracidn propia
Figura 24. Transporte de vientos en andenes
Fuente: Elaboracién propia

Conservacién de la energia

La regulacién climatica propia del andén se debe al aterrazmiento. El microclima que presentan los andenes se debe a que la energia ganada durante el
dia, que es acumulada en los muros de contencion, y se irradia al anochecer previniendo las bajas temperaturas, es de gran utilidad en zona de heladas pero
puede funcionar para todo tipo de clima (Canziani, 2007). Como se muestra en la figura 25 la radiacion solar cumple una funcién importante en la conser-
vacion de la energia del sistema de andeneria, irradiando de calor por las noches atempera la terraza generando un microclima beneficioso para el cultivo.



4.5.3. Proceso de erosion

Las terrazas de cultivo se realizan mediante la disminucidn de la pendiente topogréfica de las laderas o montanas, favoreciendo el desarrollo de los cultivos en
zonas no aptas para el sembrio. La funcién edéfica y geomorfoldgica controla la erosion del suelo, sin embargo el bancal estd sometido a tensiones, como la
gravedad, los sismos, la presion de la lluvia, el clima, agentes naturales y agentes externos que buscan recuperar la formacién original de la ladera (Salas, 2004).
El efecto de la lluvia es la principal causa de desbarrancamiento de andenes en Chosica dado que frente a los otros factores es el de mayor intensidad, puede
durar de diciembre hasta abril, el gran arrastre de masa sedimentaria no es ajeno a la zona de andeneria. Los andenes de Santa Inés han sido restaurados en
los ultimos afos para su uso, sin embargo el estado avanzado de su deterioro fue fulminante para cierta parte de la andeneria siendo arrastrado por la erosion,
como se muestra en la figura 26.

Figura 26. Zona abandonada de los andenes de Santa Inés
Fuente: Elaboracion propia
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En el articulo realizado por Inbar y Llerena (2000) sobre el proceso de erosién en terrazas del valle de Santa Eulalia se ha estudiado el estado de con-
servacion de dichas terrazas que se encuentran en proceso de abandono, para evaluar el grado de mantenimiento estructural asi como las propie-
dades de infiltracidn, los resultados son positivos para las terrazas que estan en uso, pero para las que se encuentran en situacién de abandono la
escorrentia de agua producto de las lluvias y la mala irrigacion ha producido la hinchazon de la pared de la terrazas, beneficiando a que el empuje de
tierras descolme los fallos de la pared y sean arrastradas hacia estratos mas bajos.

Las terrazas comunitarias de Quirio estan destinadas al control de arrastre de material sedimentario de una ladera, funciona como un gran muro de con-
tencién que mitiga los efectos de la escorrentia. Los rasgos que han dejado a su paso las rocas sedimentadas debido a una gran carcava en la quebrada
de Quirio, como se observa en la figura 27.

’ i . g 3 s
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Figura 27. Deyeccion de rocas sedimentarias en las terrazas de Quirio
Fuente: Elaboracién propia

Una de las maneras mas usadas para controlar la erosién es la vegetacion, en la figura 28 se muestra una zona cercana a un cauce de deyeccién, el lugar
ha sido controlado solo con plantacién y regadio.
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Figura 28. Retencion por vegetacion
Fuente: Elaboracion propia
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e Definicion de los cauces de deyeccidn

En laderas muy empinadas los suelos se degradan muy rapido, por el pro-
ceso erosivo, por otro lado el uso de andenes pueden reducir los despren-
dimientos de rocas, las caidas de los huaycos y encausar los sedimentos
hacia las quebradas (Lambruschini, 2013).

La topografia geomorfoldgica de las laderas forman los torrentes de
montafa cuando las intensas lluvias erosionan contra las rocas, el proce-
so consta de tres momentos, primero las cuencas de recepcién acumulan
material principalmente hidrico y rocas, en este proceso predomina la
erosion, las cuencas de recepcion se juntan al formar el canal de desagiie
(Ver figura 29), en este punto el material aluvidnico es mas peligroso por-
que serd trasportado hasta la zona llana, para ser depositado en el cono
de deyeccion, en Chosica el cono de deyeccion es el Rio Rimac.




4.6. Marco Contextual

4.6.1. Marco histdrico

Dentro del recorrido del valle del Rio Rimac, correspondiente al asentamiento humano, parte adecuandose por en medio de la morfologia del lugar, es
importante reconocer que la distribucidon y manera de habitar las tierras en zona de valle tiene que ver con la proximidad a las principales fuentes de agua,
rios, quebradas, riachuelos, etc. Como describe Canziani. Debido a que el valle es estrecho, regidas por el Rio, las zonas bajas han sido pobladas. Pulgar
Vidal menciona que este fendmeno pone en riesgo a los habitantes que habitan en la zona Yunga, como la zona de Chosica, Santa Eulalia, Etc. Por los des-
lizamientos en laderas que son propios de la caracteristica fluvial en Yunga. (Pulgar Vidal, 1994)

Por otro lado dentro de los patrones de asentamiento entre los suelos quechua y Cordillera, la gran mayoria estan ubicados sobre puntos elevados domi-
nando asi el paisaje porque se formaban con caracter de proteccion y defensa. Siendo caracteristicas del patrén de asentamiento de regiones alto andinas
del Peru.

Figura 29. Tipologia de Asentamiento en laderas

Fuente: José Canziani
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Las culturas prehispdnicas coexistieron y se fusionaron en todo el territorio del valle del Rimac, con respecto a su
desempefio en Chosica no se conoce la distincién de cudles son las culturas mas resaltantes sin embargo hay restos
arqueoldgicos del periodo prehispanico que demuestran su desempeno en la zona de Chosica y especialmente su
trabajo en laderas (Stubbs, 1958).

Las huacas realizadas en esta zona del litoral a partir de Chaclacayo hacia los distritos mas elevados son de piedras
anchas, levantadas en las faldas de los cerros, rodeados de andenes y monticulos; a diferencia del resto del valle del
Rimac donde se encuentran huacas de adobe y barro (Stubbs, 1958). La mayor parte de las construcciones prehis-
panicas realizadas en Chosica han desaparecido o estdn en proceso de abandono, siendo muy pocas las que han
sido conservadas hasta estos tiempos, conservandose mejor las mas alejadas de la zona urbana.

Figura 30. Construcciones ovaladas en el cerro Yanacoto

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 30 se observa unas construcciones ovaladas en la falda de un cerro de Yanacoto, dicha tipologia se
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repite ochenta y cuatro veces aproxima-
damente variando de tamafno y agrupa-
miento, dicha construccién se encuentra
en la cumbre de otro resto arqueoldgico
de singular importancia, estos son los
geoglifos de Yanacoto a los que se le asig-
na una propiedad de calendario agricola.
En la zona de Yanacoto en la falda de un
cerro cercano al rio también se encuentra
una huaca, tiene un modelo en Uy es de
piedra labrada. Dentro de toda la quebra-
da de Chosica se encuentran enmarca-
dos la zona de proteccién arqueoldgica.
Y se puede observar como éstos, a pesar
de los aflos muestran vestigios de lo que
fue y que la manera de habitar la zona de
las quebradas en lugares seguros, que
nunca sufrieron siniestros geograficos.
Bajo este concepto de las vertientes y asi
planteaban los caminos y viviendas de la
zona.

Durante la época colonial el paisaje
precolombino estuvo precedido por la
intensificacion de la agricultura en los
bordes cercanos a limay en Chosica al
encontrarse en el tramo de unién de la
capital con la serrania se diversificaron
haciendas, fundos y huertas donde se
producia principalmente cana de azucar,
algodén y frutos. Los primeros rastros de
urbanizacién se dan al fundarse Nueva
Chosica en el fundo Moyopampa el afo
1894, en busca de una zona de descanso
de invierno por males que aquejaban

a la sociedad limefna (Municipalidad de
Lurigancho Chosica, 1996).



Figura 31. Chosica primeras urbanizaciones
Fuente: Elaboracién propia
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No fue hasta el ano 1946 en que el paisaje contemporaneo empieza a cambiar radicalmente para
dar paso a los “pueblos jévenes” en los alrededores al centro de Chosica que se asentaron en las
quebradas de San José, Buenos Aires y Nicolas de Piérola (Quirio), en 1948 son invadidas las laderas
de Moyopampa, en 1949 es tomada la quebrada de pedregal y Virgen del rosario, posteriormente
el desarrollo acelerado genera una expansion urbana desorganizada, con necesidades de equipa-
mientos basicos, la siguiente oleada de asentamientos humanos se dieron a inicios de este siglo,
en las quebradas de La libertad, Rayos del Sol, Yanacoto, California, Chacrasana, La Ronda, Mariscal
Castilla, las invasiones en las quebradas de Chosica contindan dandose en menor medida.

Flgura 32. Puente colgante de Chosica, 1987

Fuente: Elaboracion propia

Los recursos histéricos de ande-
nes que preexistieron en Chosica
han sido estudiados en la obra de
Maldonado & Gamarra Dulanto
(1978) en aquel momento el esta-
do de abandono en el que se en-
contraban los andenes permitié el
reconocimiento de su estructura
y composicion mas no en el tipo
de vegetacién que se producia,
el estudio abarcé tres grupos de
andenerias en el drea de Chosica.
Los andenes de Santa Inés que tie-
nen la mayor ocupacion fisicay se
caracterizan por su estado conser-
vacioén, son la fuente referencial
mas intacta hasta el momento, la
técnica hidraulica con un cauce
de evacuacién para las aguas re-
siduales es aplicado en todos los
casos asi como el muro de conten-
cién de piedra en el nivel mas bajo
que evita la erosién concentrando
las aguas



En cuanto al andlisis estructural del andén (Ver figura 33) hay una constatacién de que el tipo de material usado es piedra diorita, asi como el basamento
del andén compuesto por diorita disgregada, la composicidn fisica esta combinada por superficie y fondo, el fondo de 80 cm. Compuesto principalmente
por arena gruesa y en menor proporcion por arena fina, la superficie es predominantemente de arcilla, llegando a estar compuesta quimicamente con
estandares normales para el sembrio (Maldonado & Gamarra Dulanto, 1978). En cuanto al estado actual de los grupos de andenes, el reconocimiento
realizado con fines de este estudio ha encontrado en la aproximacién que el crecimiento urbano ha afectado de gran manera el estado de conservacién
de las andenerias, dejando en la actualidad indicios de una muerte lenta en la que solo el primer grupo de andenes, el de Santa Inés, ha podido frenar por
su lejania a la urbe de Chosica, sin embargo la presencia de los primeros asentamientos ya estan establecidos por encima de dichos andenes, lo rescatable
de la presencia de poblacion cercana es el trabajo en su reconstrucciéon como el cultivo, en dicho espacio se ha sembrado plantas de penca y solo dos

arboles de palta.

Doble pared de piedra

r

Falta de estratificacion visible

Al grupo de andenes
denominado Chosica,
ubicado frente a la es-
tacion de ferrocarril no

Materia‘:I de re‘IIeno ; delos sadirnontos ,
gue evita el discu- %o muestra mas que unas
rfimi?nto de mate- ‘_,:, ;. pocas extensiones, ya
rakiEerEnEd £ que ha sido tomado
i como zona de vivien-
i da. El grupo de ande-
= nes de Moyopampa es
A el Unico conservado,
. Diorita desagregada ya que es el unico ale-

Piedras grandes que permitian el ,;’,5 #ike indicio de lluvias jado de la poblacion.
e frecuentes

drenaje de las aguas para planos
inferiores

Figura 33. Estratos del andén
Fuente: Elaboracion propia
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4.6.2. Marco normativo

El factor riesgo en zona de laderas estd comprometido por el asentamiento poblacional en zonas de fuerte pendiente, la aproximacién del estudio como gestién de
riesgos, va orientada a la prevencion de la ocurrencia de desastres, en una zona de fuerte erosién a causa de huaicos. Seguin Velarde y Vasquez (2017) la vulnerabilidad
habitacional de viviendas situadas en laderas, pueden estar definidas segun el criterio de pendiente, para ello se considera tres estratos, la pendiente media compren-
de valores menores de 20%; la pendiente alta es de 20 a 30% y pendientes muy altas de 30 a 50%.

INDECI (2005) desarrollé el mapa de peligros de Chosica, con el propésito de contender y gestionar medidas de mitigacion ante desastres climaticos que se desarrollan
en el territorio de Chosica por su pronunciada topografia, el plan de usos de suelos elaborado por dicha institucion propone parametros de habilitacion e identifica
los usos de suelo asi como delimitar el drea habitable. En base a la identificacion de los principales peligros y factores de vulnerabilidad. En el estudio se identifican 5
quebradas, mas ahora predomina la existencia de 13 quebradas, esto debido al aumento asentamientos humanos en el territorio, que no existian o eran incipientes
en el momento de estudio (2005).
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Chosica se encuentra ubicado en ceja de la Cordillera Occidental, rodeada de cerros. El valle de Chosica fue una profunda quebrada que por movimientos
geologicos fueron rellenadas con material sedimentario (Stubbs, 1958). Nueva Chosica o la urbanizacion de Moyopampa fue fundada el 13 de octubre de
1894, en una extensién de 353,534 m2, su fundador Emilio del Solar vio en este lugar un gran potencial para ser urbanizado ya que su clima traia grandes
beneficios para la salud. (Municipalidad de Lurigancho Chosica, 1996).

El area de Chosica al ser un valle angosto, de 650 m. aproximadamente de ancho, ha alcanzado un nivel de tugurizacién alto, donde la mayor
parte de personas habitan en areas de peligro alto como son las areas préximas a los causes de huayco y las riberas del rio Rimac. Otro de los
principales problemas de las zonas no accesibles, es el transporte de residuos biolégicos, que al no ser evacuados mediante un saneamiento
formal, generan malos olores y contaminacion. Cémo los desaguies en las zonas aledafas al rio donde vierten las aguas residuales; perdiendo
la oportunidad de aprovechar las areas limitrofes al rio, que es drea muy productiva.
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5. Aproximacion Proyectual

5.1. Referentes Proyectuales

5.1.1. Hotel Solaz Los Cabos

Disefio Arquitectonico: Sordo Madaleno Arquitec-
tos

Ubicacion San José del Cabo, BCS, México (150000.0
m2)

Entorno Natural: la peninsula de Baja California,

Este caso serd estudiado por la integracion de en-
torno y adecuacién en un terreno con pendiente,
donde el principio arquitecténico ha sido el tra-
bajar espacios a manera de terrazas, respetando la
insercidn al paisaje.

Materiales: Este proyecto estd construido en su
mayoria por concreto armado, sin embargo se ha
considerado utilizar materiales de la zona como:
madera, piedra, arena, acabados expuestos que
contrasten los colores del paisaje en tonos tierra,
ocres que no dafe la lectura del paisaje, se han
optado por tener techos verdes. Como textiles que
muestren la riqueza cultural del lugar.
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Asclepia (Asclepia Subulata)
Jojoba (Simmondsia Chinensis)
Damiana (Tumeta Diffusa)
Tronadora (Tecoma Stans)
Inciensa (Encelia Farinosa)
Cochemia (Cochemia Ponc)
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Biznaga (Feracactus)
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5.1.2. Nave Industrial RX

Arquitectos: Emilio Alvarez Abouchard Arquitectura

Ubicacion: Morelia, Michoacan, México

Disefno Arquitecténico: Emilio Alvarez Abouchard

Area: 1860.0 m2

Anfo Proyecto: 2018

Se toma como referente este proyecto debido que tiene una adaptacién en pendiente, con servicios de administracion y trabajo industrial.
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Materiales: El material representativo de este proyecto es el concreto expuesto que sostiene los anclajes y recubrimientos de acero con techo metalico.
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5.1.8. Campus de agronomia bella vista en Bolivia

Arquitectos: CODE
Ubicacion: Cochabamba, Bolivia

Afo proyecto: 2014

El campus de agronomia capacita a jovenes de extrema pobreza, que deseen mejorar sus conocimientos en agricultura, asi dicho
Centro cuenta con uninternado para los estudiantes y tres volimenes masivos, dos de estos son aulas y un espacio adicional que sirve
de archivo, laboratorio o sala de instalacion.
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Los tres volUmenes del proyecto tienen integracidn por sus formas, materiales y recorridos. El proyecto responde con pardmetros sostenibles al utilizar mate-
riales de bajo costo, o del lugar; conté con el apoyo de la mano de obra femenina, como un medio de desarrollo en su aprendizaje en la construccién.
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Las divisiones del aula mediante policarbonato, permiten que pueda ser utilizado en su largo mas grande.







100

5.2. Aproximacion territorial
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La aglomeracién urbana de Lima desbordada y pluricultural, congestionada y desarticulada genera diariamente un gran cimulo de actividades y oficios,
con una economia preponderantemente informal; el crecimiento sobre el territorio se ha dado horizontalmente en sus conos norte, este y sur (Mathos
Mar, 2012). La variedad geografica ha producido la extensién urbana de lima en dichas ramas, donde se asientan las viviendas a lo largo de las vias en la

extensién de los valles Chillén, Rimac y Lurin



;’9/ . S g
. Lima Norte
p .. 26%

Figura 34. Asentamiento Humano de Lima Metropolitana.

Fuente: Arellano & Burgos, 2010

La poblacién de Lima Metropolitana es de 8,890,792. De ellos, el 25% vive en
Lima este, en el extremo limitrofe se encuentra el distrito de Lurigancho con
una poblacion de 218,976 (INEI, 2007), de los cuales 3,133 pobladores se de-
dican al sector agropecuario, estando la mayoria de la poblacién dedicada al
sector de servicios con 56, 646 personas. La tasa de crecimiento poblacional
anual es de seis mil personas, sin embargo para el 2025 sera de ocho mil.

CRECIMIENTO POBLACIONAL
350

300

/288,620
250 749,632
8,976
200
9,974
7,068
150

138,549

100

50

2000 2005 2010 2015 2020 2025

Figura 35. Linea de crecimiento poblacional de la aglormeracion urbana de Lima.
Fuente: Realizacion propia

Esta zona tiene caracteristicas tanto urbanas como rurales, al estar ubicado
en medio del Valle del Rimac, su suelo es muy productivo y conserva rasgos
de agricultura.
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Figura 36. Seleccion del area de estudio.
Fuente: Realizacion propia

El Distrito de Lurigancho — Chosica por su extension geografica esta dividida en sectores. La investigacion a realizar se encuentra ubicada en la zona de Chosica.
Por no haber datos disgregados sobre la poblacion en cada sector, para este estudio se ha tomado la relaciéon de de vivienda como el 100% de la poblacién
(218,976 personas), de ello se conoce que:

64 km? + 21,25 km? = 85,25 km? — 100%
21,25km? =x - 25%
25% de 218,976 per.= 54,74 per.

e Importancia geogréfica de la zona de estudio

Lima se encuentra ubicada principalmente en la ecorregién de Desierto Costanero del Pacifico. De los tres rios que cruzan la urbe el principal es el rio
Rimac, ya que abastece a la poblacién de agua potable. Las zonas limitantes a los rios son las areas agricolas mas productivas (Simon, Zazo, Moran, &
Hernandez, 2014)
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e Aproximacion biolégica del objeto

El Clima en la parte mas cercana a la costa, por la cercania al mar presenta una precipitacion anual
que oscila entre 98 0/0. Por la humedad el clima se percibe en menor grado no siendo menora 11
°Cen lazona chala.

CORDILLERA

SUNI

QUECHUA SELVAALTA

Figura 38. Grafico de las ocho regiones

Fuente: Elaboracién propia

Por las caracteristicas de la regié las quebradas que enmarcan los valles, con vertientes escar-
padas representan uno de los mas graves fendmenos geograficos. En las precipitaciones esta-
cionales ocurre la destruccion de poblados y tierras agricolas de la zona baja del valle; a su vez la
obstruccién de las carreteras.

La zona de Chosica, se encuentra dentro
de la Zona de Yunga segun Javier Pulgar
Vidal la yunga es una de las regiones
con diversidad de produccién por las
caracteristicas climatolégicas de la zona
y por tener un suelo mas variado, lo que
permite tener mayor variedad de pro-
ductos agricolas en la zona, ya que no
todas las plantas tienen tolerancia a los
efectos salinicos y/o crecen en terrenos
fangosos o arenales.

Dentro de la flora del lugar tenemos
como uno de los principales arboles el
Molle, con una altura predominante y
fortaleza en sus troncos, se abre paso
en medio de los terrenos pétreos. Ya
que las raices de este arbol no necesita
de mucha agua para su crecimiento. En
esta zona también se pueden apreciar
los arbustos y flora que crece en zonas
mas desérticas como la cabuya blanca,
tuna y Sébila. Esto es lo que correspon-
de a plantas que no necesitan mucha
agua para su crecimiento y se encuentra
en un sector &rido. Dentro de la flora de
la Yunga existen diversos arboles fruta-
les que producen y han sido y son tipo
objeto de comercializacion
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5.3. Definicion del objeto de disefio

El espacio agrario es un area que brinda beneficios en el dmbito alimentario, sus caracteristicas territoriales hacen que deba de ser gestionada, este equipamiento lleva el
nombre de Parque Agrario. Ante la amenaza del crecimiento urbano, el Parque Agrario se encarga de conservar y promover los valores del espacio agrario; integrando a la
poblacién al uso del espacio y paisaje, sus funciones principales son la de conservar la biodiversidad y asegurar el crecimiento econémico (Montasell & Zazo, 2015).

La clasificacién de los tipos de parques y sus funciones principales son realizadas por Montasell (2006), en el que refleja que el Parque Agrario tiene funciones predominan-
temente econdmicas, estas equivalen al 60%, ya que es por medio del valor productivo que se pretende mejorar las condiciones de vulnerabilidad de la poblacion periur-
bana. Las funciones ambientales y sociales equivalen al 30% y 10% respectivamente por ser de interés secundario.

PESO PORCENTAJE (%) TIPOS DE PARQUES
Valores Funciones | Parque | Parque | Pargue | Parque | Pargue | Parque | Pargue | Reserva
agrario | narural | rural | urbano |Periurbarno| Nacional | Narural | Natural
Productivos | Econémicos GO 20 20 o o o 10 o
F.(‘nl(')girns Ambienrales 30 60 40 20 40 80 70 100
Culturales | Sociales 10 20 40 80 60 20 20 o
100 100 100 100 100 100 100 100

Fuente: Paiil (2006:179) basadeo ern Montasell (2001).

Determinacién parcial de criterios para la ubicaciéon del proyecto

e Las dreas posteriores a las viviendas en laderas son espacios sin uso y préximos a la poblacién, con tendencia a ser usadas para fines agrarios.
e Existencia de un camino en la ladera, usado continuamente por poblacién joven como medio deportivo.

e Alrealizar una red circundante a la poblacién, limitaria el crecimiento urbano y la ocupacién de viviendas en areas de mayor riesgo

e Formacién de nuevos ecosistemas, asi como areas publicas

e Fuertes vientos en la cumbre

e Produccion organica en andeneria, mejorada por los microclimas del sistema.

e Uso de muros de contencién, como colchén vegetal que distancie el cultivo de la poblacion.
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5.4. Estudio del lugar

5.4.1. Geometria y topografia

La ubicacion del proyecto, debido a los parametros obtenidos por la investigacion, debe ser en zonas de laderas cercanas a areas pobladas por el recurso de
trabajo. Debido a las quebradas catalogadas como zonas de riesgo y las dreas arqueoldgicas, se encontré conveniente la ubicacion en el cerro colindante
entre Quirio y San Antonio, favorecida por tener un camino peatonal continuamente transitable para rodear estas dos dreas. Asi como la cercania del lugar al
centro de Chosica (a 10 minutos en carro) favorecia la eleccion de ésta ladera.

PUNTO X PUNTO Y
1 3141452306  8680806.877
2 3141402853  8680793.903
3 3142926601 8679682651
4 3140082969  8679621.832
5 313096741  8680375.861
6 313394.00016 8680626
7 3136814713  86804120.84
8 3139434094  8680164.194
9 314035.0001 8680229
10 314037.0001 8680806
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5.4.2. Cortes topograficos _ _

Se realizaron tres cortes topograficos en la zona propuesta, el corte A-A ~
que se encuentra en la zona mas alejada hace denotar la forma del cerro ‘
que estd ubicada entre dos cauces de huaycos. El corte B-B refleja los pri- o

meras terrazas de la ladera, en el cual se proyectara la edificacion. Py S
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5.4.3. Vistas del terreno

La ubicacion del proyecto se da en un punto estratégico, el cual puede ser divisado desde cualquier angulo de la zona urbana de Chosica. En cuanto a la importancia
visual es el primer cerro predominante desde la vista oeste y este.
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5.4.4. Vistas desde el terreno

Dada la prominente altura del lugar del proyecto, las vistas del valle del Rimac son formidables, en el que las &reas de recreacion vecinas contrastan con el
fondo de la cadena de cerros.

Frente al lugar del proyecto se ubica el Club Regatas, la urbanizacion y Universidad “La Cantuta’, siendo espacios de descanso, mientras al lado izquierdo se
encuentra la localidad de Chosica, entre ella destacan el parque de Chosica, el rio Rimac, la zona comercial de 28 de Julio.
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5.4.5. Elevaciones Urbanas

CALLE VELASCO

CALLE LIBERTADORES

Se han tomado dos calles cercanas a la zona proyectada, como referencia de los perfiles urbanos del lugar. Las construcciones muestran acabados de tipo
albanileria, de 1y 2 pisos, con la preponderancia del ladrillo expuesto; ventanas y puertas con rejas negras. Las construcciones se acentian en terrenos con
pendientes, en el que crecen con terrazas de acuerdo a la topografia del lugar.
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5.4.6. Plano de Zonificacion

La zonificacion del lugar escogido no esta determinada, pero segun el Mapa de Peligros y plan de usos de suelos (INDECI, 2015), el area esta clasificada
como Zona de Proteccién ecolégica y ambiental. En la zonificacién predomina la Residencia de Densidad Media y la Zona de Habilitacién Recreacional que

es area de esparcimiento privado y residencial.
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5.4.7. Parametros

El terreno que se ha determinado para desarrollar el proyecto, esta zonificado como Zona de Proteccion y Tratamiento Paisajista.

Segun el plano de Zonificacién de Lima Metropolitana - Area de tratamiento Normativo I - IV. Segun los parametros constructivos especificados en la Orde-
nanza 1099, las Zonas que estan zonificadas con PTP. Es permitido trabajo de arborizaciéon y sistemas que sea de prevencién de riesgo.

Dentro del proyecto se contempla una construccién de 8 mil metros cuadrados que se encuentran en la cima del cerro y no comprende la zona de afec-
tacién por Huaycos.

El trabajo de andeneria esta propuesto para cumplir 3 funciones.

1.- Prevenir el crecimiento urbano informal en zona de Riesgo

2.- Mejorar El ecosistema mediante el trabajo de cultivo y plantacion de diferentes arboles frutales, y unir el parque con corredores y pasadizos; éstos estan
contemplados dentro de la Ordenanza. 1099.

3.- Ser precursor de un sistema alimentario que contemple el trabajo en zona de laderas de la Zona de Chosica para poder mitigar la afectacién en época
de huaycos y velar por la seguridad alimentaria.
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5.4.8. DAFO del lugar

DEBILIDADES

AMENAZAS

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

Costo de habilita-
cion urbana

No sea rentable

Las zonas de riesgos estan fisica-
mente determinadas

El clima calido con una temperatura pro-
medio de 26°

Acceso vehicular
urbana

Aumento del cauce del
huaico en época de llu-
via

Caminos peatonales tradicionales
usados por la poblacién

Materiales de construccion sustentable

7 causes de huaico

Punto de observaciéon de la morfolo-
gia del valle del Rimac

Es el cerro mas predominante

Area agricola existente

Los aledanos cuentan con habilitacion
urbana

Espacio puente entre las quebradas
de Quirio y San Antonio




5.5. Estrategias proyectuales
5.5.1. Actividades

Las principales actividades que se realizardn dentro del parque agrario tienen tres funciones: el trabajo en el campo de cultivo, en el area industrial y en
las oficinas y talleres.

Trabajo

Recreacional

effl k1

Estudio

U b
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5.5.2. Equipamiento

El equipamiento destinado a las funciones de trabajo, estudio y recreacién son diversos por las multiples funciones a realizar, el cuidado de la ergonomia
de los trabajadores agricolas es una de las principales preocupaciones. Las zonas de cultivo permiten el trabajo en carritos de recoleccién para legum-
bres o verdura. El mobiliario deseado para las actividades de trabajo manual serd disenado para las actividades de ensefanza o los requerimientos de la
industria agroalimentaria.
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5.5.3. Asoleamiento y Vientos

El proyecto al estar ubicado en la cima de las laderas, recibe grandes cantidades del flujo de vientos en su eje sur oeste. El recorrido solar se da de este a oeste por lo
que la direccion de la cumbre es favorable para el disefio de los espacios de trabajo, que pueden estar posicionados hacia la zona este y recibir las primeras rafagas
de sol del dia; mientras que en la direccidn oeste los rayos de sol seran mas duraderos, anocheciendo aproximadamente a las 18:15hrs en verano.




5.5.4. Axiometrias conceptuales

La adaptacion al entorno es el principal recurso, aunque serd necesario movimientos de
tierra para las terrazas de cultivo, carretera y el crecimiento hasta llegar a la cumbre, la volu-
metria del objeto arquitectdnico por sus diferentes usos necesita ser diferenciado median-
te ejes verticales, al ser una zona de gran pendiente el manejo de terrazas serd planteado
como recurso primario para el crecimiento horizontal.

Estrategias proyectuales:

A

Las terrazas de cultivo en laderas
responde a la morfologia del te-
rreno, generando espacios prove-
chosos en areas degradadas y de
riesgo. La ubicacion del terreno
esta geograficamente orientada
hacia el Noroeste. Con vientos
Jel austral a boreal

Lt
La incidencia del‘wen_t’o._e_a altura
amerita elementos que mitiguen su
afectacion y a su vez éstos deben

Las plazas funcionan como
nodos que distribuyen las distri-
buyen las funciones y jerarquizan
los espacios.

b
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6. Proyecto Arquitectonico

6.1. Programacion arquitectonica

6.1.1. Radio de influencia

Prinz (1986) considera un radio de influencia de 1,500m para zonas de esparcimiento, lugares de trabajo en el que se puede llegar a pie. Por lo que se
manejara esa distancia en el primer radio y los siguientes derivados de las zonas mas cercanas.

1° radio: 1,500 m

A 30 m. en carro - 60 m. caminando
3720 lotes x 5 personas = 18600 personas

A 10 m. en carro - 25 m. caminando

o To X
2°radio: 2,500 m 1741 lotes x 5 personas = 8705 pe

3o radio: 3,500 m

" "A 20 m. en carro - 40 m. caminando
3483 lotes x 5 personas = 17415 personas
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6.1.2. Usuario

e Poblacion dentro del radio de influencia

POBLACION LURIGANCHO

Ty
o

1y}

ADULTO 25 - 29 ANOS

=r

ADULTO 30 - 34 ANO!

NINOS 0-4 Aflos ~ NINOS 5-2 ARlos MINOS 10- 14 ANDS  JOVEN 15- 19 ANOS ADULTO 20 - 24 ANOS P A
4,867 4 892 5,056 5,232 5,232 % 2
GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD
oEmmo Total : a0
0o-4 5-9 10-148 15-113 20-24 25-19 30 -34 35-39 40 -44 45-49 50-54 55-349 a6l - 64 65 -69 T0-74 75-749 ¥
CHOSICA 54,74 4887 48915 T £231.5 S5506 45915 4473 75 47205 339625 2967.75 2553 1993 153525 120275 892 75 706.25° 650




Poblacién méaxima dentro del radio de influencia y probables visitantes

TRABAJADOR

La poblacién en edad de trabajar es de 34,880

Se tomara el 8%, que segun INEI (2018) es el pro-
medio de desempleo en Lima metropolitana.

Siendo 2,790 las personas desempleadas en Cho-
sica

Poblacion estimada como usuario

ESTUDIANTE

La personas con interés hacia la agricultura son
estudiantes locales y de Lima:

Facultad de agropecuaria y nutriciéon
- La cantuta: 1749 alumnos

« Facultad de Ing. Ambiental - Unién:
294 alumnos

« Facultad de Ing. Agrénoma -
UNALM: 1136 alumnos

Poblacién con preferencia hacia el veganismo:

+ Adventista

« Veganos

« Hipsters

VISITANTE

Nifios de 10-14 anos: 5055
Jévenes 15-24 anos: 10,737
Adultos 25-59 anos: 21,176
Adulto Mayor 60 a mas: 5,045

Chosica es una zona con centros de esparci-
mientos, recibe visitantes de distintos sitios de
Lima mayormente en épocas de invierno y fi-
nes de semana.
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TRABAJADOR ESTUDIANTE VISITANTE

De 51,771 (poblaci 6 n total) la PEA tiene un to-  Facultad de agropecuaria y nutricién 18600 personas dentro del radio de influencia es el
tal de 31,113, siendo el 60% - La cantuta: 36% de la poblacién de Chosica
8705 x 60% = 5223 1749 alumnos x 2% = 35 Nilos de 10-14 alos:
0fy —
8650 x 60% = 5190 « Facultad de Ing. Ambiental - Unidn: 2055 x36% = 1819

JOvenes 15-24 alXos:
820 x 60% = 492 294 alumnos x 5% =15

10,737 x 36% = 3865

« Facultad de Ing. Agr6noma -
UNALM: Adultos 25-59 a[Xos:

Segun el INEl la PEA desempleada es del 8% 1136 alumnos x1% = 11 21,176 x 36% = 7623

5223 x 8% = 417 . Veganos =12 Adulto Mayor 60 amds:

5190 x 4% =207 5,045 x36% = 1816

Zona de esparcimiento:
492 x 2% =10

Total de alumnos 73 1000
La poblacién apta para trabajar es 634

Poblacién recreacion

16,123/30 = 537 personas por dia
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6.1.3. Aforo
Crecimiento poblacional

Suponiendo un crecimiento anual constante de 2,100 (0,963%) personas al afio en Chosica. Se 10 aios, se obtienen los siguientes resultados de forma aproxi-
mada

TRABAJADOR ESTUDIANTE VISITANTE

La tasa de crecimiento para la poblacion apta para  La tasa de crecimiento para la poblacién de alum-  La tasa de crecimiento para la poblacién de visitan-

trabajar sera: nos sera: tes sera:
o = o/ —
634 x 0,963% = 6.10 73x0,963% = 0.7 537 x0,963% = 5.17
En 10 anos: En 10 aios:
En 10 anos:
73+7 =80 537+51,7=588
634+61 = 695

Aforo
La capacidad maxima de personas es de 1,363 personas por dia
6.1.4. Cuadro de plantaciones

Los productos han sido seleccionados por su capacidad de produccién en la zona segun el reconocimiento de campo, entre estas principalmente arboles frutales
y hortalizas. El clima cdlido es beneficioso para el desarrollo de las hortalizas, esta zona cuenta con pocas variaciones de las estaciones del afio por lo que se puede
sembrar verduras en toda temporada. Estos alimentos son primordiales en la canasta basica alimentaria, siendo necesarias para la cocina peruana.
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CANTIDAD DE
TIEMPO DE PRO- PRODUCCION  DISTANCIAMIENTO DISTANCIAMIENTO AREA DE PRO- PRODUCCION CANTIDAD PRECIO MAX IINGRESO AL
M2/UNIDAD ARBOLES/HOR- UNIDAD

DUCCION J\W.\\(¢} ENTRE SURCOS ENTRE PLANTAS DUCCION TS PROMEDIO (KG/TN) UN ANO

LEGUMINOSAS DE GRANO

ARVEJA % dias 4,055555556 1 m 0,15 m 0,22 m2 12279 23291 0,35 kg/m2 17429 4,68 81567,72 soles/afno
HABA 4,055555556 1 m 0,2 X 03 m2 9865 14536 0,5 kg/m2 20004 1,43 28605,72 soles/afo
MAIZ 12 meses 1,00 0,38 m 0,3 m 09 m2 3,406

CUCURBITACEAS m m

ZAPALLO LOCHE | 3 | meses | 4 | 0,3 | m | 1 | m | 0,5 | m2 | 13637 13180 | 1,1745 | kg/m2 64066 12,129 777056,514 soles/afo
FRUTALES DE VALLES INTERANDINOS

LUCUMA 12 meses 1 6 m 6 m 0,36 m2 409 500 kg/arbol 204500 8,45 1728025 soles/afo
AGUAYMANTO 12 meses 1 0,50-090| m 040-080 | m 0,16 | m2 1432 25 kg/planta 35800 4,55 162890 soles/afio
CHIRIMOYA 12 meses 1 3 m 4 m 1,6 m2 3163 201 1,1 kg/m2 3479 8,45 29397,55 soles/afno
GUANABANA 12 meses 1 6 m 6 m 3,6 m2 6526 481 0,25 kg/m2 1631 9,607 15669,017 soles/afo
LIMON 12 meses 1 3 m 1 m 7296 710 1,5 kg/m2 10944 2,262 24755,328 soles/afo
NARANJA 12 meses 1 1 m 1,6 m2 7539 439 1,58 kg/m2 11911 4,55 54195,05 soles/afno
MORA 12 meses 1 0,9 m 0,8 m 0,16 m2 1228 1805 1,1 kg/m2 1350 43,55 58792,5 soles/afio
TUNA 12 meses 1 1 0,8 0,2 4919 6129 1,2 kg/m2 5902 4,55 26854,1 soles/afo
PALTA 4 meses 3 22807 1156 600 kg/planta 693600 15,6 10820160 soles/afo
HORTALIZAS

LECHUGA 65 dias |5615384615 0,58 m 0,2 m 0,04 m2 10805 73503 6 kg/m?2 364045 8,671 3156634,195 soles/afo
ESPINACA 50 dias 7.3 04 m 0,15 m 0,022 | m2 4253 54673 1,741 kg/m?2 54052 3,25 175669 soles/afo
BERENJENA 3 meses 4 0,7 m 0,5 m 0,25 m2 6730 10556 3,377 kg/m2 90908 5.2 472721,6 soles/afno
TOMATE 4 0,7 0,5 0,25 m2 9146 14346 7,5242 kg/m2 275265 2,886 794414,79 soles/afo
BROCOLI ) 5,214285714 0,7 m 04 m 0,16 m2 5388 11973 1,7392 kg/m2 48862 8,957 437656,934 soles/afo
COLIFLOR 70 das 5214285714 07 04 0,16 4032 8960 23103 kg/m2 48571 13 631423 soles/afo
ACELGA 75 dias | 4,866666667 0,4 m 0,2 m 0,04 m2 3192 26600 2,5482 kg/m2 39584 3,9 154377,6 soles/afo
CEBOLLA 9 meses | 1333333333 0,4 m 0,15 m 0,022 | m2 16395 210762 5,6816 kg/m2 124199 2,34 290625,66 soles/afo
AJO 3 meses 4 0,3 m 0,12 m 0,015 | m2 2518 50643 0,9492 kg/m2 9560 2,08 19884,8 soles/afo
PIMENTON 3 meses 4 0,5 m 0,5 m 0,25 m2 8704 15473 3,4613 kg/m2 120508 6,5 783302 soles/afo
ZANAHORIA 3 meses 4 0,3 m 0,08 m | 0,0064 | m2 8675 314311 6,0832 kg/m?2 211087 0,702 148183,074 soles/afio
AROMATICAS

ALBAHACA 110 dias |3,318181818 0,25 m 0,1 m 0,01 m2 5600 1,8 kg/m2 33447 5,005 167402,235 soles/afio
CULANDRO 60 dias |6,083333333 5820 038 kg/m2 28324 4329 122614596 |  soles/aho
PEREJIL 90 dias |4,055555556 2500 17 kg/m2 17236 26 448136 soles/afio
CEBOLLA CHINA 90 dias |4,055555556 25 cm | 00625 | m2 | 5600 2,52 kg/m2 57232 3,25 186004 soles/afio
COMINO 365 dias 1 30 cm 0,09 m2 3500 0,15 kg/m?2 525 31,2 16380 soles/afo
OREGANO 365 dias 1 50 cm 0,25 m2 7500 0,15 kg/m2 1125 28,6 32175 soles/afo
ROMERO 180 2,027777778 ! m | 05 |[m2]| 7000 025 kg/m2 3548 617,5 2190890 soles/afo

23,06485988 millones/ano




El programa esta orientado a cumplir las necesidades agrarias como pubilicas, para ello se han distribuido cinco zonas:

6.1.5. Programa arquitecténico

Zona Administrativa: Es la zona que maneja la administracion de los recursos agrarios, el sembrio como la venta.

Zona Socio-Cultural: Esta orientada a cumplir las necesidades del publico tanto en la ensefianza como en la administracién, ofreciendo servicios para

poder disfrutar del paisaje en el area de Hospedaje como en el Restaurante.

Zona de Servicios Generales: Sirve al publico externo como a los requerimentos del drea de cultivo

Zona Agroindustria: Es la zona que dara el tratamiento de limpieza y empaquetado a los alimento.

Zona productiva: Las areas de cultivo necesitan dreas de servicio para abastecer y dar mantenimiento al plantar, cosechar y realizar los reguios.

ZONA ADMINISTRARIVA

ADM. PARQUE AGRARIO

AMBIENTES

HALL DE DISTRIBUCION Y RECEPCION
SECRETARIA

GERENCIA

RECURSOS HUMANOS
CONTABILIDAD Y ARCHIVOS

OF DE CULTIVO Y PRODUCCION

OF DE ABONOS Y PLAGUICIDAS

OF DE PLANEAMIENTO AMBIENTAL

SALA DE JUNTAS
SSHH

_ e e e e e e

—_

NORMA: RNE A.100 RECREACION Y DEPORTES CAP.

I, ART. 7

NORMA: RNE A.080 OFICINAS ART 8 AFORO
NORMA A 080 OFICINAS ASPECTOS GENERALES
NORMA A 080 OFICINAS ASPECTOS GENERALES
NORMA A 080 OFICINAS ASPECTOS GENERALES
NORMA A 080 OFICINAS ASPECTOS GENERALES
NORMA A 080 OFICINAS ASPECTOS GENERALES
NORMA A 080 OFICINAS ASPECTOS GENERALES

Ley 23384 RJ 338 INIED Norma Tec. PRIMARIAY SE-

CUNDARIA art. 2.3.1
NORMA A 090

CAPITULO IV

# DE
USUARIO PERSONA

—_
N

_
o

N NDNDNDNWN

M2 POR

1,2

9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5

1,5

AREA TOTAL
DE USUARIO +
MOBILIARIO

18,44

20,74
32,28
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5

36,32
3,78

AREA DE
SUB ZONA

219,06
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TALLER DE ARTE CULINARIO 1
TALLER DE FITOTECNIA 1
TALLER HORTICULTURA 1
LABORATORIO DE FERTILIZANTES 1 | NORMA: RNE A.060 CAPIII ART. 19 15 2,5 336
g LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA 1
fz‘: LABORATORIO DE SUELOS 1
§ LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA 1
W | AUDITORIO : I(_:TJyNZSiEﬁARaJr?zB;\:IED Norma Tec. PRIMARIAY SE 340 1 370
SALA DE MUESTRA 1 | NORMA A 090 CAPITULO IV 7 2 344
SALA DE LECTURA 1 25 226
SS.HH 2 | NORMA A 090 CAPITULO IV 6 1,5 20,79
< HALL 1 5 9,5
= N
g <ZE GERENCIA 1 2 9,5
g ZE QAL ! NORMA A 080 OFICINAS ASPECTOS GENERALES 8 G
2 2 |DIRECTOR DE ESTUDIOS 1 2 9,5 47,5
© | = |SALADEPROFESORES 1 8 9,5 1985,08
8 <D: AREA DE FOTOCOPIAS 1 2 9,5
‘2 SS.HH 3 |NORMA A 090 CAPITULO IV 3 1,5
c:, o w COCINA 1 58,83
<< : . . . .
E g AREA DE MESAS : goaﬁ;l\/[llA/ il;lg?oom COMERCIO ART.7 YA.130 ART. 50 15 91,08
&= SS.HH 4 |NORMA A 090 CAPITULO IV 1 1,5 7,56
< | TIENDAS DE HORTALIZAS 2 | RNEA.070 COMERCIO ART 8 AFORO 5 2 31,2
E TIENDAS DE FRUTAS 2 |RNEA.070 COMERCIO ART 8 AFORO 5 2 31,2
é TIENDAS DE ABONOS Y SEMILLAS 2 | RNEA.070 COMERCIO ART 8 AFORO 5 2 31,52
2 AREA DE COMIDAS 1 Iglo?,RYNAl‘A/ 2[:5?6070 COMERCIO ART.7 YA.130 ART. 12 5 30,55
HALL HOSPEDAJE 1 5 244
5 3 PERSONAS 6 3 36
Q|2 PERSONAS 6 2 274
% MATRIMONIAL COCINA 6 2 39,3
T |SS.HH 18 1 3,85
BALCON 18 2 8,3
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ZONA DE SERVICIOS GENERALES

VI-

ADMINISTRA-

PLANTA DE TRATA-

SERVICIOS DEL

INGRESO

CION

SERVICIOS

Gl-

MIENTO

PERSONAL

CON-

TROL

DESCANSOY MIRADORES

RECEPCION
TOPICO
CUARTO DE VIGILACIA DIGITAL

TALLER DE MANTENIMIENTO DE
EQUIPOS

DIRECCION DE SERVICIOS GENERA-
LES

SECRETARIA DE DIRECCION DE SERVI-
ClOS GENERALES

JEFATURA DE CULTIVO Y CUIDADO
AGRICOLA

ESTACIONAMIENTO
ESTACIONAMIENTO

SS.HH

CENTRO DE TRATAMIENTO DE AGUA
SALA DE CLORACION

SALA DE IMPULSION

SALA DE MANDO

SALA DE SOPLADORES

CISTERNA DE AGUA POTABLE
RESERVORIOS DE AGUA

CUARTO DE LIMPIEZA

GARITAS DE INGRESO Y SALIDA

VESTIDORES DE PERSONAL DE LIM-
PIEZA
SS.HH DEL PERSONAL

SISTEMA DE CONTROL DE PANELES
SOLARES

12

NORMA: RNE A.100 RECREACION Y DEPORTES CAP.
I, ART. 7

NORMA: RNE A.100 RECREACION Y DEPORTES CAP.
I, ART. 7

NORMA: RNE A. 050 SALUD ART6 AFORO

NORMA: RNE A.100 RECREACION Y DEPORTES CAP.
I, ART. 7

NORMA: RNE A.060 CAPIII ART. 19

NORMA: RNE A.080 OFICINAS ART 8 AFORO

NORMA: RNE A.080 OFICINAS ART 8 AFORO

NORMA: RNE A.080 OFICINAS ART 8 AFORO

NORMA A 090 ARTICULO11
NORMA A 090 ARTICULO11
NORMA A 090 CAPITULO IV

NORMA: RNE 0S.020 PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA PARA CONSUMO HUMANO

NORMA: RNE A.080 OFICINAS ART 8 AFORO

NORMA: RNE A.100 RECREACION Y DEPORTES CAP.
I, ART. 7

SE CONCIDERA POR LOS MISMOS USUARIOS SEGUN
INDECI

NORMA A 090 CAPITULO IV

NORMA: RNE A.060 CAPIII ART. 19

72

25

10

6,5

1,5
12

25

10

10

10

16
16

10

1,5
1.5

25

784,8

39,73
66,67
6,29

108,63

13,19

24,94

240

800
2,16
2,16

848,32

30
9,92

27,61
25,84

200

3241,29
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ZONA AGROINDUSTRIAL

ADMINISTRACION

ZONA DE PACKAGING

RECEPCION DE PRODUCTOS
LIMPIEZA EN SECO

AREA DE LAVADO

AREA DE PREPARACION Y CORTE
SISTEMA DE EXTRACCION DE RESI-
DUOS

PACKING

ALMACEN

DEPOSITO DE DESECHOS
DEPOSITO DE RESIDUOS ORGANI-
CoS

VESTIDORES DE PERSONAL DE LIM-
PIEZA

SS.HH DEL PERSONAL

CONTROLY VIGILANCIA

SALA DE CONFERENCIAS

GERENTE TECNICO

COORDINADOR DE CALIDAD Y AL-
MACENES

AUXILIAR DE ALMACEN

AUXILIAR DE DESPACHOS
AUXILIAR DE PRODUCCION
AUXILIAR DE VENTAS

AUXILIAR DE PREVENCION DE RIES-
GOS

COORDINADOR DE LA SEGURIDAD Y
SALUD OCUPACIONAL
COORDINADOR DE PRODUCCION
COORDINADOR DE VENTAS

CENTRAL DE ENERGIA

LABORATORIO PARA EL CONTROL DE
CALIDAD
SS.HH

_ e

NORMA: RNE A.060 CAPIII ART. 19
NORMA: RNE A.060 CAPIII ART. 19
NORMA: RNE A.060 CAPIII ART. 19
NORMA: RNE A.060 CAPIII ART. 19

NORMA: RNE A.060 CAPIII ART. 19

NORMA: RNE A.060 CAPIII ART. 19
NORMA: RNE A.060 CAPIII ART. 19
NORMA: RNE A.060 CAPIII ART. 19

NORMA: RNE A.060 CAPIII ART. 19

SE CONCIDERA POR LOS MISMOS USUARIOS SEGUN
INDECI

NORMA A 090 CAPITULO IV

NORMA: RNE A.080 OFICINAS ART 8 AFORO

NORMA: RNE A.080 OFICINAS ART 8 AFORO

NORMA: RNE A.080 OFICINAS ART 8 AFORO

NORMA: RNE A.080 OFICINAS ART 8 AFORO
NORMA: RNE A.080 OFICINAS ART 8 AFORO

SE CONCIDERA POR LOS MISMOS USUARIOS SEGUN
INDECI

RM 834.EDIF.UNIVERS.ANR /2012 ART 21.6

NORMA A 090 CAPITULO IV

—_
o Y

A AND O oo

~N

10
20
10
10

10

10
40
40

40

1,5
1,5

10
10
10

11
12

77,95

265,4
130,72
141,7

91

146,8
288,5
168,5

168,5

27,61
13,84
117
14,94
13,19

100

15,94
15,19

15,59

25,1
7,16

1602,53




ALMACEN DE FRIGORIFICOS PARA
SEMILLAS

ALMACEN DE MAQUINAS
CUARTO DE HERRRAMIENTAS
PATIO DE MANIOBRAS

AREA DE COMPOST
ALMACEN DE RESIDUOS

RESERVORIO DE ABONO'Y FERTILI-
ZANTES

ZONA PRODUCTIVA
MOS

MANIOBRAS DE LOS INSU-

_ e e e

NORMA A 090

NORMA A 090
NORMA A 090
NORMA A 070

NORMA A 090

ARTICULO11

ARTICULO11
ARTICULO11
ARTICULO11

ARTICULO11

NORMA: RNE A.060 CAP.II ART. 19

3 40
3 40
2 40
25 10
5 10
4 40
2 40
AREA TO-

TAL

158,8

1534
103
253

50

101,7

MAS 30% CIRCULACION'Y MUROS

819,9

7867,86

10228,218

6.1.6. Flujogramas

De las 5 zonas la zona productiva es la mas importante debido a que es el drea con mayor extension y que la agricultura es la actividad principal a realizar. Las zo-
nas de servicios generales y Packing son areas que serviran a mejorar este proceso hasta su distribucion final. Las zonas socio cultural tiene como objetivo brindar
informacién sobre el proceso de siembre y cosecha asi como mejorar el sistema de produccion, capacitando a la poblacién. Servicios generales (almacenes, taller
de mantenimiento de equipos y patio de maniobras), Zona de Packing y Zona Administrativa son areas privadas para el desarrollo productivo del Parque Agrario. La
zona Socio cultural es principalmente publica. Las relaciones necesarias entre zonas privadas y publicas cumplen con relaciones deseables.

ZONA PRODUCTIVA
ZONA DE SERV. GENERALES y
ZONA DE PACKING y
ZONA SOCIO CULTURAL
ZONA ADMINISTRATIVA 8
4

ZONA DE
PACKING

ZONA
ADMINISTRATIVA

ZONA

PRODUCTIVA

ZONA DE
SERVICIOS
GENERALES
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Matriz de Relaciones Ponderados

En el Rango de ponderaciones los espacios con numeracion 1son los que tienen mayor influencia por zonas, siendo espacios de conexion y recepcion. Las
espacios con numeracién superior van alejandose del centro de acuerdo a su ponderacién.

ALMACEN DE INSUMOS DE LIMPIEZA

ALMACEN DE FRIGORIFICOS 4
ALMACEN DE MAQUINAS

CUARTO DE HERRAMIENTAS 4

PATIO DE MANIOBRAS

ALMACEN DE RESIDUOS 4

RESERVORIO DE ABONO 2 2

AREA DE COMPOST

AREA DE ALMACIGOS

ANDENERIA DE RAICES
ANDENERIA DE LEGUMINOSAS 2

ANDENERIA DE CUCURBITACEAS

ANDENERIA DE FRUTALES

IS €9 . €3

ANDENERIA DE HORTALIZAS 16

EN
=)

ANDENERIA DE AROMATICAS 14 3

ANDENERIA DE FLORES 16 2

RECEPCION DE PRODUCTOS

LIMPIEZA EN SECO 2

AREA DE LAVADO

AREA DE CORTE

SISTEMA DE EXTRACCION 4

PACKAGING 2

AREA DE EMBARQUE 2

DEPOSITO DE DESECHOS

RESIDUOS ORGANICOS

VESTIDORES DEL PERSONAL 2

SS.HH DEL PERSONAL 2

DIRECCION SERV. INFORMATICO

SECRETARIA SER. INFORMA. 6

DIRECCION SER. LOGISTICOS 2 4 5

SECRETARIA DE SERV. LOGIS. 12 6

8§8.HH ADMINISTRACION PACK. 12 6

HALL

SECRETARIA

GERENCIA

RR.HH

CONTABILIDAD

OF. CULTIVO Y PRODUCCION

OF. PLAGUICIDAS

OF. PLANEAMIENTO AMB.

LABORATORIO

SALA DE JUNTAS

SS.HH

DESCANSO Y MIRADORES

TOPICO

CUARTO DE VIGILANCIA

TALLER DE MANT. DE EQUIPOS

DIRECCION DE SS. GG.

SECRETARIA DE SS. GG.

JEFATURA DE CUL. Y CUIDADO

ESTACIONAMIENTQC |

ESTACIONAMIENTO |1

SS . HH GENERALES

PLANTA DE TRATAMIENTO AGUA 4

CUARTO DE LIMPIEZA

GARITAS DE INGRESO Y SALIDA

VESTIDORES DE PERSONAL

S55.HH DEL PERSONAL

SISTEMA CONTROL DE PANELES 4

XD .. €3

TALLERES
4
SALON DE USOS MULTIPLES 2
SALA DE MUESTRA ® .
COCINA O
AREA DE MESAS &
S5.HH RESTAURANTE VE AV
2 16
TIENDA DE HORTALIZAS YO € D€
452 ><a <8 <
TIENDA DE FRUTAS 2 D
4 4 12 2
TIENDA DE FLORES VO C
OC
PATIO DE COMIDAS RV
26 4

PONDERACION

4

RELACION NECESARIA

[N}

RELACION DESEABLE

PONDERACION




Diagrama de ponderaciones y relaciones

Se toma como base el diagrama de ponderaciones para realizar las conexiones de los espacios de todo el conjunto.
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6.2. Descripcion del proyecto arquitecténico

6.2.1. Definicion de accesos

Existe un acceso vehicular hasta la zona de ingreso del Parque Agrario. Se considera
3 zonas de acceso peatonales, dos ingresos desde el lado dela zona de Quirio y uno
en la zona de San Antonio. Dentro del Parque Agrario es necesario la construccién de
una carretera para conectar los distintos cultivos y facilitar el acceso de las maquinas
de trabajo como los vehiculos de recojo de insumos. Asi también al considerar el
acceso principal hacia el volumen arquitecténico, ubicado en la parte superior de la
ladera.

6.2.2. Emplazamiento en el lugar

La ubicacion del proyecto arquitectdnico se debe a la consideracion de los peligros
por deslizamiento de las carcavas, que al activarse son de flujo constante de esco-
rrentia de agua de lluvia, lodo y piedras. Por ello y al poder obtener mayor érea traba-
jable para espacios de mayor dimensién se ubicara el proyecto en la parte superior
de la ladera.

De acuerdo con las areas establecidas en el programa se plantea los cultivos, de
acuerdo a la capacidad de la terraza, asi los arboles por necesitar terrazas de mayor
dimensién son ubicadas en la parte izquierda, mientras las hortalizas al no necesitar
andenes de gran capacidad son ubicadas hacia la derecha.

EVOLUCION VOLUMETRICA DEL PROYECTO:
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6.3. Descripcion de detalles arquitectonicos

Los detalles de andeneria han sido basados en la recopilacién de los estudios realizados en las teorias estudiadas en el marco teérico; asi también se plantea
el sistema de muros de contencién de concreto armado para el crecimiento en mayor tamano. El objeto arquitectdnico es trabajo en concreto armado con
acabado de concreto caravista y perfiles de mampara con piel de vidrio.
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|| ENTRADADE AGUA
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EMPASTADO Y PINTADO

CONTRAZOCALO PORCELANATO 0.60 x 0.60

EMPASTADO Y PINTADO

CONTRAZOCALO PORCELANATO 0.60 x 0.60

EMPASTADO Y PINTADO

CONTRAZOCALO PORCELANATO 0.60 x 0.60

PISO CERAMICO 0.60 x 0.60

CARPETA DE NIVELACION

CONTRAPISO
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SUELO NATURAL

NPT
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6.4. Perspectivas del proyecto
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7. Conclusiones

Como Sistema Alimentario Alterno: Las redes de distribucién de alimentos aumentan los costos por transporte alzando sus precios por cada viaje rea-
lizado, el deterioro del producto por la distancia del recorrido puede ser contrarrestada con el comercio justo, asi como se observa el acrecentamiento de
espacios de cultivo menores, en zonas de laderas posteriores a las ultimas viviendas.

Como Soporte espacial: Chosica como espacio de transicidn entre la urbe y lo rural tiene una mezcla de funciones. Los espacios agrarios en Chosica
estan casi extintos debido a la fuerte demanda urbanizadora, ocupando también las zonas de riesgo, los bordes de rio y las laderas.

Como Regulador Climatico: La falta de espacios publicos, asi como de arborizacion aumenta los niveles de temperatura, los bosques y las riberas del rio
son las dreas con mayor absorcién de Co2. En Chosica la mayor parte de suelo es urbano, se encuentra lejos de los ecosistemas naturales principalmente
privados.

Reconociendo la Geomorfologia de las laderas: La cuenca estudiada presenta una edad media, poseyendo pendientes maximas de 30°-47°, con un
tipo de suelo alcalino y acido medio.

Reconociendo las Andenerias: los beneficios del cultivo en andeneria son mejorados debido a los microclimas generados al aterrazamiento. Es también
un medio de control de la erosién ante huaicos y deslizamientos.

Reconociendo el Marco Contextual: los andenes de Santa Inés, son una muestra del funcionamiento del aterrazamiento en laderas y su perduracion
en Chosica. Las zonas sin habitar en las laderas estan zonificadas como areas de Proteccién ecoldgica, asi también es necesario para el manejo de laderas
muros de contencién.
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ANEXOS

Indice de Fragmentacion de Infraestructura

IFI =? (Li * oi) * Np / At * p donde:

Li = Longitud de la infraestructura (excluyendo tuneles y viaductos);

oi = coeficiente de obstruccion de la infraestructura, segun el tipo de infraestructura y el flujo de trafico;
Np = Numero de partes donde la unidad territorial de referencia esta fragmentada por la red de carreteras;

At = Area de la unidad territorial de referencia;

p = Perimetro de la unidad territorial de referencia. En relacién con el coeficiente de obstruccion,

oi =1 en el caso de autopistas y ferrocarriles (obstruccién total por vallado lateral), mientras que en el caso de carreteras con un gran volumen de trafico (con
una obstruccion significativa por ruido y movimiento permanente), el coeficiente de obstruccién oi se expresa como una funcion del flujo de trafico en la
seccion de la carretera considerada. En una seccion de carretera dada, con un flujo de trafico igual a n vehiculos por hora, el tiempo durante el cual la misma
seccién estd libre de transito es igual a:

t=1/n

Si? T son iguales, entonces la probabilidad de que la vida silvestre cruce la carretera con éxito depende principalmente de la velocidad tedrica del movimiento
de la especie, el ancho de la carretera y la longitud y anchura de los vehiculos en transito. Estas consideraciones muestran claramente que es posible desa-
rrollar un coeficiente muy detallado de obstruccién bioldgica causada por las carreteras, a escalas en las que se pueden utilizar numerosas variables. Si uno
permanece en un nivel territorial de procesamiento de indicadores, este ultimo puede simplificarse atribuyendo un coeficiente de obstruccion igual al de la
infraestructura de cercado lateral (100%) cuando el flujo de trafico es igual o mayor a 60 vehiculos / h. Este valor nos dice que la seccidn de la carretera esta
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libre de vehiculos en transito durante un minuto en promedio. Por lo tanto, el coeficiente de obstruccidon puede estar relacionado con el flujo de trafico diario
promedio por hora a través de la siguiente relacién:

oi=n/60

donde n es el flujo de trafico expresado como el nimero de vehiculos en transito por hora. En general, las mismas secciones de carretera tienen flujos de trafico
muy diferentes segun la temporada y las horas del dia y de la noche. A este respecto, el efecto de fragmentacién de un camino varia indudablemente y puede
evaluarse una vez que se recopilan los datos relativos.

MUESTREO DE INDICADORES DE FRAGMENTACION

IFI Caracteristicas tipicas de los asentamientos

Mas de 5000 Presencia de asentamientos urbanos de alta densidad concentrados a lo largo de lineas infraestructurales o costas complejas
Entre 3750y 5000 Presencia de asentamientos urbanos de densidad media distribuidos a lo largo del fondo de valles o costas

Entre 2500y 3750 Presencia de asentamientos urbanos de densidad media distribuidos a lo largo del fondo de valles, cuencas intermontafiosas y

cinturones montafnosos, asociados con la agricultura intensiva

Entre 1600y 2500 Presencia de asentamientos rurales intensivos diseminados principalmente a lo largo de los cinturones montafiosos y en el fondo
de los valles

Entre 700y 1600 Presencia de extensos asentamientos rurales diseminados principalmente a lo largo de los cinturones montafiosos y en el fondo
de los valles

Menor que 750 Zonas naturales y seminaturales principalmente montanosas.
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FICHA DE OBSERVACION

Lugar: Modelo de 4rea productiva
Area: Terraza Pirca con suelo arenoso
Principal produccién: Andeneria Ladera con vegetacién

Regulacién Hidrica

Disminucion de la erosion

Sistema de riego usado

Estado de conservacion de la terraza

Sistema de drenaje

Definicion de los cauces de deyeccién

Microclima

Control de vientos

Conservacioén de la energia
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INSTRUMENTO PARA LA VALIDEZ DE CONTENIDO
(JUICIO DE EXPERTOS)

El presente instrumento tiene como finalidad identificar las principales fuentes de
comercio de verduras y frutas que abastecen los principales mercados locales dentro de
la zona comercial del distrito de Chosica. También identificar el porcentaje de inclusion
comercial que tienen los productos agricolas locales o aledafios, mediante las siguientes
entrevistas:

» o “ENTREVISTA PARA LOS PUESTOS DE VENTA DE VERDURAS Y FRUTAS EN LOS

MERCADOS DE LA LOCALIDAD DE CHOSICA”

o ENTREVISTA PARA EL ESPACIO AGRICOLA EXISTENTE DE LA LOCALIDAD DE

CHOSICA

Instrucciones

La evaluacion requiere de la lectura detallada y completa de cada uno de los items
propuestos a fin de cotejarlos de manera cualitativa con los criterios propuestos relativos
a: relevancia o congruencia con el contenido, claridad en la redaccioén,
tendenciosidad o sesgo en su formulacion y dominio del contenido. Para ello debera
asignar una valoracién si el item presenta o no los criterios propuestos, y en caso
necesario se ofrecen espacios para las observaciones si hubiera.

Juez N°:

Fecha actual: iy J LT

Nombres y Apellidos de Juez: v An  TAvUEL ¢ ANT Lo (A0S IS
iy A

Institucién donde labora: U NEAL Y OF wf UKL HANGD

AfRos de experiencia profesional o cientifica: é’“




CRITERIOS GENERALES PARA VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
DICTAMINADO POR EL JUEZ

1) Esta de acuerdo con las caracteristicas, forma de aplicacion y estructura del INSTRUMENTO?

5) Las opciones de respuesta estan suficientemente graduados y pertinentes para cada item o reactivo del
INSTRUMENTO?

1T (=T Tol T PRSP PPSURR PP 153



oS i, UNIVERSIDAD PERUANA UNION

. VALIDACION DE INSTRUMENTO

e
Cisrap e
Instrucciones: Sirvase encerrar dentro de un circulo, el

porcentaje que crea conveniente para cada pregunta.

1. ¢Considera Ud. que el instrumento cumple los objetivos propuestos?

0 10 20 30 40,
50 60 70 80 /90 100

2. :Considera Ud. que este instrumento contiene los conceptos propios del tema
qgue se investiga?

0 10 20 30 40 RN
50 60 70 80 90 /100 ,
Ky o

R

3. ¢Estima Ud.que la cantidad de itemes que se utiliza son suficientes para
tener una visidn comprensiva del asunto que se investiga?

0 10 20 30 40 T
50 60 70 80 90 /100

4. :Considera Ud. que si se aplicara este instrumento a muestras similares se
obtendrian datos también similares?

0 10 20, 30 40
50 60 70 /80 90 100

i
Frr™

5. ¢(Estima Ud. que los items propuestos permiten una respuesta objetiva de parte
de los informantes?

0 10 20 30 40 Jo—
50 60 70 80 90 floq//

6. :Qué preguntas cree Ud. que se podria agregar?

bt
7. ¢Qué preguntas se podrian eliminar?
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8. Recomendaciones-

]

Fecha:

Gracias!!!
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DIAGNOSTICO

PRONOSTICO

Sapepl|igep

Progresivas invasiones en laderas de Chosica, conformada por
67% de la poblacion y 41% del &rea urbana en zonas de riesgo
alto, riesgos ante la activacion de quebradas, por los huaicos en
épocas del fenémeno del nifio

La morfologia geoldgica y el cambio climatico ante las fuertes
lluvias de verano produce la activacion de las quebradas,
generando huaicos y dafios a las viviendas asentadas en zonas de
peligro y a la poblacion que habita en las zonas de laderas como
en los alrededores de los cauces de deyeccién de huayco y
bordes del rio

Poblacién de escasos recursos econémicos, con altos indices de
desocupacion, pobreza e inseguridad alimentaria

sezeuswe

Aumento de la poblacion de Lima, 71% de area agricola
desaparecida por el incremento del area urbana

55% de la superficie de suelo de Lima conformado por zonas de
riesgo, por cerros y laderas de alta pendiente. Areas
desperdiciadas y poco espacio para la actividad agricola

Pérdida de espacios destinados a la agricultura periurbana, Lima
depende de otras regiones del pais para la subsistencia de
alimentos, lo que la hace muy vulnerable ante un estado de
escases

seza|e}o)

Existencia de practicas agricolas a menor escala en zona de
laderas, en terrazas y andenes productivos que mitigan el
deslizamiento de quebradas

La resilencia del trabajo comunitario, continua dandose en faenas
comunales

Antecedentes incaicos en las laderas de Chosica en forma de
andenes que mitigaron el deslizamiento y contintan usandose
para la produccién

do

EPIUNLIO

Necesidad de gestidn de riesgos por huaicos y mitigacion de
deslizamiento en las quebradas

Clima bueno para la produccion

Conocimiento agrario por parte de los adultos mayores de la
zonas, asi como desempleo de jévenes, mujeres y ancianos

Las debilidades y amenazas reflejan la
situacion en las laderas de Chosica, de
no realizarse la investigacion las
invasiones en los cerros continuaran
por la demanda de suelo urbano y la
sobrepoblacién, incrementando el
riesgo ante los efectos de la lluvia y los
rodamientos de piedras por los
huaicos. La crisis ante un eminente
cierre de carreteras podria afectar el
acceso a los alimentos basicos, asi

como el aumento de los precios

CONTROL PRONOSTICO

Las debilidades y amenazas pueden ser
contrarrestadas previniendo el proceso
hidrolégico mediante la estabilizacién
geomorfolégica, es una solucién adaptable al
entorno que mitiga la erosién y contribuira a
optimizar el sistema de drenaje, evitando la
activacion de quebradas y obteniendo area
agricola con ello se lograria alcanzar la
seguridad alimentaria, la reactivacion de la
economia local y menguar las invasiones en

zonas de riesgo alto.
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