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Sistema web con MERN vs MEAN para gestion de permisos en residentes

internos en la Universidad Peruana Unién - Filial Juliaca

Luis Miguel Tula Martinez !, David Condori Quispe 2

Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas, Facultad de Ingenieria y Arquitectura, Universidad Peruana Union, Juliaca

Resumen

Los sistemas web como parte de las muchas herramientas de la computacién en la nube, nos
muestra como alternativa para administrar actividades de organizaciones que manejan
informacidn, asi como la gestion de permisos de residentes internos. Para el andlisis, el disefio
y el desarrollo de la aplicacion se empleo la metodologia XP, utilizando arquitecturas de MERN
STACK y MEAN STACK, por parte del frontend se utilizd React y Angular respectivamente,
asimismo Express como framework del lado del servidor, NodeJS como backend y MongoDB
como base de datos.

Concluyendo que el sistema brinda la gestion de permiso y frente a las pruebas de velocidad
y el de carga de datos; el sistema desarrollado con MEAN obtuvo un mejor rendimiento frente
al elaborado con MERN.

Palabras clave: Sistema web; gestion de permisos; frontend; metodologia programacion
extrema.

Abstract

Web systems as part of the many tools of cloud computing, shows us as an alternative to
manage activities of organizations that handle information, as well as the management of
internal resident permits. For the analysis, design and development of the application, the XP
methodology was used, using MERN STACK and MEAN STACK architectures, React and
Angular were used on the frontend, respectively, as well as Express as a server-side framework,
NodeJS as a backend and MongoDB as the database.

Concluding that the system provides permission management and in front of speed tests and
data loading; the system developed with MEAN performed better compared to that developed
with MERN.

Keywords: Web system; permit management; frontend; extreme programming.
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1. Introduccion

Hoy en dia tenemos a nuestro alcance las tecnologias y las comunicaciones (TIC), que nos
proveen herramientas de tecnologia como el software y la infraestructura de las
telecomunicaciones (Ing. Eduardo Lépez Hung, 2013) .

Y vemos que las empresas van conectandose con la internet, estos sistemas web pretenden
ser un medio de organizacion y tratamiento del conocimiento (Trujillo, 2010) ; brindando un

aporte a las empresas, instituciones educativas y entre otras organizaciones.

El disefio y desarrollo de software hace parte del uso de las TIC. Cuando se requiere esto,
es fundamental analizar todas las alternativas disponibles y determinar si satisfacen las

necesidades de la organizacion (Muinoz Mazo et al., 2018) .

En la Gltima década los sistemas de software basados en Web han tenido un gran auge, por
lo cual ha conllevado a una rapida expansion de Internet, ya que las organizaciones necesitan
tener una accesibilidad desde cualquier lugar a la informacion dentro de una misma
organizacion o siendo fuera de la misma. Esta necesidad ha provocado un creciente cambio de
las aplicaciones tradicionales de escritorio hacia las aplicaciones web (Castejon Garrido,
2004) .

Ahora, con la evolucion de los dispositivos méviles y los equipos de escritorio, las
aplicaciones que se desarrollan y se desarrollaran pueden ser ain méas poderosas, llegando a
presentar una calidad gréfica superior y un manejo de varios procesos simultaneamente; es por
ello que al momento de disefiar un software se deben considerar varios de los elementos que
pueden o no afectar alguna caracteristica de ejecucion o de procesamiento de informacion
(lan, 2005) .

Como se mencionaba anteriormente; muchas organizaciones precisan de este tipo de
sistemas, el caso de la Universidad Peruana Union F-J; que cuenta con diversos servicios para
su alumnado; dentro de ellos se encuentran las residencias internas universitarias, espacio
destinados para la estadia de jovenes y sefioritas dentro del campus durante el transcurso del
ciclo académico, a estos estudiantes se les conoce como “internos” los cuales cuentan con la
posibilidad de transitar libremente por todo el campus, sin embargo al momento de salir de él,
hacia el centro de la ciudad de Juliaca existe un proceso largo, minucioso y tedioso para el

tramite de su solicitud de permiso; el cual consta de los siguientes pasos:



1 El alumnado tiene que solicitar un permiso al encargado y este le brinda el
permiso.

El alumno con el permiso se dirige a la puerta de salida de la institucion.

(1 El personal de seguridad verifica la credibilidad del permiso, este permiso es una
hoja donde se certifica la firma y sello del encargado de residencia
correspondiente, en este permiso viene los datos del alumno, fecha del dia, hora de
salida y regreso.

(1 El alumnado ya regresando de la ciudad de Juliaca vuelve a pasar por el personal
de seguridad, estos verifican la hora de regreso que concuerde con el permiso.

(1 El alumno se dirige a sus respectivas residencias.

VVemos, que el proceso de una sola solicitud conlleva tiempo y en muchos casos incomodidad
por parte de los/las internos (as); a lo cual el sistema web seré el encargado de gestionar los
permisos de los estudiantes brindando un mejor servicio, que sera rapido, se llevara un mejor
control, intuitivo para su uso y por sobre todo confiable, convirtiéndose en una herramienta

bastante Util para los encargados de las residencias universitarias.

2. Metodologia

En el &mbito de la Ingenieria del Software ha estado evolucionando con las Metodologia de
Desarrollo de Software trajo consigo la aparicion de las denominadas Metodologias Agiles,
estas estan destinadas a romper a la extensa documentacion del proceso de desarrollo y por la

rigidez ante los cambios (Kasiak & Godoy, 2012).

Para el desarrollo del sistema Web se opt6 por usar la metodologia XP o Programacion
Extrema; esta es una metodologia agil y flexible utilizada para la gestion de proyectos,
caracterizandose por la simplicidad, la comunicacion y el reciclado continuo de codigo;
debido a esta simplicidad y velocidad para crear sistemas se ha despertado un gran interés en

los tltimos afos. (Campos & Martinez, 2006).

Esta metodologia centra su énfasis en la retroalimentacion continua entre cliente y el
equipo de desarrollo, siendo idonea para proyectos con requisitos imprecisos y muy

cambiantes.

Por otro lado; Extreme Programming se centra en potenciar las relaciones interpersonales
del equipo de desarrollo; siendo este factor la clave del éxito, incentivando el trabajo en

equipo, el aprendizaje continuo y el buen clima de trabajo.



Como toda metodologia; XP (Fig.1) trae consigo fases: Planificacion; es la parte donde se
involucro el cliente y programadores que realizaron las historias de usuario. Disefio; en este
punto se disefid la solucion mas simple que pueda funcionar e implementarla en un momento
determinado del proyecto (Duarte & C, 2008) . Codificacion; donde se implemento todo lo
planificado, es aqui donde se utiliza la parte de refactorizacion, programacion en parejas y

programacion dirigida a pruebas (Mandriaga et al., 2016) .

PROGRAMACION EXTREMA

Simplicidad

| Historias de usuarios
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GANIFICACON
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en pares

Figura 1: Fases de la metodologia programacion extrema

2.1 Planificacién

La actividad de planeacién comienza escuchando las actividades requeridas por la
organizacion, siendo esto necesario para recabar requerimientos que permite a los miembros
del equipo entender el contexto de desarrollo del software y adquieran sensibilidad de la

salida y caracteristicas principales y funcionalidades que se requieran.

Como lo menciona Pressman (2010), escuchar lleva a la creacién de historias por parte del
usuario, estas son tomadas por los desarrolladores para modelar los requisitos como se puede

ver en la figura 2.



Codigo Descripcion Codigo Caso de Uso Actores

RFO1 El sistema debe permitir iniciar sesion por usuario y contrasefa CUO1 Gestionar Login Usuarios
RFO2 El sistema deber permitir llenar datos de los usuarios cunz Modulo de Datos del Usuario

RFO3 El sistema debe permitir registrar un permiso cuo3 Modulo de Resgistro de Permiso Residente
RFO4 El sistema debe permitir realizar un CRUD de usuarios Ccun4 Modulo de CRUD de usuarios Preceptor
RFO5 El sistema debe permitir ver el estado del permiso Cu0s Modulo de Estado del Permiso

RFOG El sistema debe permitir ver el estado del permiso Cuog Modulo de Estado del Permiso Garita
RFO7 El sistema debe permitir subir un reporte (foto) cuo? Modulo de Reparte

Figura 2: Lista de requerimientos

2.2. Disefo

Para la segunda fase; la metodologia XP sigue rigurosamente el principio MS (mantenlo
sencillo), un disefio simple siempre se prefiere sobre una representacion mas compleja,
ademas el disefio debe guiar la implementacion de una historia conforme se escribe: nada mas
y nada menos.

XP incita al uso de las tarjetas CRC (clase-responsabilidad-colaborador) como mecanismo
eficaz para pensar en el software en un contexto orientado a objetos, las tarjetas CRC
identifican y organizan las clases orientadas a objetos que son relevantes para el incremento
actual del software (Pressman, R. 2010).

En esta fase se define el disefio de la arquitectura, de las cuales se hizo la comparacién de
staks MERN STACK (Fig.3) en este stack para el frontend se utilizé React que es una libreria
de JavaScript de codigo abierto para desarrollo de interfaces de usuario (Onorati, 2018) y
para el backend se utiliza Express como framework de NodelJs que te permite crear un
servidor de manera réapida, la base de datos utilizada es MongoDB (Fig.5), una base de datos
no relacional(Ariza & Solucion, 2018) y MEAN STACK (Fig.4) en este stack Angular que es
un marco de JavaScript para crear aplicaciones web de front-end (Adhikari, 2016) y para el
backend se utilizé a MongoDB (Fig.5) de base de datos, Express como el framework del

lado del servidor y Node.js el entorno por parte del servidor. (Choto Maza et al., 2020).
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Figura 3: Arquitectura MERN del sistema web
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Figura 4: Arquitectura MEAN del sistema web
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Figura 5: Disefio de base de datos

2.3. Codificacién

La importancia de esta fase; radica en la actividad de la codificacion y uno de los aspectos
que mas se recomienda es que dos personas trabajen juntas en una estacion de trabajo con el
objetivo de crear codigo para una historia, a medida que las parejas de programacion terminan
su trabajo, el cédigo que desarrollan se integran con el trabajo de los demas, a veces esto se
lleva a cabo diariamente en el equipo de integracidn continua, esta estrategia de integracion
continua ayuda a evitar los problemas de compatibilidad de la integracién de interfaces y
ofrece un ambiente de prueba, de prueba de humo que ayuda a descubrir a tiempo los errores
(Lopez, Py Francisco. R s/f.).

El sistema fue desarrollado en las diferentes arquitecturas ya mencionas las que son MEAN
STACK que consta de Angular como parte del frontend y Express como el servidor
conjuntamente con NodeJs como parte del backend y MongoDB como la base datos. Y en
MERN STACK en el lado de frontend con React tiene como base de datos a MongoDB y
Express como servidor y NodeJs.



Algo que comparten en comun es que se utiliza el lenguaje de programacion de JavaScript
(Aggarwal & Verma, 2018) , usando JavaScript hace que el desarrollo sea comodo ya que se

utiliza los conceptos en comun durante el desarrollo.
2.4 Pruebas

La creacion de pruebas unitarias antes de que comience la codificacion es un elemento

clave del enfoque de XP, ya que esta asegura la calidad del software.

3. Resultados
3.1.Resultados del sistema de gestion de permisos

El sistema web Permisos UPeU se desarroll6 en 4 meses de arduo trabajo, dando como
resultado un software que va a controlar el proceso de permisos en la Universidad Peruana
Unidn FJ, el sistema web controlara las salidas e ingresos de los estudiantes, que es registrada
y controlada por el sistema y asi también el preceptor podré tener acceso a este sistema.

A continuacion, las caracteristicas principales del sistema desarrollado.

a) Login en el sistema

Los usuarios como estudiantes y preceptores tendran acceso a la aplicacion desde el
navegador de internet como: Mozilla Firefox, Google Chrome, Internet Explorer, entre otros.
La Fig.6 es una imagen de captura la cual se observa el formato de ingreso al aplicativo.

UPeU'UNIVERS]DAD
PERUANA UNION

INICIAR SESION

[l Sign in with Google

P

[ A

A

Figura 6: Login del sistema



b) Registro en el sistema
El usuario podra registraste en el sistema llenando los datos correspondientes como se ve

en la figura.

UPeU UNIVERSIDAD
PERUANA UNION

Registrate ahora

Crea tu cuenta

Nombre
Email
Contrasena

Confirmar Contrasefa

.:’:':\‘ +/ Estoy de acuerdo con todos Términos y
&£ Condiciones
4
i \ \ il CREAR CUENTA
;Ya tienes una cuenta? Iniciar Sesion

Figura 7: Registro de usuario en el sistema

c) Solicitar permiso
El estudiante para solicitar un permiso tiene que seleccionar qué tipo de permiso, tiempo y

fecha asi como se ve en la Fig.

Solicitar permiso

Feha de Inicio
mm/dd/yyyy, --:-- -
Feha de Fin
mm/dd/yyyy, --:-- -
Titulo
Titulo

Motivo

Enviar Cancelar

Figura 8: Solicitar permiso



3.4 Aceptar permiso

En esta parte veremos como el preceptor tendré la opcidn de aceptar y rechazar el permiso

de parte del estudiante.

Permisos 2

Fecha
# Usuario Titulo Motivo Fecha Inicio Fecha Fin Creacion Estado

v aceptar

act v

Figura 9: Aceptar permiso

3.2.Resultados de la comparacién
a) Caracteristicas del host
En firebase nos brinda un hosting, en cual se subi6 los proyectos de MERN STACK Y
MEAN STACK respectivamente, brindandonos 10GB de espacio para subir los proyectos,

de manera gratuita. Asi también se puede observar que 360MB.
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Figura 11: Hosting de MEAN STACK



Hosting

GB almacenados 10GB 0,026 USD / GB

GB transferidos 360 MB/ dia 0,15USD/GB

Dominio personalizado y SSL

Varios sitios por proyecto

Figura 12: Hosting de MEAN STACK

b) Comparacion

La figural0 muestra que la arquitectura MEAN STACK obtuvo un performance de 31
sobre MERN STACK que obtuvo los 13 de performance, que viene hacer la velocidad de
respuesta de la pagina y usabilidad.

~
Performance  Accessibility — Best Practices SEO Progressive
Web App
A 0-49 50-89 @ 90-100
Performance
Metrics = =
A First Contentful Paint 43s A Time to Interactive 228s
A Speed Index 106s A Total Blocking Time 1,950 ms
A Largest Contentful Paint 184s @ Cumulative Layout Shift 0.054

e estimated and may vary. The performance score is calculated directly from these metrics. See calculator,

Figura 13: Resultados de MERN STACK
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DO DO e

83
Performance  Accessibility  Best Practices SEO Progressive
Web App
A 0-49 W 50-89 @ 90-100
Performance
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A First Contentful Paint 6.8s A Time to Interactive 87s
A Speed Index 78s m Total Blocking Time 490 ms
A Largest Contentful Paint 9.1s @ Cumulative Layout Shift 0.075
Values are estimated and may vary. The performance score is calculated directly from these metrics. See calculator.
UPeUs  UPeUs=  UPeUss  UPeUis=
——
_— N

Figura 14: Resultados de MEAN STACK



4. Conclusion

Se logré disefiar y desarrollar el sistema web de forma segura y confiable capaz de
gestionar permisos para los estudiantes residentes en la universidad Peruana Unién Filial

Juliaca, teniendo la capacidad de la gestion y control de permisos de los residentes.

Ademas de constatar que el sistema desarrollado con la arquitectura de MEAN resulto

tener un alto indice de usabilidad y velocidad de respuesta.
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