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RESUMEN

La presente investigacion tiene el propdésito de esbozar y validar una propuesta
pedagdgica para desarrollar la habilidad cognitiva que facilite la adquisicion de la
nocion del nimero. Por tanto, se presenta una breve orientacién sobre su ensefianza,
seleccion de contenidos (Qué ensefar), planificacion de las actividades (Para qué
ensefiar) y gestion de las actividades (CoOmo ensenfiar). Este estudio tiene un enfoque
cuantitativo experimental y es de corte longitudinal. Para evaluar el nivel de
aprendizaje alcanzado en nifios de 5 afios se utilizd una guia de observacién y una
rubrica que fueron validadas por el juicio de seis expertos. Se aplicd el programa
“‘Aprendo creativamente matematica” en 15 estudiantes de la I.E 091 “Sefior De Los
Milagros”, distrito de Jesus Maria, ciudad de Lima. Los resultados evidencian un
incremento del aprendizaje de la nocion de nimero en un 25.95%. Se concluye que
este programa es eficaz para el desarrollo de la habilidad cognitiva que permite un
mayor aprendizaje de la nocién del nimero.

Palabras clave: Nocion de numero; adquisicion del nuamero; habilidad

cognitiva; metodologia; aprendizaje.
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ABSTRACT

The present investigation has the purpose of outlining and validating a
pedagogical proposal to develop the cognitive ability that facilitates the acquisition of
the notion of number. Therefore, a brief orientation is presented on its teaching,
content selection (What to teach), activity planning (What to teach) and activity
management (How to teach). This study has a quantitative experimental approach and
is longitudinal. To evaluate the level of learning reached in 5-year-old children, an
observation guide and a rubric were used, which were validated by the judgment of
six experts. The program "l learn creatively in mathematics" was applied to 15 students
from I.E 091 "Sefior De Los Milagros", district of Jesus Maria, city of Lima. The results
show an increase in the learning of the notion of number by 25.95%. It is concluded
that this program is effective for the development of cognitive ability that allows a
greater learning of the notion of number.

Keywords: Notion of number; acquisition of the number; cognitive ability;

methodology; learning.



INTRODUCCION

Los docentes se preguntan a menudo, qué ensefar, para qué ensefiar, cOmo
ensefar y como evaluar; si no se tiene definidas estas cuestiones no se tendran las
bases necesarias para ejecutar un pertinente proceso de enseflanza-aprendizaje que
logre la competencia “Resuelve problemas de cantidad”.

(UMC -MINEDU, 2022) da cuenta de los principales resultados de los
estudiantes peruanos en la evaluacion PISA de alto nivel de exigencia, propio de los
estandares de paises desarrollados de la OECD. Separando los resultados de los
estudiantes peruanos por niveles de desempefio, se tiene que el 32% de estudiantes
se encuentran por debajo del nivel 1, el 28.3% se encuentra en el nivel 1, el 23,1%
logra ubicarse en el nivel 2 y, con ello, cumplen el nivel minimo en la competencia
evaluada, en el nivel 3 alcanza el 11,6%, en el nivel 4 es alcanzado por el 4,1% y
finalmente en el nivel 6, el nivel mas alto de la evaluacién, es alcanzado solamente
por el 0,1% de estudiantes.

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico, sefiala que
los nifios con acceso a servicios de educacion y cuidados de calidad en la primera
infancia obtienen mejores resultados, equivalentes a un avance de uno o dos afos
escolares, en pruebas internacionales sobre competencias béasicas, como PISA
(OECD, 2007).

En el area de matematica, especificamente en la ensefianza de la nocion de
namero, que es donde se ubica este estudio, se dara respuesta a las siguientes
interrogantes: ¢ Qué conceptos matematicos basicos en relacion a la adquisicion de
namero se deben ensefiar en el nivel inicial? ¢Presentan alguna estructura? ¢Qué

modelos teoricos fundamentan las estrategias y recursos utilizados?



Existen investigaciones que muestran la importancia de la nocion de numero
como el documento del NCTM, “Principles Standards and for School Mathematics”
publicado en el afio 2000 donde menciona que la comprensiéon de los numeros, la
representacion y la comprensiéon de los sistemas numéricos son areas de enfoque
para los grados desde preescolar hasta segundo grado (NCTM, 2000). También,
Jordan et al. (2010) revelan que el dominio del sentido numérico en el Jardin de
infantes y primer grado predijeron el dominio de las mateméticas en tercer grado,
siendo importante identificar predictores claves con el fin de dar soporte en la
deteccion, intervencién y seguimiento en el avance de la competencia numérica,
puesto que un mal rendimiento en matematicas trae graves consecuencias para la
vida diaria, el nivel de instruccion, avance en la escuela, rendimiento escolar y la
carrera que elijan (Jordan, 2010; Sophian, 2009).

El aprendizaje de la matematica requiere un alto desarrollo de los procesos
cognitivos, porque la Informacién recibida mediante los sentidos, es trasformada, ,
reducida, elaborada, almacenada, recuperada y utlizada; esta, desarrolla la
capacidad para razonar, formular y solucionar problemas; y cobra importancia
en los primeros pasos de la formacion intelectual en los procesos de abstraccion
(Ramirez & Olmos, 2020).

Manrique (2020) Da a conocer que los procesos cognitivos se establecen
segun la complejidad en procesos basicos y complejos. Los basicos son: sensacion,
percepcion, atencion, y memoria (de corto plazo y de largo plazo); sin embargo,
Ramirez & Olmos (2020) propone atencion, percepcion y memoria.

Segun Manrique (2020)En los procesos cognitivos complejos se incluyen al
lenguaje, al pensamiento (dudar, razonar, imaginar, valorar, opinar, entre otros) y a la

inteligencia. Por otro lado Brusco (2018) menciona otros procesos tales como el



lenguaje, habilidades sensomotoras y funciones ejecutivas (Decisiones, aprendizaje,
pensamiento abstracto, entre otros).

Para alcanzar el desarrollo de las habilidades cognitivas el docente debe
ayudar al estudiante a desarrollar su pensamiento légico convergente (pensamiento
racional) y pensamiento divergente (libre, creativo y autdbnomo); es un acto Unico,
multifacético de pensar, uniéndose las relaciones légicas asociadas al pensamiento
convergente con la concepcion de ideas divergentes; no existen diferencias, ambos
son necesarios y complementarios (Bustos, 1994).

Sin embargo, resulta ser complicado para los profesores encontrar las mejores
estrategias y técnicas que generen aprendizajes significativos en sus estudiantes
(Ramirez & OIlmos, 2020). Por otro lado, el saber que poseen las educadoras de
infantes afecta la labor docente y evidencia baja calidad en el servicio educativo
(Goldrine, 2015; Leria et al., 2018; Lueg et al., 2021).

Los elementos que se involucran en el proceso de ensefanza-aprendizaje en
la educacion formal son: docente, estudiante y entorno (Avendafio, 2013; Ramirez &
Olmos, 2020).

Sin embargo, resulta ser complicado para los profesores encontrar las mejores
estrategias y técnicas que generen aprendizajes significativos en sus estudiantes
(Ramirez & Olmos, 2020). Ademas, investigaciones muestran que el saber que
poseen las educadoras de infantes afecta la labor docente y evidencia baja calidad
en el servicio educativo (Goldrine, 2015; Leria et al., 2018; Lueg et al., 2022).

La intencion de perfeccionar la labor de los profesionales de la educacion es
relevante para la ensefianza del niumero en el nivel inicial (Goldrine et al., 2015). Por
tal motivo, en este articulo se presenta una linea metodolégica basada en el

planteamiento de Alsina (2021) y que se fundamenta en la planificacion, gestion a



través de los procesos matematicos y una evaluacion formativa y formadora; basada
en 5 posicionamientos que son: 1) Orientacion de la asignatura de matematicas; 2)
Seleccion de los conocimientos matematicos; 3) Planificacion de las actividades de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas; 4) Gestion de las actividades de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas; 5) Evaluacion de la asignatura de
matematicas; vy, llevadas a la accion en el programa “Aprendo Creativamente
Matematica” para la adquisicion de la nocién del nimero como habilidad cognitiva.
Orientacién de la Asignatura de Matematicas

Las decisiones sobre la orientacion de la asignatura de matematicas, responde
ala pregunta ¢ para qué se ensefian las mateméticas? Pregunta sugerida por el autor
en Alsina (2021) quien enfatiza que la educacion matemética debe tener una vision
funcional, es decir, que las personas sean formadas para afrontar problemas reales
de la vida. Esto empieza con la planificacion del curriculo y una buena préactica
docente (Alsina , 2021).

Seleccidon de los Conocimientos Matematicos

Alsina, Aymerich y Barba (2008) afirma que la matematica en la educacion
infantil tienen contenidos y procesos que les son propios y que las educadoras deben
conocer; y, la adquisicion de la nocion del nimero como habilidad cognitiva no es la
excepcion.

En ese sentido, Rencoret (1994), una investigadora y educadora Chilena de
Educacion Inicial, propone una jerarquia de ensefianza de la nocién de numero, que
son: correspondencia, clasificacion, seriacion, conservacion de cantidad y patron que
van relacionados dindmicamente durante el proceso ensefianza - aprendizaje para
llegar a construir el concepto de nimero como habilidad cognitiva; y, como tal supone

un proceso constructivo, con movimientos de asimilacion y acomodacion segun



(Hernandez, 2006). Por otro lado, existen otros autores que consideran incluso las
mismas nociones pero no presentan una jerarquia, tal es el caso de Mercader Ruiz et
al. (2017), quienes sefalan las nociones de seriacion, clasificacion, conservacion e
inclusién pero no presentan jerarquia de ensefianza.

El “nuevo aprendizaje” esta construido sobre una red completa de otros
conceptos anteriores; por tanto, es importante proponer una estructura jerarquica que
permita construir un conocimiento sistematico y a la vez dinamico en donde una
conducta y concepto sirva de base al siguiente; por tanto la seleccion de un contenido
a ensefar debe presentar una estructura (Rencoret, 1994).

Planificacién de las Actividades de Ensefianza-Aprendizaje de las Matematicas

En la planificacion de las actividades de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas; se debe presentar situaciones de aprendizaje significativos centradas
en el proceso de descubrimiento y representacion de los diferentes contextos que
componen su entorno, asi como facilitar progresivamente su insercion y participacion
en ellos (Alsina, 2013). Para obtener aprendizajes significativos se tiene que planificar
actividades que respondan a las inteligencias multiples (Arrdez, 2019), para que la
motivacion interna del estudiante conlleve a la accion y obtener interés por el nuevo
conocimiento.

De igual modo se debe considerar situaciones didacticas contextualizadas en
lo social, donde se tome en cuenta sus experiencias previas, como punto de partida
para planificar nuevas situaciones de aprendizaje (Arcavi & nstituto Weizmann de
Ciencias (Israel), 2016; Ministerio de Educacion, 2005). Para alcanzar un nivel alto en
la competencia es muy importante una buena gestion del proceso de ensefianza
aprendizaje (Alsina, 2010).

Gestion de las Actividades de Ensefianza-Aprendizaje de las Matematicas
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Pero, ¢Qué recursos se debe incluir en la planificacion? Angel (2010)
establece una pirdmide de la educacion matematica en la que organiza los recursos
segun su frecuencia de uso; este diagrama piramidal tiene 6 divisiones; en la base,
los 3 primeros segmentos como situaciones cotidianas, matematizacion del entorno,
vivencias con el propio cuerpo que son recursos que se pueden y deben utilizar
diariamente, en el segundo nivel se encuentra los recursos manipulativos, tales como
material estructurado y no estructurado; en el tercer nivel se presenta el uso de
recursos ludicos como los juegos; los que se mencione a continuacién seran recursos
gue deben alternar su uso en la semana; en el cuarto nivel estan los recursos
literarios: cuentos populares, narraciones, canciones, adivinanzas, entre otros,
obviamente con un contenido matematico; en el quinto nivel los recursos tecnoldgicos
como el ordenador, por ultimo, en la cuspide, se encuentran los libros de texto. El uso
indebido de la piramide segun la psicologia educativa, la pedagogia o la educacion
matematica conlleva a aprendizajes poco significativos, a la desmotivacion, falta de
comprension, entre otros, y como resultado a una escasa competencia matematica.

El concilio de matematicas NCTM (2000) menciona que los profesores, bien
preparados, poseen los recursos adecuados para apoyar su trabajo y estan
perfeccionandose continuamente como profesionales.

Existen 3 factores relevantes para la efectividad de la ensefianza de
matematica que se debe considerar, esto son los tres componentes del conocimiento
requerido para la ensefianza que plantea Shulman en (1987) sintetizado por (Goldrine
et al., 2015) que son: el (CC) conocimiento del contenido, (CP) conocimiento
pedagogico y el (CPC) conocimiento pedagogico del contenido; componentes
relevantes que permite al docente realizar una gestion pertinente de las estrategias y

recursos porque cada accion de dicha gestion tiene una intencion pedagdgica; por
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tanto, favorece al logro de la competencia. El dominio conceptual de las matematicas
son fundamentales para el proceso de interaccién estudiante y docente que beneficia
el aprendizaje del estudiante (Villegas, 2010).

Una gestion realizada con una intencion pedagogica conciente fomenta la
autonomia y la iniciativa del estudiante porque la intervencion del docente es mas con
preguntas adecuadas que con explicaciones, en el que se propicia el trabajo individual
y grupal que fomente la capacidad de hablar y argumentar para justificar resultados,
utilizando el lenguaje matematico, sin dejar de lado la representacion grafica de lo
aprendido (Alsina, 2010). Por lo anterior mencionado, podemos concluir que se busca
desarrollar el pensamiento matematico para tener seres auténomos, criticos y
reflexivos desde la primera infancia.

La modelizacibn matematica es util y funcional para el estudio de problemas
reales, debido a que la modelizacion es la representacion grafica, concreta o verbal
de la situacion significativa presentada al estudiante, es por eso que se debe proponer
situaciones del mundo real, al ser una situacion familiar serd natural que empiece a
verbalizar lo que observa y los cambios que presenta (Florensa et al., 2020).

Por otro lado, Marin (2003) haciendo comentario sobre “Principios vy
Estandares” menciona que el profesor juega un papel central en la educacion
matematica, sin embargo, los matematicos y las comunidades educativas, tales como,
los padres y la administracion comparte la responsabilidad de conseguir que cada
estudiante tenga acceso a una ensefianza lo mas competente y profesional posible.

Para alcanzar el desarrollo de las habilidades cognitivas el docente debe
ayudar al estudiante a desarrollar su pensamiento logico convergente (pensamiento
racional) y pensamiento divergente (libre, creativo y autdbnomo); es un acto Unico,

multifacético de pensar, uniéndose las relaciones légicas asociadas al pensamiento
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convergente con la concepcion de ideas divergentes; no existen diferencias, ambos
son necesarios y complementarios (Rencoret, 1994).

El aprendizaje de la matematica requiere un alto desarrollo de los procesos
cognitivos, porgue la Informacién recibida mediante los sentidos, es trasformada, ,
reducida, elaborada, almacenada, recuperada y utilizada; esta, desarrolla la
capacidad para razonar, formular y solucionar problemas; y cobra importancia
en los primeros pasos de la formacion intelectual en los procesos de
abstraccion.(Ramirez & Olmos, 2020).

Manrique (2020) da a conocer que los procesos cognitivos se establecen
segun la complejidad en procesos basicos y complejos. Los basicos son: sensacion,
percepcion, atencién, y memoria (de corto plazo y de largo plazo); sin embargo,
(Ramirez & Olmos, 2020) propone atencion, percepcion y memoria.

Segun Manrigue (2020)en los procesos cognitivos complejos se incluyen al
lenguaje, al pensamiento (dudar, razonar, imaginar, valorar, opinar, entre otros) y a la
inteligencia. Por otro lado Brusco (2018) menciona otros procesos tales como el
lenguaje, habilidades sensomotoras y funciones ejecutivas (Decisiones, aprendizaje,
pensamiento abstracto, entre otros.)

Evaluacion de la Asighatura de Matematicas

Trelles et al. (2017) menciona las etapas del proceso de evaluacion de los
aprendizajes, siendo la primera etapa delimitar el objeto a evaluar, lo segundo es
determinar los criterios a evaluar (proporciona un parametro de referencia sobre lo
gue el evaluador juzgara) y asi poder recolectar la informacion, analizarla, emitir juicio
y finalmente y los mas importante es la toma de decisiones, para que la evaluacion
no solo quede en una evaluaciéon diagnéstica si no que también formativa.

Hipotesis
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El programa “Aprendo Creativamente Matematica” es eficaz para la
ensefianza-aprendizaje de la nocion del nimero como habilidad cognitiva.

El programa “Aprendo Creativamente Matematica” no es eficaz para la
ensefianza-aprendizaje de la nocion del nimero como habilidad cognitiva.
Variables

El programa “Aprendo Creativamente Matematica” para la nocion de numero
presenta dos variables, que son: Variable independiente, programa “Aprendo

Creativamente Matematica”; y, la variable dependiente, la nocién de numero.
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METODO

Disefio

De acuerdo con Hernandez et al. (2010), el estudio corresponde a una
investigacion de enfoque experimental de corte longitudinal con un solo grupo de
estudiantes (15), realizado entre los meses de mayo a octubre del 2021 en Jesus
Maria -Lima (Perq).
Disefio muestral

La poblacién de estudio estuvo conformada por 15 estudiantes de ambos
sexos (67% nifias y 33. % nifios) de 5 afios del nivel inicial de una Institucion Educativa
Nacional, ubicado en la Residencial San Felipe, distrito de Jesus Maria, ciudad de
Lima, los cuales fueron seleccionados bajo un muestreo no probabilistico intencional
0 por conveniencia (Arias-Gomez,et al.,(2016).
Técnicas de Recoleccion de Datos

Para medir el nivel de aprendizaje de la nocion de namero, la técnica para el
proceso de recoleccion de datos se utilizé la observacion experimental y una Guia
de observacion basada en la teoria de Bustos (1994), que consta de 5 dimensiones
y 28 items en una escala de valoracién de: inicio (1), proceso (2), logro (3).La
dimension 1, nocién de correspondencia (vincula elementos de dos conjunto) abarca
del item 1 al item 4; la dimension 2, nocion de clasificacion (clasifica elementos de un
conjunto segun criterios establecidos), abarca del item 5 al item 11; la dimension 3,
nocion de seriacion (Ordena elementos de una serie, realiza correspondencia entre
los elementos de dos series y designa el lugar que ocupa cada elemento en una
serie), abarca del item 12 al item 20; la dimension 4, nocion de conservacion de la

cantidad (Reconoce la conservacion de cantidad en cantidades continuas y
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discontinuas.), abarca items 21 y 22; la dimension 5, nocién de patrén (Reconoce,
completa y crea un patron de maximo 4 elementos.), abarca del item 23 al item 28.

Asimismo, se elabor6 la rubrica de evaluacién apoyada en las teorias de
(Bustos,1994).

Técnicas Estadisticas para el Procesamiento de la Informacion

Debido al contexto que se estaba viviendo, la aplicacion de los instrumentos
se realiz6 de forma virtual, via Zoom. Se disefiaron las actividades con estructura de
un juego de 5 niveles en formato digital en el programa de Power Point, con previa
autorizacion de las instituciones, a quienes se les explico la finalidad del estudio, el
proceso de aplicacion de instrumentos y el uso ético en el tratamiento de datos. Se
presentaron en la primera parte el objetivo del estudio y luego el consentimiento
informado, que enfatizé el anonimato y la participacién voluntaria.

Se utilizo el programa de EXCEL para nuestra base de datos de la evaluacién
diagndstica inicial y final y se realizd el analisis de datos con el programa SPSS
Statistics.

Aspectos Eticos
El estudio contdé con la aprobacién del comité de ética de la Universidad

Peruana Union (2021-CE-EPG-000019).
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RESULTADOS
La ejecucion del programa “Aprendo creativamente matematica”, se presentan
alrededor de un eje articulador que descansa en la variable dependiente “nocion de
numero”, la misma que considera 5 nociones o0 dimensiones matematicas
(correspondencia, clasificacion, seriacion, conservacion de cantidad y patron).

Nocion de Correspondencia

Tabla 1

Contraste del pretest con el postest de la nocion de correspondencia
Correspondencia Pre test Post test
El 8 12
E2 9 11
E3 8 9
E4 8 10
E5 9 11
E6 10 11
E7 9 12
ES8 12 12
E9 11 12
E10 7 11
E1ll 10 11
E12 10 12
E13 5 10
E1l4 9 12
E15 10 12
PROM 9 11.2

Tabla 2

Resultados de simulacion del muestreo

Estadisticas para una muestra
Simulacién de muestreoa
Intervalo de

Estadistico Sesgo Err(,)r confianza al 95%
estandar ) ;
Inferior Superior
N 15
Media 9,0000 ,0053 4132  8,1333 19,7333
D1PRE Desviacion estandar 1,69031 -,07213 ,35124 ,91613 2,31352
Medla,de error 43644
estandar
N 15
Media 11,2000 ,0020 , 2368 10,7333 11,6650

D1POST Desviacion estandar 94112 -,03781 ,16987 ,51640 1,18723
Med|a,de error 24300
estandar
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Tabla 3

Resultados de prueba de diferencia de media

Prueba para una muestra
Valor de prueba =0

95% de intervalo de

¢ | Sig. Diferencia confianza de la
g (bilateral)  de medias diferencia
Inferior Superior
D1PRE 20,622 14 ,000 9,00000 8,0639 9,9361
D1P
_I_OS 46,091 14 ,000 11,20000 10,6788 11,7212

El programa “aprendo creativamente matematica” ha demostrado eficiencia en
el incremento del aprendizaje de la nocion de correspondencia; entonces ¢Qué
estrategias se utilizaron para desarrollar la nocién de correspondencia? Con la
finalidad de que el estudiante vincule elementos de dos conjuntos de acuerdo a una
correspondencia, se considerd en la planificacion de actividades el uso de material
concreto de asociacion natural para que él o ella pueda ser capaz de argumentar la
representacion realizada; en la gestion de la actividad se consideré la argumentacion
de lo representado; es decir, que sea capaz de explicar y dar sus razones de dicha
relacion. Entonces, ¢Por qué seleccionar como contenido la nocion de
correspondencia? ¢Qué tiene que ver la correspondencia con la adquisicion del
namero? Ante estas interrogantes (Cuascota Ulcuango & Quinchiguango Chico,
2013) mencionan que la correspondencia es establecer una relacion o vinculo entre
los elementos de dos conjuntos, de esta forma el nifio construye el concepto de
equivalencia y por su intermedio sintetiza las similitudes y llega al concepto de
namero.

La forma mas sencilla de comprobar que dos conjuntos poseen la misma
cantidad de elementos es por la correspondencia uno a uno ,y, ademas estas deben
ser desarrolladas estableciendo relacion sobre los objetos concretos y no sobre ideas,
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debido a las caracteristicas de desarrollo cognitivos de los nifios y nifias; Por otro
lado, Alsina et al. (2021) en un estudio comparativo sobre Modelizacion Matematica
temprana (MMT) que viene siendo el uso de material concreto en la representacion
de la realidad/problema/o situacion planteada, donde se analizan los procesos de
modelizacion llevados a cabo por un grupo de 18 nifios y nifias de 3 afios durante el
curso escolar 2018-2019 y se compara con los procesos de modelizacion llevados a
cabo por el mismo grupo durante el curso escolar 2020-2021, cuando ya tienen 5 afios
de edad.

La actividad de modelizacién matemética propuesta es similar en ambos casos
y se lleg6 a concluir que los nifios y nifias de 3 afios en términos generales, tienen
pocas habilidades para crear un modelo y, menos aun, habilidades de argumentacion,
sin embargo, la actividad desarrollada por el mismo grupo durante el curso académico
2020-2021, cuando los nifios y las nifias ya tienen 5 afios, se han observado algunas
diferencias substanciales que, en esta edad, las habilidades estan ya mas
consolidadas, de manera que son capaces de utilizar de forma sistematica sus
conocimientos previos, buscar alternativas, substituyen los elementos del contexto
real por objetos matematicos, explican su usoy los empiezan a usar para
proponer soluciones del problema.

Ademas, se evidencia que tienen desarrollada la habilidad de argumentacion
gue les conduce a contrastar y validar lo observado; este ultimo mencionado respalda
la gestion de actividades realizadas con los nifios y nifias que participaron en el
programa “aprendo creativamente matematica” debido a que los resultado obtenidos
numeéricamente no evidencia la magnitud de lo avanzado ; sin embargo, lo antes
mencionado por Alsina evidencia la complejidad en la que fué abordado cada tema y

el avance que en realidad representa para el estudiante.
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Nocién de Clasificacion

Tabla 4
Contraste del pretest con el post test de la nocion de clasificacion
Clasificacion Pre test Post test

El 12 18
E2 12 21
E3 19 21
E4 16 21
E5 15 21
E6 18 21
E7 19 20
E8 16 21
E9 20 21
E10 8 15
E11l 15 21
E12 15 21
E13 8 17
El14 17 21
E15 9 19
PROM 14.6 19.93

Tabla 5

Resultados de simulacion de muestreo

Estadisticas para una muestra
Simulacién de muestreo®
Intervalo de

Estadistico Sesgo E'rror confianza al 95%
estandar : .
Inferior  Superior
N 15
Media 14,6000 ,0262 ,9862 12,6034 16,5316
Desviacion -
D2PRE estandar 3,97851 17574 ,57603 2,46900 4,73085
Media de
error 1,02725
estandar
N 15
Media 19,9333 -,0014 ,4576 19,0000 20,6667
Desviacion -
D2POST estandar 1,86956 13045 ,48061 72375  2,53166
Media de
error ,48272
estandar
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Tabla 6

Resultados de simulacién de muestreo

Prueba para una muestra
Valor de prueba =0

T al Sig. Diferencia 95% de intervalo de
(bilateral) de medias confianza de la diferencia
Inferior Superior
D2PRE 14,213 14 ,000 14,60000 12,3968 16,8032
D2POT 41,294 14 ,000 19,93333 18,8980 20,9687

El programa “aprendo creativamente matematica” a demostrado eficiencia en
el incremento del aprendizaje de la nocion de clasificacién, siendo la dimension 2 en
la investigacion; entonces ¢ Qué estrategias se utilizaron para desarrollar la nocion de
clasificaciéon? Con la finalidad de que el nifio y la nifia clasifigue elementos de un
conjunto segun criterios establecidos como el color, tamafio, forma y utilidad y las
combinaciones entre ellas, se consideré en la planificacion de actividades el uso de
material concreto y especificamente en esta dimension no se solicitaba con
anticipacion el material al padre de familia, para que ellos puedan utilizar los
materiales de su entorno, como frutas, verduras, juguetes, libros, Utiles escolares,
entre otros; y en el momento de gestionar la actividad, es decir cuando estabamos
inmersos en clasificar/separar segun el criterio establecido al inicio de la actividad se
pedia delimitar los grupos con algin material a su disposicién, sea plastilina, cable de
cargador de celular, soga, baja lengua, etc.

Con el propésito de formalizar su lenguaje matematico y pasar de utilizar
términos de grupo a conjunto, de objeto a elemento para ello nos apalancamos en las
preguntas tales como ¢ Cuantos grupos tienes? ¢ Qué tienen en comun todo lo que
observas? ¢En qué se diferencian? ¢Cudl fue el criterio de clasificacion? ¢ Cuantos
juguetes tiene el grupo de “carros™? ¢ Cuantos elementos tiene el grupo de “carros”?

se hacia la pregunta de diferentes formas a fin de que interioricen el lenguaje formal
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de la matemaética, se aplicaba esta idea siempre y cuando el nifio tenga claro el criterio
gue esta trabajando y ya haya alcanzado la verbalizacién y argumentacion de su
representacion.

Entonces ¢ Por qué seleccionar como contenido la nocién de correspondencia?
¢, Qué tiene que ver la correspondencia con la adquisicion del nUmero? Ante estas
interrogantes Bautista (1992) citado por Vargas (2017) nos menciona que la
clasificacion es la capacidad propia del nifio de agrupar objetos considerando
aspectos cualitativos, fortaleciendo en el nifio habilidades de comparacion y por ende
argumentacion.

Nocién de Seriacion

Tabla 7
Contraste del pre test con el post test de la nocion de seriacion
Seriacion Pre test Post test
El 20 27
E2 14 27
E3 23 27
E4 19 27
ES5 10 23
E6 20 25
E7 22 22
E8 21 27
E9 25 27
E10 13 20
Ell 19 27
E1l2 25 27
E13 9 22
E14 24 27
E15 10 19
PROM 18.266667 24.93
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Tabla 8

Resultados de simulacién de muestreo

Estadisticas para una muestra

Simulacién de muestreoP

Estadistico Error In.tervalo de
Sesgo . confianza al 95%
estandar . .
Inferior  Superior
N 15
Media 18,2667 ,0645 1,4064 15,4684 21,0000
Desviacion -
D3PRE  estandar 5,62478 25482 14797 3,59051 6,64149
Media de
error 1,45231
estandar
N 15
Media 24,9333 ,0171 , 71323 23,4667 26,2667
Desviacion -
D3POST  estandar 2,91466 15363 AT7711 1,62422 3,53486
Media de
error , 15256
estandar
Tabla 9

Resultados de prueba de diferencia de media

Prueba para una muestra
Valor de prueba =0

Sig. Diferencia 95% de intervalo de
(bilateral)  de medias confianza de la
diferencia
Inferior Superior

D3PRE

D3POST

12,578
33,131

,000 18,26667 15,1518 21,3816
,000 24,93333 23,3192 26,5474

El programa “aprendo creativamente matematica” a demostrado eficiencia en

el incremento del aprendizaje de la nocion de seriacién, siendo la dimensién 3 en la

investigacion, entonces ¢ Qué estrategias se utilizaron para desarrollar la nocion de

seriacion? Con la finalidad de que el nifio y la nifia ordene elementos de una serie,
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realice correspondencia entre los elementos de dos series y designe el lugar que
ocupa cada elemento en una serie; se consideré en la planificacion de actividades el
uso de material concreto y herramientas digitales para la retroalimentacion y
evaluacion de lo trabajado.

Entonces ¢ Por qué seleccionar como contenido la nocién de seriacién? ¢ Qué
tiene que ver la seriacion con la adquisicion del namero? Segun Cuascota &
Quinchiguango (2013) es una nocion de orden basada en la comparacion, ademas,
para seriar correctamente es necesario comparar un elemento con el que le precede
y con el que le sucede, por ende sabrd diferenciar el orden de los numeros
posteriormente cuando ya realice el conteo.

Conservacién de Cantidad

Tabla 10
Contraste del pre test con el post test de la nocion de conservacion de cantidad

C. de cantidad Pre test Post test
El 6

E2

E3

E4

E5

E6

E7

E8

E9
E10
E11
E1l2
E13
E14
E15
PROM

WA WNNOONODRRWWNWEAEADNDN

5
6
6
6
6
4
6
6
4
6
6
5
6
4
5

133 466666667

24



Tabla 11

Resultados de simulacién de muestreo

Estadisticas para una muestra
Simulacién de muestreo?
Intervalo de

Estadistico Sesgo E,rror confianza al 95%
estandar : .
Inferior  Superior
N 15
Media 3,1333 -,0103 ,3135 2,5333 3,8000
Desviacion
DAPRE estandar 1,24595 -,06789 ,23068 , 73679  1,59463
Media de
error , 32170
estandar
N 15
Media 5,4667 -,0094 ,2116 5,0000 5,8000
Desviacion -
DAPOST estandar ,83381 03462 ,13731 A5774 ,99043
Media de
error ,21529
estandar

Tabla 12

Resultados de prueba de diferencia de media

Prueba para una muestra
Valor de prueba =0

95% de intervalo de

t | Sig. leeaeenma confianza de la
9 (bilateral) . diferencia
medias : ,
Inferior Superior
D4PRE 9,740 14 ,000 3,13333 2,4434 3,8233
D4POST 25,392 14 ,000 5,46667 5,0049 5,9284

El programa “aprendo creativamente matematica” a demostrado eficiencia en
el incremento del aprendizaje de la nocidén de conservacion de cantidad, entonces
¢, Qué estrategias se utilizaron para desarrollar la nocién de conservacién de
cantidad? Con la finalidad de que el estudiante reconozca la conservacion de cantidad
en cantidades continuas y discontinuas; se consider6 en la planificacion de
actividades el uso de plastilina y se planificoO una actividad experimental con 1 vaso

de agua respectivamente; y se observé como al trasladar el agua en otro recipiente
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de diferente tamafio y forma, conservaba la cantidad; al observar este fenbmeno
gestionamos la actividad con preguntas como ¢,Qué observas? ¢ Qué crees que pasa
con el agua si cambias de recipiente? ¢ Tendremos mas agua 0 menos agua? Los
nifios mencionan sus predicciones, al cambiar de recipiente preguntamos ¢Qué
sucedié? ¢ En cual recipiente hay mas agua? ¢ Por qué? Para que la respuesta sea
observable pedimos que transporten el agua al primer recipiente y volvemos a
responder la linea de preguntas mencionadas anteriormente. Entonces ¢ Por qué
seleccionar como contenido la nocién de conservacion de cantidad? ¢ Qué tiene que
ver la conservacion de cantidad con la adquisicion del numero? Piaget citado por
Chamorro, 2005) explica, que la conservacion es la permanencia del numero de
elementos frente a un grupo de transformaciones; deformaciones, fraccionamiento,
desplazamientos, de dichos elementos. Es decir, el reconocimiento de la igualdad,
gue requiere la construccion de invariantes, que reposa sobre la construccion de la

reversibilidad.

Nocién de Patrén

Tabla 13
Resultados de prueba de diferencia de media
Patron Pre test Post test
El 6 12
E2 6 13
E3 9 18
E4 16 18
E5 6 17
E6 15 16
E7 11 18
ES8 16 18
E9 17 18
E10 6 12
E11l 10 14
E12 9 18
E13 8 17
El4 18 18
E15 11 16
PROM 10.9333 16.2
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Tabla 14

Resultados de simulacidon de muestreo

Estadisticas para una muestra
Simulacién de muestreo?
Intervalo de

Estadistico Sesgo E,”O" confianza al 95%
estandar . i
Inferior  Superior
N 15
Media 10,933 -014 1,086 8,933 13,200
DSPRE ~ Desviacion 43829 -1600 4884 32046 50970
estandar
Medla,de error 11317
estandar
N 15
Media 16,2000 -,0021 5614 15,0667 17,2000
Desviacion -
D5POST estandar 2,30527 10075 ,37299 1,25357 2,74816
Medla,de error 59522
estandar

Tabla 15

Resultados de prueba de diferencia de media

Prueba para una muestra
Valor de prueba =0
95% de intervalo de

Sig. Diferencia . . .
t gl . . confianza de la diferencia
(bilateral)  de medias . .
Inferior Superior
D5PRE 9,661 14 ,000 10,9333 8,506 13,360
D5POST 27,217 14 ,000 16,20000 14,9234 17,4766

DISCUSION

El programa “aprendo creativamente matematica” a demostrado eficiencia en
el incremento del aprendizaje de la nocion de patron; entonces ¢ Qué estrategias se
utilizaron para desarrollar la nocion de patron? Con la finalidad de que el estudiante
reconozca, complete y cree un patron de maximo 4 elementos; se consider6 en la
planificacion de actividades el uso de material concreto y apoyados en las
herramientas digitales para la retroalimentacion y evaluacién de lo trabajado.
Entonces ¢ Por qué seleccionar como contenido la nocién de patron? ¢ Qué tiene que
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ver la nocion de patron con la adquisicion del numero? Segun (Cuascota &
Quinchiguango, 2013) El patron es una regla determinada con anticipacién, que
permite establecer un orden en los elementos de una secuencia. Es decir, un patron
es una secuencia de objetos o disefios ordenado de acuerdo a un determinado
criterio: tamafio, color, forma, anchura, entre otros. Para que exista un patron, debe
existir regularidad en los elementos, lo cual permite deducir una regla de formacién.
Conclusiones

La linea metodolégica ejecutada mediante el programa “Aprendo
Creativamente Matematica” presenta mejora en un 25.95 %.

Por tanto, es importante que el docente tenga claridad sobre para qué ensefia
matematica, porque esa respuesta marcara la diferencia en su planificacion, gestion
de la actividad y evaluacion, ya que, le permitira tomar decisiones pertinentes en cada
proceso.

La seleccion del contenido de la nocién de numero debe presentar una
estructura jerarquica para enlazar el nuevo conocimiento con el conocimiento previo.

La planificacion debe incluir las estrategias y recursos que se utilizaran en cada
momento de la actividad de aprendizaje, respaldadas en la modelizacion matematica
permitiendo el uso pertinente al material o recurso.

Ademas, en la actividad de aprendizaje se debe favorecer el desarrollo de la
capacidad de argumentar y sostener una idea sobre su trabajo realizado.

Asi mismo, es importante que el docente reflexione sobre su practica para
tomar conciencia de sus fortalezas y deficiencias con la finalidad de brindar un servicio
de calidad. Por otro lado, el docente debe buscar informacion y/o capacitacion
continua para gque aplique estrategias metodologicas que facilite el desarrollo de los

procesos cognitivos y por ende el logro de la competencia.
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Finalmente, podemos concluir que el estudiante desarrolld los procesos
cognitivos (sensacion, percepcién, atencién, y memoria) y procesos cognitivos
complejos (al lenguaje, al pensamiento (dudar, razonar, imaginar, valorar, opinar,
entre otros) y a la inteligencia) cuando el estudiante es capaz de verbalizar, explicar

y argumentar su aprendizaje y por ende ya adquirié la nocion de namero.
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