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Resumen

La presenta investigacion, tuvo como propoésito fundamental, identificar la efectividad
de la aplicacion del programa “Resuelvo, actuando, contando y jugando” en la resolucion de
problemas aditivos de enunciado verbal de los 25 estudiantes del 3° grado “A” del nivel
primario de la Institucién Educativa Particular Adventista “José Pardo” de Cusco.

Para el recojo de la informacion concerniente a la resolucion de problemas aditivos de
enunciado verbal se utilizo el instrumento “Guia de observacion” para medir el nivel de logro
en que se encontraban los estudiantes, y asi poder aplicar el programa.

Para el proceso de analisis estadistico se utilizo el programa Statistical Package of Social
Science (SPSS) 20.0 que nos permitié obtener los resultados confiables de la investigacion,
mostrando estadisticamente la significatividad efectiva de la aplicacion del programa
“Resuelvo, actuando, contando y jugando”; lo cual evidencio mejoras, resultando que el 60%
de los estudiantes que se encontraba en el nivel inicio en la resolucion de problemas en el pre
test, logré superar los resultados pasando al nivel de proceso para el pos test; un 20% llegé al
logro previsto y otro 20% al logro destacado en resolucion de problemas aditivos de enunciado

verbal de los estudiantes.

Palabras claves:

Resolucidn de problemas aditivos de enunciado verbal, situacion problematica, problema, Rutas

del aprendizaje, MINEDU 2013.
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Abstract
This research's main purpose was to identify the effectiveness of the application

of the "Resolving, acting, counting and Playing" in problem solving additives verbal statement
of the 25 students of the 3rd grade "A" of the elementary Private Adventist Educational
Institution "Jose Pardo™ in Cusco.

For the gathering of information concerning additives problem solving verbal issues the
"Observation Guide™ instrument was used to measure the level of achievement that students
were in, in order to implement the program.

For the process of statistical analysis, the “Statistical Package for Social Science’ (SPSS) 20.0
program was used, allowing us to obtain reliable research results, statistically showing the actual
significance of the application of the "Resolved, acting, counting and playing" it was used that
gave evidence of improvements which, since 60% of the students who was in the beginning
level in the pre test, managed to pass it allowing to proceed to the next level of the process to
the post test; 20% reached the expected accomplishment and another 20% outstanding the

achievement in solving additive verbal problem students.

Keywords: Additives issues solving verbal problems, problematic situation, problems, Learning

routes, MINEDU 2013.
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Capitulo |

Introduccion

1.1  ldentificacion del problema

Segun Boscan y Klever (2012), en un estudio de casos de la Institucion Educativa
Méaximo Mercado (IEMM) de Sabanalarga Colombia, reconocieron los bajos niveles de
desempefio en los resultados de los estudiantes colombianos en la resolucion de problemas
matematicos de la prueba Internacional PISA (Programa para la evaluacion Internacional de
estudiantes) 2006, afio en que se participd por primera vez; registrandose a un 72% de los
estudiantes evaluados en un nivel inferior, por lo que solo respondieron a preguntas
relacionadas con contextos que le son conocidos, llevando a cabo procedimientos rutinarios, y
no seleccionando ni aplicando ningun tipo de estrategia de solucion de problemas sencillos;
dandose por la falta de tener la capacidad de organizar y plantear conclusiones a partir de
informacion, realizar generalizaciones y resolver problemas no rutinarios, las cuales
identificaron que podian ser desarrolladas en la implementacién de una propuesta metodoldgica
basada en el método heuristico de Pdlya.

Fernandez (2001), en un estudio realizado en el Colegio San Gabriel de Madrid
identifico el bajo rendimiento de los alumnos de Educacion Primaria en la resolucion de
problemas matematicos, por la incorrecta aplicacion de los conocimientos matematicos a las
situaciones problematicas, y estrategias procesales que tan sélo interviene el azar y no al
razonamiento; observando de este manera la escasa iniciativa, creatividad, concentracion y
asimilacion de técnicas de base en la resolucion de situaciones, que en muchas veces los lleven
a la falta de comprension de los mismos; la participacion, autoestima, seguridad del alumno y

el gusto por la asignatura intervienen de forma negativa y obteniendo al final, el fracaso escolar.
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Asimismo en un trabajo de investigacion realizado por Rizo y Campistrous, (1999)
mediante estudios de casos a 101 nifios de primaria en Suizay a 22 alumnos en Cuba. Se tuvo
como proposito identificar las estrategias que utilizaban los alumnos en el aula para resolver
problemas matematicos, las cuales muchas veces podian ser de manera esponténea, reflexiva
0 automatizadas; para lo cual se aplicé un test y entrevista individual, que permitio un analisis
detallado de las soluciones. Posteriormente, se evidencié que utilizaban estrategias con
procedimiento rutinario a un indicador textual (tanteo) que consiste en la busqueda de palabras
claves que digan qué operacion utilizar. La busqueda de evidencias logré constatar, que los
estudiantes resolvian la mayor parte de los problemas rutinarios mecanicamente aplicando un
algoritmo de calculo de rutina.

Por otro lado, la ineficacia en el desempefio y competencias pedagdgicas por parte del
docente; son causantes de los diagnosticos ya antes descritos. En torno a ello, Pérez y Ramirez
(2008) del Instituto Pedagodgico de Caracas en Venezuela, realizaron un estudio a docentes de
primer grado de Colegio San Ignacio, donde diagnosticaron que los docentes utilizan con poca
frecuencia actividades de motivacion, las cuales son de mucha importancia para el proceso de
ensefianza en la resolucién de problemas que requiere un alto nivel de atencion, razonamiento
I6gico- matemaético, evocacion, interés y motivacion para solucionar los retos que se plantean a
través de ejercicios. Se observé que los problemas planteados a los estudiantes no son
adecuadamente planificados, a lo contrario suelen ser mecénicos y rutinarios, por ende no
contribuyen al desarrollo del pensamiento ldgico de los estudiantes obstaculizando el poder

afrontar y resolver situaciones no sélo académicas sino a lo largo de la vida.
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Otra de las causas que dificultan el aprendizaje de la matematicas y su bajo rendimiento
en los estudiantes, es el nivel socioeconémico y cultural insuficiente como lo afirma (Gonzales,
2000; Zarzosa, 2003), lo cual se evidencia en las evaluaciones nacionales de paises
Latinoamericanos donde los resultados estadisticos sobre las diferencias del rendimiento en
Matematicas entre alumnos de zonas urbanas y rurales, de 6° de primaria y 3° de secundaria son
deficientes. En paises como Argentina, Colombia, El Salvador, Guatemala y Paraguay, el
porcentaje en la zona urbana promedio minimo es de 51, 5 % y maximo de 78,9%, y en la zona
rural el minimo es de 51,4% y méaximo de 67,8%, a excepcion de Honduras que obtiene en la
zona urbana 18% vy rural 5%. El dato mas alarmante se muestra en el Peru, que segin la
medicion del porcentaje de alumnos en el nivel suficiente; es de 5,8% en la zona urbana y en
1,3% en la zona rural. Por lo tanto se concluye que, cuanto mas bajo es el nivel socioeconémico
o0 sociocultural de las familias de estudiantes, los resultados de aprendizaje son deficientes.
(Murillo, 2007)

Considerando los resultados de la Evaluacion Internacional de Estudiantes (Programme
for International Student Assessment: PISA) del afio 2009 y 2012, el Ministerio de Educacion
del PerG con la Unidad de Medicién de la Calidad Educativa, concluyeron que los
conocimientos sobre los niveles de dominio de Matematicas, en estudiantes de 15 afios de
ambos sexos de colegios publicos y privados son deficientes porque obtuvieron el puesto 61
con un puntaje promedio de 365 en el 2009 y el puesto 65 con un puntaje promedio de 368 en
el 2012, dentro de los 65 paises participantes de Sudamérica y la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE). (Meléndez, 2013; Ministerio de Educacion

[MINEDU], 2012).
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Segun los resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) a nivel Nacional del
2° grado de primaria en el afio 2012, con respecto a la resolucion de problemas matematicos,
dentro de los 3 niveles: Inicio (dificultades para responder preguntas), proceso (responden
preguntas faciles) y satisfactorio (lograron los aprendizajes esperados, resuelven todos los
problemas), solo el 12,8% de los estudiantes alcanzaron un nivel satisfactorio y en el 2013
subieron un 4,1% alcanzando un 16,8% (de un 90,7% de estudiantes evaluados). Asi mismo en
Lima Metropolitana en el nivel satisfactorio se evidencio un 19,3% en la ECE 2012 y subi6
un 4 % para el 2013 resultando un 23,3% en este nivel. Adentrandonos a la region del Cusco
en la ECE 2013 se pudo evidenciar que de los 94,8% de estudiantes evaluados solo 14,5%
llegaron al nivel Satisfactorio.(Unidad de Medicion de la Calidad Educativa [UMC], 2013).

Todo lo antes descrito permitidé que el investigador corrobore a través de las
investigaciones previas, que los estudiantes del nivel primario tienen limitaciones y dificultades
en la resolucién de problemas matematicos debido a la inadecuada ensefianza de la
matematica, (estrategias pedagdgicas tradicionales); lo cual perjudica el aprendizaje del
estudiante en la solucién de situaciones problemaéticas de la vida real. Por lo tanto, es de suma
urgencia la necesidad de involucrar a la toda la comunidad educativa dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje de las matematicas por competencias.

El conjunto de evidencias referidas permiti6 a la autora de la investigacion plantear la
siguiente pregunta: ¢La aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando”
tiene efectividad significativa en la resolucion de problemas aditivos de enunciado verbal de
los estudiantes de 3° grado “A” del nivel primario de la Institucion Educativa Particular

Adventista “José Pardo” de Cusco?
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1.2.  Justificacion

Sabemos que en la sociedad actual se buscan personas competentes para enfrentar los
desafios que se presenten en la vida. Personas que sepan resolver situaciones problematicas de
manera pertinente, que busquen no una sino diversas soluciones a un problema. Al pasar lo
afios, nuestra historia ha discurrido afrontando y resolviendo problemas cada vez mas complejos
en un numero de &mbito cada vez mayor, tanto social como en el medio en que nos rodea.

Al encontrarnos con este panorama, se dio un cambio rotundo que se fue concibiendo
y aplicando dentro del curriculo en el area de matemaética que paso de un aprendizaje
memoristico de conocimientos matematicos (como supuestos prerrequisitos para aprender a
resolver problemas), a un aprendizaje enfocado en la construccion de capacidades para el
desarrollo de competencias en la matematica a partir de la resolucion de situaciones
problematicas; metodologia en la que se respeta las etapas de desarrollo cognitivo del nifio,
teoria expuesta por Jean Piaget, y aportaciones de otros Psicopedagogos.

Tras varios estudios y pruebas internacionales y nacionales se dieron cuenta, que es este
el mayor desafio dentro del campo educativo. Siendo que el Perd ocupa el Gltimo lugar en
dichas evaluaciones y de las tres areas evaluadas comunicacion, matemaética y ciencias, el area
de matematica tiene el porcentaje mas bajo por encontrar dificultades para el razonamiento y
pensamiento critico en el aprendizaje de las matematicas, dificultades para promover la
significatividad y funcionalidad de los conocimientos matematicos, aburrimiento,
desvaloracion y falta de interés por el area y desarrollo de un pensamiento matematico
totalmente descontextualizado.

Estas alarmantes evidencias nos dan entender que ain seguimos con un proceso de

ensefianza - aprendizaje tradicional y rutinario, en que se desliga el aprendizaje de las
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matematicas a nuestra vida cotidiana. Por ello el presente trabajo de investigacion propone el
programa “Resuelvo actuando, contando y jugando”, que consta de estrategias para la
resolucion de problemas aditivos de enunciado verbal, por tratarse de diversos tipos de
problemas que requiera operaciones bésicas de suma y resta, resolviendose bajo 4 fases
propuesta por Pdlya (1945) adecuadas mediante Rutas de aprendizaje 2013 propuesta por el
Ministerio de Educacién (MINEDU, 2013)

Gonzales (2009) indica que, la resolucion de problemas en la ensefianza de las
matematicas es importante por su valor instrumental, su actividad de reconocimiento, aplicacion
de los conocimientos, su valor funcional, aplicacién en la vida y en el trabajo, etc. conduciendo
a un comprension mas completa, ajustada y efectiva de la realidad involucrada; es también
importante por su valor formativo porque favorece que los estudiantes puedan explorar,
acomodarse a nuevas condiciones y crear conocimientos nuevos a lo largo de toda su vida”.

Se expresa por otra parte, Echenique (2006) mencionando que, lograr elevar el nivel de
competencias basicas desde la educacion infantil y primaria, es un objetivo primordial dentro
del sistema educativo, llegar a que descubran las posibilidades de la propia capacidad para
entender, razonar y aplicar correctamente los conocimientos adquiridos, son acciones que
convertidas en habitos, facilitan la capacidad de los estudiantes para enfrentarse a la deteccion
y resolucion de problemas en los distintos ambitos en los que tendran que desenvolverse.

Y la misma idea la comparte Pérez y Ramirez (2008) donde sustentan que, la resolucién
de problemas matematicos constituye una herramienta indispensable y fundamental dentro del
area de matematica, porque estimula al estudiante el desarrollo de habilidades cognitivas que
facilitan la adquisicion de aprendizajes posteriores y le capacitan para desenvolverse en la vida

cotidiana. De igual manera en un estudio posterior Pérez y Ramirez (2011) concluyen que los
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ejercicios mecanicos distan mucho de estimular los procesos cognitivos necesarios en los
estudiantes.

Asimismo, Brousseau (1986) y la Asociacion Nacional de Profesores de Matematicas
(1980) citados por Ruesga y Sigarreta (2004) sustentan que, no hay verdadero aprendizaje
significativo de las matemaéticas, sin uno no sabe resolver problemas; ya que estos permiten
reconocer y resolver multiples situaciones de la vida utilizando el conocimiento matematico,
pues entonces la resolucion de problemas ha de ser el centro de la ensefianza de las

Matemaéticas.
1.3.  Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo General

Determinar la efectividad de la aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando
y jugando” en la resolucion de problemas aditivos de enunciado verbal de los estudiantes del
3° “A” del nivel primario de la Institucion Educativa Particular Adventista “José Pardo” de

Cuzco.

1.3.2. Objetivos Especificos

Identificar si la aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando”
tiene efectividad significativaen la comprension del problema para la resolucion de problemas
aditivos de enunciado verbal de los estudiantes del 3° “A” del nivel primario de la Institucion
Educativa Particular Adventista. “José Pardo” de Cuzco.

Identificar si la aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” tiene
efectividad significativa en el disefio y adaptacion de una estrategia de solucion para la
resolucion de problemas aditivos de enunciado verbal de los estudiantes del 3° “A” del nivel

primario de la Institucion Educativa Particular Adventista “José Pardo” de Cuzco.
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Identificar si la aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” tiene
efectividad significativa en la ejecucion de la estrategia para la resolucion de problemas aditivos
de enunciado verbal de los estudiantes del 3° “A” del nivel primario de la Institucion Educativa
Particular Adventista “José Pardo” de Cuzco.

Identificar si la aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” tiene
efectividad significativa en la reflexion sobre el proceso de resolucion para la resolucion de
problemas aditivos de enunciado verbal de los estudiantes del 3° “A” del nivel primario de la

Institucion Educativa Particular Adventista. “José Pardo” de Cuzco.
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Capitulo 11

Marco Tebrico

2.1. Antecedentes de la investigacion

La importancia de la apropiada ensefianza- aprendizaje de las matematicas a través de la
resolucion de problemas de contexto real y los diversos factores de quienes depende, son los
motivos de las diversas investigaciones y estudios tanto a nivel internacional y en especial de
nuestra nacion. El bajo rendimiento académico en esta materia en los estudiantes egresados de
la secundaria, que a la vez resulta de las dificultades de la nueva propuesta pedagdgica, que
exige tener docentes capacitados y competentes en la area, que puedan promover el desarrollar
capacidades, y habilidades para un mejor nivel de logro en los estudiantes en cuanto a la

resolucion de problema.

2.1.1. Investigaciones internacionales

Segun Silva (2009) en un estudio realizado por el Centro de Investigaciones de Modelos
Educativos (MMC) en México, se evaluo las estrategias y métodos de resolucion de problemas
matematicos que utilizan estudiantes de 6° de primaria de 9 escuelas de las cuales tras una previa
seleccién basada en el puntaje de calificacion por el rendimiento de un prueba de resolucion de
problemas matematicos, la muestra qued6d conformada por 57 estudiantes, de los cuales se
identificd los factores que entran en juego dentro de las estrategias de solucién, busqueda de
elementos para la comprension y resolucion de problemas y sus dificultades en los ya
mencionados, para lograr un mejor desempefio a través de una prueba de resolucion de
problemas matematicos y entrevista en base a las 4 fases de resolucion de Pdlya (1954) vy
analisis de recursos de Schoenfeld (1985) . Se tuvo como resultado que contestaron

correctamente oscilando entre 41% y 68% en tratamiento de la informacion y fracciones, se
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evidencié mayor dificultad a partir de la comprension del problema en geometria (54.5% vy
58.9%) y variacion proporcional (50.9%).

Por otra parte Diaz y Alvaro (2009), realizaron un proyecto de investigacion, en la
Regién de Los Lagos y de la region de Los Rios de Chile en 71 escuelas entre los afios 2004
y 2007 sobre como llegar al mejoramiento de las competencias profesionales en matematica, a
través de una intervencién didactica de los contenidos y la evaluacién de los aprendizajes, en
base a tipos de problemas y competencias matematicas. Los autores afirman que las primeras
experiencias de los nifios con las matematicas tuvieron lugar a traves de la resolucion de
problemas; y que segin altimos estudios en Iberoamérica reconocen a la resolucion de
problemas como un modelo de actividad por excelencia.

Para la ejecucion del proyecto se elaboré y validd instrumentos de evaluacién bajo una
perspectiva de resolucion de ejercicios y problemas de los diferentes eje tematicos del sector de
Educacion matematica aplicando un pre-test y post-test donde los docentes mostraron mayor
dominio de numeros, ecuaciones y relaciones proporcionales, pero manifestaron importantes
dificultades en la resolucién de problemas en general, tan solo mostrando los estudiante un
dominio en la unidad de nimeros y ecuaciones. Los resultados generales, comparativamente
muestran que el 75% de las escuelas subieron sus puntajes en matematicas, logrando un alto
impacto en los aprendizajes 4500 estudiantes de octavo basico de 24 comunas de dos regiones
por estrato socioeconémico.

Asimismo otras investigaciones de disefio cuasi-experimental realizadas en Venezuela
a un Grupo Escolar Bolivariano “Méaximo Saavedra” de 84 estudiantes de sexto grado se tomo
como muestra a 28 estudiantes de los cuales uno fue grupo control y otro, el grupo experimental,

se identifico en el desarrollo de las competencias matematicas, se identificd que los docentes
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aplicaban una estrategia tradicional concentrado en el aprendizaje memoristico o repetitivo,
contraproducente a la planificacion de estrategias didacticas que desarrollan competencias
hacia un aprendizaje multidisciplinar, eficiente y significativo. Asi, resultando estudiantes con
dificultades en la resolucidn de problemas, entender las relaciones matematicas basicas, poder
comunicarlas y seguir su método de razonamiento; evidencias que se dieron entre los afios
escolares 2007-2008. Por ello se continuo con las estrategias tradicionales al grupo control y se
aplicd estrategias didacticas en base a las teorias de Gardner (Inteligencias multiples) y Ausubel
(Aprendizaje significativo) al grupo experimental, evaluado con un pre y pos test del cual se
obtuvo en el pre test, que ambos grupo tienen bajo nivel de logro, en donde la media aritmética
del grupo control fue de 10,32 puntos (escala evaluativa del 1 al 20) y el grupo experimental de
10,53 puntos. Sin embargo el pos test los logros de competencias matematicas defirieron,
obteniendo el grupo control un media aritmética de 11,28 y el grupo experimental 16,28 puntos,

con niveles de confianza de 95% y un margen de error de 0,5%(Viloria y Godoy, 2010).

2.1.2. Investigaciones nacionales

Segun las Gltimas publicaciones de las redes de comunicacion como son el Comercio y
Pert 21 muestran las estadisticas de resultados finales de las Evaluaciones PISA 2012 vy el
promedio establecido por la OCDE, a lo que respecta al rubro de matematicas, nuestro pais
obtuvo el altimo lugar, puesto 65, con un puntaje de 368 de un estandar promedio de 494 de
acuerdo a la OCDE, todas superadas de los 64 paises participantes de la evaluacion, lo cual
puso en alarma a nuestra nacion y el repreguntarse ;Qué cambios debe surgir después de esta
problematica?. Esto dio motivo primordial para que investigadores pongan en estudio la
problematica y propongan soluciones inmediatas a través de Programas y proyectos

innovadores para un cambio en nuestro sistema educativo.
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Astola et al. (2012) ejecutaron un programa “GPA — REPSOL” para el incremento del
nivel de logro en la resolucion de problemas aritméticos aditivos y sustractivos de una muestra
de 49 estudiantes de 2° de una institucion estatal (24 estudiantes del grupo experimental y 20
del grupo control) y otra privada (25 estudiante del grupo experimental y 25 del grupo control)
del distrito de San Luis, Lima-Peru. En el estudio se emplearon estrategias que le permitieron
desarrollar capacidades para la resoluciéon de problemas, basados en la propuesta de Diaz
(2004): Problemas de cambio, combinacion, comparacién, igualacion; y el proceso de
resolucion de Polya (1974). Se evalu6 a través de la prueba ECE segln el modelo de Rasch que
permite recoger informacion sobre el nivel de manejo de los nimeros, las estructuras aditivas y
el sistema de numeracion decimal para matematizar diversas situaciones con la finalidad de
solucionarlo.

De la aplicacion del pre y post test, se obtuvo como resultados especificos que en
problemas de cambio 1y 2 se resolvié con mayor facilidad, con respecto a problemas de cambio
5 hay un progreso; sin embargo, los estudiantes presentaron ciertas dificultades en problema
con inicio desconocido cuya accion es el incremento. Por lo tanto el pre-test el grupo
experimental difiere del grupo de control y al interior de los grupos, los estudiantes de la
institucion privada evidenciaron un mejor nivel de logro en la resolucion de problemas
aritméticos aditivos y sustractivos y en post- test el grupo experimental tubo mayor nivel, pero
al interior del grupo experimental el tipo de gestidén no evidencié mayor impacto en el nivel de

logro en la resolucion de problemas aritméticos aditivos y sustractivos.
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2.2. Cosmovision Biblica - Adventista
La fuente de toda sabiduria es Dios, “El principio de la sabiduria es el temor de Jehova”

(Salmos 111:10) y dentro de nuestra Cosmovisién Biblico — Adventista, nos basamos y

creemos firmemente que la solucion de todo problema se encuentra en él; pues €l nos entregd

el libro de instrucciones lo cual es la Biblia. Acuiia (2007) fundamenta el tema de las fases de
la resolucién de problemas propuesto por Pdlya en base al libro de Proverbios y algunos
versiculos de Eclesiastés, descritos a continuacion:

1. Comprender el problema: Lo que hace falta ante todo es comprender que: Al que bien
entiende, bien le va. (Pr. 16:20). La sabiduria es la meta del inteligente, pero el necio no
tiene meta fija. (Pr. 17:24). Es necedad y una vergtienza responder antes de escuchar (Pr.
18:13), un solo error causa grandes destrozos (Pr. 9:18), las muchas prisas provocan
errores (Pr.19:2)

2. Concebir un problema: Una buena idea proviene de Dios. Pues el Sefior es quien da la
sabiduria (Pr. 2:3 y 4:6), para hallar un plan se necesita de paciencia, se paciente es
muestra de mucha inteligencia; ser impaciente es muestra de gran estupidez (Pr.14:19)

3. Ejecucion del plan. El prudente se fija por donde anda (Pr. 14:15) Vale mas lo que uno
ve, que lo que se imagina (Ec. 6:9)

4.  Examinar la solucion obtenida. Al ver esto, lo grabé en mi mente; lo vi y aprendi esta
leccion (Pr. 24:32) y el que aprende y pone en préctica lo aprendido, se estima a si mismo

y prospera (Pr. 19:8) (Vicuiia, 2007, p- 77 — 78)
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Asi mismo del Espiritu de Profecia, Elena G. White también hace mencion del tema
en investigacion mencionando la importancia de ensefiar las matematicas en un enfoque de
resolucion de problemas del contexto:

“Al ensenar matematicas, se lo debiera hacer en forma practica, ensefiando a todo joven
y a todo nifio no solamente a resolver problemas imaginarios, sino a llevar a cuenta exacta de
sus propios ingresos y gastos. Que logren darle al dinero el debido uso, para aprender a
valorarlo. Este tipo de educacion le ensefiard a distinguir la diferencia que existe entre la
verdadera economia y la mezquindad por un lado, y el despilfarro por el otro. Fomentara habitos
de generosidad, ayudara a los joévenes a aprender a dar, no por el mero impulso del momento
cuando se conmueven sus sentimientos, sino regular y sisteméaticamente. De este modo, todo
ramo de estudio puede llegar a ayudar en la solucion del mayor de los problemas: La educacion
de hombres y mujeres para que asuman mejor las responsabilidades de la vida”. (La educacion

p.238-239)
2.3. Bases Tedricas

2.3.1. Resolucion de Problemas aditivos de enunciado verbal (PAEV)
2.3.1.1. Definicion de Resolucion de problemas

Cafadas, Duréan et al. (2002) definen la resolucién de problemas como, un proceso que
comienza con la percepcion de una situacion dificultosa y finaliza con la solucién del mismo,
este permite al estudiante tomar una actitud favorable para afrontar problemas de la vida
cotidiana.

Asimismo  Ruesga y Sigarreta (2004), concuerdan definiendo a la resolucion de
problemas matematicos como un proceso en el cual se deben combinar los conocimientos

heuristicos o estrategias concretas de recogida, organizacion y tratamiento de la informacion;
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diferentes formas de representacion, codificacion y decodificacién; modelacion de unas formas
a otras, aplicacion y traduccion de un lenguaje y posibilidad de establecer las diferentes
relaciones entre los contenidos aprendidos.

“La resolucion de problemas es una actividad de reconocimiento y aplicacion de los
conocimientos y las técnicas trabajadas en clase y a la vez de acreditacion de las técnicas
aprendidas (Vila citado por Gonzéles b 2009)

Romero (2012) reafirma que, “la resolucion de problemas es una competencia en la que
se pone de manifiesto la habilidad de las personas y el grado de desarrollo de destrezas”.
Comparte la idea también, que es la principal finalidad del area de matematicas, pero menciona
que no solamente se da la resolucion de situaciones problematicas propias de la vida cotidiana,
sino también otras que no resulten tan familiares, las cuales son necesarios también resolver.
Concluye afirmando que esta es una planificacion de las acciones a llevar a cabo, que permitan
situar y utilizar adecuadamente los conocimientos adquiridos en las matematicas.

El Ministerio de Educacion a través de Rutas de aprendizaje, fasciculo 1V del éarea
curricular de matematica (2015) determina el concepto de problema y situacién, lo cual
mencionan que, “Un problema es un desafio, reto o dificultad a resolver y para el cual no se
conoce de antemano una solucion”, y una situacion es un acontecimiento significativo, que le
da marco al planteamiento de problemas, que permita dar sentido y funcionalidad a las
experiencias y conocimientos matematicos que desarrollan los estudiantes”. Es asi que, a partir
de una situacion problematica pueda surgir no uno sino diversos problemas que necesiten de

una resolucion.
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2.3.1.2. Enfoque centrado en la resolucion de problemas

El fasciculo general de matematicas de Rutas del Aprendizaje del MINEDU (2013)
propone un enfoque de resolucién de problemas que consiste en trabajar dentro de todo el
proceso ensefianza- aprendizaje de las matematicas a traves de situaciones problematicas
cercanas a la vida real, por lo cual los estudiantes sepan como actuar frente a dichas situaciones.
Esto se dard mediante actividades matematicas de progresiva dificultad (planteamiento de
demandas cognitivas crecientes) de acuerdo al ritmo de aprendizaje de los estudiantes y
respetando en todo momento el contexto socio cultural donde se desarrolle, movilizando sus
saberes y tipo de recursos que seran necesarios para la resolucion.

Dentro de este tipo de enfoque se puede distinguir los siguiente criterios de calidad:
caracteristicas superficiales (palabras claves dentro del enunciado) y profundas
(representacion, interpretacion, comprension, correspondientes al problema) de una situacion
problematica, relaciona la resolucién de situaciones problematicas con el desarrollo de
capacidades matematicas (matematizacion, comunicacién, elaboracién de estrategias,
utilizacion de expresiones simbdlicas, argumentacion, entre otras) y busca que los estudiantes
valoren y aprecien el conocimiento matematicos necesario para su vida. (MINEDU, 2013 p. 10-
11)

Asimismo en Rutas de Aprendizaje fasciculo 1V ciclo (3° y 4°) de érea curricular de
matematica del MINEDU (2015) fundamentan que, el enfoque basado en la resolucion de
problemas, orienta y da sentido a la educacién matematica, con el propdsito de desarrollar
ciudadanos que actlen y piensen matematicamente, es decir que promueva un desarrollo
resolutivo estratégico y metacognitivo en diversos contextos, probando diversos caminos de

resolucion, logrando el desarrollo de competencias, capacidades e interés en el conocimiento
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matematico, valorando y encontrando un sentido al aprender matemaética. Es por ello que
mediante este enfoque, la matemaética se aprende y ensefia resolviendo problemas, a partir de su
respectivo planteamiento, donde pueda responder a los intereses y necesidades de los nifios, y
en el que se involucre realmente la bdsqueda de soluciones del cual puedan construir
conexiones entre ideas, estrategias y procedimientos matematicos que le den sentido e
interpretacion a su actuar en diversas situaciones. (MINEDU, 2015 p. 13 — 15)

2.3.1.3. Problemas aditivos de enunciado verbal (PAEV)

Los Problemas Aritméticos Elementales Verbales clasificados por los investigadores
Vergnaud, y Puig segtin lo menciona Callapifia (2012); se subdividen en Problemas Aditivos de
enunciado verbal (PAEV), que comprende problemas que requieren de la adicion o sustraccion,
y multiplicativos de enunciado verbal (PMEV), que comprende problemas de multiplicacion o

division; los cuales en esta investigacion abordaremos el primero, clasificando sus tipos.

Las aportaciones en base a la nueva propuesta del Ministerio de Educacién con las
Rutas de Aprendizaje (2013) en el fasciculo de primaria matematica IV y V ciclo a través de la
Unidad de Gestion Educativa Local (UGEL) N° 6, clasifican los PAEV en 4 tipos, los cuales

vienen a ser combinacién, cambio, comparacion e igualacion.

2.3.1.3.1. Tipo de problema de combinacion

En este tipo de situaciones problematicas se tiene dos cantidades que se diferencian en
alguna caracteristica (Ejemplo: manzanas +/- platanos = frutas). A partir de aqui surgen dos
tipos en los que se trabaja la adicion y sustraccion en acciones de “juntar” o “‘separar”,
situaciones en las que describen una relacion entre colecciones que responden al esquema: parte

- parte- todo.
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Tabla 1 Problemas de combinacion 1y 2

TODO = Frutas

Parte = Manzanas Parte = Naranjas

Tipo de problema Condicion Ejemplo
Combinacion 1 Se conoce las dos partes y se Raquel tiene 5 manzanas y
pregunta por el todo. Naomi le regala 8 naranjas.
¢Cuantas frutas tiene Raquel

en total?
Combinacion 2 Se conoce todo y una parte. Se Raquel y Naomi
pregunta por la otra cantidad. tienen juntas 13 naranjas. Si
Naomi tiene 8 naranjas.
¢Cuéntas naranjas tiene

Raquel?

2.3.1.3.2. Tipo de problemas de cambio

En este tipo de situaciones problematicas se parte de una cantidad en la que se afiade o
quita otra de la misma naturaleza (Ejemplo: manzanas +/ - manzanas = manzanas). Problemas
en las que se describe el aumento o disminucién de una cantidad a través del tiempo. Una
cantidad en la que es sometida a una accion que la modifica.

Tabla 2 Problemas de cambio 1, 2, 3,4, 5, 6

Cambio Canicas de Luis
Cantidad inicial = Canicas de Diegof\ Cantidad final
Tipo de problema Condicion Ejemplo
Cambio 1 Se conoce la cantidad inicial. Se le Diego tenia 4 canicas. Luis
hace crece. Se pregunta por la le regald 5 canicas mas.
cantidad final ¢ Cuantos carritos tiene ahora
Diego?
Cambio 2 Se conoce la cantidad inicial. Se le Diego tenia 7 canicas y
hace decrecer. Se pregunta por regal6 3 a Luis. ;Cuantas
cantidad final. canicas tiene ahora Diego?

33



Cambio 3 Se conoce la cantidad inicial y final Diego tenia 10 canicas.
(mayor). Se pregunta por el aumento o Después Luis le regald
transformacion. algunas mas. Ahora Diego
tiene 17 canicas. ¢ Cuantas
canicas le regal6 Luis?

Cambio 4 Se conoce cantidad inicial y final Diego tenia 8 canicas.
(menor). Se pregunta por la Después, le regala algunas a
disminucion o transformacion. Luis. Ahora Diego tiene 2

canicas. ¢ Cuantas canicas le
regal6 a Luis?

Cambio 5 Se conoce cantidad final y su aumento = Diego tenia algunas canicas.
o transformacion. Se pregunta por Después Luis le regala 13
cantidad inicial. canicas méas. Ahora Diego

tiene 16. ;Cuantas canicas
tenia Diego al principio?

Cambio 6 Se conoce cantidad final y su Diego tenia algunas canicas.
disminucion o transformacion. Se Después le regala 6 a Luis.
pregunta por cantidad inicial. Ahora Diego tiene 14.

¢Cuantas canicas tenia
Diego al principio?

2.3.1.3.3. Tipos de problemas de comparacion

En este tipo de situaciones en el problema se expresa una relacion de comparacion entre
dos cantidades, en la que consta de tres partes: la referencia, lo que se compara y la diferencia
(cuanto mas o cuanto menos). Esta subdivide en 6 tipos.

Tabla 3 Problemas de comparacion 1, 2, 3, 4, 5, 6

Diferencia en + o - Comparada = Dinero de Kari

Referencia = Dinero de Jared

Tipo de problema Condicion Ejemplo

Comparacién 1 Se conoce la cantidad referente y = Jared tiene s/.2.00. Kari tiene
comparada. Se pregunta por la | s/5.00. ¢ Cuanto soles tiene Kari

diferencia en mas. mas que Jared?
Comparacion 2 Se conoce la cantidad referente y = Jared tiene s/.2.00. Kari tiene
comparada. Se pregunta por la s/5.00. ¢ Cuanto soles tiene
diferencia en menos. Jared menos que Kari?
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Comparacion 3 Se conoce la cantidad referente y = Jared tiene s/.8.00. Kari tiene
la diferencia en mas. Se pregunta s/.2.00 mas que Jared. ;Cuanto

por la cantidad comparada. dinero tiene Kari?
Comparacion 4 Se conoce la cantidad referente y = Jared tiene s/.8.00. Kari tiene
la diferencia en menos. Se s/.2.00 menos que Jared.
pregunta por la cantidad ¢Cuanto dinero tiene Kari?
comparada.
Comparacion 5 Se conoce la cantidad referentey = Jared tiene s/.12.00. El tiene
la diferencia en més con la s/.4.00 soles mas que Kari.
cantidad comparada. Se pregunta ¢ Cuanto soles tiene Kari?

por la cantidad comparada
Comparacion 6 Se conoce la cantidad referentey = Jared tiene s/15.00. El tiene
la diferencia en menos con la 5/.6.00 menos que Kari.
cantidad comparada. Se pregunta ¢ Cuanto soles tiene Kari?
por la cantidad comparada.

2.3.1.3.4. Tipos de problemas de igualacién

En este tipo de situaciones se expresa una relacion dinamica en la que se compara una
cantidad con otra con el fin de igualarlas. Esta consta de tres partes: La referencia, lo que iguala
y la diferencia (lo que falta o sobra igualar). Se divide también en 6 tipos:

Tabla 4 Problemas de igualacién 1, 2, 3, 4, 5, 6

Tipo de problemas  Descripcion

Igualacion 1 Se conoce las dos cantidades. Se pregunta por el aumento de la
cantidad menor para igualarla a la mayor
Igualacion 2 Se conoce las dos cantidades. Se pregunta por la disminucién de la
cantidad mayor para igualarla a la menor.
Igualacion 3 Se conoce la cantidad del 1° y lo que hay que afiadir a la del 2° para
igualarla con la del 1°. Se pregunta por la cantidad del 2°.
Igualacion 4 Se conoce la cantidad del 1° y lo que hay que quitar a la del 2° para
igualarla con la del 1°. Se pregunta por la cantidad del 2°.
Igualacién 5 Conocemos la cantidad del 1° y lo que hay que afiadirle para igualarla
con la del 2°. Se pregunta por la cantidad del 2°.
Igualacion 6 Conocemos la cantidad del 1° y lo que hay que quitarle para igualarla
con la del 2°. Se pregunta por la cantidad del 2°.

Considerando la presente investigacion relacionado a los tipos de problemas de suma y

resta (Problemas aditivos) que deben desarrollar los estudiantes del IV ciclo del nivel primario,
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especificamente los de 3° grado (8 afios), los cuales son: En la categoria de cambio son los
tipos, 3, 4, 5, 6; en la de combinacidn, solo el tipo combinacion 2; en la de comparacion son los
6 tipos y en el caso de igualacion no corresponde desarrollar ninguno de los tipos segln lo
afirma De la Rosa (2007).

2.3.1.4. Fases de Resolucién de Problemas segun George Pdlya

Pdlya (1965), citado por Echenique (2006) desde la década de los 90 le dio interés e
importancia a la ensefianza de las matematicas a traves de resolucion de problemas, lo cual
consideraba que el profesor tiene en sus manos la llave del éxito ya que, si es capaz de estimular
en los alumnos la curiosidad, podra despertar en ellos el gusto por el pensamiento
independiente; pero, si por el contrario dedica el tiempo a ejercitarles en operaciones de tipo
rutinario, matard en ellos el interés. Es por ello, afios previos (1949) establecid las cuatro fases
para el proceso de resolucién de problemas las cuales son: Comprender el problema (¢, Cuéles
son los datos e incdgnitas?), Disefiar un plan (Planificar las acciones que llevaran a cabo),
Ejecucion del plan y vision retrospectiva.

Estos procesos de resolucién se han ido adaptados actualmente por el Ministerio de
Educacion (2013) a través las rutas de aprendizajes, quedando determinadas las siguientes fases,
que se apoyan también con las definiciones de Echenique (2006):
2.3.1.4.1. Comprender el problema

Fase enfocada a entender el texto vy la situacién planteada en el problema, saber
diferenciar los distintos tipos de informacion que presenta el enunciado y comprender que debe
hacerse con la informacion. El estudiante debe tener la capacidad de leer y expresarlo de forma

oral con sus propias palabras.
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Barrantes y Zapata (2010) nos brindan sus aportaciones sobre tipos de problemas
relacionados a la comprension del texto, en los cuales mencionan que se debe tomar en cuenta
que el lenguaje matematico busca precision y exactitud, no conteniendo elementos actitudinales;
por lo que la utilizacion simultanea del lenguaje escrito con el lenguaje matematico de variables,
nameros, signos entre otros; favorecen a la incomprension del enunciado hasta permitir que el
estudiante no sea capaz de relacionar las matematicas con el contexto del problema como asi lo
sustenta también Macnab y Cumine (1992) a tal punto que maneje los datos de una forma
automatica y sin sentido. Es por eso que los autores recalcan los siguientes aspectos que el

docente debe tomar en cuenta:

El estudiante debe leer el texto detenidamente de forma global sin separar las partes, hasta
lograr un proceso de andlisis y sintesis hasta que lo lleve a una completa asimilacion de su
enunciado.

» El estudiante realiza una segunda lectura mas calmada, separando las distintas parte en la
que se divide el problema, logrando que comprenda dichas partes independientemente y
relacionarla con las otras que conforman el enunciado total.

= Esnecesario que explique el texto a sus compafieros, reconociendo cuéles son los datos Utiles
de los que no lo son, identificando cual es la incognita, entre otros.

= EIl docente debe presentarle problemas en los que es necesario comprender el texto como:

» Problemas que faltan datos o sobran datos. Ejemplo: Maria tenia s/.30 soles. El dia de su

cumpleafios su mama le regala 2 chocolates. Si gasta /.18 en invitar helados a sus amigos.

¢ Cuanto dinero le quedara?
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= Problemas con datos que no son coherentes con la pregunta que les hace el problema o
extrafios con falsas relaciones. Ejemplo: Tengo 4 cajas con 35 naranjas cada una. ¢ Cuéntas
manzanas tendré en total?
Se les debe presentar también problemas donde deban redactar el enunciado para
fomentar la comunicacion lingistica:
= Problemas en los que dadas las operaciones, el estudiante tiene redactar verbalmente o por
escrito un enunciado cuya resolucion sean las operaciones dadas y segun la situacion
problematica que el docente le presente. Ejemplo: (25 x 3) + (12 x 4) Plantea un problema
a partir de la compra de las frutas que mas te gusta.
= Problemas en las que se le presente la interrogante, y tenga que redactar el enunciado
también. Ejemplo: ¢ Cuénto dinero tendra que poner cada nifio? ¢a cuénto le toca a cada uno?
Plantea un problema.
= Dados los datos del problema los estudiantes formulen preguntas. Ejemplo: Karina tiene 12

afnos y Julio 5 afios menos.

2.3.1.4.2. Disefiar y adaptar una estrategia.

Planificacion de las acciones que se llevaran a cabo, teniendo clara la meta a la que se
quiere llegar. Razonar, calcular y construir métodos que ayuden a hallar la solucion al
problema. Segun la estructura del problema y el estilo de aprendizaje, los propios estudiantes
eligen la estrategia a seguir, logrando de parte de docente, que intencionalmente exploren
diversas posibilidades antes de la eleccion de la estrategia.

Hidalgo (2007) citado por, Callapifia (2012) conceptua que las estrategias de aprendizaje
son procedimientos o recursos flexibles y adaptables que utiliza el docente de manera

intencional y consciente para promover aprendizajes significativos con el proposito de dotar a
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los estudiantes de estrategias efectivas para el logro de aprendizaje esperado adecuadas segun
el contexto social y a las necesidades e intereses del nifio.

Sobre la base de la idea expuesta, las estrategias de solucion propuestas por el Ministerio
de Educacién a través de las Rutas de aprendizaje del fasciculo de matematica del ciclo IV y
V, tienen la intension que el estudiante pueda adoptarlas, combinarlas y crear otras nuevas, las
cuales en sintesis son:
= Simulacién y representacion del problema de forma vivencial a través de una
dramatizacion y/ o con material concreto.
» Organizaciéon de la informacién (datos del problema) mediante diagramas, gréficos,
esquemas, tablas, figuras y otras diversas maneras que permitan visualizar la situacion.
= Relacionar el problema con otros parecidos (casos, juegos, entre otros) que ya hayan
resueltos antes. Surgen preguntas como: “;A qué nos recuerda este problema?, ;Es como
aquella otra situacién?
= Utilizar analogias, que implique compara o relacionar los datos o elementos de un problema,
generando razonamiento para hallar la solucion por semejanzas.
= Empezar por el final. Se aplica la resolucion de problemas en donde se conoce el resultado
final del cual se partira para hallar el valor inicial.
» Plantear directamente una operacién, tan solo si el problema tiene una estructura
aritmética clara y facil de comprension para el estudiante.

Dentro de este marco Callapifia (2012) comparten las estrategias “ heuristicas” que
vienen a ser un conjunto de estrategias que permite al estudiante en general, resolver problemas
recurriendo al tanteo, los graficos, al uso de materiales concretos, a preguntarse una y otra vez,

con respecto a los datos, incognitas, condiciones, a la practica de ensayo error, entre otros. Pues
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el uso de estas estrategias permite que utilicen los conocimientos matematicos adecuados a los
problemas que se debe resolver.

Es necesario recalcar, que fue PAlya (1965 citado por Gonzalez, 2014) quién propuso e
utilizoé la heuristica para la resolucién del problema, que trata de comprender el método que
conduce a la solucion de problemas, la cual tiende a la generalidad y estudio de los métodos,
independientemente de la cuestion tratada y se aplica a problemas de todo tipo. Recalca y
profundiza Schoenfeld (citado en H. Barrantes, 2006, p. 4 y Gonzélez, 2014, p. 17) en primer
lugar, que no todas las estrategias heuristica pueden ser muy generales, y que cada problema
podria requerir ciertas heuristicas especificas en base a la propuesta de Polya, es por ello que,
se considera la siguientes aspectos dentro de esta fase de disefio y adaptacion de una estrategia
y las posteriores:

= El docente debe tomar las equivocaciones como modelo, es decir, que escoja la estrategia
errénea (estrategia propuesta por el mismo estudiante) y en el proceso, pueda el propio
estudiante darse cuenta que no va a llevar a un solucion, decidiendo ver en qué momento
se opte por otra.

= El docente resuelve problemas como modelo, y, posteriormente, pueda discutir las posibles
soluciones con todo los estudiantes, permitiendo asi que puedan manifestar sus ideas.

= Por Gltimo propone que se resuelvan problemas en pequefios grupos, en el que utilicen las
estrategias convenientes (pueda haber ensayo — error), motivando a un trabajo
colaborativo, con el propdsito de potenciar el desarrollo de habilidades relacionadas con

alguna materia.
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2.3.1.4.3. Ejecutar la estrategia.

Aplicacion de las estrategias y las operaciones aritméticas que los estudiantes deciden
utilizar después de haber planificado. Es aqui donde el estudiante con orientacion del docente
debe dar una respuesta en una oracién correcta y contextualizada a la situacion planteada
(enunciado del problema), usar unidades correctas (metros, soles, manzanas, etc.), revisar y
reflexionar si la estrategia es adecuada y tiene logica, actuar con flexibilidad si hay que hacer
algiin cambio en el cual quiza tengan que regresar a la fase anterior y disefiar o adaptar una

nueva.

2.3.1.4.4. Reflexionar sobre el proceso.

Dentro de esta fase ultima, el estudiante reflexiona sobre lo realizado, y se realiza una
revision de todo el proceso seguido, de tal modo que les permita a los estudiantes analizar si es
correcto 0 no el modo como se llevo a cabo la solucién al problema, lo cual es necesario que lo
haga oralmente. Para todo ello realizan la contrastacion del resultado obtenido, reflexionan si
pudieron llegar de otra manera, utilizan otros razonamiento, mencionan si hubo en el proceso
algun bloqueo y como se logr6 avanzar a partir de ellos y piensan si el camino que siguieron la
resolucion es extensible a otras situaciones, es decir si se pudiera reformular otros problemas
(enunciados) o interrogantes utilizando los datos de este.
2.3.1.5. Estrategias de Meta cognicidn para la resolucion de problemas.

Iriarte y Sierra (2011) indican que en base a las teorias de Piaget y Vygotsky, la
metacognicion es cualquier actividad cognitiva que requiere para su completa ejecucion, un
sistema de control a través de tres tipos de procesos: proceso de planificacion, regulacion y
finalmente evaluacion de lo que se aprende. Segun lo sustentan los autores, dentro de todo el

desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje que conlleve a resolver problemas
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matematicos de situaciones de contexto real, es esencial utilizar estrategias metacognitivas para

lograr en primer lugar la comprension del problema, un aprendizaje significativo y productivo.

Iriarte y Sierra que el modelo metacognitivo para trabajar la resolucion de problema describen

los siguientes aspectos:

= Resolver el problema paso a paso, demostrando las acciones, verbalizando las operaciones
mentales que va considerando en cada uno de ellos, reconociendo las decisiones que va
seleccionando en el proceso. (Monereo 2002 citado por Iriarte y Sierra, 2011)

= EI docente debe considerar informacion que permita a los estudiantes encontrar las
caracteristicas del contenido a aprender como: de qué manera decide el proceso que seguira,
que debe hacer frente a las dificultades que encuentre, como lograré llegar al objetivo.

» EIl docente sirve de modelo para sus estudiantes en como puede resolver el problema
matematico utilizando los procesos de metacognicion de planeacion, control y evaluacion,
en el cual puede deliberadamente cometer errores, y corregirlos en el proceso, mostrando

al estudiante el modo de autorregularse durante la solucion del problema.

2.3.2. Programa “Resuelvo actuando, contando y jugando”
2.3.2.1. Denominacion del programa

Segun lo define Astola et al.(2012), en su Programa “GPA-REPSOL” para el incremento
del nivel de logro en la resolucién de problemas aritméticos aditivos y sustractivos en
estudiantes de 2° de una institucion estatal y otra privada del distrito de San Luis; el programa
“GPA-REPSOL”, es un conjunto sistematico de actividades que surge a raiz de la
investigacion sobre resolucién de problemas matematicos aditivos y sustractivos destinado a
la aplicacién de problemas de cambio, comparacion, combinacion e igualacion en estudiantes

de segundo grado de primaria”.
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Por ello acogiéndonos de lo antes descrito, el presente programa “Resuelvo actuando,
contando y jugando” es un conjunto sistematico de diferentes métodos y estrategias heuristicas
como la simulacion o dramatizacién del problema de diversos contexto cercanos a ellos
(actuando), verbalizacion auténoma de la situacion problemética (contando) y dinamicas
grupales (jugando); considerando que surge de una investigacion centrada en la ensefianza de
la matematica en base a la resolucién de problemas aditivos (suma y resta) y de enunciados
verbal (problemas de tipo cambio, combinacion, comparacién e igualacion) porque como lo
indica Amador (2013) en base a Vygotsky y su modelo socio-constructivista: “El aprendizaje
llega a través del lenguaje y de la interaccién social con otras personas”. Por ello los tipos de
estrategias pedagdgicas se debe dar en un enfoque generando un ambiente participativo, de
dialogo permanente, que fomente una actitud positiva, un desarrollo integral, logrando que los
estudiantes tenga la responsabilidad de trabajar en grupo y logren la resolucion de problemas.
2.3.2.2. Capacidades y competencias

Al finalizar la aplicacion del programa se logré que los estudiantes desarrollen
capacidades para la resolucién de problemas, la cuales se trabajaron todas en cada sesion
enfatizando una para cada indicador de logro propuesto. Estas capacidades se determinan en:
matematizacién, representacién, comunicacion, elaboracién de estrategias, utilizacién del
lenguaje matematico y la argumentacion que permitan al estudiante lograr la competencia
de....” Resolver situaciones problematicas de contexto real y matemético que implican la
construccion del significado y uso de los numeros y sus operaciones, empleando diversas
estrategias de solucion, justificando y valorando sus procedimientos y resultados”; €sto

dandose en los estdndares de NUmeros y operaciones, y en estadistica puedan lograr....”
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Resolver situaciones problematicas de contexto real y matemético con datos estadisticos, de su
entorno y comunique con precision la informacion obtenida mediante tablas y graficos”.
2.3.2.3. Descripcion y caracteristicas del programa

La presente investigacion, propone la aplicacion del programa “Resuelvo, actuando,
contando y jugando” en los estudiantes del 3° “A” del nivel primario de la Institucion Educativa
Particular Adventista “José Pardo” del distrito de Wanchaq, departamento de Cusco. Este
programa fue disefiado como bien lo menciona el MINEDU mediante la propuesta de Rutas de
aprendizaje (2013), para “posibilitar el desarrollo de sus propias capacidades matematicas que
permiten resolver problemas”, a través de las cuales se promueva formas de ensefianza-
aprendizaje (estrategias heuristicas) que respondan a situaciones problematicas de su entorno y
de diversos contextos cercanas a la vida real. El presente programa, se ha programado en 4
unidades dividas por las 4 fases de la resolucién de problemas segun el enfoque de Pélya (1945)
y las aportaciones en el proceso de Schoenfeld (1985 citado por Barrantes, 2006); las que se
ejecutaron mediante sesiones de aprendizaje con actividades de progresiva dificultad
(problemas de acuerdo al interés de los estudiantes, relacionados con su entorno y la
programacion curricular anual de la institucién), que planteen demandas cognitivas crecientes
a los estudiantes en la que se utilicen recursos didacticos como el material estructurado y no
estructurado.
2.3.2.4. Organizacioén del programa

Las unidades se desarrollaron siempre de manera interactiva. En la siguiente tabla, se
muestra el cronograma de actividades de cada una de las sesiones que se ejecutaron dentro del
programa, las cuales se presentan solo 12 de ellas, ya que estas fueron precisamente enfocadas

al tema en estudio.
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Tabla 5 Cronograma de Actividades

Fecha Sesion Actividad Tiempo
07,09 y 10/04/14 Aplicacion del Pre test
Unidad 1: Averigiiemos de que trata el problema
14/04/2014 1 Responde a preguntas que se le plantea del 135 min
problema.
Fase 1: Leoy
comprendo Reconoce qué es lo que se pide encontrar.
Identifica qué informacion es necesaria para
resolver el problema.
Comprende qué relacion hay entre los datos y
2 lo que se pide averiguar.
Expresa oralmente la situacion problemética a
16/04/14 resolver. 135 min
Unidad 2: Adaptamos y disefilamos nuevas estrategias de solucion
135 min
3 Utilizan estrategias de solucion como la
Fase 2: Planteo una  simulacion para resolver problemas aditivos a
21/04/14 estrategia partir de situaciones problematicas de la vida
cotidiana.
23/04/14 4 Utilizan estrategias como la simulacion y 135 min
representacion del problema de forma
vivencial a través de una dramatizacién y/o
con material concreto estructurado o no
estructurado.
Organiza la informacion (lo datos del 135 min
problema) mediante diagramas, gréficos,
28/04/14 5 esquemas Yy otros.
Relaciona el problema con otros parecidos:
casos, juegos, entre otros.
07/05/14 6 90 min
- Uso de tablas y esquemas
14/05/14 7 90 min

- Célculo escrito y mental.

45



19/05/14 8 Plantear directamente una operacion. 135 min

Unidad 3: Ejecutemos una estrategia de solucion

21/05/14 9 135 min
Fase 3: Ejecucion Lleva a cabo la estrategia de solucion méas
de la estrategia adecuada para resolver el problema planteado.

02/06/14 10 Utiliza estrategias meta cognitivas para 180 min

resolver el problema (Verbaliza el
procedimiento de solucion al problema paso a
paso)

v" Plantean de preguntas y reflexiones para
un acto permanente que oriente a la toma de
decisiones oportunas.

v Propuesta auténoma de su propio camino
de solucion

Unidad 4: Demos una vuelta atras

04/06/14 Reconoce los pasos que ha seguido en la
11 resolucion de su problema
Fase 4: Reflexion Explica cdmo ha llegado a la respuesta 135 min
11/06/14 Resuelve los problemas de diversos modo
Reflexiona sobre qué estrategias le resultaron
mas sencillas 135 min
12

Formula nuevas preguntas a partir de la
informacidn que se da en el problema.
06,08 y 09/

Evaluacién de salida (Pos test)
10/14

2.3.2.5. Metodologia

Se propuso una metodologia basada bajo un modelo pedagdgico constructivista, con un
enfoque centrado en la resolucion de problemas, considerando en el proceso, la teoria del ya
mencionado Polya (1965) y sus 4 fases, pero adecuadas por la propuesta de MINEDU (2013)

en la Rutas de Aprendizaje: Comprension del problema, disefio y adaptacion de una estrategia
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de solucién, ejecucion de la estrategia, reflexion sobre el proceso de resolucion. Dichas fases
respetan las etapas del desarrollo cognitivo del estudiante, que segun Piaget y el grado en el
que se desarrolla este programa, el nifio de 7 a 12 afios se encuentra en la etapa operacional
concreta en la cual emplea la I6gica sobre lo que ha experimentado y manipulado (material
concreto) de una manera simbdlica (problemas con operaciones de suma y resta) teoria que
comparte Bruner a lo que ¢l llama “Fase manipulativa”. Se trabajé estrategias para cada fase
como estrategias de comprension del problema, postura teérica tomada por Barrantes y Zapata
(2010), se respeto dentro de la programacion de las sesiones trabajar de acuerdo a su estilo de
aprendizaje tomando la postura de Gardner, sobre las inteligencias multiples (1993, citado por
Vilora y Godoy, 2010), se utiliz6 medios y recursos didacticos, factores que estimulen al
estudiante modificar su conocimiento previo y construyan uno nuevo, teniendo una
participacion activa que permita desarrollar la creatividad, imaginacion, capacidad de analisis
critico para lograr un aprendizaje significativo tomado del modelo de Ausubel. Asimismo se
realizo el trabajo en equipo (4 grupos de estudiantes y docente) teoria que comparte Vygotsky
(1934, citado por Mazario et al., 2009 y Ares, 2014), quién lo define como zona del desarrollo
proximo, sin dejar al lado la zona del desarrollo real (determinado por la resolucion de
problemas de forma auténoma) teniendo indispensablemente el acompafiamiento de apoyo y
orientacion constante del docente permitiendo desarrollar las potencialidades en todo el
proceso de aprendizaje del estudiante (nivel de desarrollo que determina la resolucion de
problemas con ayuda de un adulto). Asimismo en cada unidad se formuld problemas de
combinacion, comparacion y cambio; de los cuales fueron considerados de acuerdo al contexto

socio cultural (Cusco) y programacion curricular anual de la Institucion.
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La primera unidad se desarroll6 en 2 sesiones, donde se apuntd lograr la fase 1 de la
resolucion del problema la cual es, “comprension del problema”, en la que se aplicaron diversas
estrategias para que los estudiantes puedan reconocer qué informacidn es necesaria para
resolver el problema, comprender qué relacion hay entre los datos y lo que pide averiguar y
expresar oralmente la situacion problematica a resolver. Los tipos de problemas de suma y resta
que fueron de combinacion (tipo 1y 2), comparacion (tipo 1 y 2) y cambio (tipo 5), fueron
formulados y planteados a partir del interés de los estudiantes, relacionados con su entorno y la
programacion curricular anual de la institucion. Se propuso material estructurado como el
abaco, base 10, tablero posicional y billetes y monedas; los tres primeros fueron elaborados por
ellos mismos con material didactico semi concreto que se le brindd (de este modo se trabajo en
todo el programa).

En la segunda unidad “Adaptamos y disefiamos nuevas estrategias de solucién” se
desarroll6 la fase 2, planteo una estrategia. Esta unidad, estuvo divido en 6 sesiones en la que
se partié de problemas de cambio (tipo 1,2 y 5), combinacion (tipo 1), comparacion (tipo
1,2); se pudo adaptar y crear nuevas estrategias, como las propuestas por el MINEDU en las
Rutas de Aprendizaje a través del fasciculo de matematica del IV y V (2013), las cuales
proponen la simulacion (representacion del problema), organizacion de informacion mediante
diagrama, gréficos, esquemas, relacione el problema con otros parecidos: casos, juegos, uso de
tablas, plantear directamente una operacion, asi también como célculo escrito y mental que
sugiere (Jiménez, 2009). Se guio utilizando también como medio de aprendizaje el uso del
material concreto (mencionado en la primera fase), planteamientos de preguntas con respecto a

los datos, incdgnitas, condiciones y practicas de ensayo error; por formar parte de estrategias
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heuristica, tomadas por (Callapifia, 2012). Todo ello organizadas y aplicadas en cada una de
las sesiones.

En la tercera unidad denominada “Ejecutemos una estrategia de solucion” se desarrollo
la fase 3, ejecucion de la estrategia, pues estuvo dividida en 2 sesiones, partiendo de problemas
de combinacién 1y cambio 2; en la que evalud la ejecucion adecuada de la estrategia de solucion
para resolver problemas que se le propongan. Acogiéndonos de la propuesta de Iriarte y Sierra
(2011), lo cuales mediante un modelo cognitivo en base a la teoria de Jean Piaget y Vygotsky,
proponen estrategias meta cognitivas como la verbalizacion de procedimiento al problema paso
a paso, planteo de otras preguntas, propuesta autbnoma de su propio camino de solucién. Se
guiard al estudiante a que logre cumplir la etapa operacional concreta determinada por Piaget,
en la que emplee la l6gica sobre lo que ha experimentado y manipulado de una manera simbdlica
(operaciones en la que realice suma, resta o las dos en un mismo problema) y cumpla la “fase
abstracta o simbdlica” establecida como tercera fase en el aprendizaje por descubrimiento de
Bruner por lo que “ya no necesitan ni manipulacion de material, ni apoyo grafico, pues son
capaces de operar porque ya entienden el significado simbdlico numérico”. (Piaget, 1980,
citado por Castilla 2013, p.20; Capelo, 2010, p. 59; Bruner, 1915, citado por Ares, 2014, p. 15)

En la cuarta unidad denominada “Demos una vuelta atrds”, se desarrollé en 2 sesiones,
la cuales partiendo de problemas de cambio 4 y comparacion 3 se orientd al estudiante a
reconocer los pasos que ha seguido en la resolucion de su problema, explicar como ha llegado
a la respuesta, resolver los problemas de diversos modos, reflexion sobré qué estrategias le
resultaron méas sencillas y al final si lograron formular nuevas preguntas a partir de la

informacion que se da en el problema planteado al principio.
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Cada sesion abarco un tiempo de 135 minutos (3 horas académicas) y 90 minutos en
otros casos, las cuales se ejecutaron 2 veces por semana. Se motivo en cada momento de la
ejecucion de sesion la motivacion y la participacion activa de los estudiantes lo cual nos asegurd
el avance y mejora de los aprendizajes e indicadores evaluados.
2.3.2.6. Evaluacion

La evaluacion se dio en todo el proceso de la resolucion de problemas propuestos en
cada sesion de aprendizaje en base a los indicadores (items) del instrumento de la Guia de
observacion.

Se trabajo los niveles de evaluacion (inicio, proceso, logro previsto y logro destacado)
para definir los logros de aprendizaje en la resolucion de problemas aditivos de enunciado

verbal.
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Capitulo 111
Materiales y Métodos

3.1. Lugar de Ejecucion
La presente investigacion se desarrollo en la Institucion Educativo Particular Adventista
“José Pardo” de la Asociacion Educativa Adventista Sur Oriental del Perd, ubicada en el

departamento de Cuzco, distrito de Wanchag.

3.2. Poblacién
La poblacion para la investigacion estuvo conformada por todos los estudiantes de 3°
grado “A” del nivel primario de la Instituciéon Educativo Particular Adventista “José Pardo”,

haciendo un total de 25 estudiantes.

3.3. Muestra
La muestra fue el 100 % de la poblacion del 3° grado “A” del nivel primario, y el proceso
del muestreo es probabilistico intencional porque fue factible trabajar con todos los estudiantes

en la aplicacion del programa por conveniencia del investigador.

3.4. Tipo de Investigacion

La presente investigacion segun su finalidad, este estudio es de tipo basico, porque a
partir de esta investigacion se pretende ampliar los conocimientos sobre la resolucion de
problemas aditivos de enunciado verbal (sustraccién y adicion) , con un enfoque cuantitativo,
porque presentd caracteristicas de medicion para su respectiva recoleccion de datos y andlisis
estadistico mediante el instrumento de evaluacion “Guia de observacion” que permitio evaluar
el proceso del aprendizaje y en base de los resultados obtenidos se aplico el programa

“Resuelvo actuando, contando y jugando” permitiendo fundamentar la presente investigacion.
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3.5. Disefio de la Investigacion

El disefio de la investigacion es de tipo pre experimental, porque permitié manipular la
variable independiente (programa “Resuelvo actuando, contando y jugando”) para producir un
efecto esperado en la variable dependiente (Resolucion de Problemas aditivos de enunciado
verbal). Este disefio contempla una variable con dimensiones de tipo cuantitativo porque se
evalua la capacidad en resolucion de problemas aditivos de enunciado verbal de los estudiantes
para su respectiva medicion antes y después de la intervencion.

El comportamiento de las variables se presenta a continuacion:

Resolucion de

problemas @,
X Después
Programa
"Resuelvo
01 actuando,
Antes contandoy
jugando"

Figura 1. Comportamiento de las variables en estudio

O1= Observacion y analisis inicial de la guia de observacion
X= Programa “Resuelvo actuando, contando y jugando”
02= Aplicacion y evaluacion final de la guia de observacion

.02.1
X Después
Programa
"Resuelvo
011 actuando,
Antes contandoy
jugando"

Figura 2.Comportamiento de las variables en estudio de comprension del problema
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.02.2

X Después
Programa
"Resuelvo
01.2. actuando,
Antes contando y
jugando"

Figura 3. Comportamiento de las variables en estudio de Disefio y adaptacion de la
estrategia de solucién.

.02.3
Después
X p
Programa
"Resuelvo
01.3 actuando,
Antes contando y
jugando"

Figura 4. Comportamiento de las variables en estudio de Ejecucion de la estrategia

.01.4
X Después
Programa
"Resuelvo
014 actuando,
Antes contandoy
jugando"

Figura 5. Comportamiento de las variables en estudio de Reflexion sobre el proceso de
resolucion

3.6. Esquema de disefio de la investigacion

Para el desarrollo de la investigacion se llevo
a cabo las siguientes acciones: se identifico el problema a investigar en la Institucion Educativa
Particular Adventista “José Pardo” de Cuzco. Encontrandose que los estudiantes del 3° grado
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“A” del nivel primario tenian dificultad en la resolucion de problemas aditivos de enunciado
verbal (adicion y sustraccién), ya que no habian trabajado bajo este enfoque metodolégico
anteriormente; por ello se utilizo la guia de observacion de resolucion de problemas. Luego se
elaboré el instrumento para la recoleccion de los datos pertinentes sobre las variables
involucradas en la investigacion. Este consistid en una guia de observacién, teniendo 4
dimensiones: Comprension del problema, disefio y adaptacion de una estrategia de solucion,
ejecucion de la estrategia y reflexion sobre el proceso de resolucion, siendo validada por 5
expertos quienes evaluaron los items de cada dimension en base a cuatro criterios: claridad,
congruencia, contexto y dominio de constructo.

Después de recopilar informacion necesaria sobre las dimensiones se procedid a analizar
los datos obtenidos de la encuesta. Cabe sefialar que se utilizé el SPSS 20.0 como herramienta
para el analisis estadistico de la investigacién, Para utilizar éste programa fue necesario ingresar
los datos y procesarlos para obtener resultados que nos permitird tomar decisiones. Habiendo
efectuado el analisis de los datos obtenidos, se procedera realizar la discusion de los resultados

con la ayuda de un estadista experto, para sacar las conclusiones en base a los objetivos.
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CONCEPCION DEL PROPOSITO DE LA INVESTIGACION

A\ 4
Recoleccion de informacidon de fuentes primarias y secundarias

j !
l .................................... » Val’lab|es B T T P PRI

— v Elaboracion de la
Establecimientos Guia de observacion
de las Dimensiones Elaboracién de los items

T de la Guia de
observacion —

v

Validacion de las Guia de observacion por los 5 expertos

v

Correcciones

Aplicacion de la Guia de Observacion en la ILE.P.A. “José Pardo”

v

Andlisis de resultados

v

Evaluacién estadistica de los datos obtenidos

v

Elaboracion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando”

v

Validacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando”

v

Correccion
|

v

Presentacion del informe final del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando”

Figura 6. Esquema de disefio de investigacion
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3.7. Hipotesis de la investigacion

Para efectos de tratamiento estadistico se define la siguiente hipotesis:

3.7.1. Hipotesis principal

Laaplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” tiene efectividad
significativa en la resolucion de problemas aditivos de enunciado verbal de los estudiantes del
3° grado “A” del nivel primario de la Institucion Educativa Particular Adventista “José¢ Pardo”

de Cuzco.
3.8. Variables de Estudio

3.8.1. Variable Independiente.

Programa “Resuelvo actuando, contando y jugando”

3.8.2. Variable Dependiente.
Resolucién de problemas aditivos de enunciado verbal
= Comprensién del problema
= Adaptacion y elaboracion de una estrategia de solucién
= Ejecucion de la estrategia

= Reflexion sobre el proceso de resolucién
3.9. Operacionalizacion de las variables

3.9.1. Definicion y medicion de la variable dependiente

La Resolucion de problemas aditivos de enunciado verbal como nuestra variable
dependiente de estudio, refiere a la busqueda de la solucién a un problema del contexto ya sea
de suma o resta de situaciones de combinacion, cambio, comparacion o igualacion.

Con aportaciones del Ministerio de Educacion (2009), podemos definir los niveles o

escalas de evaluacion en 4 basando los logros de aprendizaje que se describen a continuacion:
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= Inicio.- El estudiante tiene muchas dificultades para resolver problemas aditivos de
enunciado verbal, resuelve los mas sencillos, rutinarios y evidentes, pero de manera directa, no
desarrolla bajo las cuatro dimensiones y puede estar respondiendo al azar.

» Proceso.- El estudiante estd en camino de lograr resolver problemas aditivos de enunciado
verbal que poseen resultado evidente, utiliza uno o dos dimensiones (fases de la resolucion de
problemas), pero necesita de acompafiamiento.

= Logro previsto.- El estudiante resuelve problemas aditivos de enunciado verbal que no
evidencian un procedimiento evidente. Resuelven bajo las cuatro dimensiones con o sin
acompariamiento.

= Logro destacado.- El estudiante resuelve problemas aditivos de enunciado verbal no
rutinarios, es decir, que presenten un procedimiento de solucion no evidente y con un nivel de
dificultad mayor. Ademas pueden desarrollar estrategias autbnomas y utilizar representaciones
convencionales de los nimeros. Mostrando un manejo satisfactorio.

La resolucion de problemas como variable en estudio, ya se ha visto anteriormente que
se debe resolver en base a 4 pasos o fases los cuales fueron determinados como dimensiones en
esta investigacién y se definen brevemente a continuacion:
3.9.1.1. Dimensionl

En esta primera dimension de la comprensién del problema, es también la primera
fase en la resolucion de problemas en el que el estudiante entiende de qué trata el problema al
leerlo, lo expresa con sus propias palabras, identifica los datos y condiciones y los relaciona.

Los niveles de evaluacion para esta dimension se han definido en 4 en base a los logros

de aprendizaje que se describen a continuacion:
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= Inicio: El estudiante presenta dificultades para comprender el problema, ya que no logra
expresar de forma oral con sus propias palabras, si no como esta explicito en el mismo problema
escrito.
» Proceso: El estudiante esta en camino de comprender el problema, utiliza sus saberes
previos que le permiten relacionarlo con datos del problema, lo expresa oralmente pero necesita
de acompariamiento continuo.
= Logro previsto: El estudiante logra comprender el problema, porque utiliza sus saberes
previos para relacionarlo con los datos del problema planteado y expresa oralmente con sus
propias palabras con cierto apoyo.
= Logro destacado: El estudiante evidencia comprender el problema, ya que tiene la
capacidad de leer y expresar oralmente con sus propias palabras el problema porque tiene
mayores saberes previos para establecer relacion con los datos del problema.
3.9.1.2. Dimensién 2

En esta segunda dimensién Disefio y adaptacion de una estrategia de solucién que
viene a ser la segunda fase de la resolucion de problemas en la que el estudiante piensa de qué
maneras busca diversas salidas o caminos (estrategias heuristicas) que le permitan resolver el
problema.

Los niveles o escalas de evaluacién para esta dimension se han definido en 4 en base a
los logros de aprendizaje que se describen a continuacion:
= Inicio.- El estudiante presenta dificultades para disefiar y adaptar una estrategia de solucién

al problema, porque conoce solo una estrategia rutinaria o ninguna.
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» Proceso.- El estudiante est4 encamino porque no disefia una estrategia, pero si adapta una
0 dos estrategias existentes de solucién a problemas rutinarios con resultado evidente, pero
necesita acompariamiento para ello.
» Logro previsto.- El estudiante logra disefiar y adaptar estrategias de solucién, ya que
propone dos 0 mas estrategias y selecciona las méas adecuadas para el problema no rutinario.
= Logro destacado.- El estudiante destaca porque propone sus propias estrategias que disefia
y ademés adapta de manera adecuada y eficiente, diversas estrategias de solucion a varios
problemas con procedimiento no evidente.
3.9.1.3. Dimensién 3

En esta tercera dimension Ejecucion de la estrategia que viene a ser la fase tercera de
la resolucidn, el estudiante utiliza la estrategia de solucion mas adecuada para resolver el
problema.

Para esta dimension los niveles de evaluacion para el logro de aprendizaje se han
definido en:
= Inicio.- El estudiante tiene dificultades para utilizar estrategias de solucién, porque no sabe
cudl es la mas adecuada, no evidencia utilizar estrategias al resolver el problema o intentar
resolver el problema.
* Proceso.- El estudiante esta en camino de utilizar la estrategia de solucion, pero quizd no se a
la més adecuada, por ello necesita de acompafiamiento continuo.
= Logro previsto.- El estudiante utiliza una o dos estrategias de posible solucion comprobando
sus resultados, con o sin acompafiamiento.
» Logro destacado.- El estudiante utiliza diversas estrategias de solucién y comprueba sus

resultados de manera autbnoma y optima.
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3.9.1.4. Dimension 4

En esta cuarta dimension Reflexion sobre el proceso de resolucion que es la dltima
fase de la resolucion de problemas el estudiante analizar, verificar, argumentar como ha resuelto
el problema y qué caminos o estrategias ha seguido, si han sido las adecuadas o no.

Para esta dimension los niveles de evaluacion para el logro de aprendizaje se han
definido en:
= Inicio.- El estudiante dificulta en reconocer los procesos vivenciados de los resultados
obtenidos, alin no tiene un argumento de sus aciertos y desacierto.
* Proceso.- El estudiante esta en camino de reconocer los procesos vivenciado de los resultados
obtenidos, y argumentos de sus aciertos y desaciertos, pero necesita acompafiamiento constante
para ello.
= Logro previsto.- El estudiante logra reconocer y analizar retrospectivamente sus procesos
vivenciados de los resultados obtenidos, teniendo un buen argumento de sus aciertos y
desaciertos con o sin compafiia.
= Logro destacado.- El estudiante logra analizar retrospectivamente sus procesos vivenciados

de los resultados obtenidos, presentando excelentes argumentos de sus aciertos y desaciertos.
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3.10. Instrumentos de recoleccion de datos

Para la investigacion se utilizé dos instrumentos: una guia de observacion y una
lista de cotejo que sirvio de apoyo a la guia (conteniendo los mismos items de evaluacién).
La seleccién de dichos instrumentos fueron guiados por los objetivos de la investigacion en
un intento de cubrir la informacién necesaria de la variable dependiente: “resolucion de
problemas aditivos de enunciado verbal” que consta de 4 dimensiones para la evaluacion de
los datos del instrumento los cuales son: Dimension 1, comprension del problema con 4
items, dimension 2, disefio y adaptacion de una estrategia de solucion, con 4 items, dimension
3, ejecucion de la estrategia, con 3 items, dimension 4, reflexion sobre el proceso de

resolucion, con 5 items.

3.11. Validacion de instrumento
Para validar el instrumento de evaluacién se dio mediante dos tipos de validaciones

los cuales fueron por juicio de expertos y coeficiente de V de Aiken.

3.11.1. Validacion por juicio de expertos

La validacidn del instrumento fue a traves de juicio de expertos, los cuales fueron los
siguientes docentes de la Universidad Peruana Unién (UPeU): Mg. Gladys Rodriguez Mina,
Lic. Colque Diaz Eloy, Ing. Saboya Rios Nemias, Lic. Barrientos Catalan Jenny Felicita,
Msc. Batista Torres Martha Alfreda, todos miembros especialistas en la investigacion que

aportaron en sus respectivos campos.
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Tabla 6 Juicio de expertos

N°  Nombre de Grado Afios de Rol actual Institucion
Experto académico experiencia Laboral
Gladys Mg. Docencia 30 afos I.E. N° 1199

Rodriguez Universitaria Especialista = “Mariscal Ramon
Mina Castilla” y UPEU
Colque Diaz | Lic. Educacion 16 afios UPEU
Eloy Linguistica 'y Linguista
literatura
Nemias Mg. En Gestion 7 afios UPEU
Saboya Rios de tecnologia Estadista
informética
Jenny Felicita =~ Lic. Educacion 9afios UPEU
Barrientos Primaria Especialista
Catalan
Martha Msc. 26 afnos Metodologa UPEU
Alfreda Investigacion
Batista Torres

Tabla 7 Criterio de expertos para la validez del instrumento

Expertos Opiniones
En la dimensién 1 Comprension del problema, se debe cambiar el orden de
Gladys los items: 1. Describe..., 2. Relaciona... y 3. Reconoce...
Rodriguez En la dimension 2, el primer item, agrega lo siguiente: con material
Mina estructurado o no estructurado.
En la dimension 3, reemplaza la capacidad del tercer item ‘“Utiliza” por
Evalua.
En la dimension 4, modifica el primer item, colocando: Reconoce l0s pasos
que ha seguido en la resolucion de su problema.
Eloy Colque | No hubo sugerencias
Diaz
Ciertos items deben ser completados y reformular los items de tal manera que
Nemias sean mas entendibles.
Saboya Rios | Dimension 1, item 4 agrega la palabra: “resolver”.

Dimension 2, el item 1, reemplaza “una” por diversas y agrega la palabra:
“planteado” al final. El item 2, reemplaza la expresion: “otra posible” por
diversas. En el item 3, modifica todo a: Selecciona la estrategia adecuada para
el problema planteado.

Dimension 2, al indicador emite el conector
la palabra “diversas”

(Y1)

y” , agrega después de proponer
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Jenny Felicita
Barrientos
Catalan

Martha
Alfreda
Batista Torres

Dimension 3, agrega al indicador después de la capacidad “Utiliza” la palabra
“diversas” y emite el conector “y”. En el ultimo item, modifica la expresion
“para cambiar de estrategia” y emite la expresion “sin rendirse facilmente.
Dimension 4. Modifica el primer item en la expresion “el camino”. El Gltimo
item reemplazar “otros” por “diversos”.

De la Dimension 4, el segundo indicador emite Explica y solo coloca
Argumenta. En su primer item reemplaza “Menciona” por la capacidad

“Reconoce”.

Dimensién 4 el orden debe ser cambiado. Del indicador 2 los dos Gltimos items
se deben redactar de forma mas clara y especifica.

Con respecto a la estructura del instrumento, los items no tienen consistencia
con lo que se quiere medir.

Con respecto a la dimension al que pertenece el constructo del instrumento, se
tiene que adecuar segun las dimensiones.

Se sugiere, delimitar el objeto del estudio segun dimensiones.

3.11.1.1. Validacidn con el coeficiente V de Aiken.

Los criterios que consideraron los expertos en cuanto a la validacién del instrumento

fueron claridad, congruencia, contenido y dominio, éstos fueron considerados por los

validadores para emitir un juicio en cuanto al instrumento del investigador. Los resultados

emitidos por los jueces se cuantificaron en 0= No y 1= Si, para la férmula de V de Aiken y

demostrar que el contenido del instrumento es confiable.

Formula:

S

V= o

Siendo:

S = la sumatoria de si

Si = valor asignado por el juez

n =nl

c =nd

mero de jueces

mero de valores de la escala de valoracion
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Los resultados que se presentan en la tabla 8, demostraron que existe un alto grado de
confiabilidad de cada uno de los items, de las dimensiones del instrumento, ya que los valores
superaron al 0.75. Siendo las dimensiones mas representativas la comprension del problema
(V =0,98) y el disefio y adaptacion de una estrategia de solucion (V =0, 95).

Tabla 8 Validacién V de Aiken

Dimensiones V - Aiken
Comprension del problema 0,98
Disefio y adaptacion de una estrategia de solucion 0,95
Ejecucidn de la estrategia 0,85
Reflexidn sobre el proceso de resolucion 0,84
Total 0,905

3.12. Confiabilidad del instrumento

Para medir el nivel de confiabilidad del instrumento se recurrié a la medida de
consistencia interna de Alfa de Cronbach. En los casos de la medicidn de constructos a través
de escalas, en los que no existen respuestas correctas ni incorrectas, sino que cada sujeto

marca el valor de la escala que mejor representar su respuesta, Cronbach (1951)

n Vt—2Vi

La formula es como sigue: ¢ = — *
n—1 %43

En donde:

o = coeficiente de confiabilidad;
n = numero de items;

V' = varianza total de la prueba; y

>Vi = es la suma de las varianzas individuales de los items.

En la tabla 9 se presentan los valores que se tomaron como referencia para interpretar

el coeficiente de confiabilidad.
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Tabla 9 Valores para la interpretacion del coeficiente alpha.

Interpretacion de un coeficiente de confiabilidad

Muy baja Baja Regular Aceptable Elevada
0 0,01a0,49 054059 0,6a0,89 09al

0%de 100% de
confiabilidad en confiabilidad en la
la medicién medicién (no hay
(la medicion esta error)
contaminada de
error)

Fuente: Estadistica e investigacion (Gamarra y col., 2008, p. 176).

En la tabla 10 se observan los resultados obtenidos, a través del SPSS 20, del
estadistico de fiabilidad: Alfa de Cronbach.
Tabla 10 Estadisticos de fiabilidad

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

,962 16

De acuerdo del andlisis de fiabilidad que es 0,962 puntos y segun la escala de
valoracion del coeficiente de confiabilidad, se determina que el instrumento de medicién se

aproxima a ser de consistencia interna “elevada”.

3.13. Técnica de recoleccion de datos.

Para la presente investigacion se utilizo la técnica de observacion que se dio a través
de una previa autorizacion de la direccion de la Institucion Educativa Adventista “José
Pardo” y seguidamente se aplicard la lista de cotejo para la guia de observacion a los
estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario que se aplicaran antes y después del
programa.

Esta técnica se aplicara a través de la “Guia de Observacion” que mide el desempefio

de los estudiantes en la resolucion de problemas aditivos de enunciado verbal y una lista de
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cotejo que se aplicara después de cada sesion, que permitira consolidar los resultados en la

guia de observacion.

3.13.1. Evaluacion de datos

Para la evaluacion de los items del instrumento “Guia de observacidén” se considerd
4 dimensiones: Comprension del problema con 4 items, disefio y adaptacion de una estrategia
de solucidn con 4 items, ejecucion de la estrategia con 3 items y reflexion sobre el proceso
de resolucion con 5 items, se tom6 en cuenta la siguiente escala en 4 niveles, y su respectivo
valor numérico: Logro destacado (4), logro previsto (3), proceso (2) inicio (1). A partir de
ello se determina un puntaje méximo de 4 y minimo de 1 para cada item. Asi también se
utilizé la técnica de los baremos para establecer las escalas de cada nivel de manera global
considerando un maximo de 64 y un minimo 16, teniendo un rango de 48 y una amplitud de
12.

[16 - 28] Inicio

[29 - 41] Proceso

[42 - 52] Logro previsto

[53 - 64] Logro destacado

Para la dimension 1, comprension del problema, con un méximo de 16 y un minimo
de 4, teniendo un rango de 12 y considerando una amplitud de 3 se establecio la siguiente
escala numérica correspondiente a cada nivel:

[4-7] Inicio

[8-10] Proceso

[11-13] Logro previsto

[14 - 16] Logro destacado
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Para la dimension 2, disefio y adaptacion de una estrategia de solucidn, igualmente
con un maximo de 16 y un minimo de 4, un rango de 12 y una amplitud de 3 se establecio

la siguiente escala numérica correspondiente a cada nivel:

[4-7] Inicio

[8-10] Proceso

[11-13] Logro previsto

[14 - 16] Logro destacado

Para la dimension 3, ejecucion de la estrategia, con un maximo de 12 y un minimo de
3, se tiene un rango de 9 y amplitud de 2,3, se establecid la siguiente escala numérica
correspondiente a cada nivel:

[3- 5] Inicio

[6—8] Proceso

[9- 10] Logro previsto

[11-12] Logro destacado

Para la dimension 4, reflexion sobre el proceso de resolucion con un méximo de 20
y un minimo de 5, se tiene un rango de 15 y amplitud de 3,7, se establecio la siguiente escala
numeérica correspondiente a cada nivel:

[5 - 8] Inicio

[9 -12] Proceso

[13 -16] Logro previsto

[17 -20] Logro destacado
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Tabla 11 Operalizacion de la variable dependiente Resolucion de problemas aditivos de
enunciado verbal

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL DE LA
VARIABLE

DIMENSIONES

DEFINICION
OPERACIONAL

DEFINICION
INSTRUMENTAL

INSTRUMENTOS

Resolucion de
Problemas
aditivos de
enunciado
verbal

Proceso de busqueda de una
solucién o diversas soluciones a
un problema  aditivo, que
comprenden la utilizacion de la
adicion o sustraccion  que
provengan de un contexto real ,
el cual se dard a través de
estrategias heuristicas
concretas, que permitan generar
e integrar actividades, tanto en
la construccion de conceptos
como en la aplicacion de estos

en la vida real. (Minedu, 2013;

Ruesga y Sigarreta 2004)

Comprension del

problema.

Disefio y adaptacion
de una estrategia de

solucion.

Ejecucion de una

estrategia

Reflexion sobre el
proceso de

resolucion

Para obtener los niveles de
evaluacion del proceso de
aprendizaje de cada una de
las dimensiones se utilizo la
técnica de los baremos con
resultados que se detallan de
la siguiente manera:
Dimension 1:

Max =16 /Minimo =4
Rango=12 / Amplitud =3

Escalas  Niveles
[4-7] En inicio
[8-10] En Proceso

[11-13] Logro previsto
[14-16] Logro destacado
Dimension 2:

Max =16 /Minimo =4
Rango=12 / Amplitud =3

Escalas  Niveles
[4-7] En inicio
[8-10] En Proceso

[11-13] Logro previsto
[14-16] Logro destacado
Dimension 3:

Max = 12/ Minimo =3
Rango=9/ Amplitud =2,3

Escalas  Niveles
[3-5] Enlnicio
[6-8] EnProceso
[9-10] Logro Previsto

[11-12] Logro Destacado
Dimension 4:

Max =20/ Minimo =5
Rango= 15 / Amplitud =
37

Escalas  Niveles
[5-8] Enlnicio
[9 -12] En Proceso

[13 -16] Logro Previsto
[17 -20] Logro Destacado
Baremos total

Max = 64 / Minimo = 16
Rango=48 / Amplitud =12
Escalas Niveles

[16 - 28] En Inicio
[29-41] En Proceso
[42 -52] Logro Previsto
[53 -64] Logro Destacado

El siguiente instrumento nos
permite evaluar el proceso
de aprendizaje de las
matematicas a través de

resolucion de problemas
aditivos de  enunciado
verbal; el cual consta de
partes:

Las instrucciones donde se
explica lo que el docente
debe tomar en cuenta para
aplicar el instrumento.

Los datos generales del
estudiante, que incluyen:
Nombre y Apellidos, edad y
grado, nivel socioeconémico
(Alto, medio, bajo)

Y la tercera parte que
consiste en la elaboracion de
los datos sobre la resolucién
de problemas. Del cual esta
estructurada por las 4
dimensiones: Comprension
del problema con 4 items,
Disefio y adaptacion de una
estrategia de solucién con 4
items, ejecucion de la
estrategia con 3 items y
reflexion sobre el proceso de
resolucion con 5 items.

En el instrumento de guia de
observacion se considera las
siguientes escalas: Logro
destacado 4), Logro
previsto (3), en proceso (2) y
en inicio (1)

Esta guia de observacion
estara sujeta a una lista de
cotejo que nos permitira
determinar los  procesos
directamente de los nifios
que se van a observar desde
el inicio hasta la
culminacion del desempefio,
donde se hard un
consolidado en la guia de
observacion.

Guia de observacion

68




Capitulo IV
Resultados y discusion

4.1.1. Andlisis estadisticos de datos

El andlisis estadistico que se utilizo en la presente investigacion es de tipo
cuantitativo, y pre experimental, esto significa que se procedid en la ejecucion del programa
“Resuelvo actuando, contando y jugando”, y fue necesario intervenir a los estudiantes
mediante un instrumento antes y despues de la aplicacion del programa, la prueba fue

evaluada con un 95 % de confianza y un 5 % de error
4.2. Analisis descriptivo de la Investigacion

4.2.1. Analisis descriptivos generales

En la tabla 12 se muestra que el 100 % de los estudiantes intervenidos en el programa
“Resuelvo actuando, contando y jugando™ del 3° grado “A” del nivel primario son de la
edad de 8 afos.

Tabla 12 Edad de los estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario de la I.E.P.A. “José
Pardo” de Cusco

Edad Frecuencia Porcentaje
8 25 100,0%
Total 25 100,0%

La tabla 13 muestra que también el 100 % cursan el 3° grado del nivel primario
haciendo un total de 25 estudiantes.

Tabla 13 Grado que cursan los estudiantes intervenidos en el programa “Resuelvo
actuando, contando y jugando”.

Grado Frecuencia Porcentaje
30 25 100,0%
Total 25 100,0%
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En la tabla 14 se muestra que el 56 % de los estudiantes intervenidos en el programa
son de género masculino y el 44 % son de género femenino.

Tabla 14 Género de los estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario

Género  Frecuencia Porcentaje

Masculino 14 56,0%
Femenino 11 44,0%
Total 25 100,0%

Los resultados de la Tabla 15 indican que solo el 28% de los estudiantes se encuentran
en un nivel socioecondmico “Alto”, y el 72% en un nivel “Medio”.

Tabla 15 Nivel socioecondémico de los estudiantes 3° “A” del nivel primario de la
LE.P.A. “José Pardo” de Cusco

Nivel socioeconémico Frecuencia Porcentaje
Alto 7 28,0%
Medio 18 72,0%
Bajo 0 00,0%
Total 25 100,0%

4.2.2. Analisis descriptivos relevantes

En las siguientes tablas se muestra el analisis descriptivo relevante por niveles de
acuerdo con las dimensiones de la variable dependiente:

Los resultados de la comparacion total que muestra la tabla 16, declara que el 60%
de los estudiantes que se encontraban en el nivel inicio de Resolucion de problema aditivos
de enunciado verbal en el pre test, resulto superarse pasando al nivel de proceso para el pos
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test, ademas resultaron un 20% de estudiantes en el logro previsto y asimismo los otros 20 %
en logro destacado, puesto a que en el pre test ninguno se encontraba en este nivel.

Tabla 16 Nivel de Resolucion de problemas aditivos de enunciado verbal de los
estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario de la I.E.P.A “José Pardo” de Cusco

Nivel Antes Después

Iveles Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Inicio 15 60,0% 0 0,0%
Proceso 7 28,0% 15 60,0%
Logro previsto 3 12,0% 5 20,0%
Logro destacado 0 0,00% 5 20,0%
Total 25 100,0% 25 100,0%

Los resultados que muestra la tabla 17, declara que del 52% que se encontraban en el
nivel inicio de compresion del problema en el pre test, solo un 4,0 % se ubicaron en este
nivel para el pos test, y se logro tener ahora a un 48% en el nivel de proceso; y un 24 % en el
nivel de logro destacado, comparado con los resultados de pres test que en este nivel no
habia ninguno.

Tabla 17 Nivel de Comprension del problema de los estudiantes del 3° grado “A” del
nivel primario.

Nivel Antes Después

Iveles Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Inicio 13 52,0% 1 4,0 %
Proceso 6 24,0% 12 48,0 %
Logro previsto 6 24, 0% 6 24,0%
Logro destacado 0 00,0 % 6 24,0 %
Total 25 100,0% 25 100,0%

Los resultados que muestra la tabla 18, declara que del 80% de estudiantes que en

disefio y adaptacion de una estrategia de solucion se encontraban en el nivel inicio en el pre
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test, pasé un 64 % al nivel de proceso, un 20 % de estudiantes al logro previsto, y solo un
12% al logro destacado en el pos test, ya que en el pre test para este nivel no se hallaba
ninguno.

Tabla 18 Nivel de Disefio y adaptacion de una estrategia de solucion de los
estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario

Nivel Antes Después

Iveles Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Inicio 20 80,0% 1 4,0 %
Proceso 3 12,0% 16 64,0 %
Logro previsto 2 8,0 % 5 20,0 %
Logro destacado 0 0,0 % 3 12,0 %
Total 25 100,0% 25 100,0%

Los resultados que muestra la tabla 19, declara que de un 44% de estudiantes que se
encontraban en el nivel inicio de la ejecucidn de la estrategia en el pre test, un 52% se ubica
ahora en el nivel de proceso y un 36% en el nivel de logro previsto segun los resultados del
pos test.

Tabla 19 Nivel de Ejecucion de la estrategia de los estudiantes del 3° grado “A” del nivel
primario

Nivel Antes Después

Iveles Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Inicio 11 44,0% 0 0,0 %
Proceso 11 44,0% 13 52,0 %
Logro previsto 3 12,0% 9 36,0%
Logro destacado 0 0,00% 3 12,0%
Total 25 100,0% 25 100,0%

Los resultados que muestra la tabla 20, declara que el 68 % se encontraba en el nivel

inicio de la reflexidn sobre el proceso de resolucion en el pre test, resultado que se superé en
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el post test, pasando al nivel de proceso y obteniendo a un 20 % de estudiantes en logro
previsto también para el post test.

Tabla 20 Nivel de Reflexion sobre el proceso de resolucion de los estudiantes del
3%grado “A” del nivel primario.

Nivel Antes Después

Iveles Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Inicio 17 68,0 % 0 0,0%
Proceso 7 28,0 % 17 68,0 %
Logro previsto 1 4,0 % 5 20,0%
Logro destacado 0 0,0 % 3 12,0%
Total 25 100,0% 25 100,0%

4.2.3. Analisis bidimensional de la investigacion

En las siguientes tablas se describen los resultados obtenidos enfatizando las
dimensiones en estudio y los datos generales.

La tabla 21 compara los resultados segun el género que muestran que el nivel de la
resolucion de problemas aditivos de enuncia verbal, sefialan al género masculino con un
64,3% de estudiantes encontrandose en el nivel en inicio en el pre test, sin embargo este
resultado cambid para el pos test, ya que se ubic6 un 71,4% en el nivel proceso; quiere decir
que de los 21,4% que se encontraban en el nivel de proceso en el pre test solo un 7,1 %
permanecio en este mismo nivel y el 14,3% restante mas el otro 14,3% de estudiantes que
se encontraban en el nivel de logro previsto superd sus resultados para el pos test teniendo
un total de 28,6 % en el nivel de logro destacado. A lo que respecta el género femenino, un
54,5% se encontraba en el nivel inicio en el pre test, sin embargo para el pos test se ubic6 en

el nivel de proceso un 45,5% de estudiantes (nifias) y otro 45,5% en el nivel de logro previsto;
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obteniendo solo a un 9,1% en el logro destacado, siendo el mismo porcentaje que se ubicaba
en el nivel de logro previsto para el pre test.

Tabla 21 Anélisis comparativo del género segun nivel de la resolucion de problemas
aditivos de enunciado verbal

Antes Después
Genero Inicio Proceso  Logro Total Inicio Proceso  Logro Logro Total
previsto previsto  destacado
Masculino 64,3% 21,4% 14,3% 100,0% 0,0% 71,4% 00,0% 28,6% 100,0%
Femenino 54,5% 36,4% 9,1%  100,0%  0,0% 45,5% 45,5% 9,1% 100,0%
Total 60,0% 28,0% 12,0% 100,0% 0,0% 60,0% 20,0% 20,0% 100,0%

La tabla 22 muestra la comparacién de los resultados segun nivel de comprensién
del problema, donde podemos sefialar que en el género masculino el 50,0% de los estudiantes
(nifios) se encontraban en el nivel Inicio en el pres test, en cambio para el pos test se superd
ya que no se encontrd alguno nifio en el nivel inicio, si no que se ubicaron un 57,1% en el
nivel de proceso, un 14,3% en logro previsto y también se puede observar que, el 28,6% de
estudiantes (nifios) que se encontraban en el nivel de logro previsto en el pre test, paso este
mismo porcentaje al nivel de logro destacado en el pos test. Por otro lado, en los resultados
del género femenino un 54,5% se encontraban en el nivel inicio en el pre test, caso que
cambid para el post test, permaneciendo solo un 9,1% en el nivel inicio, un 36,4% en el nivel
de proceso y otro 36,4% en el nivel de logro previsto, obteniendo un 18,2 % de estudiantes
(nifias) en el logro destacado, dicho porcentaje que en el pre test se ubicaba en el logro

previsto.
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Tabla 22 Anélisis comparativo del género seglin nivel de comprension del problema

Antes Después

Género Total Total

.. Logro .. Logro Logro
Inicio Proceso . Inicio Proceso .
previsto previsto destacado

Masculino  50,0% 21.4% 2869 100.0% (oo 571% 1439 286% 100,0%
Femenino  54,5% 27,3% 1829 1000% 9100 364% 3649 182% 100,0%

Total 52,0% 24,0% 24,0% 100,0% 4,0% 48,0% 24,0% 24,0% 100,0%

La tabla 23 muestra la comparacion del género segun nivel de disefio y adaptacion
de una estrategia de solucion, sefialando que del género masculino el 71,4% de estudiantes
(nifios) se encontraban en el nivel inicio, porcentaje que para el post test se ubicé en el nivel
de proceso, ademas de un 14,3% que se ubico en el nivel de logro previsto y otro 14,3% en
logro destacado a comparacion del pre test, que solo se ubicaba un 7,1% en logro previsto.
Respecto a los resultados en el género femenino el 90,9% de estudiantes (nifias) se encontraba
en el nivel inicio del pre test, caso que cambi¢ para el post test, permaneciendo solo un 9,1%
en este nivel, un 54,5% en el nivel proceso (ya que no habia ninguno en este nivel en el pre
test) y un 27,3% en logro previsto.

Tabla 23 Anélisis comparativo del género segun nivel de disefio y adaptacion de una
estrategia de solucion

Antes Después
Género — Total — Total
Inicio Proceso Logro Inicio Proceso  Logro Logro
previsto previsto destacado

Masculino  71,4% 214% 7,1% 100,0% 0,0% 71,4% 143% 14,3% 100,0%
Femenino  90,9% 0,0  9,1% 100,0% 9,1% 545% 27,3% 9,1% 100,0%

Total 80,0% 12,0%0 8,0% 100,0% 4,0% 64,0% 20,0% 12,0% 100,0%

La tabla 24 muestra la comparaciéon del género segun nivel de ejecucion de la

estrategia, donde se puede sefialar que en el género masculino el 50% de estudiantes (nifios)
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se encontraban en el nivel inicio y 42,9% en el nivel de proceso, sin embargo dichos
resultados cambiaron para el pos test, no quedando ninguno en el nivel inicio, teniendo un
64,3% en el nivel de proceso (de lo que se puede inferir que, permanecio en este nivel un
28,6% para el pos test), un 21,4% en logro previsto, y un 14,3% en logro destacado (de este
resultado se puede inferir que proviene de la diferencia de los 28,6% de estudiantes que
permanecieron en el nivel de proceso y los 21,4% de logro previsto, resultando 7,2%, de lo
cual sumados con los 7,1% de estudiantes (nifios) que se encontraban en el nivel de logro
previsto en el pre test se obtuvo la cantidad que muestra para el logro destacado en el post
test). Respecto a los resultados en el género femenino el 36,4% de las estudiantes (nifias) se
encontraban en el nivel inicio en el pre test, y un 45,5% en el nivel de proceso, sin embargo
los resultados mejoraron para el post test, obteniendo resultados superados ahora que
muestran a las 36,4% de estudiantes en el nivel de proceso y un 54,5% en el logro previsto.

Tabla 24 Anélisis comparativo del género segun nivel de ejecucion de la estrategia

Antes Después
Género Total Total
Inicio Proceso  Logro Inicio Proceso Logro Logro
previsto previsto destacado

Masculino 50,0% 42,9% 7,1% 100,0% 00,0% 64,3%  21,4% 14,3% 100,0%
Femenino 36,4% 45,5% 18,2% 100,0% 00,0% 36,4%  54,5% 9,1% 100,0%

Total 44,0% 44,0% 12,0% 100,0% 00,0% 52,0% 36,0 12,0% 100,0%

Latabla 25 muestra que la comparacion del género segun nivel de reflexion sobre el
proceso de resolucion, se puede sefialar en el género masculino a un 71,4% de estudiantes
(nifios) en el nivel inicio del pre test; porcentaje que se supera para el pos test, ya que todo
este porcentaje de estudiantes pasé al nivel de proceso y se obtuvo a un 14,3% en logro
previsto y otro 14,3% en logro destacado. Asi mismo los resultados del género femenino nos

muestran que el en pre test se tuvo a un 63,6% en el nivel inicio, porcentaje que pas6 también
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para el post test al nivel de proceso, ademas de obtener a un 27,3% en logro previsto
comparado al pre test que no habia ninguno en este nivel.

Tabla 25 Anélisis comparativo del género segun nivel de reflexion sobre el proceso de
resolucion

Antes Después
Género — Total — Total
Inicio Proceso  Logro Inicio Proceso Logro Logro
previsto previsto destacado

Masculino 71,4%  21,4% 7,1% 100,0% 0,0% 71,4% 14,3% 14,3% 100,0%
Femenino 63,6%  36,4% 0,0% 100,0% 0,0% 63,6% 27,3% 9,1% 100,0%

Total 68,00 28,0% 4,0% 100,0% 0,0% 68,0% 20,0% 12,0% 100,0%

4.3. Analisis estadistico que responde a la investigacion.

4.3.1. Prueba de bondad de ajuste.

Para determinar si los puntajes en las variables se aproximaban a una distribucion
normal se utiliz6 la prueba de Shapiro-Wilk, dado que la muestra es menor a 50. Se debe
comprobar que la variable aleatoria en ambos grupos se distribuye normalmente. El criterio
para determinar si la (VA) se distribuye normalmente es:

a) P-valor > o Aceptar HO = Los datos provienen de una distribucion normal.
b) P-valor < a. Aceptar H1= Los datos NO provienen de una distribucion normal.

En la tabla 26 se muestran la prueba de Bondad de Ajuste del pre test y pos test de la
resolucion de problemas aditivos de enunciado verbal.
Tabla 26 Pruebas de normalidad — Ajuste de Bondad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
PRETEST ;910 25 ,031
POSTEST ,888 25 ,010
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Por los resultados obtenidos, tenemos que 0,031 y 0,010 son menores que 0,05; por
ello se establece que los datos no provienen de una distribucion normal; por lo cual para el
analisis de los datos se uso estadigrafos no parametricos.

Sin embargo al realizar el analisis de bondad para cada una de las dimensiones de la
variable obtenemos que los datos de la dimension 3: Ejecucion de la estrategia, si provienen
de una distribucion normal, por ello solo para esta dimension se usO los estadigrafos
paramétricos, tal como presenta la tabla 27 siguiente.

Tabla 27 Estadigrafos paramétricos Shapiro-Wilk

Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.

Pre Test de Comprension del problema ,890 25 ,011
Post test de Comprension del problema ,872 25 ,005
Pre test _de Dlseno_}/ adaptacion de una 825 25 001
estrategia de solucion

Post test. de Dlsenq y adaptacion de una 853 25 002
estrategia de solucion

Pre test de ejecucion de la estrategia ,930 25 ,085
Post test de ejecucion de la estrategia  ,939 25 ,137
Pre test_ /reflexmn sobre el proceso de 867 25 004
resolucion

Post te.sf reflexion sobre el proceso de 796 25 000
resolucion

4.3.2. Prueba de hipétesis de las variables

Para realizar la prueba de hipotesis se ha cumplido con los siguientes pasos:
Formulamos la hip6tesis nula y alternativa
Ho: pt =p? Laaplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” no tiene

efectividad significativa en la resolucion de problemas aditivos de enunciado verbal de los
estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario de la Institucion Educativa Particular

Adventista “José Pardo” de Cuzco.
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Ha: p! # n® La aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando™ tiene
efectividad significativa en la resolucion de problemas aditivos de enunciado verbal de los
estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario de la Institucion Educativa Particular
Adventista “José Pardo” de Cuzco.
Estadistico de prueba

El estadistico de prueba no paramétrico a aplicarse es el Test de los rangos signados

de Wilcoxon definida por:

_ T n(n4+ 1)
\/n(n +1D)(2n+1)
24

Z=valor Z de la T de Wilcoxon

T=valor estadistico de Wilcoxon

n = tamafio de la muestra

Asumimos el nivel de confianza = 95% y Margen de error = 5% (0.05)
Calculo del estadistico

Tabla 27

Tabla 28 Rangos obtenidos en la Prueba de Wilcoxon para la resolucion de
problemas aditivos de enunciado verbal

N Rango Suma de
promedio rangos
Rangos negativos 0,00 ,00
PRE-TEST Rangos positivos 25" 13,00 325,00
POST-TEST Empates 0°
Total 25

a. POST_TEST < PRE_TEST
b. POST_TEST > PRE_TEST
c. POST_TEST = PRE_TEST
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En la tabla 28 podemos observar que los 25 pares de datos tienen rango positivo,
encontrandose 0 pares con datos empatados y rangos negativos; y que el rango promedio es

13.

Tabla 29 Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon para la resolucién de problemas
aditivos de enunciado

PRETEST — POSTEST

VA -4,387"
Sig. asintot. (bilateral) ,000
b. Basado en los rangos negativos.

Regla de decision

p <a = rechaza HO

p > o = acepta HO

Siendo o = 0,05

Por los datos obtenidos en la tabla 29 observamos que p<0,05 por ello podemos
afirmar que existe evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula; por lo que se acepta
la hipdtesis alterna: la aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando”
tiene efectividad significativa en la resolucion de problemas aditivos de enunciado verbal de
los estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario de la Institucion Educativa Particular

Adventista “José Pardo” de Cuzco.
4.3.3. Prueba de hipdtesis especifica 1. Dimension: Comprension del Problema.

Para realizar la prueba de hipotesis se ha cumplido con los siguientes pasos:
Formulamos la hipoétesis nula y alternativa
Ho: ut=p? Laaplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” no tiene

efectividad significativa en la comprension de problemas aditivos de enunciado verbal para
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los estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario de la Institucion Educativa Particular
Adventista “José Pardo” de Cuzco.
Ha: p! # n? La aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” tiene
efectividad significativa en la comprension de problemas aditivos de enunciado verbal para
los estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario de la Instituciéon Educativa Particular
Adventista “José Pardo” de Cuzco.
Estadistico de prueba

El estadistico de prueba no paramétrico a aplicarse es el Test de los rangos signados

de Wilcoxon definida por:

T nn+1)
7. = 4
;=
\/n(n +1)(2n+1)
24

Z=valor Z de la T de Wilcoxon

T=valor estadistico de Wilcoxon

n = tamafio de la muestra

Asumimos el nivel de confianza = 95% y Margen de error = 5% (0.05)
Calculo del estadistico

Tabla 30 Rangos obtenidos en la Prueba de Wilcoxon para la comprension del problema

N Rango Suma de
promedio rangos
Rangos negativos 02 ,00 ,00
PRE-TEST Rangos positivos 25° 13,00 325,00
POST-TEST Empates 0°
Total 25

a. POST_TEST < PRE_TEST
b. POST_TEST > PRE_TEST
c. POST_TEST = PRE_TEST
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En la tabla 30 podemos observar que los 25 pares de datos tienen rango positivo,
encontrandose 0 pares con datos empatados y rangos negativos; y que el rango promedio es
13.

Tabla 31 Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon para la comprension del problema

PRETEST — POSTEST

Z -4,401°
Sig. asintdt. (bilateral) ,000
b. Basado en los rangos negativos.

Regla de decision

p <o = rechaza HO

p > o = acepta HO

Siendo o = 0,05

Por los datos obtenidos en la tabla 31 observamos que p<0,05 por ello podemos
afirmar que existe evidencia suficiente para rechazar la hip6tesis nula; por lo que se acepta
la hipotesis alterna: La aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando”
tiene efectividad significativa en la comprension de problemas aditivos de enunciado verbal
para los estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario de la Institucion Educativa Particular

Adventista “José Pardo” de Cuzco.

4.3.4. Prueba de hipétesis especifica 2. Dimension: Disefio y adaptacidn de una

estrategia de solucion.

Para realizar la prueba de hipotesis se ha cumplido con los siguientes pasos:

Formulamos la hipotesis nula y alternativa
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Ho: ut=p? Laaplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” no tiene

efectividad significativa en el disefio y adaptacion de una estrategia de solucion para los
estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario de la Institucion Educativa Particular
Adventista “José Pardo” de Cuzco.
Ha: p! # n? La aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” tiene
efectividad significativa en el disefio de adaptacion de una estrategia de solucion para los
estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario de la Instituciéon Educativa Particular
Adventista “José Pardo” de Cuzco.
Estadistico de prueba

El estadistico de prueba no paramétrico a aplicarse es el Test de los rangos signados

de Wilcoxon definida por:

T nn+1)
7. = 4
;=
\/n(n +1)(2n+1)
24

Z=valor Z de la T de Wilcoxon
T= valor estadistico de Wilcoxon
n = tamano de la muestra

Asumimos el nivel de confianza = 95% y Margen de error = 5% (0.05)
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Calculo del estadistico

Tabla 32 Rangos obtenidos en la Prueba de Wilcoxon para el disefio y adaptacion de una
estrategia de solucion

N Rango Suma de
promedio rangos
Rangos negativos 0? ,00 ,00
PRE-TEST Rangos positivos 25P 13,00 325,00
POST-TEST Empates 0°
Total 25

a. POST_TEST < PRE_TEST
b. POST_TEST > PRE_TEST
c. POST_TEST = PRE_TEST

En la tabla 32 podemos observar que los 25 pares de datos tienen rango positivo,
encontrandose 0 pares con datos empatados y rangos negativos; y que el rango promedio es

13.

Tabla 33 Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon para el disefio y adaptacion de una
estrategia de solucion

PRETEST — POSTEST

z -4, 580°
Sig. asintot. (bilateral) ,000

b. Basado en los rangos negativos.

Regla de decision
p <o = rechaza HO
p > o = acepta HO
Siendo o = 0,05
Por los datos obtenidos en la tabla 33 observamos que p<0,05 por ello podemos

afirmar que existe evidencia suficiente para rechazar la hipotesis nula; por lo que se acepta
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la hipdtesis alterna: La aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando”
tiene efectividad significativa en el Disefio de adaptacion de una estrategia de solucion para
los estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario de la Institucion Educativa Particular

Adventista “José Pardo” de Cuzco.
4.3.5. Prueba de hipotesis especifica 3. Dimension: Ejecucion de la estrategia

Para realizar la prueba de hipétesis se ha cumplido con los siguientes pasos:

Formulamos la hipoétesis nula y alternativa
Ho: p' = y? La aplicacién del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” no tiene

efectividad significativa en la ejecucion de la estrategia para los estudiantes del 3° grado
“A” del nivel primario de la Institucion Educativa Particular Adventista “José¢ Pardo” de
Cuzco.
Ha: p! # p? La aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” tiene
efectividad significativa en la ejecucion de la estrategia para los estudiantes del 3° grado “A”
del nivel primario de la Institucion Educativa Particular Adventista “José Pardo” de Cuzco.
Estadistico de prueba

El estadistico de prueba a aplicarse es la prueba T de student definida por:
La estadistica de prueba esta distribuida con la t de Student, considerando n-1 grados de

libertad y 1- o de probabilidad. Las condiciones respecto al Ho, se detalla a continuacion:

X, e Hed

= n-1

| X_ _ N X~ Xie
S 427
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X, = Media aritmética de las diferencias

S, = Desviacion estandar de las diferencias

n = NUmero de sujetos de la muestra
Asumimos el nivel de confianza = 95% y Margen de error = 5% (0.05)
Calculo del estadistico

Tabla 34 Analisis de comparacion de medias para muestras relacionadas a la ejecucion
de la estrategia

Estadisticos de muestras relacionadas

Media N Desviacion tip. Error tip. de la media
Ejecucion de la estrategia- 8,48 25 1,711 342
Par1  post test
Ejecucion de la estrategia 6,08 25 1,681 ,336
— pre test

El andlisis de prueba t para muestras relacionadas; evidencié una diferencia
significativa en los puntajes de la ejecucion de la estrategia de 2,4 como lo muestra la tabla
34.

Tabla 35 Prueba de muestras relacionadas

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas T gl Sig.
(bilateral)
Media Desvia Error tip. 95% Intervalo de
cion  de la confianza para la
tip. media diferencia

Inferior Superior

EJEC_POST
Par 1 - 2,400 ,707 141 2,108 2,692 24,000
- EJEC_PRE 16,971
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Regla de decision

p <o = rechaza HO

p > a = acepta HO

siendo o = 0,05

Ademas, asi como lo muestra la tabla 35 el valor de prueba (p < 0,05) fue
significativo, resultado que presenta que no hay evidencia suficiente para aceptar la hipotesis
nula: La aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” no tiene
efectividad significativa en la ejecucion de la estrategia para los estudiantes del 3° grado
“A” del nivel primario de la Instituciéon Educativa Particular Adventista “José Pardo” de
Cuzco. Favoreciendo la aceptacion de la hipotesis alterna, donde se demuestra la efectividad
del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” en la dimensién ejecucion de la
estrategia.
4.3.6. Prueba de hipdtesis especifica 4. Dimension: Reflexion sobre el proceso de

resolucion

Para realizar la prueba de hipotesis se ha cumplido con los siguientes pasos:
Formulamos la hipétesis nula y alternativa
Ho: p! = p? La aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” no tiene
efectividad significativa en la reflexion sobre el proceso de resolucién para los estudiantes
del 3° grado “A” del nivel primario de la Institucion Educativa Particular Adventista “José
Pardo” de Cuzco.
Ha: pu' # p?> La aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” tiene

efectividad significativa en la reflexion del proceso de resolucién para los estudiantes del
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3° grado “A” del nivel primario de la Instituciéon Educativa Particular Adventista “José
Pardo” de Cuzco.
Estadistico de prueba

El estadistico de prueba no paramétrico a aplicarse es el Test de los rangos signados

de Wilcoxon definida por:

T_ n(n+1)
Z — 4
r =
Jn(n +1)(2n+1)
24

Z=valor Z de la T de Wilcoxon

T=valor estadistico de Wilcoxon

n = tamafio de la muestra

Asumimos el nivel de confianza = 95% y Margen de error = 5% (0.05)
Calculo del estadistico

Tabla 36 Rangos obtenidos en la Prueba de Wilcoxon para la reflexion sobre el proceso de
resolucion

N Rango Suma de
promedio rangos
Rangos negativos 0% 13,00 325,00
PRE-TEST Rangos positivos 25° 00 ,00
POST-TEST Empates 0°
Total 25

a. POST_TEST < PRE_TEST
b. POST_TEST > PRE_TEST
c. POST_TEST = PRE_TEST

En la tabla 36 podemos observar que los 25 pares de datos tienen rango positivo,
encontrandose 0 pares con datos empatados y rangos negativos; y que el rango promedio es

13.
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Tabla 37 Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon para la reflexion del proceso de
resolucion

PRETEST — POSTEST

VA -4, 507"
Sig. asintot. (bilateral) ,000

b. Basado en los rangos negativos.

Regla de decision

p <a = rechaza HO

p > o = acepta HO

siendo a = 0,05

Por los datos obtenidos en la tabla 37 observamos que p<0,05 por ello podemos
afirmar que existe evidencia suficiente para rechazar la hip6tesis nula; por lo que se acepta
la hipdtesis alterna: La aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando”
tiene efectividad significativa en la reflexion del proceso de resolucion para los estudiantes
del 3° grado “A” del nivel primario de la Institucion Educativa Particular Adventista “José

Pardo” de Cuzco.
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Capitulo V

Conclusiones y recomendaciones

5.1. Conclusiones

Después del andlisis realizado en los resultados y el sustento de la tesis sobre la

efectividad de la aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” en la

resolucion de problemas aditivos de enunciado verbal de los estudiantes del 3° grado “A”

del nivel primario de la Institucion Educativa Particular Adventista “José Pardo” de Cusco,

podemos llegar a las siguientes conclusiones:

1.

El nivel de logro de aprendizaje en la resolucion de problemas aditivos de enunciado
verbal de los estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario de la Institucion Educativa
Particular Adventista “José Pardo” de Cusco mejoré significativamente; puesto que
en el pre test el 60% de los estudiantes se encontraba en el nivel de inicio, para el post
test lo superaron alcanzando en el nivel de proceso esta mismo porcentaje y la cantidad
restante de estudiantes en el nivel de logro previsto (20 %) Yy logro destacado (20%).
En cuanto a los resultados del analisis bidimensional general de la resolucion de
problemas aditivos de enunciado verbal, un 71,4 % de estudiantes del género masculino
y un 45,5% del género femenino lograron ubicarse en el nivel de proceso para el post
test, lo cual podemos decir que los estudiantes logran resolver problemas aditivos de
enunciado verbal pero que poseen resultados evidentes, utilizando solo uno o dos
dimensiones o fases de la resolucion de problemas, ademas que necesitan
acompafiamiento. Se obtuvo asimismo a un 45,5% de estudiantes del género femenino
en el logro previsto, lo cual significa que resuelven problemas no evidentes utilizando
las 4 dimensiones o fases de la resolucidn con o sin acompafiamiento, y a ninguno del

género masculino en este nivel para el pos test; pero siaun 28,6% de este género para
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el nivel de logro destacado lo cual indica que el estudiante logra resolver problemas
aditivos de enunciado verbal que presentan un procedimiento de solucion no evidente
y con un nivel de dificultad mayor. Ademas que pueden desarrollar estrategias
autonomas y utilizar representaciones convencionales de los nimeros. Mostrando un
manejo satisfactorio.

Todo lo antes descrito dio por concluido que existe evidencia de la efectividad
significativa del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando” en la resolucion
de problemas aditivos de enunciado verbal de los estudiantes del 3° grado “A” del
nivel primario de la Institucion Educativa Particular Adventista “José Pardo” de Cusco,

después de su aplicacion.

5.2. Recomendaciones

Considerando que trabajar en matematicas bajo un enfoque de resolucion de

problemas aditivos de enunciado verbal, permite un mejor desempefio para un aprendizaje

integral del estudiante, blanco prioritario que debe establecer cada docente e institucion

educativa que brinda un servicio para el desarrollo integral en el estudiante; se dan a conocer

las siguientes recomendaciones:

1.

Realizar una investigacion mas especifica sobre estrategias metacognitivas para la
resolucion de problemas aditivos de enunciado verbal, en base a un analisis previo de
las dificultades que se presentan en los estudiantes segun los tipos de problemas de
cambio, combinacion, comparacion e igualacion.

Aplicar y difundir el programa como guia y herramienta pedagogica en los diferentes

campos educativos, que permita mejorar la resolucion de problemas aditivos de

91



enunciado verbal en estudiantes del nivel primario. Los cuales puedan ser considerados
dentro de su programacién anual.

Extender el tiempo de duracion de la aplicacion del programa para mejores resultados
posteriores.

Adquirir en las Instituciones Educativas Particulares Adventistas, material didactico
necesario para el area de matematica, que aporten a una mejor resolucion de problemas
y asi lograr cumplir correctamente con los procesos cognitivos que van de un nivel
concreto a un nivel abstracto.

Capacitar a los docentes de nuestras Instituciones Educativas Particulares Adventistas,
en el “nuevo” enfoque de resolucion de problemas y monitorearlos constantemente en
sus campos de trabajo, integrando, adecuando y mejorando esta propuesta pedagdgica
segun el contexto Institucional Adventista, que tiene como fuente de conocimiento, la

palabra de Dios.
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Anexo 1 Arbol de problema

Frustracidn y rechazo en la resolucidn de
prablemas aditives de enunciado verbal

| Autaestima degrododa & inseguridod
en la foma de decisiones.

Alto grado de complejidad en la
salucidn de sus problemas

cotidianos.

Ineficocia en el desenvelvimiento
+ | profesional a future frente a £
situaciones problemdticas.

Fracaso escolar por el
aprendizaje de las

e

Escosa iniciativa, u::nmlﬁ'.lidm:l, concertracidn,
razonamiento légico v asimilacidn de técnicos
en la formulacidn v resolucién de oroblemas.

Deficiente resolucidn de problemas
matematicos

Dificuttad pora reconocer la estrategio a
sequir.

matemdticos

Desvalorizocion de la impliconcia y utilizacian
de las motemdticas en el contexto real
(Ferndndez a, 2006; Pérez y Romirez, 2011, Rizo
y Compisfrows, 1999).

Ineficiencia en la resolucidn de problemas aditivos de
enunciado verbal de los estudiantes del 3° grado "A" del nivel

primario de la LEP.A, "José Pardo” de Cusco

/

Metodologia  tradicional y o oplicacidn de
aprendizajes memoristicos o repetitivas en la
ensefonza de los maotemdticas (Ferndndez b,

2001 Ninoska y Godoy 2010)
|

Excesiva utilizacidn de ejercicios rutinarios y
fuera de contextos para los nifios de parte del
docente. (Pérez y Raomirez, 2011)

Inodecuado y escoso uso de estrategios
y materiales educativos pertinentes para
la ensefionza de las matemdticas. (Pérez y
Ramirez, 2008, Cafiadas, Francisco y otros,
2002)

I
Limitoda utilizocidn de técnicas o
actividodes de inicio motivacidn.
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Bajo nivel de instruccidn de parte
de lo familio. (Gonzales, 2000)

|
desarrolle de
cotnprensidn del lenguaje
matemdtico por parte de los nifios.

Desmotivacidn, desinterésy bajo
nivel de logre en el aprendizaje
de los matemdticas.

Ineficiente



Anexo 2 Arbol de solucién

Satisfaccidn v acogida de o resolucidn de : — Eficacia en el
problemas aditivos de erunciado verbal Capocidad de la 5u¥|c_m de deservolvimienta profesional _ I TS
| sus problemas cotidianas. > a futuro frente a situaciones N
Optimo dezarraollo de la autpestima y problemdticas. |
seguridad en la toma de sus decisiones. Valoracion y gusto por el aprendizaje de
| las matemdticas
Iniciativa, cmuhlndu.d cencentracion, |
razoramienta bigice, formulacidn problemas Mejoramierto en la resolucion de ‘ Adaptacidn progresiva del lenguaje matemdtico
reales y asimilacién de técnicas. problemas oditivos de enunciado verbal

\ 4
Eficiencia en la resolucién de problemas aditives de

enunciado verbal de los estudiontes del 3° grade A" del nivel
primario de la LEP.A. "José Pardo™ de Cusco

Logro significative en la resoclucién de problemas aditives de enunciade verbal

" N

CeFlesin de miordets T P Adecuado usolda. estrategios Promocion de lﬂ\;:?’nprmﬁ.iﬁn lectora del
dn de mi prdctica pedagdgica en funcidn ol e | aje dtico. come Fund
a los logros de oprendizoje de lo resolucidn de ) B .
= pertinentes para la ensefianza de pora la resolucidn de problemas en el
pro : las matemdticas. aprendizaje de las matemdticas. (Vicufia,
| | 2011
Utilizacién de  técnicas o |

Ensefianza de la Matemdtica orientada hacia la T e lee Al e e Motivacidn e interés por el aprendizaje de
resolucion de problemas de su contexto. (Beyer las matemdticas.

citado por Pérez v Ramirez, 20011

Aplicacion  del progroma  "Resuelo l
actuando, corntands y jugands” en la Innovacidn pedagdgica en un enfoque de
resolucidn de problemas.

resalucion  de  problemas  aditivos  de
enunciedo verbal.
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Anexo 3 Matriz de consistencia

Objetivo Hipétesis Disefio Dimension Indicadores Items
Proble Variab
ma le
Objetivo General Hipétesis principal El disefio de la Comprension del | - Utiliza sus | - Describe la informacion necesaria para resolver el problema.
Determinar la efectividad de la Ho: La aplicacion del programa “Resuelvo actuando, | investigacion serd de problema. saberes previos | - Relaciona los datos del problemay las posibles soluciones.

(La aplicacion del programa “Resuelvo actuando, contando y jugando™ es efectivo en el logro de resolucion de problemas aditivos de enunciado

erbal en los estudiantes de 3° grado “A” del nivel primario de la Institucion Educativa Particular Adventista “José Pardo™?

aplicacion del programa “Resuelvo
actuando, contando y jugando” en la
resolucién de problemas aditivos de
enunciado verbal de los estudiantes
del 3° “A” del nivel primario de la
Institucion  Educativa  Particular
Adventista “José Pardo” de Cuzco.
Objetivos especificos

Identificar si la aplicacion del
programa “Resuelvo actuando,
contando y jugando” tiene
efectividad significativa en la
comprension del problema para la
resolucién de problemas aditivos de
enunciado verbal de los
estudiantes del 3° “A” del nivel
primario de la Institucion Educativa
Particular Adventista. “José Pardo”
de Cuzco.

Identificar si la aplicacion del
programa “Resuelvo actuando,
contando y jugando” tiene
efectividad significativa en el
disefio y adaptacion de una
estrategia de solucién para la
resolucién de problemas aditivos de
enunciado verbal de los estudiantes
del 3° “A” del nivel primario de la
Institucion Educativa Particular
Adventista “José Pardo” de Cuzco.
Identificar si la aplicacion del
programa “Resuelvo actuando,
contando y jugando” tiene
efectividad significativa en la
ejecucion de la estrategia para la
resolucién de problemas aditivos de
enunciado verbal de los estudiantes
del 3° “A” del nivel primario de la
Institucién Educativa Particular
Adventista “José Pardo” de Cuzco.
Identificar si la aplicacion del
programa “Resuelvo actuando,
contando y jugando” tiene
efectividad significativa en la
reflexion sobre el proceso de
resolucién para la resolucion de
problemas aditivos de enunciado
verbal de los estudiantes del 3°

“A” del nivel primario de la
Institucién Educativa Particular
Adventista. “José Pardo” de Cuzco.

contando y jugando” no tiene efectividad significativa en
la resolucién de problemas aditivos de enunciado verbal
de los estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario de
la Institucién Educativa Particular Adventista “José
Pardo” de Cuzco.

Hip6tesis derivada

Ho,: La aplicacion del programa “Resuelvo actuando,
contando y jugando” no tiene efectividad significativa en
la comprension de problemas aditivos de enunciado
verbal para los estudiantes del 3° grado “A” del nivel
primario de la Institucion Educativa Particular Adventista
“José Pardo” de Cuzco.

Ha;: La aplicacion del programa “Resuelvo actuando,
contando y jugando” tiene efectividad significativa en la
comprension de problemas aditivos de enunciado verbal
para los estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario
de la Institucion Educativa Particular Adventista “José
Pardo” de Cuzco.

Ho4: La aplicacion del programa “Resuelvo actuando,
contando y jugando” no tiene efectividad significativa en
el disefio y adaptacion de una estrategia de solucion para
los estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario de la
Institucion Educativa Particular Adventista “José Pardo”
de Cuzco.

Ha;: La aplicacion del programa “Resuelvo actuando,
contando y jugando” tiene efectividad significativa en el
Disefio de adaptacion de una estrategia de solucion para
los estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario de la
Institucion Educativa Particular Adventista “José Pardo”
de Cuzco.

Ho4: La aplicacion del programa “Resuelvo actuando,
contando y jugando” no tiene efectividad significativa en
la ejecucion de la estrategia para los estudiantes del 3°
grado “A” del nivel primario de la Institucion Educativa
Particular Adventista “José Pardo” de Cuzco.

Ha;: La aplicacion del programa “Resuelvo actuando,
contando y jugando” tiene efectividad significativa en la
ejecucion de la estrategia para los estudiantes del 3°
grado “A” del nivel primario de la Institucion Educativa
Particular Adventista “José¢ Pardo” de Cuzco.

Ho,: La aplicacion del programa “Resuelvo actuando,
contando y jugando” no tiene efectividad significativa en
la reflexion sobre el proceso de resolucién paras los
estudiantes del 3° grado “A” del nivel primario de la
Institucion Educativa Particular Adventista “José¢ Pardo”
de Cuzco.

Ha;: La aplicacion del programa “Resuelvo actuando,
contando y jugando” tiene efectividad significativa en la
reflexion del proceso de resolucion para los estudiantes
del 3° grado “A” del nivel primario de la Institucion
Educativa Particular Adventista “José Pardo” de Cuzco.

tipo pre experimental,
porque se manipulara la

variable independiente
(programa  “Resuelvo
actuando, contando y

jugando™) para producir
un efecto esperado en la
variable  dependiente
(Resolucion de
Problemas  Aditivos).
Este disefio contempla
una variable  con
dimensiones de tipo
cuantitativo porque se
evaluara la capacidad
en resolucion de
problemas aditivos de
enunciado verbal de los
estudiantes para  su
respectiva medicién
antes y después de la
intervencion.

Poblacién

La poblacién para la
investigacion estara
conformada por todos
los estudiantes de 3°

grado “A” del nivel
primario de la
Institucion  Educativa
Particular ~ Adventista

“José Pardo”, haciendo
un total de 25
estudiantes.

Variables dependiente:
Resolucion de problemas Aditivos de enunciado verbal

estableciendo
relaciones entre los
datos del problema
planteado.

- Reconoce la operacion matematica planteada del problema.

Verbaliza la

- Expresa oralmente la situacion problematica a resolver.

situacion
problematica.
Disefio y adaptacién | - Explora el - Propone estrategias de solucion al problema con material
de una estrategia de | problema estructurado o no estructurado.
solucion proponiendo - Plantea diversas alternativas de solucién al problema.
estrategias de - Selecciona la estrategia de solucién mas adecuada al problema.
posible solucién. - Representa con el material concreto los datos del problema.
Ejecucion de la | - Utiliza - Utiliza la estrategia de solucién mas adecuada para la resolver

estrategia

diversas estrategias
de posible solucién

el problema planteado.
- Utiliza las estrategias meta cognitivas para la resolucién de

Variable independiente
“Resuelvo  actuando,

Programa

contando y jugando”

comprobando  sus problema.
resultados y | - Actla con flexibilidad al cambiar de estrategia cuando es
actuando con necesario.
flexibilidad.
Reflexion sobre el | - Analiza - Reconoce los pasos que ha seguido en la resolucién de su
proceso de resolucion | retrospectivamente | problema.
los procesos | - Resuelve el problema planteado de diversos modos.
vivenciados de los | - Reflexiona comprobando la respuesta del problema planteado.
resultados
obtenidos.

- Argumenta sus
aciertos y
desaciertos a partir
de las actividades
desarrolladas.

- Reconoce qué estrategias de solucién le resultaron mas sencillas.
- Formula nuevas preguntas a partir de la situacién planteada en el
problema.
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Anexo 4 Guia de Observacion para medir la resolucion de problemas aditivos de enunciado verbal.

N ITEMS/DIMENSION
o
=l % o .% 2 g
S S| o3 2
= £ 35 |43
DIMENSION 1: COMPRENSION DEL PROBLEMA
1.1.1. | Describe la informacion necesaria para resolver el problema.
1.1.2. | Relaciona los datos del problemay las posibles soluciones.
1.1.3. | Reconoce la operacion matematica planteada del problema.
1.1.4. | Expresa oralmente la situacion problemética a resolver.
DIMENSION 2: DISENO Y ADAPTACION DE UNA ESTRATEGIA DE SOLUCION
2.1.1. | Propone estrategias de solucion al problema con material estructurado o
no estructurado.
2.1.2. | Plantea diversas alternativas de solucion al problema.
2.1.3. | Selecciona la estrategia adecuada para la solucion del problema.
21.4. | Representa con el material concreto los datos del problema.
DIMENSION 3: EJECUCION DE LA ESTRATEGIA
3.1.1. | Utiliza la estrategia de solucion mas adecuada para la resolver el
problema planteado.
3.1.2. | Utiliza las estrategias meta cognitivas para la resolucion de problema.
3.1.3. | Actua con flexibilidad al cambiar de estrategia cuando es necesario.
DIMENSION 4: REFLEXION SOBRE EL PROCESO DE RESOLUCION
4.1.1. | Reconoce los pasos que ha seguido en la resolucion de su problema.
4.1.2. | Resuelve el problema planteado de diversos modos.
4.1.3. | Reflexiona comprobando la respuesta del problema planteado.
4.1.4. | Reconoce qué estrategias de solucién le resultaron mas sencillas.
4.15. | Formula nuevas preguntas a partir de la situacion planteada en el

problema.
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exo 5 Carta para la validacién del instrumento por juicio de experto - Estadista




Anexo 6 Instrumento para validez de contenido - Juicio de experto estadista




Anexo 7 Criterio Generales para validez de contenido del instrumento dictaminados por el Juez
estadista
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Anexo 8 Instrumento para fines especificos de la validacién de contenido — Juicio de experto estadista
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Anexo 9 Carta para la validacion del instrumento por juicio de experto - Especialista




Anexo 10 Instrumento para validez de contenido - Juicio de experto especialista




Anexo 11 Criterio Generales para validez de contenido del instrumento dictaminados por el Juez
especialista




Anexo 12 Instrumento para fines especificos de la validacion de contenido — Juicio de experto
especialista
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Anexo 13 Carta para la validacion del instrumento por juicio de experto - Especialista




14 Instrumento para validez de contenido - Juicio de experto especialista




Anexo 15 Criterio Generales para validez de contenido del instrumento dictaminados por el Juez
especialista




Anexo 16 Instrumento para fines especificos de la validacion de contenido — Juicio de experto
especialista
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Anexo 17 Instrumento para validez de contenido - Juicio de experto metodista




Anexo 18 Criterio Generales para validez de contenido del instrumento dictaminados por el Juez
metodista




Anexo 19 Instrumento para fines especificos de la validacion de contenido — Juicio de experto metodista
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Anexo 20 Carta para la validacion del instrumento por juicio de experto - Linglista




Anexo 21 Instrumento para validez de contenido - Juicio de experto linglista




Anexo 22 Criterio Generales para validez de contenido del instrumento dictaminados por el Juez
Linguista




Anexo 23 Instrumento para fines especificos de la validacion de contenido — Juicio de experto Linguista
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Anexo 24 Carta de presentacion para la validacion del programa




Anexo 25 Instrumento para la validez de contenido del programa - Juicio de experto asesor
especialista




Anexo 26 Criterios generales para la validez de contenido del programa dictaminados por el Juez




Anexo 27 Instrumento para fines especificos de la validacion de contenido del programa — Juicio de
experto
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Anexo 28 Sesiones de aprendizajes- ejemplares extraidos del Programa

Sesion de aprendizaje N° 1: Leo y comprendo de qué se trata el problema

Fecha: 14/04/2014 Duracion: 135 min
Tabla 5
CONPETENCIA ORGANIZADOR | INDICADOR INSTRUMENTO = RECURSOS
| CAPACIDAD
Resuelve  situaciones NUmero vy Utiliza Lista de Papelotes,
problematicas de contexto real y =~ operaciones sus saberes = cotejo plumones de
matematico que implican la Matematiz | previos colores, pizarra,
construcciéon del significado y a estableciendo material multibase,
uso de los ndmeros y sus relaciones entre y billetes y monedas
operaciones empleando diversas problemas que
estrategias de solucién, faltan o sobran
justificando y valorando sus datos.

procedimientos y resultados.

Tabla5.1.

Sesion de aprendizaje 1

PROCESO

PEDAGOGICO

INICIO

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Actividades Permanentes
Cantamos: Sumando alegrias (de la cancion “La escuela”)
Motivacion- Se escribe la siguiente situacion problematica. ..
e Situacion problematica: En el salén aun falta algunos artefactos como el
televisor y un mueble para los libros (observan los precios de los catalogos que
trajeron a clases y se coloca algunos de ellos con sus precios respectivos).
Y queremos comprar algunos de estos artefactos.

5105600 | |1

e Comparamos precios.

Saberes Previos: ¢De qué trata la situacion problematica? ;Como lo dirias con tus
propias palabras? ;Cuanto dinero necesitaremos?, ¢Se te ha presentado algun
problema similar?, ;Cémo lo resolviste?
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PROCESO

Conflicto Cognitivo: ¢(Qué informacion nos es innecesaria para resolver un
problema?

INDAGACION: La maestra acomparia a los estudiantes en la comprension de como
formular y resolver los problemas.

Formulacién de problemas:

Enunciado 1: Si quisiéramos el televisor, armario y escritorio. ¢Cuanto dinero en
total necesitariamos?

Enunciado 2: ;Cuénto mas cuesta el televisor que el armario?

Enunciado 3: Si cada nifio del salén hubiera dado una cuota de s/.50 y en total
juntariamos s/.1250.00 ¢Para cual nos alcanzaria y cuanto nos sobraria?

Enunciado 4: Si compramos el escritorio y el televisor ¢Cuanto recibiriamos de
vuelto?

Identifica qué informacidon es necesaria para resolver el problema.
VIVENCIACION:

Se reparte en papelotes a cada equipo un enunciado para que representen con
material estructurado el problema.

MANIPULACION:

-Propone los materiales educativos pertinentes. (Se reparte billetes y monedas)
-Los nifios y nifias manipulan material concreto.

-Relatan en forma oral

Organizacion y sistematizacion

-Los estudiantes resuelven problemas planteados.

GRAFICO:

-Los nifios y nifias grafican representando las respuestas contenidas.

PASO 1: COMPRENSION DEL PROBLEMA:

-Los nifios y las nifias leen el problema.

-Explican la situacion haciendo una descripcion mas precisa.

-Analizan los problemas sefialando los datos, planteando algunas interrogantes segun
el problema.

¢De qué habla el problema?, ;Qué datos sobran en el problema?, ;Cuél es el costo
del televisor?, ¢ Cual es el precio del armario?, ¢ Cuanto cuesta el escritorio? ¢ Cuanto
dinero junto el salon? ;Qué operacion matematica deberiamos utilizar? ¢ Qué vamos
a averiguar?,

Identifican los datos subrayando y encierran la incégnita.

Reconoce qué es lo que se pide encontrar.

PASO 2 : CONCEPCION DEL PLAN

-Los estudiantes infieren a través de las preguntas:

Los nifios calculan resultados

¢Como podemaos representar el problema con material concreto?

Anticipa las operaciones pertinentes

¢ Como podria resolverse el problema?

Establece conexion entre datos, condiciones, y requerimiento del problema.

PASO 3: EJECUCION DEL PLAN

-Se resuelve el problema con el apoyo del material.

-¢Qué hacemos para saber el total?, ;Qué hacemos para comparar?

-¢Con qué operacion podemos representar lo que acabamos de hacer?

-Deciden realizar la operacion planteada.

PASO 4: REFLEXION

-Explica como lo ha resuelto
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-Los estudiantes emiten sus preguntas y lo justifican.

-Exponen y validan sus respuestas con los nifios.

-La docente acotara las conclusiones finales sobre cada uno sobre los trabajos
realizados

APLICACION:

-Los estudiantes trabajan otros problemas similares planteados. (tarea solamente

r;sgoqﬂgrprwn}as_p.ara cQmpyension dgproblga) o L b - . - . ~

H ! : Resuelve estos problemas L]
‘ En un almacén hay 2 456 mochilas grandes y 1 987 mochilas pequefias. ¢Cudntas mochilas hay en total?
Paso 1: ¢De qué trata el problema? ¢Cudntas mochilas grandes hay?, ¢Cudntas mochilas pequefias?, ¢Qué I
te pide averiguar?
SALIDA " En una panaderia se vendieron, el lunes, 2 380 empanadas, y el martes 159 empanadas mds que el lunes.
I ¢Cudntos panes se vendieron el martes? I
Paso 1: ¢Cudnto se vendid el lunes?, ¢ Cudntas empanadas mds hay para el martes? ¢Qué te pide a averiquar?

*
_E)mENCEN.' —_— n _— | —_— n _— | —_— n _— | —_— n _— | —_— n _—
-En casa con ayuda de papa y mama resuelven problemas de una hoja de aplicacion
Metacognicion:
-¢Qué aprendi hoy? ;Como lo aprendi? ¢Para qué aprendi?
BIBLIOGRAFIA: MINEDU 2013, Rutas de Aprendizaje, Fasciculo de matematica
para 1V yV cicloy libro de actividades, Matematica 3° grado, Pilares 2014.

L 4

Tabla 5.2.

Lista de cotejo

Indicador: Utiliza sus saberes previos estableciendo relaciones entre los datos
del problema planteado.

N° Apellidos y Describe la Relaciona Reconoce la
informacién  los datos del operacion
Nombres necesaria problema y matematica

para resolver las posibles planteada del
el problema  soluciones.  problema.

132



Sesion de aprendizaje N° 3: “Vivenciando el problema planteado”

Fecha: 21 /04/2014
Tabla 9

COMPETENCIA

Resuelve situaciones
problematicas de contexto
real y mateméatico que
implican la construccién
del significado y uso de

ORGANIZADOR /
CAPACIDAD

NUmero
operaciones

y

Representa

Duracion: 180 min

INDICADOR

Explora el problema
proponiendo

estrategias de
posible  solucion
como la simulacion.

INSTRUMENTO

Lista de cotejo

RECURSOS

Papelotes,
plumones de
colores, pizarra,
material
concreto

los nlmeros y sus
operaciones empleando
diversas estrategias de
solucion, justificando y

valorando Sus
procedimientos y
resultados.

Secuencias didacticas:
Tabla 9.1
Sesion de aprendizaje 3

PROCESO ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

PEDAGOGICO

Actividades Permanentes

Cantamos: Disminuyendo tristezas (de la cancion “La escuela”)

Motivacion: Se les presenta la siguiente situacion problematica. ..

Por semana santa abrieron muchas ferias vendiendo suspiros, empanadas,
condesas y maicillos en diferentes partes del distrito de Wanchagq, si una de esas
ferias tenia los siguientes productos:

4 A
oy
] ‘\\J‘ﬁ..‘

8 705

INICIO

5073

La siguiente tabla muestra la cantidad vendida en los dia feriados:

7 980

Panecillos dulces de semana Santa VENDIDOS

Tipo Cantidad

Jueves viernes Sabado

Suspiros 2136 4059 2510
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PROCESO

Condesas 1405 3468 1586

Maicillo 1050 2423 1600

Empanadas 3981 2 067 1932

Saberes previos: ¢De qué trata la situacion problematica?, ¢Qué
deberiamos hacer primero....? ;Qué problemas podrian surgir a partir de la
situacion planteada?, ¢ Debemos considerar todos estos datos?,

Conflicto Cognitivo: ¢De qué manera podriamos resolver el problema?

¢Como creen que podemos utilizar matematica para resolver problemas
como este?, ¢ Abra otra manera de poder hacerlo?

INDAGACION:

Con ayuda de la maestra, formulan los siguientes problemas a partir del cuadro
de doble entrada.

Grupo amarillo — Suspiros: ¢Cuénto se vendio entre el jueves y viernes?, Si
tenian al principio 8705 ¢ Cuanto les sobro para vender el sabado?

Grupo rojo - Condesas: ¢Cuanto se vendid entre el jueves y viernes?, Si tenian
al principio 6 459 ¢ Cuanto les sobré para vender el sabado?

Grupo Azul — Maicillo: ¢Cuanto se vendi6 entre el jueves y viernes?, Si tenian
al principio 5 073 ¢ Cuanto les sobré para vender el sabado?

Grupo Verde — Empanadas: ¢Cuanto se vendio entre el jueves y viernes?, Si
tenian al principio 7 980 ¢ Cuanto les sobré para vender el sabado

VIVENCIACION: Los estudiantes expresan situaciones reales cuando sus
conocimientos y habilidades para plantear y resolver problemas que impliquen
la utilizacion de nameros.

« Los estudiantes resuelven el problema mediante la estrategia de simulacion,
usando material concreto estructurado y no estructurado.

A cada grupo se le da un tipo de bocadito dulce, lo cual un nifio hace de
vendedor y los demas de clientes donde realizan la compra y venta de acuerdo
al problema que se le designan. (utilizan el material base 10 para representar
las cantidades y etiquetas de los productos a vender)

MANIPULACION:

-Propone los materiales educativos pertinentes. (material base 10 y dbaco)

-Los nifios y nifias manipulan material concreto.

-Relatan en forma oral

Organizacion y sistematizacion

-Los estudiantes resuelven problemas planteados.

GRAFICO:

-Los nifios y nifias grafican representando las respuestas contenidas

PASO 1: COMPRENSION DEL PROBLEMA:

-Los nifios y las nifias leen el problema.

-Explican la situacion haciendo una descripcion mas precisa.

-Analizan los problemas sefialando los datos, planteando algunas interrogantes
segun el problema.

¢De qué se trata el problema? ;Qué cantidad de suspiros vendieron en total?,
¢Qué cantidad de condesas se vendieron el viernes y el sabado en total?, ;Qué
cantidad se vendié mas y cual menos?, Si al principio tenian 6 459 condesas y
el jueves llegaron a vender 1405 ¢Cuantas condesas les quedaban para vender el
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SALIDA

Tabla 9.1.1.

Lista de cotejo

viernes y sabado?, ; Qué nos pide que averigliemos?, ;De qué manera podemos
resolverlo?

Identifican los datos subrayando y encierran la incégnita

PASO 2:CONCEPCION DEL PLAN

-Los estudiantes infieren a través de las preguntas:

Los nifios calculan resultados

¢Coémo podemos representar el problema con material concreto?

Anticipa las operaciones pertinentes

¢ Como podria resolverse el problema?

Establece conexion entre datos, condiciones, y requerimiento del problema.
PASO 3: EJECUCION DEL PLAN

-Se resuelve el problema con el apoyo del material.

-, Qué hacemos para saber el total?

-¢Con qué operacidn podemos representar lo que acabamos de hacer?

-Deciden realizar la operacion planteada.

PASO 4: REFLEXION

-Explica como lo ha resuelto

-Los estudiantes emiten sus preguntas y lo justifican.

-Exponen y validan sus respuestas con los nifios.

-La docente acotara las conclusiones finales sobre cada uno sobre los trabajos
realizados

APLICACION:

-Los estudiantes trabajan otros problemas similares planteados segun la situacion
problematica.

-EXTENCION:

-En casa con ayuda de papa y mama resuelven.

Metacognicion:

-¢Qué aprendi hoy? ¢Como lo aprendi? ¢Para qué aprendi?, ;De qué manera me
puede servir en mi vida diaria lo que hoy aprendi?

BIBLIOGRAFIA

MINEDU 2013, Rutas de Aprendizaje, Fasciculo de matemaética para 1V y V
cicloy libro de actividades, Matematica 3° grado, Pilares 2014.

Indicador: Explora el problema proponiendo estrategias de posible soluciéon como

la simulacion.

\§ Apellidos  Propone Plantea Selecciona Representa

estrategias diversas la estrategia con el material
y Nombres de solucion alternativas de adecuada para la concreto los datos

al problema solucion solucion del del problema
con material problema.
estructurado
0 no
estructurado

135



Sesion de aprendizaje N° 7: “Resolvemos a través del cdlculo escrito y mental”

Fecha: 14/05/2014 -

Tabla 13

COMPETENCIA

Resuelve situaciones
probleméticas  de
contexto real 'y
matematico con
datos estadisticos, de
su entorno y

comunique con
precision la
informacion

obtenida mediante

tablas y graficos”.

ORGANIZADOR /
CAPACIDAD
Estadistica

Utiliza expresiones
simbdlicas

Duracion: 90 min

INDICADOR

Explora el problema
proponiendo
estrategias de posible
solucién como la del
calculo escrito vy
mental.

Secuencias didacticas: Sesion de aprendizaje 7

Tabla 13.1

Sesion de aprendizaje 7

PROCESO

PEDAGOGICO

INICIO

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Actividades Permanentes
Cantamos: “Yo no quiero ser un Yo, yo”
Motivacion: Se les presenta la siguiente situacion problematica. ..

Como llego la época de invierno, en el centro comercial “Confraternidad”, se
vendieron en mayor cantidad las siguientes prendas de vestir. Los cuales se

muestra en el siguiente grafico de barras.

141 234

132 505

O

sl 140 000

<

[

>

) 130 000

w

E}

= 120 000

he]

(=}

T 110 000

=

<

(S

© 100 000
90 000

frazadas  Chompas

botas

Prendas de vestir
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INSTRUMENTO

Lista de cotejo

RECURSOS

Papelotes,
plumones de
colores, pizarra,
material
concreto,
imagenes




PROCESO

Saberes Previos: ¢De qué trata la situacion problematica?, ;Qué problemas
podrian surgir a partir de la situacion planteada?

Conflicto Cognitivo: ¢Que estrategia sera la mas adecuada aplicar para resolver
el problema?

INDAGACION: La maestra acompafia a los estudiantes en la comprension de
cémo formular y resolver los problemas.

Enunciado 1: Si quisiéramos saber la cantidad de productos vendidos hasta
este mes de mayo. ¢ Cuéntas prendas de vestir se vendieron en total?

Enunciado 2: Si se vendi6é 120 000 chompas pero luego se llegd a vender 20
000 mas. ¢ Cuanto se vendio al final?

Enunciado 3: ¢{Cuanto dinero necesitamos si quisiéramos comprar un par de
botas y una chompa?

Enunciado 4: Si quisieras comprar 4 frazadas, 1 chompay 2 pares de botas.
¢, Que cantidad de dinero necesitariamos para comprar?

VIVENCIACION Y MANIPULACION:

-Relaciona la situacion, con otra resuelta anteriormente.

-¢Conoces algun otro problema similar a este?

-¢Cdmo podemos representar el problema con material concreto?

Propone los materiales educativos pertinentes. ( material semi-concreto &baco

-Relatan en forma oral

y billetes y monedas) -
Organizacion y sistematizacion

-Los nifios y nifias manipulan material concreto.
(=8 | DM ‘ um ‘ c =] u

-Los estudiantes resuelven problemas lo enunciados.
GRAFICO:

-Los nifios y nifias grafican representando las respuestas contenidas

PASO 1: COMPRENSION DEL PROBLEMA:

Los nifios y las nifias leen el problema.

-Explican la situacion haciendo una descripcién mas precisa.

-Analizan los problemas sefialando los datos, planteando algunas interrogantes
observando el gréfico de barras, imagenes (etiquetas de precios) y problema.
¢De gué habla el problema?, ; Cuantos frazadas se vendieron?, ;Cuantas botas
segun el gréfico de barras se vendieron? , ;Cuéntas chompas se vendieron?,
¢Cual es el costo de cada producto? ¢Qué vamos a averiguar?

Identifican los datos subrayando y encierran la incdgnita.

PASO 2: CONCEPCION DEL PLAN

-Los estudiantes infieren a través de las preguntas.

¢ Como podria resolverse el problema?

Establece conexion entre datos, condiciones, y requerimiento del problema.
Aplicando las estrategias de solucion:

Los nifios calculan resultados: Se los guia a adaptar estrategias de célculo
mental que ya conocen con nuevas

v Recuentos o conteos (20000 (frazadas) +(20000 més = 120 000 +
10 000 + 10 000 =140 000 )

v Estrategia mental: cager solamente CM, DM y UM, ejemplo: 120 + 20
= 140 aumentar los ceros 0 000
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SALIDA

v Estrategia mental Doblar nimeros consecutivos (vecinos): Piensan en
el doble del menor y suman 1, Ejemplo: ¢ Cuanto dinero necesitamos si
gueremos comprar un par de hotas y una chompa?

143 +57queevennnn 44+45=4+4+1

PASO 3: EJECUCION DEL PLAN

-Se resuelve el problema con el apoyo del material. (4baco y billetes y monedas)
-¢Con qué operacidn podemos representar lo que acabamos de hacer?
-Deciden realizar la operacion planteada. (utilizan la estrategia de célculo
escrito como comprobacion del calculo mental)

- ¢Habra otros camino para hallar la respuesta?, ;Cuéles?

PASO 4 :REFLEXION

-Explica como lo ha resuelto

-Los estudiantes emiten sus preguntas y lo justifican.

-Exponen y validan sus respuestas con los nifios.

-La docente acotara las conclusiones finales sobre cada uno sobre los trabajos
realizados

APLICACION:

-Los estudiantes trabajan otros problemas similares planteados adaptando las
estrategias conocidas (en el momento de la suma) con las nuevas.
-EXTENCION:

-En casa con ayuda}_de papa y mama resuelven.

- -
Para : Resuelve los siguientes problemas, pero primero A
representa con el material multi bose o dbaco los datos (cantidades)
de cada problema

3. 5i =e vendid al principio 141 234 frazadas v luego se vendid |

| 236 B04. ¢Cudnto se vendid al final? .

- 4. 5i se vendid 132 505 botas y 141 234 frozados ¢Cudntas se |

| vendieron entre ombos? ,'
e n o W EEE N EEE N EEE N WEN N WEE N SN R N N o W mmm W -—

Metacognicién:

-¢Qué aprendi hoy? ;Cémo lo aprendi? ¢Para qué aprendi?, ;Cémo puede
servirme para resolver problemas de la propia vida cotidiana?
BIBLIOGRAFIA: MINEDU 2013, Rutas de Aprendizaje, Fasciculo de
matem@tica para IV y V ciclo y libro de actividades, Matemaética 3° grado,
Pilares 2014.
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Sesion de aprendizaje N° 9 : “Lievemos a cabo la estrategia de solucion mas adecuada”

Fecha: 21/05/2014

- Duracion: 135 min

Tabla 17

COMPETENCIA ORGANIZADOR / INSTRUMENTO RECURSOS

CAPACIDAD INDICADOR

Resuelve  situaciones = Estadistica Utiliza diversas = Lista de cotejo Papelotes,
problematicas de Utiliza expresiones @ estrategias de plumones de
contexto real y simbolicas, técnicas posible solucién colores, carteles
matematico con datos vy formales mas adecuada de colores
estadisticos, de su comprobando  sus pizarra, material
entorno 'y comunique resultados y concreto.

con precision la actuando con

informacién  obtenida flexibilidad en

mediante  tablas vy

graficos”.

Secuencias didacticas: Sesion de aprendizaje 9

Tabla 17.1

Sesion de aprendizaje 9

PROCESO

PEDAGOGICO

INICIO

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Actividades Permanentes

Motivacion:

- Situacién problematica: La profesora deseaba conocer cuales eran las
frutas favoritas de sus nifios y nifias del 3 “A” y los cursos que més les
gustaban para conocerlos mucho mejor y por eso realizo el siguiente
juego....

- Realizan un juego: Todos los estudiantes forman grupos de manera libre,
segun la condicién que dé el docente (puede ser formando grupos segun los
gustos de, fruta favorita, curso favorito, u otro).

Se coloca en los diferentes ambientes del salon (paredes) letreros que refieran
a las consignas.

Prefieren....

Consigna 1: Formen grupos de nifios a los que les guste los la uva, sandia o
manzana.

- Al escuchar la palmada, los alumnos volveran a caminar en
diferentes direcciones.

Consigna 2: Forman grupos segun el curso favorito de su eleccion
(Matematica, comunicacion y arte).
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PROCESO

Consigna 3: Formen grupos de nifios a los que prefieren jugar voley o futbol.
Al sonido de una palmada empiezan a caminar al centro del aula
- Forman y se colocan en los lugares donde es de su preferencia
(segun el letrero que observaron).
Saberes Previos: ¢De qué trata la situacion problematica?, ;Qué problemas
podrian surgir a partir de la situacion planteada? ;De qué maneras
ordenariamos la informacion?
Conflicto Cognitivo: ¢Qué estrategia serd la mas adecuada aplicar para
resolver el problema? ;Para qué nos seria Util utilizar un cuadro de doble
entrada y un grafico de barras?, ¢ Que relacion guardan los dos?
INDAGACION: La maestra acompafia a los estudiantes en la comprension de
como formular y resolver los problemas.
Problema: Si deseamos saber ¢Cuantos nifios en total le gustan la uva?,
¢Cuantos nifios le gusta la sandia?, ¢A Cuantos en total les gusta la
matematica?, ¢ Cuantos comunicacion?, ;Y arte?
VIVENCIACION:
- Se distribuye cada nifio a los lugares donde es de su preferencia, segun el
letrero indica y para ello anotan en una hoja cuantos pertenecen a ese grupo.
-Se los guia a relacionar la situacion, con otra resuelta anteriormente.
-¢Conoces algun otro problema similar a este?
-Relatan en forma oral
Organizacion y sistematizacion
-Los estudiantes resuelven problemas planteados.
GRAFICO:
-Los nifios y nifias de cada grupo representan a traves de un cuadro de doble
entrada y un grafico de barras, la informacion obtenida que forman los datos
del problema.
PASO 1: COMPRENSION DEL PROBLEMA:
Los nifios y las nifias leen el problema.
-Explican la situacion haciendo una descripcion mas precisa.
-Analizan los problemas sefialando los datos, planteando algunas
interrogantes segun el problema.
¢De qué habla el problema?, ;A cuéntos les gusta las uvas? ;A cuantos la
sandia?, ;Y la manzana? ¢;Cuantos tiene como curso favorito matematica?
¢ Cuéntos tienen como curso favorito.....? ;Cuantos prefieren jugar voley?,
¢ Cuantos prefieren jugar fatbol? ; Qué vamos a averiguar?
Identifican los datos subrayando y encierran la incégnita
PASO 2: CONCEPCION DEL PLAN
-Los estudiantes infieren a través de las preguntas: (A qué nos recuerda este
problema? ¢Has resuelto problemas como estos anteriormente?
Los nifios calculan resultados.
¢ Como podemos representar el problema con material concreto?
Anticipa las operaciones pertinentes: ;Como podria resolverse el problema?
Establece conexion entre datos, condiciones, y requerimiento del problema.
PASO 3: EJECUCION DEL PLAN
-Se resuelve el problema con el apoyo del material.
Se guiaa los nifios a llenar un tablero de doble entrada para organizar los datos
y con este elaboran el gréfico de barras.
-¢Que hacemos para saber el total?
-¢Con qué operacién podemos representar lo que acabamos de hacer?
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SALIDA

Tabla 17.1.1.

Lista de cotejo

NO

Apellidos y Utiliza la Utiliza

-Deciden realizar la operacion planteada (suma) y comprueban utilizando el
conteo y frecuencia en una tabla de doble entrada. Ejer7= —

‘ ihez ¥y nikas que
PASO 4: REFLEXION prefieren uvas
-Explica como lo ha resuelto Conteo | Frecuencia
-Los estudiantes emiten sus preguntas y lo justifican. L£/// 4
-Exponen y validan sus respuestas con los nifios: ¢Habra otros camino para
hallar la respuesta?, ¢Cuales? ;Estas seguro de tu respuesta?, ;Como lo
compruebas?
-La docente acotara las conclusiones finales sobre cada uno sobre los trabajos
realizados
APLICACION:
-Los estudiantes trabajan otros problemas similares planteados guiandoles a
que utilicen estrategias como la tabla de doble entrada y gréafico de barras
ademas de otras que ya conozcan.
-EXTENCION:
-En casa con ayuda de papa y mama resuelven.
Metacognicion:
-¢Qué aprendi hoy? ;Cémo lo aprendi? ¢Para qué aprendi?, ;Coémo puede
servirme para resolver problemas de la propia vida cotidiana?
BIBLIOGRAFIA: MINEDU 2013, Rutas de Aprendizaje, Fasciculo de
matemaética para 1V y V ciclo y libro de actividades, Matematica 3° grado,
Pilares 2014,

Indicador: Utiliza diversas estrategias de posible solucion més adecuada

comprobando
sus resultados y actuando con flexibilidad.
la Actia con

estrategia de estrategia flexibilidad

Nombres solucion més meta al cambiar de
adecuada cognitiva estrategia
para resolver para la cuando sea
el problema resolucion necesario.
planteado. del problema
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Sesion de aprendizaje N° 12: “Comprobamos si resolvimos correctamente y formulamos nuevas

preguntas”
Fecha: 11/06/2014

Tabla 22

COMPETENCIA

Resuelve situaciones

problematicas de
contexto real vy
matematico que
implican la
construccion del

significado y uso de
los ndmeros y sus
operaciones

empleando  diversas
estrategias de
solucidn, justificando

y valorando  sus
procedimientos y
resultados.

Duracion: 135 min

ORGANIZADOR / INDICADOR INSTRUMENTO RECURSOS
CAPACIDAD
NUmero y  Argumenta sus aciertos y = Lista de cotejo Papelotes,
operaciones desaciertos a partir de la plumones de
Argumenta reflexion del proceso de colores,
resolucién en la pizarra,
comprobacion del material
problema y formulacion concreto
de nuevas preguntas. (monedas vy
billetes),
imagenes

Secuencias didacticas: Sesion de aprendizaje 12

Tabla 22.1.

Sesion de aprendizaje 12

PROCESO

PEDAGOGICO

INICIO

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Actividades Permanentes
Motivacion: Se les presenta la siguiente situacion problematica. ..

Situacién problematica:

Por el mes de Cuzco en el centro comercial de artesania vendia los siguientes
prendas en la tiendas

\E/:/\/

- ' o

Saberes Previos: ¢De qué trata la situacion problematica?, ¢En qué se parece
esta situacion con otros problemas anteriormente?, ; Qué datos faltan conocer?
¢Qué problemas pueden surgir de esta situacion problematica?,

Conflicto Cognitivo: ¢De cuantas maneras puedo resolver un problema?,
¢ Cuéles?

INDAGACION: La maestra acompafia a los estudiantes en la comprension de
como formular y resolver los problemas.
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PROCESO

Problema:
Josué tiene s/.59.00, que equivalen a s/.4.00 mas de lo que cuesta el poncho.
¢ Cuénto cuesta el poncho?

VIVENCIACION Y MANIPULACION:

-Relaciona la situacion, con otra resuelta anteriormente.

-¢Conoces algun otro problema similar a este?

-Propone los materiales educativos pertinentes como las monedas y bllletes.
-Los nifios y nifias manipulan material concreto. @

-Relatan en forma oral

Organizacion y sistematizacion 00 T_’J 7J
-Los estudiantes resuelven problemas planteados. [ - "jj@@
GRAFICO: -0 Og

-Los nifios y nifias grafican representando las respuestas contenidas
PASO 1: COMPRENSION DEL PROBLEMA

-Los nifios y las nifias leen el problema.

-Explican la situacion haciendo una descripcién mas precisa.
-Analizan los problemas sefialando los datos, planteando algunas
interrogantes segun el problema.

¢De qué habla el problema?

¢Qué vamos a averiguar?

Identifican los datos subrayando y encierran la incégnita

PASO 2: CONCEPCION DEL PLAN

-Los estudiantes infieren a través de las preguntas:

Los nifios calculan resultados

¢Cémo podemos representar el problema con material concreto?

Anticipa las operaciones pertinentes

¢ Como podria resolverse el problema?

Establece conexion entre datos, condiciones, y requerimiento del problema.
Aplicando las estrategias de solucion.

PASO 3: EJECUCION DEL PLAN

-Se resuelve el problema con el apoyo del material.

-¢Qué hacemos para saber el total?

-¢,Con qué operacion podemos representar lo que acabamos de hacer?
-Deciden realizar la operacion planteada.

Utilizan expresiones simbdlicas (expresiones algebraicas) para resolver el
problema. Mediante una ecuacion X +4-59

PASO 4: REFLEXION X=59-4= X =55
-Explica como lo ha resuelto
Responden a las siguientes preguntas:
¢En qué se parece este problema a otros trabajos anteriormente?, Cémo
hiciste para hallar la respuesta?, ¢Puedes revisar cada procedimiento?, ¢Por
qué ese camino te llevo a la solucion?, ¢(Te fue facil o dificil resolver el
problema?, ;Por qué?, ;Crees que el material que utilizaste te ayudd?, ¢Por
qué?

--Los estudiantes formulan nuevas preguntas y lo justifican: ;Consideras que
los procedimientos seguidos te ayudaran a encontrar la respuesta?,

-Exponen y validan sus respuestas.

-La docente acotara las conclusiones finales sobre cada uno sobre los trabajos
realizados.
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APLICACION:

-Los estudiantes trabajan otros problemas similares planteados del libro de
actividades.

-EXTENCION:

SALIDA -En casa con ayuda de papa y mama resuelven.

Tabla 22.2.

Lista de cotejo

NO

Metacognicion:

-, Qué aprendi hoy? ;Como lo aprendi? ¢ Para qué aprendi?
BIBLIOGRAFIA: MINEDU 2013, Rutas de Aprendizaje, Fasciculo de
matematica para IV y V ciclo y libro de actividades, Matematica 3° grado,
Pilares 2014,

Indicador: Argumenta sus aciertos y desaciertos a partir de las actividades
desarrolladas

Apellidos y  Reconoce qué Formula
nuevas preguntas a
Nombres estrategias de solucién partir de la situacion
planteada en el
le resultaron  mas problema.
sencillas.
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