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Resumen

Esta investigacion tiene como objeto evaluar la contaminacion acustica mediante la
elaboracion de mapas de ruido en el Colegio Adventista Tupac Amaru ubicado en el Jr.
Moquegua de la provincia de San Roman - Puno. ElI monitoreo de ruido se realizd por dos
semanas de lunes a viernes del 16 al 20 de septiembre y del 16 al 22 de octubre del 2019. Se
identificaron cuatro puntos de monitoreo en tres intervalos de medicién en el horario diurno
(7:30 am. — 8:00 am., 10:10 am - 10:40 am. y 1:50 p.m. — 2:20 pm.), en la medicion se utilizé
el equipo acustico Sonémetro Tipo 1, el mismo que se instalé en un tripode a 1.50 metros del
suelo. La medicion se realizo segln la metodologia del Protocolo Nacional de Monitoreo de
Ruido Ambiental de la Resolucion Ministerial N°227-2013-MINAM vy el Decreto Supremo
N°085-2003-PCM; se empled el software Excel para el analisis estadistico de datos y el
software ArGis 10.5 en la elaboracion de mapas de ruido. Los resultados muestran que los
valores de nivel de presidn sonora continuo equivalente (LAeqT) superan los Estandares de
Calidad Ambiental de Ruido por el Decreto Supremo N°085-2003-PCM, siendo la causa
principal los vehiculos motorizados en el incremento de ruido.

Palabras clave: Contaminacidn acustica, nivel de presion sonora, mapa de ruido y medicion de
ruido.

Abstract

The purpose of this research is to evaluate the acoustic pollution by means of the elaboration
of noise maps in the Adventist School Tupac Amaru located in the Jr. Moquegua of the province
of San Roman - Puno. Noise monitoring was carried out for two weeks from Monday to Friday
from September 16 to 20 and from October 16 to 22, 2019. Four monitoring points were
identified in three measurement intervals during daytime (7:30 am. - 8:00 am., 10:10 am - 10:40
am. and 1:50 p.m. - 2:20 pm.), and the acoustic equipment was used in the measurement
Sonometer Type 1, which was installed on a tripod 1.50 meters from the ground. The
measurement was performed according to the methodology of the National Protocol for
Monitoring Environmental Noise of Ministerial Resolution N°227-2013 MINAM and Supreme
Decree N°085-2003-PCM; Excel software was used for statistical analysis of data and ArGis
10.5 software in the preparation of noise maps. The results show that the equivalent continuous
sound pressure level (LAeqT) values exceed the Environmental Noise Quality Standards by
Supreme Decree N°085-2003-PCM, the main cause being motorized vehicles in the increase of
noise.

Keywords: Noise pollution, sound pressure level, noise map and noise measurement.
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1. Introduccién

En la actualidad, el creciente desarrollo demografico y econdémico en el Per(, trae consigo
problemas como la contaminacion acustica presentes en los focos urbanos impactando de forma
directa de las propias actividades que se desarrollan en las ciudades a la sociedad en la salud y
calidad de vida. Segun Amable, Méndez & Delgado (2017) los peligros por ruido actualmente
son identificados como un gran problema a resolver por la salud ambiental.

Gonzéles (2014) menciona que en la primera declaracion internacional contempld
consecuencias de ruido sobre la salud humana y frente a ello la Organizacion Mundial de la
Salud lo catalog6 genéricamente como un tipo de contaminacion especifico.

Segun Martinez & Peters (2015) definen al ruido como la sensacion auditiva inarticulada
desagradable para el oido; técnicamente, se habla de ruido cuando su intensidad es alta, llegando
a perjudicar la salud humana, dichos autores también definen a la contaminacion acustica como
la presencia de ruidos o vibraciones en el ambiente, que implique molestia, riesgo o dafio a las
personas para el desarrollo de sus actividades.

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) (2018) afirma que el crecimiento
demogréfico de la ciudad de Juliaca es de 2.8% anual, y esta trae como consecuencia la
demanda del aumento de vehiculos a la necesidad de transporte publico que agrava el problema
de la contaminacién acustica por parte del parque automotor. Por otra parte, Alonso (2003)
detalla que las principales fuentes de contaminacion acustica se encuentran en sirenas, locales
publico y el tréfico vehicular.

Jauregui (2014) refiere en su investigacion sobre la contaminacion acustica realizado en la
ciudad de Juliaca — Puno, que sobrepasan los 80 dB, indicando que la contaminacién acustica
a través del ruido produce dafios fisicos y psicoldgicos en la poblacion. Asimismo, Alonso
(2003) indica que el ruido dafia al oido humano y el estado psicolégico. Desde la posicién de
Méndez (2016) el ruido es la primera causa de contaminacién ambiental en Francia y la segunda
en toda Europa.

Dias (2016) afirma que la influencia del viento en los puntos de monitoreo de ruido no
afectan los resultados debido al grado de intensidad del viento, si se encuentra en velocidades
bajas; asimismo influyen las infraestructuras que protegen el impacto directo de la corriente de
viento. Resaltando también que el sonémetro SVANTEK 971 (2013) utilizado para la medicion
posee una pantalla anti viento, la cual reduce los efectos del viento y efectos de turbulencia sin
que los resultados se vean afectados. Por lo tanto, no se consider6 realizar una rosa de vientos.

La problematica suscitada en el “Colegio Adventista Tupac Amaru” es la cantidad de
vehiculos que transitan por el exterior del colegio durante la jornada de estudio de los alumnos,
y las principales calles que se dirigen hacia el mercado Tupac Amaru generando mayor
concentracion vehicular afectando al colegio de forma directa al generar ruido los vehiculos
presentes en dicho lugar. De acuerdo con Lopez (2000) sefiala que el 80% de contaminacion
acustica es causada por el trafico vehicular.

El objetivo es evaluar la contaminacion acustica mediante la elaboracidén de mapas de ruido
en el Colegio Adventista Tupac Amaru, Provincia de San Roman - Puno.

2. Materiales y Métodos
2.1. Descripcion del Lugar de Estudio

Se realiz6 en el Colegio Adventista Tupac Amaru ubicado en el Jr. Moquegua del distrito
Juliaca, provincia San Roman - Puno. Sus coordenadas UTM corresponden a 0379202 de latitud
y 8287155 de longitud.



2.2. Monitoreo de ruido

Las mediciones se realizaron segun la metodologia del Protocolo Nacional de Monitoreo de
Ruido Ambiental aprobado por la Resolucion Ministerial N°227-2013-MINAM del Ministerio
del Ambiente de Perd (2013), asimismo, las mediciones se realizaron a una distancia de 2
metros de los vehiculos, esto para poder evitar el efecto de la pantalla. El tiempo de monitoreo
del punto fue de 30 minutos como establece el Decreto Supremo N°085-2003-PCM.

2.2.1. Seleccion de los puntos de monitoreo

Para generar el mapa de ruido, se tomaron areas representativas donde hubo mayor tréansito
vehicular alrededor del colegio con sus respectivas coordenadas UTM y se describen en la tabla
1, y en la figura 1 donde se muestra el mapa de ubicacién y los puntos de monitoreo.

Tabla 1.
Coordenadas UTM de los puntos de monitoreo

Punto de .., Coordenadas UTM
Monitoreo Descripcion
Este Norte
P-1 Jr. Moquegua (Puerta del colegio). 0379202 8287155
P2 Jr. Raul Porras Barrenechea con Jr. 0379111 8287140
Moquegua.
-3 Jr. Raul Porras Barrenechea con Jr. 0379197 8287005

Piérola.

P-4 Jr. Piérola con Jr. Tupac Amaru. 0379292 8287062

Nota: EI P-1 se aplicd a una zona de proteccion especial y los demas puntos de monitoreo se aplicaron a una zona
comercial y a una altura de 3890 m.s.n.m.
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Figura 1. Ubicacidn del lugar de estudio y puntos de monitoreo.
2.2.2. Horario de Monitoreo

Las mediciones se realizaron por dos semanas de lunes a viernes del 16 al 20 de septiembre
y del 16 al 22 de octubre del 2019 que constituyen dias con presencia estudiantil en el colegio,
cada punto se monitoreé en tres periodos de tiempo, el periodo 1 fue de 7:00am a 8:00am, el



periodo 2 de 10:10am a 10:40am vy el periodo 3 de 1:50pm a 2:20pm, cada periodo se realizé
con un intervalo de 10 minutos efectuadas segun la metodologia del Decreto Supremo N°085-
2003-PCM.

2.3. Instrumentos

Para la recoleccion de datos se empled las hojas de campo de la RM N°227-2013-MINAM,
para la medicién se utilizé un tripode, crondmetro y el instrumento sondémetro tipo 1 la misma
calibrada, para la obtencion de coordenadas UTM se emple6 el GPS marca GARMIN, y los
Equipos de Proteccién Personal.

2.4. Analisis de datos
2.4.1. Elaboracion del mapa de ruido

Los datos obtenidos se procesaron en el software Excel para crear una tabla con el contenido
con la ubicacién del punto de monitoreo, coordenadas UTM, el nivel de presion sonora minimo
(LMin), nivel de presion sonora maximo (LMax) y el nivel de presién sonora equivalente. Con
los datos se export6 al formato SIG para que se trabaje en el software ArGis 10.5. Asi mismo,
se empled la tabla de colores de la norma ISO 1996-2 para la elaboracion de mapas de ruido
visualizado en la tabla 2.

Tabla 2.
Tabla de colores
Nivel Sonoro (Decibelio) Nombre del Color Color
<35 Verde Claro
36 - 40 Verde ]
4145 Verde Oscuro ]
46 —50 Amarillo
51-55 Ocre
56 — 60 Naranja
6165 Cinabrio ]
66— 70 Carmin I
71-75 Rojo Lila I
76 - 80 Azl ]
81 -85 Azl Oscuro ]
>86 Negro I
Fuente: Norma ISO 1996-2.
3. Resultados y Discusion
3.1. Resultados de los niveles de ruido evaluados
Tabla 3.
Promedio de los niveles de ruido por periodo y punto de monitoreo.
Pun_to de Periodo ECA
Monitoreo 1 2 3
P-1 70.5dB 69.1dB 70.1dB 50 dB
P-2 73.2dB 72.1dB 74.6 dB 70 dB
P-3 71.9dB 71.6 dB 72.2dB 70 dB
P-4 71.8dB 70.5 dB 73 dB 70 dB

Nota: Periodo 1 (7:30am — 8:00am), periodo 2 (10:10am — 10:40am) y el periodo 3 (1:50pm — 2:20pm).



3.2. Resultados obtenidos del nivel de flujo vehicular

Promedio de flujo vehicular
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Figura 2. Promedio de flujo vehicular.

En la figura 2 se observa que el tipo de vehiculo con mayor circulacién en los puntos y
periodos de monitoreo es la mototaxi teniendo mayor circulacion en el periodo 1 de monitoreo
con un total de 4191 vehiculos, el siguiente vehiculo la moto lineal con 1122 vehiculos con
mayor circulacion en el periodo 1. En el caso de los otros vehiculos que comprende (combi,
camioneta, auto y motocarga) el comportamiento que tuvieron en cuanto a la circulacion
durante la medicion fue menor y se suscito en el periodo 2.

3.3. Analisis de Mapa de Ruido

Se generaron tres mapas de ruido para cada periodo medido en el Colegio Adventista Tupac
Amaru indicando el nivel de presién sonora por colores (Ver figuras 3, 4 y 5).

3.3.1. Mapa de Ruido del Periodo 1
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Figura 3. Mapa de Ruido del Colegio adventista Tupac Amaru — 7:30am a 8:00am.



En la Figura 3 se muestran mediciones registradas de ruido desde 70.5 dB a 73.2 dB que
superan los 70 dB, donde el interior del Colegio Adventista Tupac Amaru se ve afectado por
los niveles de ruido que oscila desde 70.5 dB a 71.7 dB que esta representada por el color rosado
lila claro, visualizada en el punto de monitoreo 1. Al igual que Yagua (2016) al realizar el
monitoreo de ruido llego a la conclusion de que en la mafiana y tarde la presencia de ruido es
mayor y que la causa principal de este problema es generado por el transito vehicular.

Dentro del Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido (2013) sostiene que un colegio se
considera zona de proteccion con 50 dB en el horario diurno, resaltando que frente al colegio
se localiza el mercado Tupac Amaru lo cual asevera el incremento de vehiculos motorizados
incrementando el ruido. Ante tal caso la Ley Organica de Municipalidades (2003) en el articulo
80 sefiala las funciones especificas exclusivas de las municipalidades provinciales a regular y
controlar las emisiones, ruidos y demas elementos contaminantes en el ambiente.

Asimismo, Colque & Jonan (2018) consideraron elaborar mapas de ruido para visualizar el
comportamiento de ruido en los diferentes periodos establecidos por el autor.

Por otra parte, Morales (2018) indica que el parque automotor es la causa principal que
aporta a la contaminacion acustica, por el horario de trafico, asimismo Cruzado & soto (2017)
afirman que la suma del toque del claxon por parte de los conductores incrementan el nivel de
ruido. En la presente investigacién al realizar la medicién los niveles de ruido incrementaban
al sonido del claxon. Por otro lado, Fields & Hall (1987) mencionan que el ruido obstruye la
comunicacion oral.

3.3.2. Mapa de ruido del periodo 2
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Figura 4. Mapa de Ruido del Colegio adventista Tupac Amaru — 10:10am a 10:40am.

En la figura 4 se observan valores registrados desde 69.1 dB a 72.1 dB, principalmente los
puntos de monitoreo 2 y 3, pero en el interior del colegio se ve afectada la entrada del mismo
puesto que tiene contacto directo con el Jr. Moguegua, el nivel de ruido se visualiza por los



siguientes colores: El nivel medianamente alto representada por el color carmin situada el fondo
del colegio y por el color rosado claro el nivel ligeramente alto situada en la puerta del colegio,
visualizada en el punto de monitoreo 1.

Todos los valores medidos sobrepasan los estdndares de calidad ambiental para ruido (2003),
estos resultados obtenidos en comparacion a lo que informa la Organizacion Mundial de la
Salud (1999) sobre la sensacion auditiva con respecto al ruido provoca la sensacion molesta y
los dafios permanentes al oido a exposicion a largo plazo. Ahi también hace énfasis la
investigacion de Lopez (2000) donde da a conocer que dentro del oido interno las células de
sostén pueden verse afectadas dependiendo de la intensidad, duracion, frecuencia del ruido,
afiade también que cualquier dafio altera la funcién auditiva.

No obstante, Bronzaft (1975) en su estudio realizado en una escuela demostré que la
exposicion a ruido afecta el aprendizaje en los estudiantes. Como afirma Evans & Stecker
(2004) que esta misma genera disminucién en el rendimiento de estudiantes, por otro lado,
manifiesta que el ruido en baja intensidad pero repetitivos ocasiona en la persona perturbacion
neurofisioldgica. Asi también Maxwell & Evans (2000) muestran en su estudio la
comprobacion del efecto negativo del ruido en torno a las habilidades de prelectura de los
estudiantes en relacion a la atencion. Asimismo, Jiménez & Lopez (2001) afirman que los
estudiantes expuestos a diferentes niveles de ruido manifiestan un bajo rendimiento en pruebas
de atencion, citando a Evans & Lercher (2001) mencionan que la exposicion al ruido afecta de
forma negativa a los estudiantes en cuanto a las habilidades cognitivas y salud mental.

3.3.3. Mapa de ruido del periodo 3
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Figura 5. Mapa de Ruido de Colegio adventista Tupac Amaru — 1:50pm a 2:20pm.

En la figura 5 se visualiza valores con alto nivel de ruido que esta representada por el color
rojo lila, el nivel medianamente alto por el color carmin. De los resultados obtenidos, todos los
puntos de monitoreo superan los ECA para ruido, entre ellos el punto 2 y el 4 presentan gran
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flujo vehicular y altos niveles de ruido desde 70.1 hasta 74.6 dB afectando al colegio de manera
considerable como muestra la figura.

De acuerdo con Garcia (2016) en su investigacion afirma que después de los camiones y
vehiculos pesados las motos lineales y mototaxis son la causa principal de ruido ambiental, a
lo mencionado la presenta investigacion corrobora puesto que los resultados obtenidos se
sostuvo que las mototaxis generan ruido considerable. Teniendo en cuenta a Delgadillo (2017)
agrega en su investigacion que la mototaxi es el principal vehiculo con mayor circulacién que
conlleva a generar este tipo de molestia. Por otro lado, Griefahn (2000) y Martimportugués
(2003) ambos autores sostienen que el ruido trae una serie de efectos psicologicos sobre el
suefio, ademas Hygge (1993) y Jones (1999) sefialan que existen efectos sobre la atencion,
memoria y el procesamiento de informacion.

Conclusiones

En la medicion de los cuatro puntos mediante la elaboracién de los mapas de ruido se
determinaron la distribucion espacial de la contaminacion acustica, el cual genera informacion
objetiva de forma visual del comportamiento del ruido en los diferentes periodos en que se
midio en el Colegio Adventista Tupac Amaru en los puntos de medicion permitiendo realizar
un estudio preliminar en el lugar. Por lo tanto, dichas zonas no cumplen con los ECA para ruido.

Segun los resultados obtenidos en las mediciones todas superan los ECA para la zona
comercial. Asimismo, el Colegio Adventista Tupac Amaru es afectado por ruido con valores
desde 70.5 dB en el periodo 1y con valores desde 70.1 dB en el periodo 3. Esto debido a los
niveles elevados de ruido por trafico vehicular y comercio ambulante.

Se observo la circulacion de cinco tipos de vehiculos como: la moto lineal, mototaxi, combi,
camioneta o0 auto y motocarga en los cuatro puntos de monitoreo resaltando a la mototaxi como
principal fuente de ruido por la cantidad que transita.

Recomendaciones

Para brindar una mejor calidad de vida hacia las personas que se ven afectadas por la
exposicion de altos niveles de ruidos se debe implementar planes de accién en cuanto al
ordenamiento vial mediante un estudio de zonas vulnerables a la contaminacion sonora
vehicular, tal es el caso del colegio en estudio que esta situado en una zona comercial mas no
en una zona de proteccién la cual amerita.

Realizar préximos estudios relacionados a las mediciones de los niveles de ruido en la
provincia de San Roman, la cual identifique las zonas vulnerables al ruido y que la
implementacién de planes de accién para el cumplimiento de los ECAs de ruido que establece
el D.S. N° 085-2003-PCM.

Implementacion de una ordenanza municipal en donde detalle acerca de zonas mixtas para
la comparacion con los ECA para Ruido.

En cuanto al Colegio Adventista Tupac Amaru debe reducir el tiempo de exposicion de los
alumnos en el periodo de recreo.
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Anexo N°1: FORMATO DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREQ

Ubicacion del lugar de monitoreo: “c\e c},\'o Advonlizla Tugac  Avnaru
Distrito: Fuliaca Provineia: Savn  Roman
Puntos de monitoreo:
OO , ; Coordenadas | Zonificacién segun
Funto Ubicacidn Distrito Provincia UT™ ECA
P-1 Te. Moauequa TJullaca San Romanf 023319202 € | zona de
( Puerta do\ (deqio) 32573155 N | Potecwon
espedi al,
P-2 Je. Rawl Povras Jullaca San Roman Ju23raily k& ZoN G
Barenednea  (on 8283140 N Comerai el
. Moduequa
-3 |gr. Rl Porras Julia ca Son Rawmah 03349183 E | Zowa
Rawenednea  lon 2% oy N Covnerciad
Jr. (\u‘;\ﬂ\a
PLY Jr. Cévola  (en | Jolaca fSa Rowan] 6339292 € ZonQ
v Toeac Aaaxo R267062 W Gmeredad

Figura 6. Formato de la Ubicacion de puntos de monitoreo.
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Anexo B. Hoja de Campo: Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del Punto:

Jr. MO(WQ%JC* CPUEx ‘(L\ A".& Co\‘“{,(ois

Intervalo de Medicion:

JO wi nu‘\'OS

X: 0339202
Coordenadas:

R & 2287155
DATUM: Wés Y

Zonificacion de acuerdo al ECA:

Zona de Q\'O'\eccio’n e’.p(-;'du\

Cadigo de Punto:

P-4

15

._'\ '|"'-- --- e 1 |'n
--".?.‘ “-"- 'n. 'l.--__-
"". \‘ 3\. a"“ ' ."'.
I’.&tg..-____- '- 3 _--'P.l .'||:%;\“ 'll' Y
2% - - '..? ‘-\ '|'
il o %" E%" |‘I
i .p ||' ll “' ]
v I..I l‘,l '.'.1'. - =
N
ndedivinveoe LAeqt
Numero de Vehiculos
I3 g % = >
o o= 3 < e <
2 S 3
g1 &S| EF 3
= S | =
16 0q 2019 F:30-3:00an [69.8 | 5957 |85.13| 63 [252 | 34 | 45 -
13 /09 (2019 | T30 - 3:00 40 [69.9 [5933(82.3 |52 [Jadi |22 | 43 | &
1% loql201q | +230 - 800 oy |64 37|5%03(82.23[55 |208 |26 | 948 | 5
19/09/2619 | 3:30 <8200 aw [72.67[62.17 [31.23] 234 (267 |2y [ 32 | 2
20/09/2019 | +:30-8:00 am [70.97(62.53|89.9 | 75 [213[29 | 383 | S
Observacién: “ N Se  presendd wierferenca durante la waedicion




Ubicacién del Punto:

av M‘I‘Uejgd& ( Puestal 34 Co\'!(g,(o.')

Intervalo de Medicion:

JO Yf\inu'\'oﬂ

= 0239202
Coordenadas: 1

Y: 2287 455
DATUM: Wes 8y

Zonificacion de acuerdo al ECA:

Zona de proleccion  espedia |

Caédigo de Punto: P-4
\ N v\
.".'“ l"---- "l I'll -
-1 v T <
VB 5
Ve o . -
"'c'd "\ _--'---\:Bg.-‘gg- 'l '.'l
\ \ i .}"‘I g W\
|'||%'. __--"'--__---. .','%‘\ .'. Y
\R*"" T Ve \
Ay P
‘ll‘ l‘. .‘|.}||' -
e

Numero de Vehiculos

1< g X% = 5
3 = < < . <

= e % = s
Fecha Hora < - & = f__gf 5 S o g
o 5 S 23 8
> < Q g )
S S | =
16109 /2014 | F:30- 800 awn |69.8 | 5957 [85.13| 63 |252 | 34 | 45 | 7
13 /09 (2019 | 1230 - 3:00 4w [69.9 [5983[82.3 [ 52 [Jai |22 | 43 | &
1% loql20tq | 320 - 800 oy [6F 37[5902(82.23|55 |208 |26 | 4% | 5
19/09/2019 | 1130 -8:00 aw [72.67[62.07 [33.27] 234 (267 |39 | 32 | 2
20/09/2019 | +:30-8:00 am [70.97(625%(%9.9 | 75 |213|29 | 38 | s

Observacién: ““NG6''Se  presends wierferencia durarde la wediaoh .
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Ubicacion del Punto:

F- Moquequa ( Puecha del Cologio)

Intervalo de Medicion:

,!Q Wi nu’\oS

X 0334202
Coordenadas:

Y: 22831455
DATUM: w 6S Y

Zonificacién de acuerdo al ECA:

Zono. de ProXection @secial

Codigo de Punto: -3
N s W
R .‘:- " o '.l 'c.
% OT-- \ !.-’---
-~ )
& e U
' \,.c_y.‘\ o \\0‘.}_./ "\
Ve o "\ .2 ) \
\':%"\ e il "--. . A\n |.'| "

Mediciones LAeqt
Niimero de Vehiculos
o g 3 = > <
[} [F) o (3]
Fecha Hora E __E] E 5 é _E 2 g %0
o = 3 28 £
2 S O g =]
p= O =
16 /09 /2019 | lo:10 -10:%0 | 67.9 [5923[F233| 36 | 262 | 2% | 32 | 6
(7/09 /2018 | (0:10- jo:N0am [67.8 | 993 |76.9 | 94 |a32 |25 | 29 i
18/ 01/201¢ |10:40 -10:90 am |62.2 |58.833 (#2043 29 (25 | 24 [28 | 3
20 /09/Q019|10: 10 -10:40 4o | #1723 | 5257 [8237| 37 |168 | 32 |30 | S

Observacion:
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Ubicacion del Punto:

= 4
\fl- ()!\nlll Pmm', (’/\u('u(-'\’ml\ fyaJy (Yl‘)‘("“(-;)"

Intervalo de Medicion: 16 il

X: 031qLil
Coordenadas:

Y: 22¢% 7 14O
DATUM: wés 34

Zonificacion de acuerdo al ECA:

Zona (owmerdal

Codigo de Punto: P-2
" \ N

) v L

“\&\ N .{} -
At il

Ne se presend d

wler Rovo

\'\ g |
\ -"--}‘ P - \
Y N
Bl il ('. '.'. \
Meeieiis: Wt
| ! Nimero de Vehiculos
- 1T ‘
Fecha Hora < j [ ,' ":I” % = 5 £
= “ =2 | 8| E| g¢ 8
2|1 28| 8| €8 =g
5 s O £ o
= S | =
16708 /2019 | 730,800 awn [7451 [652)] %42 | 75 23h |22 |59 | &
12/09 /2019 #30-8:00 am |F2-6 (6451 |3y-5 63 | 223 | 29 50
18/09) 2019 |3:0-8:00 am |#215 [6408 | a1 s 49 228 | 2¢ | 53 | ¢
19/ 09/ 2014 | 30~ $-00 am [F1.8 [62.57 ] 5(.33 59 |21y 29 | s2 6
20/ 09/2019 | 1:20-2:00 am |72.9 [62.12 0.3 [ 6o |241| 2% 432 | 1
Observacion:

rnaa  durante [r\ medicon
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Ubicacion del Punto:

T Radl Povias Covenediea (o Jr (lofuegus

Intervalo de Medicion:

.)l_) \n\\\u‘\ 0}

X: © 239114
Coordenadas:
Y: 230

Zonificacion de acuerdo al ECA:

Zona  (owerdol

Caodigo de Punto: P-2
Y - o R
_'l :': ", B
= .".F%;‘ o _',- i P
Aty e ikt
W g )
--‘l"'%v- o |"|?€ .'|
," |..‘ .“ o\.. P
TR @7"1_-
I..'I I...’ \‘C“-;; 'l‘;
\ gg‘ " —. _ \
Meckicinies f.A2qe
Numero de Vehiculos
ko =} % — >
b3 =1 < [ = «<
- =) E 2 % = = &
Fecha Hora = 5 5 5 g 2 5ol §
o) > S 23 8
] S Q b= =}
- S | =
16/09/ 2019 [loio-16:HD qp [72.3Y] 6315 (89.35 4q | 174 g 2S
12/ 0] 2019 |loio- 10140 am [32.ys5 |bals G354 31 ]183 | 29 | 34 1
15/00/ 201q [10flo. 1040 ap [ 301 [61.39 %364 | 45 | 139 | 23 W | s
19/ 08/ 201q | 010~ 10:90 ¢ [F3.5 (6385|9512 [ yg | 13S 2b 36 +
20/ 09/ 2014 | lo:ko - 10:40 am [31.08 [ 6203 [Q12 | 46 |82 | 25 | 3% g
Observacion:

No Se presents (nterferencia durante la tediwon

19




-

Coordenadas:

Ubicacion del Punto:

DATUM:

.'I ‘h\ﬁ\ ‘l.'.\n\‘, ('/n\ln-lu\\.lv

) (4

Intervalo de Medicion: JO vtk ——
X: () H’H_U =
Y: 42233410
W6s &Y

Zonificacion de acuerdo al ECA:

Zoona (ovaevaa

I (Nemacersn

e e

Cddigo de Punto: B2
\\ '\,--' -_-.-"--- ..I. "-.
- -;o?\‘ “-__ - ".. ..G__/’-
\l%‘;\’\ - S ol
\ \ PN Ao} l'
A3\ ‘C\ ? WY
\ oy --__--' P W !|. ','
'i.|l%;\--__ :-_ -"----“. .':"o%"\‘ .tl
"n. .\. "n '-' -
\\. “'| -___--. 7--—-
'l|l '|| --___-—' é.‘;( o l‘l‘l
BY S
Mediciones .4001
, Minere de Vehiculos
e lalagtial | |2 s
Fecha Hora 2 2 E l o | R - = )
S| 2|3 5] 8] 2| gg g
P B = ) £ 3 o
2121987 ¢
> S | =
/0§ /2014 | 150220 pm |74 3| 548|899 | Y3 [126 | 24 | 33
[7/09/ 2019 [1:50- 220 gm [13.6|62.15 Yo12 | s2 [142 | 92 | 22 $
1§ /o4/ 201G |4:50-2:20 pm | 35 | S8.9|895 [4? 1495 | 3F | 25 3
19 [04/ 2019 |4:50-220 om [75.2 |60.89| 798 | 54 | 132 30 | 239 | S
20 /09/ 201G | 4:50 . 2:20 pwm [FU.§ [62.5 |T2-3 | 48 | zv | Y2 | 3Y 3

Observacion:

No Se presentsd nderferencla duranie La mediwown.
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Ubicacion del Punto: T Qi Novias Paneneiea  (on Tro Qéola
Intervalo de Medicion: 16 envacias
X: 63191973
Coordenadas:
Y 3283005
DATUM: wGes &y
Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona  (pmerdal
Codigo de Punto: P-3
X o™ ™ YA
2 o \ -
)\ P
) et
: \ T '-.\
o L™ :_ -_—\Al \
e JIA- (N
-~ \ \.\ \ \.. -
\ \ P33 & ol
\ J P\
Y N\
--___- pes ---__- ‘.\ ‘l'. ! '\
Mediciones %0
- :
’ Mamero e Vehiculos
T T ’
= = oo >
O = g | = I
Fecha Hora < R & & & ‘B ?3 s g
2| 2| §| &3 8
° s O e [=}
- S | =
6/ Jo /20\‘( 130 -3'00 om [F72-2/5335| W23 55 161 | 62 |23 6

13/30/2019 [320"8%'c0 am |#2.0[64.35|086| 53 |19p | 66 29 3
1§/ 30/ 2019 [720-%:00 am [F1.3[62% [39.6 | 43 [l63 | 57 | 39 |y
21/10/ 2019 [#20-800 aw | Fo [59.3 (K68 | 45 [159 | 4¢ | S0 | 5
22/4v/2014 [ 7:30-800am |13.0(6148]93.2 [ 55 | 132 38 | S2 | S

Observacion:  (\)o s presents ntevfevenc durante \c\ medi o
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Ubicacion del Punto:

Jr Q{n'x\ Q na’ (R arcnra oy Ju

(-) ..'. r‘\“

Intervalo de Medicion:

JO mmutes

X: 0239497
Coordenadas:

Ya %22 3005
DATUM: wGesS 8Y

Zonificacion de acuerdo al ECA:

ZLona (Comer A

22

Codigo de Punto: (o G~
\ o A %
---\::e‘.' '-'-‘ .
|l' ?’.\“ --__-"‘-' 7'"
\':%'\' _---"---:::-"-" '.'.?%:"\\ 'lll )
__.'u%h- T \S \ "o|
'----._..-"':%v’ 'l't%;' .'I
‘|'|l |\I - P_S e ’_@ 'P____-
.'c l" - k?\t’ O\Z\. .“|
Y@ T
o~ ----.--"o ':-‘ \'I ,"I
Mediciones L.Aeqt
Nimero de Vehiculos
‘5' = “ —_ =
O = ] S - <
Fecha Hora < £ £ | £ 5 ‘= g. &
~ S = 5= o
2 =) = =& £
o s O = o
> S | =
l6 /10 /2019 | lo\0- 1040 awm|72.2 [599%]39. 12| 37 | 169 29 | 32 7
13/10 {2019 10710 - 10:40 o (709 [60.3 [86. 9| 91 132 |22 |23 6
18/ 40 /2019 [101\0 < Jo:yo am |69 9 |58.33|F1.5 | 2 138 ] 2% | a5 | g
21/.’0 /2.0|(l (0.‘]0‘;‘0:k,0c"~“ 2.6 63 |3s 231 2\( f?kf 24 cp | q
22/40 /2019 | 100~ 4o 40am| H1.25[93.5 |Tq.25] 26 (33 | 2¢ | 29 | 4
Observacion: PR .
N (o] SQ p\’C’Sen*\O \ \'\\Q\' e(’ VEna dUV(\\\ .\_e LQ “‘Q&\l LLO \!\




No Se

presento wiler fovoncta duvante La medition
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Ubicacion del Punto: Jo Pl Vo Ronweminiin, ton g FRse -
Intervalo de Medicion: 1wk !
X: WRE R DR
Coordenadas:
Y 2R TOLS
| DATUM: WGa wl
‘- = B - e e e e e =
Zoniticacion de acuerdo al ECA: Cooa  Cavnsitial -
Cdédigo de Punto: -3
i T
---3-(_'.. Q?--P- ." ."-
@\ A
i 0.\ \
Ao\
Ve 'u|
\ ." \
I‘. ..| e
e
--'T‘;;;::\- |"|
\ Y
. 1
Mediciones < .ie v
' P
i Nimero de Vehiculos
.é E X : o vt i =
Fecha Hora % e ki E & o= 3 ;__-_"3
= =) £ g5 =
) ° o S 3 o
= s O g =}
= S =
16 /40 /2019|1:50-2:20 o [72-9[S957[92.2 | g 1341 39 2 | 3
13740 /2019 |4.50-2:20 o |72 2 [65.5 5.6 | ST [14s | 92 | 29 | §
13/10(2019 [355-2:20 on | 3L |SETF (%91 yq 139 | 33 | 25 6
24/10/201% |50 - 220 pm |69 % |63.1 [36.5 | 5¢ |129 ] 23 33 7
22/40/201% | 450220 mn [T2.% |62y |45 ¢ SL |13z | 31 | 34 | ¥y
Observacion:



Ubicacion del Punto:

Intervalo de Medicion:

——————————

Coordenadas:

_f. "'\,.“,\r. [y .r', T'ﬂ,ru_ /"”’”U

Ju tauiod

X:

02319202

Y:

)).rf.q £

62

DATUM:

Wes sy

Zonificacion de acuerdo al ECA:

Zova Comercal

Cadigo de Punto:

¥ e
-\t\ ‘E- .'u ""---
) 8\ i ‘_ <
\ o, - -: o ||I ”\\.' ... |"
..‘?A‘;‘-__--"'_—__---"" l'n‘cn‘\ 'u‘
W R
-~ \v \ |‘.%‘,‘ |
\ ‘I‘ P ‘4 é"l‘-__-f-
ik '_- "\ '\_ "-, ".
Medicion: '
Nimero de Vehiculos
o £ 3 = . > <
Fecha Hora <| E| | 2| &| 5| 8| B
) — = K s ] 29 8
o) -8 o 23 8
o s O = §
= O
16/10 /2019 | 730-8:00 aw|F2.49[5989[%8.02] 60 433 | 4L | 23 | 8
13 /40 /2019 |7:20- 800 o |79 6 [6453[82.3] 93 |201| 52 | g2 | 3
12/ 40/2019 |330 -%'00 awm [698 [5902|795 | 53 |190| 43 | 45 |
21/ 10/2019 |#30- ¥'00 am [F0.L [62.13 [21 33 S |20 | 4% | 29 | S
22/40/2019| 320 ~%:00 aw |F4.9(58 6 | 9L | 30 | 2235 | 40 38| %
Observacion: s
No se presends inferferenda cluvante la wediciod.
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Ubicacion del Puntor

Jr, Pidiosle, Con Jx Vo SAmBR

Intervalo de Medicion: Vi “sesiadion
X 0Ly q v 2 I A
Coordenadas:
Y G F0L2
DATUM: WEs SY
’ N \‘ \. 4 2l g ' h - 9 S—
Zonificacion de acuerdo al ECA: e Cammoyiih
Cddigo de Punto: P-y
\ -__-—" _-_--" 'I‘ 'l'
A G et \ N
o . |. -
: 'o\\ ___---i"'.s\O'_“-' '." .":
\ e S \ W
A 0 il -‘-. “l ‘\ .‘| !
'1\\.- T '.:?;‘,\. '.\.

'\ \ e
1 Y 1o e o\D '
'l @ ~3 ?‘do B |'o
! o ~
— -\ ". |‘. \
. = \ " '
Medi - v, hgeny

' Niumero de Vehiculos

T = A —_ L
Fecha | Hora :t] ks _E] :_;] g ‘5 g 5 5
2 | & § g3 2
=] = s S
= S
16 /1072019 [10:10 ~ J0:NO am | 3.1 [ 6278|3333 33 436 | 22 | 30| S
Y

I¥/10/2019 |00 - 1040 ¢ [F2.5 [59.98 [76.9 | 43 | 189 | 26 26

18 /10 /201G [J0:10 - 1040 ¢en | 68.F |60-1S |P9.47 | YL |53 | 22 | 25 6

21 /JL’)/lOlq 40.Jo ~do.q0 am | 699 |s5%.6 | F9.63 | 2¢ 139 45 Y4 ¥

122 /)0 /2019 | 16:10 - 1040 am [10-2 |62.15(83.37| 43 |186¢ | 23 | Y4 y

rvacion: . ..
S No Se  presents tnderforenda durewmbe la. medicon.
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Ubicacion del Punto: Jo. Qdola Con Tr. Tupe Amaw
Intervalo de Medicion: 0 vt dios
X 0339202
Coordenadas:
Y: %2% 3062
DATUM: WwWGEsS 8’Y
Zonificacién de acuerdo al ECA: Zon  CoriBoda)
Cadigo de Punto: P-Y
:\ \L-°" -__--"--- .'|| l.ll
7 il ". "._,--‘
. \\'a%‘\" -.&6 3 . .
; o G-l W
\?eé‘\ --"-----3-}_‘”\ 'a“\.'\ ...‘. l.\
\ _--"-- _--"-- \ o, X
-':;&% .?-"--- "i::?\‘\‘ 'l'
— B0
\. "\" P_4 é“;"g-—"-—
\. \. P zi 7”_
.'l \ F '}\;10\2_ "\
) o ! . \

Mediciones LAeqt

Nuamero de Vehiculos

I=3 = < — >
3} = < S - o gao
Fecha Hora :t'] f] E 5 5 _E g o 5
o 8 S} e 3 8
> S @) £ )
= S =
)6/10 /2019 | 1:50-2:20 pn [F2.5|58% [0.12] 29 |136 |42 | 32 | 4
13 /10 /2019 [ 4.50-2:20 pm |F3.6 [ 625 |88.56 [ Y¢ | 129 | 23 | 35 6
Iz /10 /2019 [4°50-2:20 pm | 69.8 [S9.6 |?9.6 | S1 [14) | 24 | 28 | 7
24 /L0 (2019 |4:50- 2:20 pm |FY4.6 |62 .58[R3.4 | 91 [t25 | 4L | 33 5
22/40/2019 |2:50_ 2:20 pm |F4-5 6205|945 | 17 |122 |36 | 34 | 9

Observacion:

No Se presents interforencia doranie la wediash |
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Anexo C. GPS GARMIN

Instrumento Utilizado

Figura 8. Instrumento Sondmetro.
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VERIFICACION DE CALIBRACION

CERTIFICADO N° 001 - 4495

~1‘ .', » ’ y
{c u_l-{g. {L-'{(-’{‘.{

2 »
u{h:‘(

A: UNIVERSIDAD PERUANA UNION

DESCRIPCION: SONOMETRO Y ANALIZADOR CON BANDA DE OCTAVAS Y TERCIAS (1/1) Y (1/3)

Fecha Vencimiento ]
1
|

’ 15
Sl
o ha ]

J.

Rengo de Mediclén Fecha Calibraclén

Bandz Ancha:

25 dBA RMS + 140 dpA Pico
Banda de Octava (1/1):
31.5Hz1216KH2
Terclo de Banda (1/3):
20 Hz a 20 KM

CONDICION: OPERATIVO

Marca Modelo Serle Tipo

IR
%

Monitor:
44576

Mor.ll(or:
SVAN 971

I
[P
g

23 Abr, 2019 23 Abr. 2020

)
.
-

SVANTEK
Micréfono:
61194

Micréfono:
7052€

'/ -
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Anexo D. Panel Fotografico.

Figura 10. Punto se monitoreo 2 - Jr. Raul Porras Barrenechea con Jr. Moquegua.
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Figura 12. Punto de monitoreo 4 - Jr. Piérola con Jr. Tupac Amaru.
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