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Evaluacién de contaminacion sonora vehicular en el Centro
Poblado Santa Maria de Huachipa, distrito de Lurigancho-Chosica,

Lima (Peru)

ASSESSMENT OF VEHICLE NOISE POLLUTION IN THE SANTA MARIA DE
HUACHIPA VILLAGE CENTER, LURIGANCHO-CHOSICA DISTRICT, LIMA
(PERU)

RICARDO EDWIN IMAN LACHIRA *, EDEN JOSE BAILON CASTRO

8EP. Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria y Arquitectura, Universidad Peruana Union, Peru.

Resumen

El ruido vehicular es una problematica ambiental que experimenta el Centro Poblado Santa Maria de Huachipa,
ocasionando impactos negativos en la salud de los transeuntes y residentes. En este contexto el objetivo del presente articulo
es evaluar la contaminacion sonora vehicular en el Centro Poblado Santa Maria de Huachipa, Lima (Per(). Considerando
4 zonas de aplicacion: comercial, residencial, industrial y proteccion especial, la medicidn del ruido equivalente (LAeq) se
realiz6 durante 6 dias en 55 puntos en horas pico 7:00-10:00am y 6:00-9:00pm, realizando el conteo de vehiculos y posterior
la digitalizacién de mapas. En el horario diurno, 39 puntos de medicién (70.9%) superaron los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental (ECA) para Ruido D.S N°085-2003-PCM vy durante el horario nocturno aumenté a 49 puntos de
medicion (89%). Los valores registrados en los 19 puntos de medicién en la zona de proteccion especial superaron los ECA
para Ruido en ambos horarios.

Palabras clave: contaminacion sonora, ruido ambiental, medicién, mapas de ruido.

Abstract

Vehicle noise is an environmental problem experienced by the Santa Maria de Huachipa Population Center, causing
negative impacts on the health of passers-by and residents. In this context, the objective of this article is to assess
vehicular noise pollution in the Santa Maria de Huachipa Population Center, Lima (Peru). Considering 4 application
areas: commercial, residential, industrial and special protection, the equivalent noise measurement (LAeq) was carried
out for 6 days at 55 points at peak hours 7: 00-10: 00am and 6: 00-9: 00pm, performing the vehicle count and later the
digitization of maps. During the daytime, 39 measurement points (70.9%) exceeded the National Environmental
Quality Standards (EQS) for D.S Noise No. 085-2003-PCM and during the nighttime hours it increased to 49
measurement points (89%). The values recorded at the 19 measurement points in the special protection zone exceeded
the EQS for Noise at both times.

Key words: noise pollution, environmental noise, measuring, noise maps.



INTRODUCCION

A nivel mundial existe la probleméatica ambiental de contaminacion sonora (Jariwala et al., 2017),
gue esté relacionada con la creciente urbanizacion, el incremento de la poblacion urbana (Barcel6 et
al., 2018), y al excesivo ruido producido por el tréfico vehicular, &reas recreativas, zonas industriales,
considerandose el trafico vehicular como una de las mas representativas de este grupo (Ramirez &
Dominguez, 2011).

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) identifica al trafico
rodado y aéreo como una de las principales fuentes de los ruidos molestos (Cohen & Castillo, 2017),
realidad que se refleja en las grandes ciudades donde la demanda de las unidades vehiculares crece
exponencialmente en paises como EE.UU, Rusia, Brasil, China y de Europa (Hammer et al., 2014),
los que influyen de manera causal en los problemas de contaminacién acustica (Chaux & Buitrago,
2019).

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), indica que alrededor del mundo 466 millones de
personas padecen pérdida de audicion incapacitante, de las cuales 34 millones son nifios (OMS,
2019). Ademas de ello, otras consecuencias que producen la exposicion al ruido son la pérdida de
audicion, irritabilidad, insomnio, estrés, reduccion de la capacidad de atencion (Garcia, 2010) y
disturbios del bienestar socioeconémico de las personas expuestas (Basner et al., 2014). Esta
problematica ambiental estd creciendo en una forma de contaminacion omnipresente, pero
inadvertida, no solo en los paises desarrollados sino también en los paises en vias de desarrollo
(Jariwala et al., 2017).

El Perd, pais en desarrollo, no es ajeno a este problema, segun informe de la OMS, sefiala a Lima
como una de las ciudades protagonistas de la contaminacion acustica de América Latina (Mundiario,
2017), realidad que es percibida en una evaluacion de contaminacion sonora en Lima 'y Callao en el
afio 2015 realizado por el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), del cual se
reporta que la poblacién Limefia estad expuesta a niveles de ruido mayores a 81 dBA, registros
generados por el alto flujo vehicular en sus principales avenidas (OEFA, 2016), preocupacion que
conlleva a evaluar otros lugares para la toma de estrategias adecuadas.

En este contexto, en diferentes ciudades principales del pais se han desarrollado evaluaciones de
la contaminacion sonora vehicular en vias mas saturadas, como en la ciudad de Cajamarca (Soto et
al., 2017), ciudad de Tarapoto (Delgadillo, 2017), ciudad de Trujillo (Layza & Mejia, 2018),
evaluando la relacion entre el transito y congestion vehicular obtuvieron registros de ruido que
superaron los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido D.S N°085-2003-
PCM, considerando perjudicial para la salud de las personas expuestas.

Estudios similares se desarrollaron en la ciudad de Lima, como la Av. Javier Prado (Santos, 2007),
cercado de Lima (Solis, 2013), localidad de Santa Clara-Ate (Rosales, 2017), concluyendo que las
personas expuestas directamente admitian incomodidad por el ruido vehicular. Esta problematica lo
viven continuamente los peatones y residentes cercanos a las vias mas saturadas por vehiculos, por
tal motivo, se busca evaluar la contaminacién sonora vehicular en el Centro Poblado Santa Maria de
Huachipa, distrito de Lurigancho-Chosica, Lima (Peru).



MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

Santa Maria de Huachipa, Centro Poblado ubicado en el Distrito de Lurigancho-Chosica,
corresponde a una zona con clima semiseco-templado segln el método de Thornthwaite, siendo
ademas 64% de humedad relativa. Tiene un &rea de superficie de 12 485 688.41 m? (12.48 km?). Sus
limites son, por el Norte: con los Cerros del complejo arqueoldgico Pedreros, por el Este: con
el distrito de Lurigancho-Chosica, por el Oeste: con el distrito de San Juan de Lurigancho y por el
Sur: con el Rio Rimac y distrito de Ate. Sus puntos extremos en Latitud Sur: 12° 00° 30 y Latitud
Oeste: 77° 56’ 40” (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la zona de estudio
Fuente: Elaboracion Propia
Materiales y equipos
Tabla 1
Materiales y equipos utilizados en la investigacion
Materiales Equipos Softwares

Sonometro Digital Tipo 2 N° de

serie ST 140700776 Software ArcGIS 10.5

Tripode Canon

Cuaderno de Apuntes Celular Huawei P Smart Software Google Earth Pro
Lapiceros Laptop Toshiba Software Excel 2016
Baterias Duracell GPS y Cron6metro Software WRPLOT

Wincha Camara Fotografica




Metodologia
Pre Monitoreo

Se realizd una visita previa al Centro Poblado Santa Maria de Huachipa para identificar las
principales avenidas y calles con presencia de flujo vehicular, asi mismo se coordiné con la
Municipalidad para realizar el monitoreo y pueda facilitarnos el plano de zonificacion de uso de suelo
para localizar las zonas de interés: Zona de Proteccion Especial, Residencial, Comercial e Industrial.
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Figura 2. Mapa de los 55 puntos de monitoreo de ruido ambiental
Fuente: Elaboracién Propia

Monitoreo del Ruido Ambiental
Consideraciones de las variables Meteoroldgicas

El monitoreo ruido ambiental se realiz6 en las intersecciones de las avenidas con mayor flujo
vehicular en el mes de enero del afio 2020, siguiendo la metodologia del Protocolo Nacional de
Monitoreo de Ruido Ambiental AMC N° 031-2013-MINAM/OGA (MINAM, 2013). Se tuvo en
cuenta las condiciones meteoroldgicas: temperatura, humedad, velocidad y direccion del viento, por
otro lado no se ejecutd el monitoreo en presencia de lluvia, tormentas, para no alterar las mediciones
(SENAMHI, 2020). Asimismo, se realizo la rosa de vientos para el mes de Enero considerando
registros de la estacién meteoroldgica de Santa Anita, como se muestra en la Figura 3, dicha estacion
se tomo6 como referencia al lugar de estudio.



Tabla 2
Variables Metereoldgicas

Variables Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes CAR
Temperatura (°C) 21.5 22.6 22.0 22.8 22.7 21.8 23°C
Presion estatica 1
(Atm) 1 1 1 1 1 1 atm
Humedad (%) 81.7 77.2 79.0 76.1 79.0 83 50%
Velocidad del 1.4 1.4 15 17 17 2.0 .
viento (m/s)

direccion del 197 205 227 236 193 196 -
viento (°)

Precipitacion 0 0 0 0 0 0 0
(mm/hora)

*CAR=Condiciones Ambientales de Referencia para el Monitoreo
Fuente: (SENAMHI, 2020)

ESTACION SANTA ANITA Wind Speed
ENERG-2020 Direction (blowingfrom}

T TEER

PR Start Date: 12012020 - 00:00
. . End Date: 170172020 - 23:00

143 hrs. 12.50%

Figura 3. Rosa de vientos de la estacion Santa Anita
Fuente: Elaboracién Propia

Consideraciones del equipo empleado

La medicion del ruido vehicular se realiz6 con un sonémetro de clase 2, este tipo de sonémetros
tiene la capacidad de calcular el nivel continuo LAeq. Antes de efectuar las mediciones se calibro el
sonémetro, y se verificd que cumpliera con las exigencias sefialadas en las normas de la comision
electrotécnica internacional IEC 61672-1:2002 (IEC, 2002). Acorde con lo establecido mediante D.S.
N° 085-2003-PCM, el nivel empleado de ponderacion de frecuencia fue A, cuyo comportamiento
se asemeja a la respuesta del oido humano (Olague et al., 2017). Finalmente, la ponderacion de
respuesta o tiempo “Fast”, la cual toma mediciones cada 0,125 segundos (IEC, 2002).

Ejecucion del Monitoreo de Ruido Ambiental

El sonémetro sostenido en un tripode se ubico en el limite de la calzada, a una distancia de 3
metros de la fuente y a una altura de 1.5 m MINAM (2013). Se tomaron 55 puntos con sus respectivas



coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator) (Figura 2) y codificacion RA: Ruido Ambiental.
El tiempo de medicion en cada punto fue de 10 minutos, tiempo que fue definido a partir de un pre-
muestreo, como suficiente para estabilizar el nivel equivalente continuo (LAeq). Las mediciones se
llevaron a cabo en las horas pico, dos horarios: diurno (7:00-10:00am) y nocturno (6:00-9:00 pm) de
acuerdo al D.S N°085-2003-PCM, durante un periodo de 6 dias (de Domingo a Viernes), asimismo
en cada punto de medicion se contabilizaron la cantidad de vehiculos que transitaban, de acuerdo a
su clasificacion: livianos (autos, pick up, combis, motos) y pesados (buses, camiones, trailers) (MTC,
2003).

El nivel de ruido vehicular se determind en cada punto de medicion por cada 10 minutos de
muestreo, aplicando la siguiente formula:

1 .
LAequlOlog[HZ 100-1L

i=1
= Li: Nivel de Presion Sonora (NPS) ponderado A instantaneo o en un tiempo T de la muestra
= i medido en funcion "Fast".

= n: Cantidad de mediciones en la muestra.

Los valores obtenidos se compararon con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido D.S 085-2003-PCM.

Tabla 3
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

VALORES EXPRESADOS

ZONAS DE
i HORARIO HORARIO
APLICACION
DIURNO NOCTURNO
Zona de Proteccion
) 50 40
Especial
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente: D.S 085-2003-PCM

Post Monitoreo

Trabajo de gabinete

Los datos obtenidos de las mediciones realizadas se procesaron mediante los softwares
respectivos. Del cual se obtuvieron como resultados graficos, tablas, mapas, entre otros.



Mapas de ruido

Para la representacion del Nivel de Presion sonora, se elaboraron mapas de ruido mediante el
software ArcGis 10.5, este que contiene herramientas de interpolacion, siendo una de ellas el método
de Kriging, el cual estd basado en auto correlacion espacial de las variables, considerado ademas
como el mejor estimador lineal insesgado que busca crear superficies continuas a partir de puntos
discretos (Murillo et al., 2012). Ademas Cano (2009) sefiala que, en comparacion con otros métodos
de interpolacion, este método permite obtener resultados coherentes con la variable a interpolar. Por
tal motivo se utiliz6 el método de interpolacion de Kriging para la elaboracién de los mapas de ruido

correspondiente al area de estudio en los horarios diurno y nocturno.

RESULTADOS

En la Tabla 4 se muestran los niveles obtenidos de la medicion de ruido de los 55 puntos
monitoreados en los horarios diurno y nocturno. Ademas, se presenta el registro del flujo vehicular
durante la medicion de ruido en el C.P. Santa Maria de Huachipa.

Tabla 4

Flujo vehicular y ruido generado en los horarios de medicion (diurno y nocturno)

BUNTO DESCRIPCION MEDICION DIURNO MEDICION NOCTURNO
MONIT. | CALLESY AVENIDAS | {0 10 |\ |t [ LA | o, | pesa | Miax. | Min. | A€
RA1 Av. Los Cisnes/ Ca. Las Gaviotas 101 9| 80.6| 52.4| 70.26 116 21| 84.6| 58.6| 68.82
RA2 Ca. Las Gaviotas / Jr. Los Canarios 64 11| 83.4| 52.7| 67.89 68 19| 76.1| 62.9| 70.10
RA3 Ram. Prialé/ Av. Los Tucanes 84 38| 84.2| 61.9| 75.05 99 40| 84.2| 58.1| 70.36
RA4 Av. Los Tucanes/ Av. Los Cisnes 48 23| 82.9| 52.7| 66.81 40 22| 71.6| 52.6| 62.23
RA5 Av. Los Tucanes/ Jr. Los Canarios 43 11| 77.4| 48.3| 66.28 43 10| 78.9| 57.7| 66.97
Av. Los _Tucanes/ Jr.Las 17 5 14 8
RAG6 Golondrinas 68.1| 39.7| 58.29 66.5| 46.4| 58.32
RA7 Av. Los Tucanes / Jr.Las Gaviotas 39 2| 79.2| 36.6| 62.83 16 4| 72.6| 52.9| 60.98
RAS8 Av. Los Tucanes/ Ca. Las Perdices 26 3| 71.6| 39.8| 60.18 24 3| 64.5| 46.5| 53.09
RA9 Ca. Las Perdices/ Ca. Las Ciguefas 17 4| 66.5| 39.4| 54.83 15 4| 63.3| 47.3| 54.04
RA10 Ca. Las Ciguefias/ Jr.Las Gaviotas 23 2| 73.7| 40.7| 60.68 13 4| 595| 42.3| 49.26
Ca. Las _Cigueﬁas/ Jr.Las 14 9 11 5
RA11 Golondrinas 67.4| 43.1| 55.87 58.4| 42.3| 50.69
RA12 Ca. Las Ciguefias/ Jr. Los Canarios 60 12| 81.5| 52.2| 68.77 73 21| 87.6| 52.5| 70.03
RA13 Av. Los Cisnes/ Ca. Los Condores 21 6| 76.7| 48.5| 67.73 19 6| 78.4| 49.5| 63.27
RA14 Ca. Los Condores/ Jr. Los Canarios 34 11 81 50| 68.30 24 20| 74.9| 47.3]| 63.63
Ca. Los _Condores/ Jr. Las 9 9 5 3
RA15 Golondrinas 66.4| 41.2| 50.49 65.1| 40.6| 53.07
RA16 Ca. Los Condores/ Jr. Los Garzas 9 1| 62.8| 41]|52.34 6 3| 65.3| 40.8| 53.27
RA17 Ca. Los Halcones/ Jr. Los Garzas 35 11| 84.2| 49.9| 70.94 41 9| 80.7| 46.8]| 66.32
RA18 Ca. Los Halcones/ Jr. Los Canarios 29 13| 74.9| 48.7| 66.57 30 11| 72.3| 50| 62.63
RA19 Ca. Los Halcones/ Av. Los Cisnes 13 2| 74.2| 49.6| 61.61 11 5| 725| 51| 60.03
RA20 Ram. Prialé/ Ca. Las Codornices 96 39| 79.3 62| 70.12 92 45| 75.2| 59.8| 67.70




RA21 Av. Los Cisnes/ Ca. Las Codornices 24 11| 76.9| 50.4| 64.14 21 9| 745| 46.6| 62.07
Ca. Lgs Codornices/ Jr. Los 12 1 5 2
RA22 Canarios 59.3| 42.9| 51.05 54.6| 41.5| 47.56
RA23 Av. El Polo/ Av. Las Aguilas 40 10| 83.7| 48.4| 70.77 34 9| 76.9 47| 63.88
RA24 Av. Las Aguilas 8 6| 81.6| 48.3| 67.07 5 5| 70.9| 46.5| 60.62
RA25 Av. Las Aguilas/ Ca. Tokio 13 10| 80.5| 53.2| 67.98 8 7| 68.7| 45.3| 58.22
RA26 Av. Las Aguilas/ Av. Los Cisnes 15 4| 80.4| 53.3| 65.15 9 5| 63.7| 42.7| 55.52
RA27 Ca. A.José de Sucre/ Ram. Prialé 101 40| 80.1| 60.5| 70.20 84 46| 76.5| 59| 67.03
RA28 Ram. Prialé/ Av. Los Laureles 81 35| 80.6| 62.5| 69.76 63 48| 83.1| 62.2| 74.78
Ay. Los Laureles/ Ca. Andrés 17 7 15 3
RA29 Céceres 79.4| 47.7| 64.76 77.1| 45.3| 60.00
RA30 Av. Los Laureles/ Ca. Tokio 9 5| 71.8| 45.6| 62.25 13 5| 76.1| 44.4| 60.58
RA31 Av. Los Laureles/ Av. El Polo 55 15| 84.6| 54.5| 71.30 53 14| 79.2| 55.1| 67.80
RA32 Av. El Polo/ Av. Circunvalacion 53 6| 73.4| 47.6| 62.65 37 4| 74.7| 475]| 64.02
RA33 Av. Circunvalacién/ Av. 5 33 8| 75.4| 48.9| 62.45 36 6| 72.2| 49.8| 63.09
RA34 Av. Circunvalacién 30 3| 76.8| 45.3| 63.39 24 4| 75.4| 42.4] 63.02
Av. Circunvalacién/ Ca. Los
RA35 |Brillantes 611 20| 957| 55.1|7403] *°| 16| 794 546 69.82
RA36 Ca. Los Brillantes/ Ca. Archipiélago 25 12| 73.9| 52.3| 63.84 23 3| 76.1| 50.1| 62.65
RA37 Ca. Los Brillantes/ Ca. Los Cedros 24 4| 76.8| 49.7| 62.19 15 4] 71.3| 48.5| 61.10
RA38 Ca. Los Cedros/ Ca. Las Mimosas 10 8| 75.3| 54.9| 60.49 12 3| 73.2| 44.9| 58.26
Cg. Las Mimgsas/ Av. 47 7 35 4
RA39 Circunvalacion 81.5| 53.6| 69.14 74.4| 47.6| 63.51
RA40 Ram. Prialé/ Av. Huachipa 50 46| 92.7| 58.7| 78.80 41 35| 88.1| 68.4| 76.99
RA41 Av. Huachipa/ Av. Circunvalacion 55 24| 82.3| 55.6| 73.88 59 31| 88.6| 62.4| 75.24
RA42 Av. Huachipa/ Ca. Las Acacias 33 13| 83.4| 62.2| 73.32 32 19| 86.4| 55.2| 74.07
RA43 Av. Huachipa/ Ca. Los Robles 36 11| 84.6| 54.5| 71.24 19 12| 79.8| 52.6| 69.85
RA44 Av. Huachipa/ Ca. Las Moreras 26 14| 81.4| 51.8| 71.25 57 13| 83.7| 59.4| 71.17
RA45 Av. Huachipa/ Av. Las Torres 63 22| 81.6| 58.8| 71.38 57 23| 83.4| 53.8| 71.97
RA46 Av. Las Torres/ Ca. Los Robles 26 8| 75.5| 49.7| 68.09 36 7| 80.6| 54.5| 68.31
RAA47 Ca. Los Rables/ Ca. Jacaranda 11 9| 82.3| 56.1| 69.79 10 2| 775| 41.7| 63.32
RA48 Ca. Jacaranda/ Ca. Las Acacias 10 3| 77.1| 46.6| 63.90 7 1| 725| 41.6| 58.66
RA49 Ca. Jacaranda/ Av. Circunvalacion 42 17| 81.5| 53.8| 71.30 29 21| 79.4| 57| 68.37
RAso | AV: Las Torres (Par.Zoologico de 127| 35| 92.2| 63.2| 80.74 73| 32| 89.9| 64.7| 80.42
Huachipa)
RA51 Av. Las Torres/ Av. Carapongo 104 26| 94.5| 69.8| 82.48 90 26 90| 68.6| 80.51
Av. Las Torres/ Av. Carapongo
RA52 (Grifo) P 56 24 83.9| 61.3| 75.15 58 14 80.3| 60| 71.62
RA53 Av. Las Torres/ Av. Circunvalacion 59 28| 92.6| 64.5| 79.48 66 16| 85.2| 63.2| 76.40
RA54 Av. Las Torres/ Av. Camino Real 64 27| 82.8| 60.1| 74.99 66 14| 83.6| 60.5| 71.96
RA55 Av. Las Torres/ Av. Cajamarquilla 49| 27| 82.4| 59.7| 74.03 ol 12| 82.4| 52.5| 68.93

En el Gréfico 1y 2 se visualiza los resultados de las mediciones en los 55 puntos de monitoreo,
el nivel méximo del ruido (Lmax), el nivel minimo (Lmin) y el nivel promedio (LAeq) en el horario

diurno y nocturno.
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Grafico 1 Registros del Lmax, Lmin y LAeq en horario diurno
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Gréfico 2 Registros del Lmax, Lmin y LAeq en horario nocturno

A continuacion, se presenta los graficos de los niveles obtenidos clasificados mediante Zonas
(Zona de Proteccion Especial, Residencial, Comercial e Industrial), en comparacion con los ECA
para Ruido D.S. N° 085-2003-PCM, segun los horarios diurno y nocturno respectivamente.
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Gréfico 3 Zona de Proteccion Especial Diurno
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Grafico 4 Zona de Proteccion Especial Nocturno
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Grafico 7 Zona Comercial Diurno
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Grafico 8 Zona Comercial Nocturno
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Los niveles de presion sonora obtenidos en los 19 puntos de medicion para zona de Proteccion
especial Grafico 3y 4, alcanzaron valores muy altos superando significativamente los ECA de ruido
50 (dB) para horario diurno y 40 (dB) para horario nocturno, siendo de 80.74 dB y 80.42 dB
respectivamente los valores obtenidos en la Av. Las Torres (Parque Zooldgico de Huachipa), esto
debido al permanente congestionamiento vehicular durante el periodo monitoreado. Del mismo
modo la evaluacién de ruido en el Cercado de la ciudad de Piura registré que el 100% de los puntos
medidos en las zonas de proteccidn especial en tres horarios, sobrepasaban los Estandares de Calidad
de Aire para Ruido ambiental (Timana, 2017).todos los ECA tanto en el horario diurno como en el
nocturno.

De los 17 puntos considerados como Zona Residencial del C.P. Santa Maria de Huachipa, en el
Gréfico 5 se percibe que 11 puntos de medicién presentaron valores superiores para el ECA de Ruido
en horario diurno (60 dB), siendo el mayor nivel de ruido en Av. Los Laureles/ Av. El Polo con el
valor de 71.30 dB y de acuerdo al Grafico 6 para el horario nocturno se registraron 15 puntos de
medicién que presentaron valores superiores al ECA de Ruido (50 dB), registrando el valor mas alto
de 70.03 dB en Ca. Las Ciguefias/ Jr. Los Canarios. Segun Solis (2013) en una poblacion encuestada
el 67,80% indicaron que la fuente principal del ruido es el trafico vehicular, en el cual registro niveles
de ruido entre 75 a 90 decibeles sobrepasando los ECA de Ruido, del mismo modo Vargas (2014)
sefiala que la ocurrencia de los niveles de ruido durante el dia se debe al transito vehicular
determinandose niveles de ruido entre 65 (dB) y 75 (dB) superando la norma nacional.

Para la Zona Comercial Gréafico 7 y 8 se consideraron 15 puntos de medicion, de los cuales 9
puntos presentaron valores superiores al ECA de Ruido en horario diurno (70 dB), registrandose el
nivel méas alto de ruido en el punto RA 51, Av. Las Torres/ Av. Carapongo, con un valor de 82.48
dB. Para el caso del horario nocturno (60 dB), también superaron los ECA en los 15 puntos, siendo
lamisma Av. Las Torres/ Av. Carapongo, con un valor de 80.51 dB; de igual forma en una evaluacién
realizada de las principales avenidas de Santa Clara —Ate, indica que los registros reportados es
debido al alto flujo vehicular, que poseen las carretas centrales de la ciudad de Lima (Rosales, 2017).

En relacion a la Zona Industrial Gréafico 9 y 10 compuesta por 4 puntos de medicién no superaron
los ECA de Ruido para el horario diurno (80 dB), y horario nocturno (70 dB), siendo el valor mas
representativo de 67.98 dB en la Av. Las Aguilas/ Ca. Tokio. En este caso el ruido generado durante
la medicién fue mixta, ya que la fuente de ruido provenia de la circulacion de vehiculos y de las
actividades industriales.

En las Figuras 4 y 5, se visualizan los diferentes ambientes sonoros presentes en el C.P Santa
Maria de Huachipa, identificandose las zonas con altos niveles de ruido, las zonas comerciales, de
proteccion especial y las zonas con menor influencia de ruido que corresponden a zonas
residenciales.
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Figura 4. Mapa de modelacion de Ruido ambiental en el horario diurno
Fuente: Elaboracién Propia

En la Figura 4 se aprecia el mapa de ruido en el horario diurno, clasificado en 5 rangos de
medicidn, los niveles de presion sonora més altos, estan representado de color rojo con un rango de
75 a 79 dB, y principalmente es la Av. Las Torres (Zoologico de Huachipa) y Av. Las Torres con
Av. Carapongo, ambas de gran flujo vehicular, la primera corresponde a una avenida muy transitada
por vehiculos tanto livianos como pesados, en esta zona hay un lugar turistico conocido como el
“Parque Zoologico de Huachipa”, lugar que a diario es visitada por turistas y publico en general, la
segunda interseccidn es un punto critico, que conforma con otras vias como la auxiliar Ramiro Priale
y el ingreso a la localidad de Carapongo. Por otra parte, los niveles de presion sonora bajos se
representan de color verde oscuro con un rango de 57 a 62 dB, que comprende el punto RA15 Ca.
Los Condores/ Jr. Las Golondrinas, que corresponde a la zona residencial de poca influencia
vehicular.
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Figura 5. Mapa de modelacion de Ruido ambiental en el horario nocturno

Fuente: Elaboracién Propia

En la Figura 5 se aprecia el mapa de ruido en el horario nocturno, donde los niveles de presion
sonora més altos, estan representado de color rojo con un rango de 73 a 77 dB, y principalmente es
la Av. Las Torres (Zooldgico de Huachipa) y Av. Las Torres con Av. Carapongo. Por otra parte, los
niveles de presion sonora bajos se representan de color verde oscuro con un rango de 54 a 59 dB y
aqui se encuentra principalmente el punto RA22 Ca. Las Codornices/ Jr. Los Canarios, perteneciente
a la zona residencial, siendo de poca influencia vehicular, debido a la poca actividad urbana que

generalmente se produce en esta zona del Centro Poblado.

En el Gréfico 11y 12, se muestra la cantidad de vehiculos registrados durante la medicion del ruido

ambiental en los horarios establecidos.
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Gréfico 11 Flujo vehicular en los puntos de medicidn en horario diurno
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Gréfico 12 Flujo vehicular en los puntos de medicidn en horario nocturno

De acuerdo a los Gréficos 11y 12, en los dos horarios de medicion de ruido, se obtuvo cantidades
mayores a 100 vehiculos en 7 puntos (RA1, RA3, RA20, RA27, RA28, RA50, RA51) para los
horarios diurno y nocturno, siendo el mayor flujo representativo los vehiculos livianos. Durante la
medicidn, en el horario diurno se presencio mayor circulacion vehicular en el punto RA 50 (Avenida
las Torres) referencia Zooldgico de Huachipa, un total de 162 vehiculos entre livianos y pesados. Por
otro lado, en el horario nocturno el mayor flujo vehicular registrado fue en el punto RA3 (Ram.
Prialé/ Av. Los Tucanes) con un total de 134 vehiculos.



DISCUSION

Examinando los LAeq obtenidos en los horarios evaluados, de los 55 puntos de medicion se
evidencié que en el horario diurno de 7:00-10:00am, 39 puntos registraron niveles mayores de ruido
que superaron los ECA de Ruido en horario diurno al comparar segin zona para dicho horario. Sin
embargo, al evaluar los registros de LAeq durante el horario nocturno de 6:00-9:00 pm, la cifra
aumentd considerablemente ya que 49 puntos superaron los ECA de Ruido establecido para el
horario nocturno; que segn Quintero (2013) los altos registros probablemente estan relacionados a
la influencia de diversos factores clave que aumentaron los niveles de ruido, tales como el tipo de
via, congestion vehicular, tipo de vehiculo, claxon, procesos de aceleraciones y desaceleraciones
innecesarias, estos agentes principales del ruido estan relacionadas entre el funcionamiento del
transporte y el comportamiento de los conductores, lo cual a través de los afios se esta convirtiendo
en un problema de cultura y educacion vial en muchas ciudades (Pacheco, 2017).

Segun el ranking de los diez puntos con mayor nivel de presion sonora en la Provincia de Lima,
el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) ubica en el quinto lugar al punto Av.
Las Torres con via de acceso a Carapongo, evaluado en el distrito de Lurigancho, en dicha
interseccion se registro un alto nivel de presién sonora de 82.7 dB, superando considerablemente el
ECA para ruido ambiental para zona comercial (70 dB) en horario diurno (OEFA, 2016). De forma
similar en la evaluacion realizada el presente afio 2020, se registrd que dicho punto alcanzé un valor
de 82.48 dB durante el horario diurno, dicha ubicacion es considerado uno de los puntos con valores
de ruidos mas altos del distrito de Lurigancho, ya que es conocido por el constante congestionamiento
vehicular durante el horario del dia.

Realizando un analisis de los resultados obtenidos en los mapas de ruido Figura 4 y 5 con el
modelo aplicado tanto en el horario diurno como nocturno se visualiza de manera detallada la
realidad acustica del lugar de estudio, siendo la zona de proteccion Especial las que sobrepasan los
ECA de ruido. Chaux & Buitrago (2019) evaluaron el ruido ambiental en sitios médicos en el lugar
de Barrios Unidos, Bogota, plasmando los resultados en mapas de ruido utilizando el software
SoundPlan. El hecho de llevar la data recopilada a un SIG permite interpolar los datos, revelando el
comportamiento del ruido. Los mapas aclsticos son efectivos para prevenir la contaminacion
acustica, lo que resulta una herramienta novedosa para Cuba en la actualidad (Fallis, 2013).

Con respecto al conteo de vehiculos, los 7 puntos que corresponden a los mayores registros de
vehiculos descritos, pertenecen a las intersecciones con la autopista Ramiro Prialé, cuya carretera
sufre constantemente de cogestion vehicular principalmente en horas de la tarde y noche, cuando la
poblacién retorna en diversas unidades después de las labores del dia. Algunas condiciones como la
falta de educacion vial, ligada a las actitudes desesperadas de los conductores por llegar a su destino,
la prisa por llegar al siguiente punto de actividad econdmica, caen rapidamente en la neurosis
colectiva por embotellamientos inesperados (Pacheco, 2017). En ese sentido la aglomeracion de
vehiculos, asociado al uso excesivo del claxon (Ramirez & Dominguez, 2015), son los factores
causales para la emision de niveles de ruido que superan los valores limites. Los cuales repercuten
en las experiencias perturbadoras de las personas que utilizan las instalaciones como escuelas,
parques y casas a lo largo de estas autopistas Ozer et al (2009).



CONCLUSIONES

La evaluacion de ruido vehicular en el Centro Poblado Santa Maria de Huachipa evidencia una
contaminacion sonora, pues de los 55 puntos de medicién se obtuvieron registros superiores a los
ECA para Ruido D.S N°085-2003-PCM en 39 puntos de medicion (70.9%) en el horario diurno y en
49 puntos (89%) durante el horario nocturno, considerandose un factor perjudicial para los residentes
cercanos. Ademas, los valores registrados en 19 puntos de medicion de la zona de proteccion especial
superaron los ECA para Ruido en ambos horarios.

Los mapas de ruido elaborados para los horario diurno y nocturno constituyen los valores
registrados de los puntos de medicion de acuerdo a la clasificacion para 4 zonas de uso de suelo,
Zona de Proteccion Especial, Residencial, Comercial e Industrial. Dichos registros estan
representados por colores que expresan los niveles de ruido alcanzados. En ellos se percibe que existe
mayor contaminacion sonora en la zona comercial en ambos horarios.

El punto de medicion con mayor incidencia de ruido vehicular concierne al punto RA 51 (Av. Las
Torres/ Av. Carapongo), el cual para los horarios diurno y nocturno alcanzo registros de 82.48 dB y
80.51 dB, valores que excedieron a los ECA para Ruido.

En relacion con la cantidad de vehiculos registrados para los dos horarios de medicion, se obtuvo
cantidades mayores a 100 vehiculos en 7 puntos (RA 1, RA 3, RA 20, RA 27, RA 28, RA 50, RA
51), en un periodo de 10 minutos para los horarios diurno y nocturno, siendo el mayor flujo
representativo los vehiculos livianos.

RECOMENDACIONES

v" A la Municipalidad del Centro Poblado Santa Maria de Huachipa, contar con un plan de
mejoramiento de calidad ambiental en ruidos, implementar reglamentos en ruidos
ambientales y velar por su cumplimiento, para reducir el grado de la contaminacién sonora,
y brindar mejor calidad de vida a los ciudadanos.

v" Realizar campafias de sensibilizacion a la poblacion en la importancia de utilizar sistemas de
transporte masivo o0 alternativo que minimicen la tenencia y utilizacién del automévil
privado.

v" Realizar préximas evaluaciones de ruido en fechas variadas para tener una perspectiva
amplia del comportamiento del ruido vehicular a lo largo del afio, elaborando mapas
representativos seglin las zonas establecidas.

Agradecimientos

A la Municipalidad del Centro Poblado Santa Maria de Huachipa por otorgar el permiso al
monitoreo del ruido ambiental en todas las zonas del Centro Poblado y también por facilitarnos el
plano de zonificacién de uso de suelo, el cual nos ayudo para la comparacién de los ECA ruido con
los resultados obtenidos y también al Mg. Jackson Edgardo Perez Carpio, por brindarnos su asesoria
en la elaboracion de la presente investigacion.



Referencias

Barcel6 Pérez, C., & Gonzalez Sanchez, Y. (2018). Sonidos urbanos inusuales en una vecindad al
Oeste de la ciudad de La Habana. Revista Cubana de Salud Publica, 44(3), 1-18.

Basner, M., Babisch, W., & Davis, A. (2014). Auditory and non-auditory effects of noise on health.
Lancet, 383(9925), 1325-1332. https://doi.org/10.1016/S0140-6736(13)61613-X

Cano, J. A. (2009). Metodologia para el andlisis de la dispersion del ruido en aeropuertos, estudio
de caso: Aeropuerto Olaya Herrera De La Ciudad De Medellin.
https://doi.org/10.7202/1016404ar

Chaux, L. M., & Buitrago, B. A. (2019). Evaluacion de ruido ambiental en alrededores a centros
médicos de la localidad Barrios Unidos, Bogota. Revista Cientifica, 2(35), 234-246.
https://doi.org/10.14483/23448350.13983

Cohen, M. A., & Castillo, O. S. (2017). Ruido en la ciudad. Contaminacién auditiva y ciudad
caminable. Estudios Demograficos Y Urbanos, 32(1), 65-96.

Delgadillo, M. (2017). Evaluacién de Contaminacién Sonora Vehicular en el centro de la ciudad
de Tarapoto, provincia de San Martin 2015. Univerisdad Peruana Union, Tarapoto.

Fallis, A. . (2013). Procedimiento para la evaluacion del ruido ambiental urbano en el municipio de
regla (Cuba) utilizando sistemas de informacion geogréafica. Journal of Chemical Information
and Modeling, 53(9), 1689-1699. https://doi.org/10.1017/CB0O9781107415324.004

Garcia, D. (2010). Estudio acustico generadopor el tréfico de la poblacion de L olleria.
Universidad Politécnica de Valencia.

Hammer, M. S., Swinburn, T. K., & Neitzel, R. L. (2014). Environmental noise pollution in the
United States: Developing an effective public health response. Environmental Health
Perspectives, 122(2), 115-119. https://doi.org/10.1289/ehp.1307272

IEC. (2002). Norma Internacional IEC 61672_1 2002 (1st ed., pp. 1-44). Ginebra, Suiza.

Jariwala, H. J., Syed, H. S., & Pandya, M. J. (2017). Noise Pollution & Human Health : A Review.
Indoor and Built Environment, (August), 1-4. https://doi.org/10.1177/1420326X10370532

Layza, M., & Mejia, D. (2018). Trénsito y congestion vehicular en la contaminacion sonora en vias
de transporte publico. Cientifi-K, 6(1), 30-35. https://doi.org/dx.doi.org/10.18050/Cientifi-
k.v6nla3.2018

MINAM. (2013). Protocolo Nacional de Monitoreo de ruido ambiental- AMC N° 031-2011-
MINAM/OGA Pacific. El Peruano, 1, 21. Retrieved from
http://www.munibustamante.gob.pe/archivos/1456146994.pdf

MTC. (2003). Reglamento Nacional de Vehiculos, 1-119.

Mundiario. (2017). La contaminacién que Lima no quiere oir, p. 10.

Murillo, D., Ortega, 1., Carrillo, J. D., Pardo, A., & Renddn, J. (2012). a Comparison of
Interpolation Methods for Creating Noise Maps in Urban Environments Une Comparaison
Des Methodes D ’ Interpolation Pour La. Dialnet, 3(1), 62-68.

OEFA. (2016). La Contaminacién sonora en Lima y Callao.

Olague Caballero, C. O., Wenglas-Lara, G., & Duarte-Rodriguez, J. G. (2017). Contaminacion por
ruido en carreteras de acceso a la ciudad de Chihuahua. CienciaUAT, 11(1), 101.



https://doi.org/10.29059/cienciauat.v11i1.551

OMS. (2019). Sordera y pérdida de la audicion.

Ozer, S., Yilmaz, H., Yesil, M., & Yesil, P. (2009). Evaluation of noise pollution caused by
vehicles in the city of Tokat, Turkey. Scientific Research and Essays, 4(11), 1205-1213.

Pacheco, C. M. (2017). Educacion vial en la era digital: cultura vial y educacién permanente.
Dialogos Sobre Educacion. Temas Actuales En Investigacion Educativa, 8(15), 1-14.
Retrieved from http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-
21712017000100011&lang=pt

Quintero, J. (2013). El ruido del trafico vehicular y sus efectos en el entorno urbano y la salud
humana. Puente (Universidad Pontificia Bolivariana), (1), 93-99.

Ramirez, A., & Dominguez, E. (2011). El ruido vehicular urbano: Probleméatica agobiante de los
paises en vias de desarrollo. Revista de La Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas Y Naturales, 35(137), 509-530.

Ramirez, A., & Dominguez, E. A. (2015). Contaminacion acustica de origen vehicular en la
localidad de Chapinero (Bogota, Colombia). Gestion Y Ambiente, 18(1), 17-28.

Rosales, J. (2017). Efectos de la contaminacién sonora de los vehiculos motorizados terrestres en
los niveles de audicién de los pobladores de la localidad de Santa Clara— Ate 2017.
Universidad César Vallejo. Universidad César Vallejo.

Santos, E. (2007). Contaminacién sonora por ruido vehicular en la Avenida Javier Prado. Disefio Y
Tecnologia, 10(1), 11-15.

SENAMHI. (2020). Variables Metereologicas del distrito de Huachipa.

Solis, I. (2013). Influencia de la contaminacion sonora en la salud publica del poblador del cercado
de Lima. Paideia XXI, 3(4), 47-59.

Soto, Y., Cruzado, C., & Carbajal, H. (2017). Evaluacion de la contaminacién sonora vehicular
basado en el decreto supremo n°085-2003-pcm reglamento de estandares de calidad
ambiental, Jaén, Cajamarca. Revista de Investigacion Ciencia, Tecnologia y Desarrollo.
https://doi.org/http://dx.doi.org/10.17162/rictd.v1i2.951

Timana, M. (2017). Nivel de ruido ambiental en el Cercado de la ciudad de Piura. Universidad
Nacional de Piura.

Vargas, . (2014). Evaluacion del impacto acustico generado por el trafico vehicular en las vias
circundantes al Cuartel General del Ejército del Perd. Universidad Nacional Agraria La
Molina.



ANEXOS

Anexo 1. Certificado de calibracion de Sonémetro.

Instrumentacion y Gesfién en Metrologia CERTIFICADO DE C ALIBRACION
Area de Metrologia NUMERO LAI-00012-2016
Laboratorio de Aciistica Expediente: N° 00003-IM-2016

Patrones Utilizados:
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Lé;ir_tcer(idumbre expandida de la medicién que se presenta esta basada en una incertidumbre estandar multiplicado por un factor de
cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95 %
; {3

acion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

o

La;ihcédidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de influencia en la
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Anexo 2. Fotografias de la medicion de Ruido en horario Diurno: 7:00-10:00am

Foto 1. Punto de medicion de Ruido RA41 Foto 2. Punto de medicion de Ruido RA42
(Av. Huachipa/ Av. Circunvalacion) (Av. Huachipa/ Ca. Las Acacias)

Foto 3. Punto de medicién de Ruido RA50 Foto 4. Punto de medicién de Ruido RA53
(Av. Las Torres — Parque Zoolégico de (Awv. Las Torres/ Av. Circunvalacion)
Huachipa)



Anexo 3. Fotografias de la medicion de Ruido en horario Nocturno: 6:00-9:00am

[t N e

Foto 5. Punto de medicién de Ruido RA48 (Ca. Foto 6. Punto de medicién de Ruido RA50
Jacaranda/ Ca. Las Acacias) (Av. Las Torres (Parque Zoolbgico de
Huachipa)

Foto 7. Punto de medicién de Ruido RA52 Av. Foto 8. Punto de medicion de Ruido RA53
Las Torres (Av. Las Torres/ Av. Carapongo - (Av. Las Torres/ Av. Circunvalacion)
Grifo)



Anexo 4. Plano de Zonificacion del Centro Poblado Santa Maria de Huachipa

PLANOC DE EONIFICACION GENERAL
DEL CENTRO POBLADO
SANTA MAREA DE HUACHYPA
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