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Evaluacidn de riesgos por sismo, flujo de detritos e inundacion en el
ASENTAMIENTO HUMANO 03 de octubre, en Chosica, Distrito de
Lurigancho, Lima

EDWAR MIGUEL PAGAZA CASTILLO *
EP. Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria y Arquitectura, Universidad Peruana Union, Peru

Resumen

En el distrito de Lurigancho, a pesar de ser un distrito que presenta muchos peligros de origen natural,
no se cuenta con evaluaciones de riesgos en todos sus sectores de exposicion alta y maltiple, lo que
conllevaria a la imposibilidad de propuestas de medidas de control de estos riesgos en dichos
sectores, lo que daria como resultados de dafios y pérdidas a futuro. El presente estudio permite
profundizar el conocimiento de los riesgos asociados al Asentamiento Humano 03 de octubre
(inundacion, flujo de detritos y sismo), por lo que se permitira generar data semi cuantitativa en su
vulnerabilidad; y a partir de la evaluacion de riesgos sustentar las acciones de los tomadores de
decisiones a nivel del gobierno local o regional.

La metodologia que se considerd fue en base a la estructura del manual de evaluacion de riesgos
originados por fendmenos naturales del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion de
Riesgos de Desastres CENEPRED. Los niveles de riesgo obtenidos para los peligros presentes,
fueron en general de nivel alto, con algunas ligeras variaciones en el porcentaje de las manzanas, lo
que evidencia que el Asentamiento Humano 03 de octubre tiene una poblacién altamente vulnerable.

Palabras clave: Peligro, Vulnerabilidad, Riesgo, Desastre, evaluacién de riesgo de desastre.

Risk assessment for earthquake, debris flow and flooding in the ASENTAMIENTO
HUMANO October 3, in Chosica, District of Lurigancho, Lima

Abstract

In the district of Lurigancho, despite being a district that presents many hazards of natural origin,
there are no risk assessments in all its high and multiple exposure sectors, which would lead to the
impossibility of proposals for control measures of these risks in said sectors, which would result
in damages and losses in the future. The present study allows to deepen the knowledge of the risks
associated to the Human Settlement October 3 (flood, debris flow and earthquake), so it will be
possible to generate semi-quantitative data on its vulnerability; and from the risk assessment
support the actions of decision makers at the local or regional government level.

The methodology that was considered was based on the structure of the manual for the evaluation
of risks originated by natural phenomena of the National Center for Estimation, Prevention and
Reduction of Disaster Risks CENEPRED. The risk levels obtained for the present hazards were
generally high, with some slight variations in the percentage of apples, which shows that the
October 03 Human Settlement has a highly vulnerable population.

Keywords: Hazard, Vulnerability, Risk, Disaster, disaster risk assessment.

*Correspondencia de Edwar Miguel Pagaza Castillo
Km. 19 Carretera Central, Nafia, Lima.
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INTRODUCCION

En todo el territorio del Peru en diferentes momentos de su historia ha sufrido varios tipos de
calamidades como terremotos, inundaciones, huaycos, derrumbes, avalanchas, entre otros, y en
cada evento con resultados lamentables de pérdidas de vida y material. La sociedad no se
encuentra preparada debido a que los planes de contingencia solo existen a nivel de autoridades
no llegando a la poblacion. Luego de estos eventos adversos, de igual manera, la respuesta no
es la méas acertada por falta de una buena organizacion en todos los niveles por falta de
herramientas de planificacion o falta de recursos para afrontar el evento adverso.

La ciudad de Chosica en el distrito de Lurigancho se ubica a lo que denominariamos la entrada
a la sierra donde confluyen dos rios, el rio Rimac y el rio Santa Eulalia; ademaés en el distrito
existen un promedio de 15 quebradas activas los cuales se ven afectadas en temporadas de
lluvias (verano) porque la pendiente es elevada (O"Connor, 1988). En verano durante la época
de lluvias se dan precipitaciones con caracteristicas especiales de duracion, frecuencia e
intensidad que finalmente dan como consecuencia la ocurrencia de los flujos de detritos o
aluviones de baja intensidad, también denominados Huaycos. Dentro de Chosica ubicamos al
Asentamiento Humano 03 de octubre, adyacente al rio Rimac, y se encuentra a nivel del rio y
con predominancia de construcciones informales, y protegidas del rio por un muro que podria
colapsar; ademas existe la desembocadura de una quebrada cerca a dicho asentamiento, y a ello
se suma el hecho de que Lima es una zona que espera un sismo de alta intensidad, de acuerdo a
los especialistas del IGP.

Basado en lo mencionado en los parrafos anteriores se ha determinado como problema de
estudio lo siguiente: La insuficiencia de data en la zona de estudio y por ende de herramientas
de planificacién de la gestion de riesgo de desastres en el Asentamiento Humano 03 de octubre,
para determinar su nivel de riesgo; por lo que el objetivo del presente estudio es: Elaborar las
evaluaciones de riesgo de desastres originados por movimiento sismico, por flujo de detritos y
por inundacion en dicho asentamiento.

Evaluacion de riesgo de desastres

La evaluacion de riesgos es un proceso que ayuda a determinar la naturaleza y el alcance de ese
riesgo, mediante el andlisis de amenazas y la evaluacion de las condiciones de vulnerabilidad
existentes que podrian resultar en dafios a las personas expuestas y a los bienes, servicios, medios
de subsistencia y medio ambiente de los que dependen. La evaluacion de riesgos es, por lo tanto,
parte integral de los procesos de toma decisiones y adopcion de politicas, y requiere de una
estrecha colaboracion entre las distintas partes de la sociedad. (PNUD, 2010, p. 01).

La evaluacion del riesgo entrafia disponer de un conocimiento detallado de las caracteristicas
cuantitativas y cualitativas del riesgo, como también de los factores que lo determinan y de sus
consecuencias fisicas, sociales, econdmicas y ambientales. Su importancia para la reduccion del
riesgo de desastres fue abordada explicitamente durante el Decenio Internacional para la
Reduccion de Desastres Naturales DIRDN 1990-2000 “en el afio 2000, todos los paises, como
parte de sus planes para lograr el desarrollo sostenible, deberian haber realizado una evaluacion
cabal del riesgo de amenazas naturales y haber incorporado sus resultados en sus planes de
desarrollo”. (EIRD, 2004, p. 69).

La Evaluacion de Riesgos es u instrumento parte del proceso de estimacion del riesgo de
desastres, el cual se realiza cuando hay evidencia de riesgo inminente y hay evidencia de alto
riesgo por sucesos pasados. Dicha herramienta consta de un manual elaborado por el



CENEPRED, que indica la metodologia la cual consta de: calculo del nivel de peligro, célculo
del nivel de vulnerabilidad, calculo del nivel de riesgo, y control de riesgos.

Peligro (amenaza)

Evento fisico, potencialmente perjudicial, fendmeno y/o actividad humana que puede causar la
muerte o lesiones, dafios materiales, interrupcion de la actividad social y econémica o
degradacion ambiental”. (EIRD, 2004).

De acuerdo al manual del CENEPRED, el peligro se compone de factores, los factores
desencadenantes y los factores condicionantes; ademas para el calculo del nivel de peligro se
toma en cuenta los parametros de evaluacion. Los factores desencadenantes son factores
externos que provocan o desencadenan la inestabilidad (Gonzélez de Vallejo, 2002). Los
factores condicionantes son aquellos factores que dependen de la propia naturaleza, estructura
y forma del terreno (Gonzalez de Vallejo, 2002). Los parametros de evaluacion son las variables
o indicadores que permiten definir las caracteristicas del peligro y que son cuantificables o
medibles

Vulnerabilidad

Condiciones determinadas por factores o procesos fisicos, sociales, econémicos, y ambientales,
gue aumentan la susceptibilidad de una comunidad al impacto de amenazas (EIRD, 2004).

La exposicion al peligro es una condicion necesaria para que existan pérdidas o dafios (con lo
cual se puede entender como un determinante de vulnerabilidad), pero no determina el grado o
nivel de estos dafios, pues éstos dependen de condiciones intrinsecas de los elementos
expuestos, es decir; de la fragilidad y resiliencia, a mayor exposicion, mayor vulnerabilidad. La
Fragilidad, esta referida a las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen
interno, a mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad (CENEPRED, 2014). La Resiliencia, esta
referida al nivel de asimilacion o capacidad de recuperacion del ser humano y sus medios de
vida frente a la ocurrencia de un peligro. Esta asociada a condiciones sociales y de organizacién
de la poblacion. A mayor resiliencia, menor vulnerabilidad” (CENEPRED, 2014). La condicion
de la poblacidn de acuerdo a los factores de la vulnerabilidad se muestra en la figura 1.

/ POBLACION TOTAL \

POBLACION EXPUESTA POBLACION NO EXPUESTA
(VULNERABLE) (NO VULNERABLE)
POBLACION CON POBLACION
FRAGILIDAD SIN RESILIENCIA
POBLACION
ALTAMENTE

\ VULNERABLE /

Figura 1. Factores de la vulnerabilidad
Fuente: CAN (2014)




Riesgo

Probabilidad de consecuencias perjudiciales o pérdidas esperadas (muertes, lesiones, propiedad,
medios de subsidencia, interrupcion de actividad econémica o deterioro del ambiente) resultado
de interacciones entre amenazas naturales o antropogeénicas y las condiciones de vulnerabilidad
(EIRD, 2004)
La ecuacion para calcular el riesgo es la siguiente:

R=f(P,V)
Donde:
R = Riesgo
f = En funcion
P = Peligro
V = Vulnerabilidad de un elemento expuesto
El riesgo es, en consecuencia, una condicion latente que capta una posibilidad de pérdidas hacia
el futuro. Esa posibilidad estd sujeta a andlisis y medicion en términos cualitativos y
cuantitativos.

METODOLOGIA:
Area de estudio

Este estudio se realizé en el Asentamiento Humano 03 de octubre, en el sector de Chosica del
distrito de Lurigancho de la provincia de Lima en la region Lima. Se encuentra ubicado entre el
puente peatonal Pedregal y la Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle, y
adyacente al rio Rimac.
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Figura 2: Ubicacion del area de estudio
Fuente: Google Maps 2020

El Asentamiento Humano 03 de octubre se encuentra localizado entre la desembocadura de la
guebrada Santo Domingo, la Calle Tupac Amaru, la Calle 1° de mayo y el rio Rimac; esto es a



la margen izquierda del rio Rimac, a la altura de la desembocadura de la quebrada de Pedregal
en la margen contraria y cerca de la Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y
Valle — La Cantuta. Se encuentra adyacente al rio Rimac, a solo 4.5 m de este, parte del
asentamiento se encuentra en la faja marginal, asimismo parte se podria encontrar en la faja
marginal de la quebrada Santo Domingo, cabe mencionar que esta no ha sido delimitada por la
Autoridad Nacional del Agua. La asociacion esta a nivel del rio Rimac sobre depésito aluvial y
se encuentra protegido de las aguas del rio por un muro de contencidn que ya ha colapsado en
el pasado en temporada de lluvias intensas y maximas avenidas.

Su poblacion, de acuerdo a la dirigencia comunal, es de 189 personas que conforman 48
familias; el area del asentamiento es de 5072.7 m?, lo que indica una densidad de 373
personas/hectarea. La poblacion de la zona es predominantemente de inmigrantes de Lima
Provincias o descendientes de estos, el 51% de la poblacion es femenina y el 49% masculina.
El Asentamiento Humano 03 de octubre tiene personas en estado de riesgo nifios, madres
solteras, ancianos, discapacitados fisicos. La poblacion demanda apoyo para ellos. La
caracteristica principal de las construcciones en las viviendas es de material de albafileria
reforzada, la distribucion de habitaciones por lo general es mayores a tres habitaciones, con mas
espacios libres.

La geologia de la zona de estudio muestra depositos superficiales que cubren estas rocas son de
origen aluvial (INGEMMET, 2015). Estos depositos se encuentran formando el cono deyectivo
del rio Rimac. Corresponden a una mezcla heterogénea de cantos y gravas en una matriz areno-
limosas. Esta unidad esté presente en el cauce y terrazas del rio Rimac.

La geomorfologia es la de fondo de valle, ademas se encuentra el cono deyectivo de la quebrada
Santo Domingo, situado en la zona sur del Asentamiento Humano 03 de Octubre. La pendiente
de la zona de estudio, se tomo de manera transversal al rio Rimac, y dio una pendiente de 5.3%
de acuerdo a lo obtenido en el Google Earth,

Totales del rango: Distancia; 137 m Ganancia/Perd deelev: 78m, -208m

ASENTAMIENTO HUMANOQ

100'm
Figura 3: Perfil longitudinal del area de estudio
Fuente: Google Earth 2020

Disefio

La presente investigacion considerd la estructura del manual de evaluacién de riesgos originados
por fendbmenos naturales del Centro Nacional de Estimacion, Prevencidn y Reduccion de Riesgos
de Desastres CENEPRED. Este manual indica el uso del proceso de anélisis jerarquico para la
validacion de los valores asignados a los parametros a procesar, este método es recomendado
para valorar pardmetros no cuantitativos y ayuda a los tomadores de decision a escoger entre
muchas alternativas de decisidn sobre la base de criterios multiples. En términos generales el
proceso de analisis jerarquico es un método de descomposicion de estructuras complejas en sus
componentes, ordenando estos componentes o variables en una estructura jerarquica, donde se
obtienen valores numeéricos para los juicios de preferencia y, finalmente los sintetiza para



determinar qué variable tiene la mas alta prioridad. Para obtener estos ponderados son necesarios
respuestas (numéricas o verbales) a una serie de preguntas que comparan dos parametros o dos
descriptores a una serie de preguntas. Toskano Hurtado (2005), esto se basa en lo indicado en la
tabla 1.

Tabla 1:
Escala de Saaty

Intensidad Definicion Explicacion
1 De igual importancia 2 actividades contribuyen de igual forma al objetivo
. . La experiencia y el juicio favorecen levemente a una
3 Moderada importancia . .p vl
actividad sobre la otra
. La experiencia y el juicio favorecen fuertemente a una
5 Importancia fuerte -
actividad sobre la otra
Una actividad es mucho mas favorecida que la otra; su
7 Muy fuerte o demostrada . . . e
predominancia se demostré en la practica.
La evidencia que favorece una actividad sobre la otra,
9 Extrema
es absoluta y totalmente clara
. . Cuando se necesita un compromiso de las partes entre
2,4,6,8 Valores intermedios P P
valores adyacentes
Reciprocos aij = 1/aij Hipotesis del método

Fuente:Saaty 1980

Para analizar el peligro, la informacion catastral del area de estudio se ha obtenido en formato dwg y se
exportaron en formato shp, para determinar su implicancia en las areas de influencia de los peligros
asociados a dicha zona y que por ende puedan afectarla, es decir, se determiné la exposicién. Se obtuvo
data para los peligros de la base de datos del Instituto Geografico Nacional IGN, asi como del Sistema
de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres SIGRID, en formato shp. Luego la informacién
socioeconémica por manzanay lote se obtuvo a través del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
INEI'y del SIGRID. Esta informacidn se almacend y procesé en una base de datos a nivel de lote, en un
software GIS. Se identificd el factor desencadenante, los factores condicionantes y el parametro de
evaluacion, para cada peligro asociado al area de estudio (Tablas 2, 3y 4), y se evalu6 de acuerdo al
proceso de analisis jerarquico (CENEPRED, 2015). El escenario de peligro de flujo de detritos es de una
precipitacion menor a 75% y que se presenta de manera bianual; el escenario de peligro de desborde de
rio es de una precipitacion entre 75% a 90% y que se presenta cada lustro; y el escenario de peligro de
movimiento sismico es de un sismo de 6 a 7.5 grados Richter y VIl en la escala de Mercali.

Tabla 2:
Factores desencadenantes y condicionantes del flujo de detritos
Factor Desencadenante Factores Condicionantes |
Precipitaciones Litologia | Pendiente | Cercania a la faja marginal |

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3:
Factores desencadenante y condicionantes de inundacion
Factor Desencadenante Factores Condicionantes
Precipitaciones Litologia Pendiente | Cercania a la faja marginal

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 4:
Factores desencadenante y condicionantes de sismo
Factor Desencadenante Factores Condicionantes
Magnitud sismica Hipocentro | Unidades Geomorfolégicas | Geologia

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4: Diagrama de metodologia de analisis del peligro
Fuente: CENEPRED 2014

En el analisis de la vulnerabilidad, los descriptores y parametros asociados al analisis de cada peligro
estudiado, se procedié a analizar la vulnerabilidad tomando en cuenta los factores de la vulnerabilidad
(exposicidn, fragilidad y resiliencia) y las dimensiones de la vulnerabilidad (ambiental, econémica y
social), esto como tablas de doble entrada (ver tabla 5, 6, 7, 8, 9 y 10). Luego los descriptores tendran
un peso ponderado basado en el proceso de analisis jerarquico de Saaty; esto se trabajé en una hoja de
calculo y luego se exportd a la base de datos del programa GIS. En el programa GIS se procedid a
generar mapas base de la vulnerabilidad de cada lote ante cada peligro del estudio, luego se generé un
mapa del nivel de vulnerabilidad por lote para cada peligro estudiado (CENEPRED, 2015).

Tabla 5:
Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia en la dimension social ante flujo
de detritos

En la dimensién Social
La Fragilidad La Resiliencia

Corresponde a:

Tipo de seguro de Salud

Nivel educativo

Beneficiario de programas sociales.
Actitud frente al riesgo.

Corresponde a:
e Grupo etareo
e Discapacidad

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 6:
Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia en la dimension econdémica ante
flujo de detritos

En la dimensién Econdmica

La Fragilidad La Resiliencia

Corresponde a:

Numero de pisos de la construccion.
Material predominante de las paredes.
Material predominante del techo.
Material predominante del piso.
Estado de conservacion de la vivienda

Corresponde a:

e Tipo de vivienda

e Régimen de la tenencia de la
vivienda.

e Tipo de ocupacion laboral-

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7:
Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia en la dimensién social ante
desborde de rio

En la dimensién Social
La Fragilidad La Resiliencia

Corresponde a:

Tipo de seguro de Salud

Nivel educativo

Beneficiario de programas sociales.
Actitud frente al riesgo.

Corresponde a:
e Grupo etareo
e Discapacidad

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 8:
Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia en la dimensién econémica ante
desborde de rio

En la dimensién Econdmica
La Fragilidad La Resiliencia

Corresponde a:

NUmero de pisos de la construccion.
Material predominante de las paredes.
Material predominante del techo.
Material predominante del piso.
Estado de conservacién de la vivienda

Fuente: Elaboracion propia

Corresponde a:
e Tipo de vivienda
e Régimen de la tenencia de la
vivienda.
¢ Tipo de ocupacion laboral-

Tabla 9:
Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia en la dimension social ante
movimiento sismico

En la dimension Social
La Fragilidad La Resiliencia

Corresponde a:

Tipo de seguro de Salud

Nivel educativo

Beneficiario de programas sociales.
Actitud frente al riesgo.

Corresponde a:
e Grupo etareo
e Discapacidad

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 10:
Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia en la dimensién econémica ante
movimiento sismico

En la dimensién Econémica
La Fragilidad La Resiliencia

Corresponde a:

NUmero de pisos de la construccion.
Material predominante de las paredes.
Material predominante del techo.
Material predominante del piso.
Estado de conservacion de la vivienda

Fuente: Elaboracion propia

Corresponde a:

e Tipo de vivienda

e Régimen de la tenencia de la
vivienda.

¢ Tipo de ocupacion laboral-
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Figura 5: Diagrama de metodologia de analisis de la vulnerabilidad
Fuente: CENEPRED 2014

Para determinar la distribucién del riesgo, en el software GIS se uni¢ cada lote al nivel de peligro
mayoritario en el area por lote, con lo cual se tendra una base de datos 0 mapa de elementos expuestos
a nivel de peligro, el cual ya podria ser traslapado con el mapa de vulnerabilidad por lote. En la base de
datos del GIS se trabajara la ponderacion para el peligro y la vulnerabilidad, obteniéndose con ello un
mapa de nivel riesgo a nivel de lote, esto debe ser realizado para cada peligro de estudio. Los rangos de
los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo se obtienen de los mismos rangos obtenidos de los cinco
descriptores de cada parametro, por lo que se obtienen cuatro rangos de niveles de peligro, vulnerabilidad
y de riesgo (CENEPRED, 2015).

Finalmente, para determinar los controles de riesgos, se realizard un andlisis de los resultados en las
matrices de aceptabilidad y tolerabilidad del riesgo de acuerdo a lo indicado en el manual de evaluacion
de riesgos del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
CENEPRED, esto se hara para cada peligro estudiado. Se procedi6 a proponer las medidas del control
de riesgos para cada peligro asociado al estudio, las medidas fueron clasificadas en medidas estructurales
y en medidas no estructurales; estas medidas deben llevar a un nivel de riesgo tolerable o aceptable para
su aplicacion o materializacion.
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Fuente: CENEPRED 2014

RESULTADOS

El riesgo se calculd a través de la convolucion del peligro y la vulnerabilidad a través de
ponderaciones directas, mientras que el nivel de riesgo se basé en los niveles observados del
peligro y vulnerabilidad. Los mapas se pueden ver en los anexos.

El siguiente cuadro y la siguiente tabla resumen los niveles de riesgo determinados en el proceso
de evaluacion de riesgo de desastre ante flujo de detritos:

Cuadro 1:
Matriz del riesgo ante flujo de detritos

Peligro| Peso del peligro | Vulnerabilidad| Peso de la vulnerabilidad Riesgo
0.158 0.38 0.484 0.62 0.360
0.132 0.38 0.259 0.62 0.210
0.112 0.38 0.138 0.62 0.128
0.102 0.38 0.075 0.62 0.085
0.096 0.38 0.044 0.62 0.064

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11: Nivel

Nivel de riesgo ante flujo de detritos _

RANGOS CLASIFICACION
< < Muy alto

0.128 < r < 0.210 Alto
0.085 < r < 0.128 Medio
0.064 < ro < 0.085 Bajo

Fuente: Elaboracion propia
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El siguiente cuadro y la siguiente tabla resumen los niveles de riesgo determinados en el proceso
de evaluacion de riesgo de desastre ante desborde de rio:

Cuadro 2:
Matriz del riesgo ante desborde de rio

Peligro | Peso del peligro | Vulnerabilidad | Peso de la vulnerabilidad Riesgo
0.230 0.65 0.486 0.35 0.320
0.156 0.65 0.257 0.35 0.191
0.099 0.65 0.137 0.35 0.113
0.070 0.65 0.076 0.35 0.072
0.053 0.65 0.045 0.35 0.050

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 12:
Nivel de riesgo ante desborde de rio ]
RANGOS CLASIFICACION
= =
0.113 < < 0.191 Alto
0.072 < < 0.113 Medio
< <

Fuente: Elaboracion propi

o}

El siguiente cuadro y la siguiente tabla resumen los niveles de riesgo determinados en el proceso
de evaluacion de riesgo de desastre ante movimiento sismico:

Cuadro 3:
Matriz del riesgo ante movimiento sismico

Peligro | Peso del peligro | Vulnerabilidad | Peso de la vulnerabilidad Riesgo
0.209 0.55 0.472 0.45 0.327
0.173 0.55 0.264 0.45 0.214
0.153 0.55 0.143 0.45 0.148
0.142 0.55 0.076 0.45 0.112
0.137 0.55 0.045 0.45 0.095

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 13:

Nivel de riesgo ante movimiento sismico

RANGOS CLASIFICACION
Muy alto

0.148 r 0.214 Alto

0.112 r 0.148 Medio
0.095 < 0.112 Bajo

Fuente: Elaboracion propia

=
=

A AN A

A\

De acuerdo a los resultados de las tablas, y de sus mapas correspondientes (ver anexos) se
determina que los niveles de peligro ante sismo e inundacion por desborde de rio son muy altos
mientras que el nivel de peligro es alto; los niveles de vulnerabilidad ante las 3 amenazas en
general se dividen en lotes con nivel alto y otros con nivel moderado casi en porcentaje similar;
respecto al nivel de riesgo por inundacién y por sismo los niveles muestran niveles alto y
moderado siendo ligeramente mayor el nivel alto, y el riesgo por inundacion es mayoritariamente
de nivel alto con muy pocos lotes en nivel muy alto.
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CONCLUSIONES

No existe una resolucion directoral que establecia una delimitacion de la faja marginal del rio
Rimac en su margen izquierda, que es donde se ubica el Asentamiento Humano 03 de Octubre,
ademaés de no existir una evaluacion de riesgo propiamente dicho en esta zona, por lo que se
debe tomar en cuenta el actual estudio de delimitacion de la faja marginal.

El nivel de peligro ante flujo de detritos es alto, practicamente en todos los lotes, esto no es
notorio en campo, pero si en imagenes satelitales, puesto que el curso natural de la quebrada ha
sido modificado con curvas abruptas, las cuales, ante un evento extremo, serian sobrepasadas
retomando su cauce natural, en cuya desembocadura se encuentra parte del asentamiento
humano. El nivel de peligro ante inundacién por el desborde del rio es muy alto, practicamente
en todos los lotes, esto porque la mayor parte del asentamiento se encuentra dentro de la faja
marginal del rio Rimac, separandolo de él solo un muro de contencién que ya ha colapsado
anteriormente. La faja marginal es catalogada como zona de muy alto riesgo no mitigable, por
lo que se declara inhabitable. El nivel de peligro ante sismo es muy alto en todos los lotes, esto
porque se encuentra sobre un suelo inestable como el de la zona, que esta sobre material fluvial
aluvional reciente y que ha sido modificado para habitar de manera no técnica.

El nivel de vulnerabilidad ante flujo de detritos se daria por el enlodamiento tipo inundacion y
algunos dafios en la zona. Los resultados son de un 50% de lotes en nivel alto y el otro 50% en
nivel moderado de riesgo de vulnerabilidad, esto por las caracteristicas de estas viviendas ante
los peligros mencionados anteriormente. El nivel de vulnerabilidad ante inundacion se daria por
el aumento del caudal del rio, el cual retomaria su cauce en maxima avenida, que es donde se
encuentra parte del Asentamiento Humano 03 de Octubre. Los resultados son de un 50% de
lotes en nivel alto y el otro 50% en nivel moderado de riesgo de vulnerabilidad, esto por las
caracteristicas de estas viviendas ante los peligros mencionados anteriormente. El de nivel de
vulnerabilidad ante sismo es entre moderado a alto en los diversos lotes, esto por las
caracteristicas de los predios, que en su mayoria son construcciones informales carentes de toda
técnica constructiva.

El nivel de riesgo ante flujo de detritos es practicamente del 50% en nivel alto y el otro 50% en
nivel moderado, esto porgue la vulnerabilidad en este caso tiene mas relevancia que el peligro.
El nivel de riesgo ante inundaciones es practicamente en todos los lotes en nivel alto y unos
pocos en nivel muy alto, esto porque en este caso el peligro del desborde del rio tiene mas
relevancia que la vulnerabilidad de los predios. A diferencia del flujo de detritos, este es un
flujo constante y de mayor caudal, por ello los resultados que difieren con el riesgo ante flujo
de detritos. El nivel de riesgo ante sismo es en el 80% de los lotes de nivel alto, mientras que
en un 20% es de nivel moderado; esto porque las la vulnerabilidad tiene una ligera mayor
relevancia que el peligro, esto se detalla en las matrices desarrolladas.

Estos resultados permitirian una adecuada toma de decisiones respecto a los proyectos de
inversion publica que se tomen en cuenta para prevenir y reducir el riesgo de desastres en la
zona de estudio. La presente tesis permitird que, por parte de las autoridades, se realicen nuevas
evaluaciones de riesgo en los sectores mas criticos de la margen izquierda del rio Rimac,
teniendo en cuenta que ya existe una delimitacion de la faja marginal, esto permitira tomar
medidas de control que reduzcan los dafios y perdidas en el sector de Chosica, que presenta
varios peligros naturales.

Las limitaciones encontradas fueron que la data utilizada de las instituciones técnico cientificas
mostraban ligeras incongruencias, lo que se tuvo que contrastar con el presidente de la
asociacion, puesto que por la pandemia del COVID 19 no se pudo realizar un adecuado censo,
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sin embargo, el presidente de la asociacion ayudd a contrastar lo obtenido de las instituciones
técnico cientificas, pues son pocos lotes los que conforman al ASENTAMIENTO HUMANO
03 de octubre.
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ANEXOS

Los mapas de riesgos obtenidos como resultados se muestran a continuacion:

MAPA DE RIESGO ANTE FLUJO DE DETRITOS
AAHH 03 DE OCTUBRE

Figura 7: Mapa de riesgo ante flujo de detritos
Fuente: Propia
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MAPA DE RIESGO ANTE INUNDACION
AAHH 03 DE OCTUBRE

Figura 8: Mapa de riesgo ante desborde de rio
Fuente: Propia

MAPA DE RIESGO ANTE SISMO
AAHH 03 DE OCTUBRE

Figura 9: Mapa de riesgo ante movimiento sismico
Fuente: Propia
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