UNIVERSIDAD PERUANA UNION
ESCUELA DE POSGRADO

UNIDAD DE POSGRADO DE CIENCIAS HUMANAS Y EDUCACION

Uha Lnstitucicn %ﬁe/z&’i&&

EFECTIVIDAD DE LOS TALLERES DE RUTAS DEL APRENDIZAJE Y EL
DESARROLLO DE LA COMPETENCIA ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE DE LOS ESTUDIANTES DEL
VI CICLO DE EDUCACION BASICA REGULAR
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA
“FELIPE SANTIAGO ESTENOS”,

CHACLACAYO

Tesis

Presentada para optar el Grado Académico de
Magister en Educacion con mencion en
Psicologia Educativa

Por:

Zoila Esther Cherres LOpez

Lima, Peru
2016



Ficha catalogréfica elaborada por el Centro de Recursos para el Aprendizaje

y la Investigacion (CRAI) de la UPeU

TE

C545
2016

Cherres Lépez, Zoila Esther

Efectividad de los talleres de rutas del aprendizaje y el desarrollo de la competencia
actla y piensa matematicamente de los estudiantes del VI ciclo de educacién basica
regular de la institucién educativa publica “Felipe Santiago Estenés”, Chaclacayo/
Zoila Esther Cherres Lépez. Asesor: Dr.Guillermo Mamani Apaza. Lima, 2016.

109 paginas: anexos, figuras, tablas

Tesis (Maestria), Universidad Peruana Unién. Unidad de Posgrado de Ciencias
Humanas y Educacion. Escuela de Posgrado, 2016.

Incluye referencias y resumen.

Campo del conocimiento: Educacion.

1. Rutas del aprendizaje. 2. Competencias. 3. Capacidades.




Efectividad de los talleres de rutas del aprendizaje y el desarrollo de la
competencia actiia y piensa matemdticamente de los extudiantes del VI
ciclo de educacion bdsica regular de la Institucion Educativa Publica

~Felipe Santiago Estends ", Chaclacayo

TESIS

Presentada para optar ¢l Grado Académico de Magister en Educacidn con

mencion en Psicologia Educativa
JURADO DE SUSTENTACION
) ‘/‘,
ELAL i
Dra. Erka Salimas De. Enrsgue Vegs Beteu
Presidenta Secretario

Lima, 22 de noviembre de 2016



A mis estudiantes, quienes
desarrollan las capacidades para ser
competentes  al realizar  sus
actividades educativas cotidianas.

A los maestros de matematica,
quienes se esfuerzan cada dia para
mejorar los aprendizajes de los

estudiantes.



AGRADECIMIENTOS

A Dios, por la esperanza que me concede durante los momentos mas

criticos de mi vida; por la certeza de su presencia cuando mas la necesito.

A Carlos Saldivar, mi esposo, a mis hijos Angie, Christopher, y a mis
nietas Avril y Nahomy, por ser la razén de mi existencia y por haberme
brindado su tiempo tan valioso.

A José Cherres y Luisa Lopez, mis padres; a Luz Cherres, mi hermana,
por su amor, confianza y entrega, quienes hicieron posible esta realizacion en
la vida, quedando siempre presentes en mi corazén, constituyendo ademas la

fuerza de inspiracion que trasciende en mi vida.

A las personas, quienes han contribuido significativamente en mi

desarrollo personal y profesional.

A la Mg. Ana Casildo, quien con amor y dedicacion contribuyé para la

ejecucion de esta tesis, mediante sus conocimientos, consejos, sugerencias.

Al Dr. Guillermo Mamani Apaza, quien desempefié un papel muy
importante en este trabajo, por su respuesta rapida en el proceso de
desarrollo, por sus aportes, por el apoyo incondicional e interés personal, que

trascendieron de la relacion asesor-tesista a amigo-amigo.



TABLA DE CONTENIDO

DEDICATORIA ... iv
AGRADECIMIENTOS ... v
TABLA DE CONTENIDO ..ot e Vi
INDICE DE FIGURAS ......cooeeeeeeeeeeeeeeeee e, IX
INDICE DE TABLAS ..ottt ettt X
RESUMEN .. e e e e eanans Xil
ABSTRAC ... Xiii
INTRODUGCCION ....ctiiiiinineneitet ettt Xiv
(O 2 U RS 1
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION ........cviiiiiieeeceee e, 1
1. Planteamiento del problema...........ccccoooiiiiiiiiiiiii e, 1
1.1.Descripcion de la situacion problematica............ccooeeeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeees 1
1.2.Planteamiento y formulacién del problema............ccccccceieiiiniiiiiiiienenn. 4
1.2.1. Formulacion de la pregunta general...........cccccceeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeenns 5
1.2.2. Formulacion de las preguntas especificas.........cccceeeveeeeeieiiiiinnnnnn. 5
2. Finalidad e importancia de la investigacion ............cccccccceeeeeeeeeeeeiiiiinnnnn. 6
2.1 PIOPOSITO ..ot 6
2.2 Relevancia social ..o 7
2.3 Relevancia pedaglgiCa........cccoeeeeeiiiiiiiiiiiiie e 8
3.  Objetivos de 1a iNnVeStigacCiON ............ccooeviviiiiiiiii e 9
3.1. ODbjJetivo general ..o 9
3.2. Objetivos eSPECITICOS.......uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee e 9
S o 1010 (=X RS0 (SR = 1] (1 [ [ To T 10

Vi



4.1. HIpOtesis PrinCIPal .........coovvviviiiiii e 10

4.2. HIpOtesis derivadas ...........ccuuueeiiiiiieiiiiiieeeee e 10
5.  Variables de eStudiO ..........ccoevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 11
5.1. Variable Independiente.............cccooviiiiiiiiiiiiii e 11
5.2. Variable dependiente..............uviiiiiiiiiiiii 12
5.3. Operacionalizacion de variables..........ccccoviiiiiiiiiiiiee 12
CAPITULO Tl .ttt 16
FUNDAMENTO TEORICO DE LA INVESTIGACION ......cccovevveieiieeeeieeiennns 16
1. Antecedentes de la investigacion ............ccccuvviiiiiie e 16
2. MArCO NISOMICO ....eeviiiiieiiiiiieeee e 18
I T Y = 1ot o T8 (Yo (o o OO EPRPTR P 21
3.1. Rutas del aprendizaje ........ccooeeeeeeeiieiiiiiii e 21
3.2. Capacidades de matematica.............cccceeeeeeeeeeiieiiiiiiiii e, 23
3.3. Competencias MatemMAtiCaS ..........ueeeereeeeeiiiiiiiiiiieee e e 25

3.4. Importancia de las actitudes en la enseflanza-aprendizaje de las

MATEMALICAS. ... e eeeeeeiiiiitt ettt e e e e e e e e e s 26
3.5. El aprendizaje y SUS €StilOS .......coeeiieiiiiieicc e 31
3.6. Talleres de aprendizaje: Métodos participativos....................... 36
3.7. Elementos para la realizacion de un taller de aprendizaje ....... 39
3.8. Adolecentes de 11 @ 13 @N0S ........ccoeveeeeeeiieieeeeeeee e 43
3.9. Ambientes de aprendizaje ..........ccoeveveeiiiieiiiiiie e 45
VAN \V =Y (ool olo] g o =T o LU F- | 47
CAPITULO I ettt 50
METODO DE LA INVESTIGACION ......ooviiiiiiiiiisisieisisieiee e 50
I T o o I o (=3 = E] (1 [ | 1P 50

vii



2. Disefio de la iNVeStigaciOn ..............ceiiiieeiiiiiiiiiiee e e e e e eeaanns 50

I T =0 o] F= Vo o] 0 IV 0 41U =] 1 - AP 51

3.1. La PODIACION .......oeeiiiiieei 51

3.2. La MUESHIA ....coevviiiiiiiiccee 51
4. Recoleccion y andlisis de datOS...........coeuvvieiiiiieeeiieeeie e 52
5. InStrumentos ULIIZAJOS ..........covvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 52

5.1. Técnicas de recoleccion de datosS..........ceeeeeiriiiiieeiiiiiiee e 58

5.2. Técnicas de procesamiento y analisis de datos..............cccceevvvnnnnn. 58
6. Medicion de la variable estudiadas.............ccccceeeeiiiiiiiiiiie e 58
CAPITULO IV ittt 59
RESULTADOS Y ANALISIS DE INVESTIGACION .....cocovoiiiririnieiecninieienenes 59
1. Andlisis descriptivo de la poblacion .............cccccceeeiiiieeiieeie e 59
2. Descripcion del logro de competencia y capacidades ...............ccceeeeee 61
3. Contrastacion de las hipétesis de investigacion ............ccccccceeeiviiiinnee. 74
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .......cooiiiiiieeeeeieece e 83
CONCIUSIONES. ...ttt e e e e e e e e e 83
RECOMENACIONES ...t e e 84
LISTADE REFERENCIAS . ... 85
ANEXOS o aaaan 89
Anexo 1. Datos de Grupo de Control 2ro B...........ooeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 89
Anexo 2. Datos de Grupo Experimental 1ro C..........ccoeiiiiiiiiii i, 90

viii



INDICE DE FIGURAS

N° Titulo Pag.
Figura 1. Esquema de trabajo para el logro de la competencia.................... 11
Figura 2. Etapas del ciclo de aprendizaje experiencial de David Kolb ......... 33
Figura 3. Estilos de aprendizaje ...........ooeuvvveiiiiiieeeieeeeceee e 34
FIQUIA 4. Taller ... 42
Figura 5. Caso combinar colores para pintar ............cccooeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee 53
Figura 6. Caso un Viaje COMOUO..........uuuuiiiiiieeeiiiiiiiiieee e e e 53
Figura 7. Caso una playa de estacionamiento interesante .......................... 54
Figura 8. Caso ahorrar €S CUIdar...............uuiiiiiiieeiiceeeee e 54
Figura 9. Caso decisiones de alcaldia ...........cccoovuiiieeiiiiiiiiee e 55
Figura 10. Cas0 JUBJO CON CUDOS.......ccoeeeieeeeeeeeeeeee e 55
Figura 11. Caso galletas preferidas ...........cccooeveieiiiiiiiiiiii e, 56
Figura 12. Caso preferencias deportivas ............ccoovvveviiiiiieeeeeeeeecee e 56
Figura 13. Caso estimaciones de recetas a preparar...........cccceeeeeeeeeeeeeeeenn. 57
Figura 14. Caso compras de PiNtUIAS ........ccooeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 57
Figura 15. Capacidades para el desarrollo de competencias ...................... 62
Figura 16. Logro de la capacidad, matematiza situaciones, del primer afio de
secundaria de la seccion C y B del Colegio Felipe Santiago Estenos. ........ 64
Figura 17. Logro de la capacidad, elabora y usa estrategias, del primer afio

de secundaria de la seccion C y B del Colegio Felipe Santiago de Estenos.

Figura 18

. Capacidad, razona y argumenta ideas matematicas, del primer

afio de secundaria, seccion C y B del Colegio Felipe Santiago de Estenos. 70

Figura 19

. Logro de las competencias, del primer afio de secundaria de los

alumnos de la seccion C y B del colegio Felipe Santiago de Estenos. ........ 73



INDICE DE TABLAS
N° Titulo Pag.
Tabla 1. Poblacién de los alumnos de la seccion By C......oeevveieeiiiiiiiinnnnnn. 51

Tabla 2. Distribucién de frecuencia segun el género de los alumnos del

primer afio seccion C, correspondiente al grupo experimental. ................... 51
Tabla 3: Escala de calificacion del logro del aprendizaje ............cccccvvvvennnnns 58

Tabla 4. Distribucién de frecuencia segun el género de los alumnos del

primer afio seccion C, correspondiente al grupo experimental. ................... 59

Tabla 5. Distribucion de frecuencia segun el género de los alumnos del
primer afio seccion B, correspondiente al grupo de control. ........................ 60

Tabla 6. Distribuciéon de frecuencia segun la edad de los alumnos del primer

afio seccion C, correspondiente al grupo experimental ...................cceeeeees 60

Tabla 7. Distribucion de frecuencia segun la edad de los alumnos del primer
afo seccion B, correspondiente al grupo control. ...........ccceeveeeeieeiniiiinnnee. 61

Tabla 8. Despliegue de la competencia 1 — Capacidades, indicadores y

(072 1570 1 63
Tabla 9. Comunica y representa ideas matematicas .............ccccvvvvvvnvnnnnnnnns 65
Tabla 10. Despliegue de la capacidad 3: Elabora y usa estrategias............ 67
Tabla 11. Despliegue de la capacidad 4: razona y argumenta ideas........... 69

Tabla 12. Despliegue del desarrollo de competencia actla y piensa

N A I MNAL CAIM BN . ... e e e 72

Tabla 13. Estadisticas por grupos de la capacidad “Matematiza situaciones”

Tabla 14. Prueba t-student de muestras independientes para la capacidad

“Matematiza SItUACIONES .. ..o 75

Tabla 15. Estadisticas por grupos de la capacidad “Comunica y representa

IdEAS MAIEM AT CAS . ee e e et e ens 76



Tabla 16. Prueba t-student de muestras independientes para la capacidad

“Comunica y representa ideas matematicas”...........ccccccevvvviiiiiiiiiii e, 77

Tabla 17. Estadisticas por grupos de la capacidad. “Elabora y usa

LS ES (= 1= 0 = PSRN 78

Tabla 18. Prueba t-student de muestras independientes para la capacidad

“Elabora y usa estrategias” ... 79

Tabla 19. Estadisticas por grupos de la capacidad. “Razona y argumenta

generando ideas MatemMALICAS” ...........uuiiiiiieeiiieeeee e e 80

Tabla 20. Prueba t-student de muestras independientes para la capacidad

“Razona y argumenta generando ideas matematicas”...........cccccccevvvvvernnnnn. 80

Tabla 21. Estadisticas por grupos de la competencia. “Actla y piensa

N A M AL CAM NI .. .o et 81

Tabla 22. Prueba t-student de muestras independientes para la capacidad
“Actla y piensa matematicCamente”...........ooouuviiiiiiiee e 82

Xi



RESUMEN
El objetivo del presente estudio fue determinar la efectividad de los
talleres de las Rutas del Aprendizaje, para el desarrollo de la competencia
actia y piensa matematicamente en los estudiantes del VI ciclo de la
institucion educativa publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo del afio

2015.

El tipo de investigacion es descriptivo y aplicado; para probar la hipotesis
se ha utilizado el disefio de investigacion cuasi-experimental, pues se aplico
un test al inicio y al final de la aplicacion de los talleres de rutas de aprendizaje,
para diagnosticar el desarrollo de la competencia de los estudiantes del VI
ciclo, comparando con los resultados de la evaluacién del grupo de control.
La poblacion fue conformada por 75 estudiantes, distribuidos en las secciones
B y C; por la naturaleza de la investigacion, la muestra fue determinada en

forma intencional y censal.

De acuerdo con los resultados, se concluye que la aplicacién de los
talleres de “Rutas del Aprendizaje” tiene una efectividad significativa de
31.34571%, para el nivel de desarrollo de la competencia “Actla y piensa
matematicamente” en los estudiantes del VI ciclo de la institucién educativa

publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo.

Palabras claves: Rutas del aprendizaje, competencias y capacidades
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ABSTRAC

The aim of this study was to determine the effectiveness of the
workshops of Routes of Learning in the development of competition act and
think mathematically in the sixth cycle students in public school Felipe

Santiago Estenos, Chaclacayo, 2015.

The research is descriptive and applied, and to test the hypothesis has
been used to design quasi-experimental research as a test at the end of the
implementation of workshops learning paths was performed to diagnose the
development of student competence sixth cycle and this was compared with
the results of the evaluation of the control group. The population was 75
students made up of sections B and C; and by the nature of the investigation

it was intentional and census.

According to the results it concluded that the application of the workshops
"Learning Pathways" has significant effectiveness of 31.34571 in the level of
development of competition "Act and think mathematically” students in the
sixth cycle of the public educational institution Felipe Santiago Estenos,

Chaclacayo

Keywords: Routes of learning, skills and abilities
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INTRODUCCION

El estudio pretende logras su objetivo general: determinar en qué la
medida los talleres de las rutas del aprendizaje tienen efectividad para el
desarrollo de la competencia “Actua y piensa matematicamente”, en los
estudiantes del VI ciclo de la institucion educativa publica Felipe Santiago
Estenos, Chaclacayo, 2015. También se ha trabajados cuatro objetivos
especificos: Determinar la efectividad de los talleres de las Rutas del
Aprendizaje para el desarrollo de la capacidad “Matematiza situaciones”;
determinar la efectividad de los talleres de las Rutas del Aprendizaje para el
desarrollo de la capacidad “comunica y representa ideas matematicas”;
determinar la efectividad de los talleres de las Rutas del Aprendizaje para el
desarrollo de la capacidad “Elaboray usa estrategia”; determinar la efectividad
de los talleres de las Rutas del Aprendizaje para el desarrollo de la capacidad

“Razona y argumenta generando ideas matematicas.

Para lograr dichos objetivos se ha trabajado los fundamentos teoricos,
relacionados con las rutas de aprendizaje, las competencias matematicas. El
tipo de investigacion es descriptivo y aplicado; para probar la hipétesis se ha
utilizado el disefio de investigacion cuasi-experimental, pues se aplicé un test
al inicio y al final de la aplicacion de los talleres de rutas de aprendizaje, para
diagnosticar el desarrollo de la competencia de los estudiantes del VI ciclo,
comparando con los resultados de la evaluacién del grupo de control. La
poblacién fue conformada por 75 estudiantes, distribuidos en las secciones B
y C; por la naturaleza de la investigacién, la muestra fue determinada en forma

intencional y censal.
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Entre otros resultados, se determina que la aplicacion de los talleres de
“‘Rutas del Aprendizaje” tiene una efectividad significativa de 31.34571%, para
el nivel de desarrollo de la competencia “Actla y piensa matematicamente” en
los estudiantes del VI ciclo de la institucion educativa publica Felipe Santiago

Estenos, Chaclacayo.

De acuerdo con los resultados obtenidos se concluye. La aplicacion de
los talleres de “Rutas del Aprendizaje”, tiene una efectividad significativa de
24.76167 para el nivel de desarrollo de la capacidad “Matematiza situaciones”,
en los estudiantes del VI ciclo de la institucion educativa publica Felipe

Santiago Estenos, Chaclacayo.

La aplicacién de los talleres “Rutas del Aprendizaje” tiene una efectividad
significativa de 42.26190, para el nivel de desarrollo de la capacidad
“Comunica y representa ideas matematicas”, en los estudiantes del VI ciclo de

la institucion educativa publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo.

La aplicacion de los talleres “Rutas del Aprendizaje” tiene una efectividad
significativa de 26.42857, para el nivel de desarrollo de la capacidad “Elabora
y usa estrategias”, en los estudiantes del VI ciclo de la institucion educativa

publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo.

La aplicacion de los talleres “Rutas del Aprendizaje” tiene una efectividad
significativa de 57.14286, para el nivel de desarrollo de la capacidad “Razona
y argumenta generando ideas matematicas”, en los estudiantes del VI ciclo de

la institucion educativa publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo.
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Por lo tanto, la aplicacion de los talleres de “Rutas del Aprendizaje” tiene
una efectividad significativa de 31.34571, para el nivel de desarrollo de la
competencia “Actla y piensa matematicamente” en los estudiantes del VI ciclo

de la institucion educativa publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo.

Los contenidos de la tesis estan programados y organizados en
capitulos. EI CAPITULO I, EL PROBLEMA DE INVESTIGACION, comprende:
el planteamiento del problema, la descripcién de la situacion problemaética, el
planteamiento y la formulacion del problema (general y especifico), la finalidad
e importancia del estudio (propdésito, relevancia: social, pedagdgica), los
objetivos (general y especificos), las hipotesis (general y derivadas); las
variables (independiente y dependiente), la operacionalizacibn de las

variables.

El CAPITULO Il, FUNDAMENTO TEORICO DE LA INVESTIGACION,
comprende: los antecedentes de la investigacion, las bases teoricas (marco
teorico, rutas del aprendizaje), marco conceptual. El CAPITULO IIl, METODO
DE LA INVESTIGACION. En este capitulo se consigna el tipo, el disefio de
investigacion, la poblacién y la muestra, la recoleccion y andlisis de datos, los

Instrumentos utilizados, la Medicion de la variable estudiadas.

Por su parte, en el CAPITULO IV, RESULTADOS Y ANALISIS DE
INVESTIGACION, se registran: el analisis descriptivo de la poblacion, la
descripcion del logro de competencia y capacidades, la contrastacion de las
hipotesis de investigacion. Finalmente quedan registradas las concusiones y

recomendaciones.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1. Planteamiento del problema
1.1.Descripcién de la situaciéon problematica

Uno de los tantos problemas experimentados actualmente en el Perd, es
la crisis en la educacion; especialmente en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas; la mayoria de los docentes de la Educacion Basica Regular
utilizan métodos tradicionales y rutinarios, solamente se expone los
conocimientos; los estudiantes son los simples oidores; siguiendo el modelo
tradicionalista; no practican las nuevas estrategias de ensefianza—
aprendizaje; todo esto repercute en el deficiente aprendizaje de las

matematicas por parte de los estudiantes (Coca, 2007).

Lo demuestran los ultimos resultados obtenidos en la evaluacién de la
prueba PISA (Programa Internacional de Evaluaciéon de Estudiantes),
ejecutada por la UNESCO al evaluar a jovenes de 15 afios de educacion
basica regular, con el objeto de medir: habilidades, conocimientos y resolucion
de problemas. Dicha prueba ubic6 en los ultimos puestos; por esta y otras
razones la educacion fue declarada en emergencia, incrementandose asi el
namero de horas de ensefianza en el area de matematicas, pero el problema

aun persiste (PISA, 2003).


http://www.monografias.com/trabajos11/mcrisis/mcrisis.shtml#QUEES
http://www.monografias.com/Educacion/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/adolmodin/adolmodin.shtml

En el area de matematica, el aprendizaje de conceptos matematicos ha
sido siempre una tarea dificil para los estudiantes. No se pretende hacer
explicito que todos los factores influyen, pero trataremos de esclarecer el
panorama, enfocandonos en el qué hacer del docente. Al parecer, el principal
problema radica en la resistencia que presentan los docentes al cambio de
enfoque, presentando una falta de motivacion e iniciativa para experimentar
con talleres de aprendizaje; por otro lado, los docentes centran su
preocupacion solo en el cobmo enseniar; las estrategias de ensefianza, el uso
de métodos, técnicas y dinamicas favorecen el aprendizaje, pero no lo es todo,

los maestros deben preocuparse también en el como aprenden los alumnos.

Desde el punto de vista, el docente debe fundamentar su papel de
mediador en las nuevas técnicas o métodos de la didactica de la matemética
proponiendo talleres que permitan a los alumnos construir sus conocimientos
matematicos; la labor del profesor es hacer que el alumno aprenda, no sera
posible si no deja al margen la forma mecéanica de hacer que los alumnos

repitan algoritmos y formulas.

La premisa simple es que la matematica se aprende haciendo; se
propone en el presente trabajo de investigacion implementar talleres de
aprendizaje, para mejorar las capacidades de matematica en el VI ciclo de
educacion basica regular, con el objeto de innovar la intervencion pedagdgica

del profesor del area.

La ciencia matematica se ha convertido en un elemento fundamental de
la sociedad contemporanea; es un instrumento indispensable en la mayor

parte de los dominios del pensamiento de la ciencia y la técnica. La praxis



social del hombre esta inseparablemente unida al de la matematica; todos,
desde el hombre comudn hasta el tecndlogo y cientifico, requieren la
matematica; su edificio conceptual depende del desarrollo o fracaso de éste.
Los hombres en general requieren precision, exactitud y rapidez. Tienen
necesidad constante de medir, contar, controlar, establecer, relacionar,
agrupar, etc. Se requiere un lenguaje controlado, exacto y, a la vez, riguroso.

La matematica es una ciencia auxiliar de gran utilidad (Carranza, 2004).

En la vida comun, los hombres se valen de la matematica
constantemente, aunque no son conscientes. Se asemeja al hecho de que
todos respiramos, sin que estemos percibiendo todo el tiempo dicho proceso.
Si los Docentes fueran consientes de dicha responsabilidad, se lograria un
interés especial en la ciencia matematica; mejorando el desarrollo y progreso
del alumno, quien aprende de la colectividad. La ensefianza rutinaria abstracta
y aparentemente fuera de la realidad ha contribuido al desinterés y a la fobia

de los estudiantes en el aprendizaje de las capacidades matematicas.

Por otra parte, el estado Peruano a través del ministerio de educacion,
el 25 de marzo del 2015 emitié una resolucién ministerial Nro. 199-2015 en la
que, mediante el oficio Nro. 259-2015-MINEDU/VMGP/DEGEBR, la Directora
General de Educacion Basica Regular remitio al Despacho Viceministerial de
Gestion Pedagogica del Informe Técnico Nro. 21-2015, mediante el cual
sustenta la necesidad de modificar el Disefio Curricular nacional de la
educacion Basica Regular aprobado por resoluciéon Ministerial Nro. 0440-

2008-ED, respecto de determinadas competencias y capacidades de algunas



areas curriculares; asi como establecer los indicadores de desempefio para

cada grado y/o ciclo segun corresponda.

En esta resolucion se resuelve, por medio del articulo 1, modificar
parcialmente el Disefio Curricular Nacional de la educacion basica regular,
aprobado por resolucién Ministerial Nro. 044-2008-ED, respecto de las
competencias y capacidades de algunas areas curriculares, e incorporar
indicadores de desempefio para cada grado y/o ciclo, segun corresponda
conforme a lo establecido en los anexos que forma parte integrante de la

presente resolucion.

Esto significa que, de acuerdo con la ley, es necesario que los docentes
apliquen las ensefianzas sobre la base de las competencias y capacidades
gue el ministerio de educacion ha proporcionado. Sin embargo, la realidad es
gue no se ha capacitado de manera efectiva a los docentes; la comprension
de trabajar en base a competencias y capacidades se torna complicado, para
los docentes, porque plantear problemas matematicos para que se logren
desarrollar las competencias y capacidades necesita tiempo y esfuerzo de
cada docente, quien esta al frente de un grupo de estudiantes de nivel

secundaria.

1.2. Planteamiento y formulacién del problema

Por lo expuesto anteriormente nos planteamos las siguientes

interrogantes:



1.2.1. Formulacion de la pregunta general

¢En qué medida los talleres de las Rutas del Aprendizaje tienen

efectividad para el desarrollo de la competencia “Actla y piensa

matematicamente”, en los estudiantes del VI ciclo de la institucion educativa

publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo, 2015?

1.2.2. Formulacion de las preguntas especificas

a.

¢En qué medida los talleres de las Rutas del Aprendizaje tienen
efectividad, para el desarrollo de la capacidad “Matematiza
situaciones”, en los estudiantes del VI ciclo de la institucion educativa
publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo, 2015?

¢En qué medida los talleres de las Rutas del Aprendizaje tienen
efectividad, para el desarrollo de la capacidad “Comunica y representa
ideas matematizadas”, en los estudiantes del VI ciclo de la institucion
educativa publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo, 2015?

¢En qué medida los talleres de las Rutas del Aprendizaje tienen
efectividad, para el desarrollo de la capacidad “Elabora y usa
estrategias”, en los estudiantes del VI ciclo de la institucion educativa
publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo, 2015?

¢En qué medida los talleres de las Rutas del Aprendizaje tienen
efectividad para el desarrollo de la capacidad “Razona y argumenta
generando ideas matematicas”, en los estudiantes del VI ciclo de la
institucion educativa publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo,
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2. Finalidad e importancia de la investigacion

En la presente investigacion se aplicaron los talleres de las rutas de
aprendizaje y se observo el efecto, para el desarrollo de las competencias de
los estudiantes del primer grado del nivel secundario del Colegio Publico
Felipe Santiago Estenos.

La investigacion tiene tres fases principales: Analisis del programa de los
talleres de las Rutas de Aprendizaje, preparacién de un examen de acuerdo
con las competencias a desarrollar, evaluar las secciones en la cual se ha
intervenido y elaborar un programa de nivelacibn de acuerdo con los
resultados.

Las Rutas del Aprendizaje son orientaciones pedagdgicas y didacticas,
para una ensefianza efectiva de las competencias de cada area curricular. Se
pone en manos de los docentes, pautas Utiles para los tres niveles educativos
de la Educacién Basica Regular: Inicial, Primaria y Secundaria.

2.1 Proposito

La finalidad de la matematica en el curriculo es desarrollar formas de
actuar y pensar matematicamente en diversas situaciones que permitan al
estudiante interpretar e intervenir en la realidad a partir de la intuicion,
planteando supuestos, haciendo inferencias, deducciones, argumentaciones,

demostraciones, formas de comunicar y otras habilidades, asi como el



desarrollo de métodos y actitudes utiles para ordenar, cuantificar, medir

hechos y fendbmenos de la realidad, e intervenir conscientemente.

En ese sentido, la matematica escapa de ser ciencia de numeros y

espacio para convertirse en una manera de pensar. Mejor que definirla como

la ciencia de los numeros, es acercarse a ella en la vision de un pensamiento

organizado, formalizado y abstracto, capaz de recoger elementos y relaciones

de la realidad, discriminandolas de aquellas percepciones y creencias

basadas en los sentidos y de las vicisitudes cotidianas.

El pensar matematicamente implica reconocerlo como un proceso

complejo y dindmico resultante de la interaccion de varios factores (cognitivos,

socioculturales, afectivos, entre otros), promueve en los estudiantes formas

de actuar y construir ideas mateméaticas (Cantoral, 2013). En la préctica, para

pensar matematicamente tenemos que ir mas alla de los fundamentos de la

matematica y la practica exclusiva de los matematicos y entender que se trata

de aproximarnos a todas las formas posibles de razonar, formular hipotesis,

demostrar, construir, organizar, comunicar, resolver problemas matematicos,

gue provienen de un contexto cotidiano, social, laboral o cientifico, entre otros.

2.2 Relevancia social

Se espera que los estudiantes aprendan matematica en diversos

sentidos:



Funcional, encontrard en la matematica herramientas basicas para su
desemperio social y la toma de decisiones que orientan su proyecto de vida.
Es destacar la contribucion de la matematica a cuestiones tan relevantes:
fendbmenos politicos, econdmicos, ambientales, de infraestructuras,
transportes, movimientos poblacionales; los problemas del trafico en las
ciudades; la necesidad y formacion de profesionales cualificados; los
suministros basicos; el disefio de parquesy jardines; la provision de alimentos;
la economia familiar o la formacién en cultura matematica de las nuevas
generaciones.

Formativo, le permitird desarrollar estructuras conceptuales,
procedimientos y estrategias cognitivas tanto particulares como generales,
caracteristicas de un pensamiento abierto, creativo, critico, autbnomo y
divergente.

Instrumental, para que la matematica sea reconocida como el idioma en
el que esta escrito el desarrollo de las demas ciencias; gracias a ella ha habido
un desarrollo dindmico y combinado de la ciencia-tecnologia que ha cambiado

la vida del ciudadano moderno.

2.3 Relevancia pedagdgica

Al desarrollar las competencias matematicas se hace muy indispensable
en la vida del estudiante, motivo por el cual es muy importante implementar
los talleres de las Rutas de Aprendizaje, para mejorar la ensefianza y el

aprendizaje de las matematicas.



Por otro lado, los beneficiados directos de la presente investigacion
seran los docentes y estudiantes del primer afio del nivel secundario. El
docente tendrd una guia o modelo para elaborar problemas que permitan
desarrollar las competencias y capacidades de los estudiantes, asi cumplir las
exigencias establecidas por el Ministerio de Educacion, con respecto a las
modificaciones del Disefio Curricular Nacional de educacién Basica Regular

aprobado por Decreto Supremo Nro 001-2015-MINEDU.

3. Objetivos de la investigacion
3.1. Objetivo general

Determinar la medida en que los talleres de las rutas del aprendizaje
tienen efectividad para el desarrollo de la competencia “Actua y piensa
matematicamente”, en los estudiantes del VI ciclo de la instituciéon educativa

publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo, 2015.

3.2. Objetivos especificos

a. Determinar la efectividad de los talleres de las Rutas del Aprendizaje
para el desarrollo de la capacidad “Matematiza situaciones”, en los
estudiantes del VI ciclo de la institucion educativa publica Felipe
Santiago Estenos, Chaclacayo, 2015.

b. Determinar la efectividad de los talleres de las Rutas del Aprendizaje
para el desarrollo de la capacidad “comunica y representa ideas
matematicas”, en los estudiantes del VI ciclo de la institucién educativa

publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo, 2015.



c. Determinar la efectividad de los talleres de las Rutas del Aprendizaje
para el desarrollo de la capacidad “Elabora y usa estrategia”, en los
estudiantes del VI ciclo de la institucion educativa publica Felipe
Santiago Estenos, Chaclacayo, 2015.

d. Determinar la efectividad de los talleres de las Rutas del Aprendizaje
para el desarrollo de la capacidad “Razona y argumenta generando
ideas mateméticas”, en los estudiantes del VI ciclo de la institucion

educativa publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo, 2015.

4. Hipotesis de estudio
4.1. Hipobtesis principal

La aplicacion de los talleres “Rutas del Aprendizaje” tiene una efectividad
significativa, para el nivel de desarrollo de la competencia “Actla y piensa
matematicamente”, en los estudiantes del VI ciclo de la institucion educativa

publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo, 2015.

4.2. Hipotesis derivadas

a. La aplicacion de los talleres “Rutas del Aprendizaje” tiene una efectividad
significativa, para el nivel de desarrollo de la capacidad “Matematiza
situaciones”, en los estudiantes del VI ciclo de la institucion educativa
publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo, 2015.

b. La aplicacion de los talleres “Rutas del Aprendizaje” tiene una efectividad
significativa, para el nivel de desarrollo de la capacidad “Comunica y

representa ideas matematizadas”, en los estudiantes del VI ciclo de la
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institucion educativa publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo,
2015.

. La aplicacion de los talleres “Rutas del Aprendizaje” tiene una efectividad
significativa, para el nivel de desarrollo de la capacidad “Elabora y usa
estrategias”, en los estudiantes del VI ciclo de la institucion educativa
publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo, 2015.

. La aplicacion de los talleres “Rutas del Aprendizaje” tiene una efectividad
significativa, para el nivel de desarrollo de la capacidad “Razona y
argumenta generando ideas matematicas”, en los estudiantes del VI
ciclo de la institucidon educativa publica Felipe Santiago Estenos,
Chaclacayo, 2015.

5. Variables de estudio

Variable Independiente

Talleres de Rutas de Aprendizaje. Es un enfoque centrado en la

resolucién de problemas que permite desarrollar las competencias de los

estudiantes.

Enfoque
centrado “A través de”
en la
resolucién Actuar y pensar L.
de matematicamente “Sobre 1a” Resolucion

problemas de problemas

“Para la”

Aprendizaje

Figura 1. Esquema de trabajo para el logro de la competencia
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5.2. Variable dependiente

Competencias matematicas. Llamamos competencia a la facultad que
tiene una persona, para actuar conscientemente en la resolucion de un
problema o el cumplimiento de exigencias complejas, usando flexible y
creativamente sus conocimientos y habilidades, informacion o herramientas,
asi como sus valores, emociones y actitudes. Aplicado a las ciencias basicas

de matemética seria a la resolucion de problemas matematicos.

5.3. Operacionalizacion de variables

La operacionalizacion de las variables se realiza de acuerdo con las
competencias y capacidades. Para la presente investigacion se ha trabajado

la competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad.

A continuacién, se presenta la operacionalizacién de cada capacidad:
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Caracteristicas del item

Variable Competencia Valoracion
Descripcion Capacidad Indicador Caso
En esta situacion el estudiante
resolverg el problema Plantea
reconoqendo dps grandes relaciones entre
etapas: en la primera, establece .
una relacion entre las cantld_ades 0 1 ) Respuesta
cantidades de pintura para Matematiza | Magnitudes en Respuesta: P ¢
obtener un color resultado de la | sjtyaciones problemas, y los | S/. 336 correcta
mezcla (verde); en la segunda, expresa en un (1 punto)
, _ establece la relacion entre la modelo de
Actua y piensa cantidad de la pintura para 80 proporcionalidad
matematicamente litros con el costo que involucra directa.
Situaciones los dos colores primarios
de cantidad En este tipo de item, el
estudiante  reconocera las
partes (asientos) que C .
componen una unidad de omunlc? y Representa en 2 Respuesta
referencia (mnibus). En este ir(tjag;zsen 2 | forma simbc’)licg Respuesta: correcta
caso se presenta una matematicas porcentajes mas | 209, (1 punto)

situacibn basada en una
expresion  pictérica  que
expresa el porcentaje de
forma simbdlica

usuales
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Actla y piensa

matematicamente

3

Con este item se pretende Razona Justifica sus Respuesta: De
reconocer una afirmacién que ar umen);a conjeturas sobre derecha a Respuesta
se basa en la evaluacion de un 9 d los términos no izquierda se P t
grafico para hallar el término generando conocidos en reconoce un correcta
) . ideas . - (1 punto)
descpr_mudo en un patron mateméaticas patrqn_es ﬁ%t;?ré gtlergé‘rgi:g,
Situaciones de | Numeérico numéericos : )
regularidad, En este problema el estudiante e
ggrli:\é%enma y reconpceré la relaci_()n entre dos Lnr':eurﬁge;zallj(;iigﬁtos 4
magnitudes (la cantidad de de variacién entre
personas y el consumo de agua Matematiza dos magnitudes Respuesta: Respuesta
en metros cubicos). A partirde la | . . sndol ’n correcta
interpretacion de la relacion de situaciones expreslan' 0 ods € 1750 m3 (1 punto)
magnitudes, se determina la ;P(?pz)ergglnoglidzd
relacion de proporcionalidad directa
entre estas magnitudes
Ic:entificgl en Iafsituacién Emplea
. . planteada una figura geométrica .
%:lrjna; lones de (recténgulo), cuyos datos se Elabora y usa Szreartri?rigf glara S Respuesta
movirr,1iento relacionan de tal forma_que se estrateqias © Respuesta: correcta
MIENoy | reconozcan las dimensiones de 9 perimetro de 560 m (1 punto)
localizacion largo y ancho, y permite hallar el figuras
perimetro. bidimensionales.
En este tipo de problema, el Errz)]glzed?mientos de
Situaciones de estudlan_te visualizara el cuerpo calculo para
f geométrico formado por 6 Respuesta
orma, o . Elaboray usa | encontrar el R ta:
movimiento y composicion de cu_bos a partir de estrategias volumen de un espuesta: correcta
localizacién los atributos del mismo, 1600 cm3 (1 punto)

reconociendo el volumen de este
cuerpo

prisma
cuadrangular o
rectangular
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El estudiante interpreta los Determina la
iconos mostrados en el : Respuesta
pictograma, planteando i??ac;;a i);;ssa medlaéje(;mt ;es uesta: 8 Corrgcta
relaciones de equivalencia para 9 grupo de datos P ' (1 punto)
determinar la media aritmética discretos
Situaciones de _ Describe el
Actda y piensa gestion de El ,e]cgtudlantcej,hace I%ctur.? de :ja comportamiento | g
matematicamente | datos e grafica estadistica, identificando _ q 4
incertidumbre la cantidad de estudiantes Comunicay € un grupo de Respuesta: Respuesta
(segun el sexo) considerando su | representa datos, usando P ) corecta
preferencia. Determing el deporte | ideas como referencia | Natacion (1 punto)
menos popular escogiendo el matematicas | |a moda de un
menor valor de preferencia conjunto de
segun la lectura de la tabla datos
] . . : Valoracion (Puntaje)
Item Abierto Competencias Indicadores
P 01 02 03
Emplea rocedimientos No relaciona Relaciona Relaciona
Actiia v piensa de pcélculg al resolver adecuadamente los adecuadamente los adecuadamente los
matemyél!?icamente roblemas de datos del problema datos del problema, pero | datos del problema
Caso 09 ; . P . . . realizando célculos presenta dificultad en la | realizando célculos
en situaciones de | proporcionalidad simple. RN
. poco coherentes con las | realizacion de los coherentes con las
cantidad (Elabora y usa e Jleul .
estrategias) cond|C|c_>nes _de calculos cond|C|Qnes _de
proporcionalidad correspondientes. proporcionalidad.
Interpreta los datos en No interpreta Interpreta Interpreta
Actla y piensa una situacién de adecuadamente los adecuadamente los adecuadamente los
matematicamente | variacion entre dos datos de una situacién datos de una situacién datos de una situacion
Caso 10 en situaciones de | magnitudes, de variacion entre dos de variacion entre dos de variacion entre dos

regularidad,
equivalencia y
cambio

expresandolos en una
relacion de
proporcionalidad directa
(Matematiza situaciones).

magnitudes y no logra
expresar la relacién de

proporcionalidad directa.

magnitudes, pero no
logra expresar la
relacion de
proporcionalidad directa.

magnitudes logrando
expresar la relacién de
proporcionalidad
directa.
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CAPITULO Il

FUNDAMENTO TEORICO DE LA INVESTIGACION

1. Antecedentes de la investigacion

ifiguez (2014) realiza un estudio: El desarrollo de la competencia
matematica en el aula de ciencias experimentales; en esta investigacion
propone estrategias para el desarrollo de la competencia matemética en las
clases de ciencias. La prioridad del estudio es analizar qué es la competencia
matematica y el autor estudia las habilidades que deben desarrollarse en un
plan de estudios basado en competencias, a diferencia del modelo tradicional
de enseflanza de las matematicas. También el autor presenta algunos
ejemplos de actividades que demuestran la posibilidad de desarrollar la

competencia matematica en el aula de ciencias.

El autor concluye que “la mayoria de los ciudadanos de nuestra sociedad
se ven cada dia mas inmersos en multitud de tareas que incluyen conceptos
cuantitativos, probabilisticos, estadisticos y la realizacion de tareas
matematicas. Sin embargo, la ensefianza tradicional de las matematicas no
suele tener en cuenta estas consideraciones. ES necesario potenciar
estrategias didacticas que preparen al alumnado para enfrentarse a
situaciones con criterio suficiente para la toma de decisiones razonadas y

proporcionen una suficiente alfabetizacion matematica”.
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La segunda conclusién de este estudio: “El desarrollo de la competencia
matematica es fundamental para formar ciudadanos con capacidad de critica
y que les permita entender las informaciones de indole matematica en su vida
cotidiana. La competencia matematica cobra sentido cuando el estudiante se
enfrenta a situaciones contextualizadas cercanas donde es necesario aplicar
los elementos y razonamientos matematicos. No cabe duda de que la
competencia matematica tiene conexiones con todas las otras competencias
basicas y puede ser desarrollada desde diferentes ambitos curriculares, entre
ellos las clases de ciencias, tal y como hemos mostrado con los ejemplos
presentados” (Ifiiguez Porras F., 2014).

Garcia, Coronado, Quintana L. (2011) realizaron un estudio: Formacion
y desarrollo de competencias matematicas: una perspectiva teorica en la
didactica de las matemédticas. Llegaron a la conclusion de que nos
enfrentamos, hoy mas que nunca, ante el reto de romper con el mito social y
la tradicién cultural de las matematicas como una “ciencia invisible” (Recio,
2007). En la actualidad, hay un momento histérico en el que el Ministerio de
Educaciéon Nacional, comunidades de educadores, de investigadores y otros
sectores de la sociedad enfatizan en la formacion y el desarrollo de las
competencias como un criterio de calidad de la educacion. Esto es asumir que
la educacién se asemeja mas a encender un fuego que a llenar un cubo vacio;
es tan importante el saber qué, los contenidos, como el querer saber, saber
qgué hacer con ellos, y el saber como, cuando y por qué hacerlo; debe
recuperase el uso social de las ciencias; promoverse el uso funcional del
conocimiento, como herramienta Util en situaciones propias del entorno

cientifico, cotidiano, social y cultural de los estudiantes; reconocer la

17



naturaleza del conocimiento como creacion humana, producto de la actividad
humana situada historica, geogréfica, politica, econdmica y culturalmente;
tiene implicaciones en la formacién integral de la ciudadania, para el pleno y

libre ejercicio de los derechos y deberes democraticos.

2. Marco historico

La ensefianza y el aprendizaje de la matematica ha resultado de gran
importancia a principios del siglo 60; a comienzos de ese siglo habia tenido
lugar un movimiento de renovacion en educacion matematica, gracias al
interés inicialmente despertado por la prestigiosa figura del gran mateméatico
aleman Félix Klein, con sus proyectos de renovacion de la ensefianza media
y con sus famosas lecciones sobre matematica elemental desde el punto de
vista superior; desde ese entonces llamo la atencion y se puso en alerta la
necesidad constante sobre la evolucion del sistema educativo en mateméticas

en todos los niveles.

Los dltimos 30 afios han tenido escenarios de cambios muy profundos
en la ensefanza de la matematica. La comunidad internacional de expertos
en didactica sigue realizando esfuerzos para encontrar moldes adecuados;

vivimos aun actualmente una situacién de experimentacion y cambio.

En los trabajos realizados por Freudenthal (1991), para quien “La
didactica de cualquier materia significa, la organizacion de los procesos de
ensefianza y aprendizaje relevantes para tal materia”. Los didactas son
organizadores, desarrolladores de educacion, autores de libros de texto,
profesores de toda clase, incluso los estudiantes quienes organizan su propio
aprendizaje individual o grupal.
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Debido a la complejidad de los procesos presentes en ensefianza y
aprendizaje, las estructuras mentales de los alumnos pueden ser
comprendidas, tal comprension ayudara a conocer mejor los modos como el
pensamiento y el aprendizaje tiene lugar. El centro de interés es, por lo tanto,
explicar qué es lo que produce el pensamiento productivo e identificar las
capacidades que permiten resolver problemas significativos. Para Steiner, la
complejidad de los problemas planteados en la didactica de las matematicas
produce dos reacciones extremas. En la primera estan quienes afirman que
la didactica de la matematica no puede llegar a ser un campo con
fundamentacion cientifica y, por lo tanto, la ensefianza de la matematica es

esencialmente un arte.

En la segunda postura encontramos aquellos que piensan que es posible
la existencia de la didactica como ciencia y reducen la complejidad de los
problemas seleccionando sélo un aspecto parcial al que atribuyen un peso
especial dentro del conjunto, generando diferentes definiciones y visiones de
la misma. La didactica, actividad general, ha tenido un amplio desarrollo en
las cuatro ultimas décadas de este siglo. Sin embargo, no ha acabado la lucha
entre el idealista, se inclina por potenciar la comprensiéon mediante una vision
amplia de la matematica, y el practico, clama por el restablecimiento de las
técnicas basicas en interés de la eficiencia y economia en el aprendizaje.
Ambas posturas se pueden observar tanto en los grupos de investigadores,
innovadores y profesores de matematicas de los diferentes niveles

educativos.
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A principios del siglo XX, la preocupacion pedagogica-matematica
empieza a entenderse ante el fracaso de los métodos tradicionales y también
en textos de matematica que hasta hoy estan en ese paradigma. Garcia
(2001) menciona que los docente ven su tarea como la transmision de un
conocimiento acabado y abstracto tienden a adoptar un estilo expositivo. Su
ensefianza esta plagada de definiciones, en abstracto y de procedimientos
algoritmicos; solo al final, en contados casos, aparece un problema
contextualizado, como aplicacion de lo que supuestamente se ha aprendido

en clase.

Otro aspecto es la calidad y no la cantidad en el desarrollo de la curricular
en matematica, los docentes ponen toda su preocupacion en los contenidos,
de tal forma avanzan aceleradamente para el término total de la asignatura, a
exigencia del sistema educativo en el Per(; en consecuencia, subyuga una
vision despreocupada del propio proceso de ensefianza, entendiéndose que

ensefar constituye una tarea sencilla que no req