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RESUMEN

La contaminacion sonora se ha convertido en uno de los grandes problemas
mundiales, que trae consigo efectos en la calidad de vida de las personas,
principalmente en aquellos que se ven expuestos diariamente a este tipo de
contaminacion. Uno de los factores es el crecimiento de la densidad de la poblacion,
como consecuencia de ello se tiene el incremento de las unidades vehiculares que
se ve reflejado en el congestionamiento de las principales calles de las ciudades

urbanas provocando altos niveles de ruido.

En el presente trabajo se realiz6 una evaluacién de la contaminacién sonora
vehicular en el centro de la Ciudad de Tarapoto, cuyas zonas consideradas fueron
zona comercial y zona de proteccién especial. Se identific6 siete puntos de
monitoreo, en el horario diurno (7:00 am - 8:00 am, 12:30 pm — 1:30 pm y 5:00 pm
- 6:00 pm), durante siete semanas. Los resultados obtenidos superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N°085-2003-PCM),
encontrandose que el punto 5 (P-5) ubicado en la interseccion de Jr. Jiménez
Pimentel con Jr. Shapaja perteneciente a la Zona Comercial, presenta los niveles
de presion sonora mas altos en los tres periodos (80.4, 81.6, y 87.8 dB), en el
analisis de varianza, en el periodo 1, el ANOVA indica que hay diferencia
significativa y la prueba Tukey, donde confirma que el P-5, presenta nivel de presién
sonora mas alto. El flujo vehicular estuvo compuesto por moto lineal, motocarro y
otros vehiculos (autos, combis, camioneta, etc.), en la que el vehiculo con mayor
circulacion durante la evaluacion fue el motocarro.

Palabra clave: Contaminacion sonora, flujo vehicular, nivel de presion sonora.
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ABSTRACT

Noise pollution has become one of the major problems in the world, it carries effects
on the quality of life of people, mainly in those who are exposed daily to this type of
pollution. One of the factors is the population density growth; consequently, there is
an increase in the vehicular units that is reflected in the congestion of main streets

in urban cities causing high levels of noise.

In the present work, an evaluation of vehicular noise pollution was carried out in the
downtown area of Tarapoto City, the zones we considered were the commercial
zone and special protection zone. Seven monitoring points were identified at
daytime (7:00 am - 8:00 am, 12:30 pm - 1:30 pm, and 5:00 pm - 6:00 pm) during
seven weeks. The results obtained exceed the Environmental Quality Standards for
Noise (DS N ° 085-2003-PCM), finding that point 5 (P-5) located at the intersection
of Jr. Jiménez Pimentel and Jr. Shapaja belonging to the Commercial Zone, shows
the highest sound pressure levels in the three periods (80.4, 81.6, and 87.8 dB), in
the analysis of variance, in period 1, ANOVA indicates that there is a significant
difference; and the Tukey test confirms that the P-5 shows the highest sound
pressure level. The vehicle flow was composed of lineal motorcycles, motor
rickshaws, and other vehicles (cars, vans, pickups, etc.), in which the vehicle with
the most circulation during the evaluation was the motor rickshaw.

Keywords: Noise pollution, vehicular flow, sound pressure level.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Actualmente la contaminacion acustica es uno de los grandes problemas por
el que atraviesan las ciudades (Sequeira y Cortinez, 2012). Conforme aumenta el
desarrollo en el ser humano y la sociedad en su conjunto propiciando la fuente
generadora de un gran numero de actividades que en la busqueda del bienestar y
el confort impactan al medio ambiente donde se encuentran inmersos.

El aumento en la densidad de poblacion, la multiplicacion de actividades,
incluyendo las industriales y el aumento del flujo vehicular en las ciudades han
incrementado en forma notable las fuentes de ruido en ambientes habitados
(Sequeira y Cortinez, 2012). Por otro lado, la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS, 1999) ha establecido limites de 30 a 35 dBA dentro de las viviendas y de 45
dBA en exteriores como niveles de referencia para que no se presenten molestias
o dafios auditivos; no obstante, muchas de las legislaciones internacionales han
establecido niveles de ruido en ambientes exteriores entre 55 y 65 dBA para zonas
residenciales.

El principal impacto de la contaminacion sonora recae en los problemas de
salud de las personas expuestas diariamente a los niveles de presién sonora, que
en su mayoria es producido por los vehiculos motorizados, los efectos se reflejan
en las alteraciones fisiolégicas y psicolégicas.

Los efectos perjudiciales del ruido comprenden impedimentos auditivos,
incremento de la presidn sanguinea y de los latidos del corazén, vasoconstriccion,

cambios en la respiracion, arritmia cardiaca, hipertension, isquemia cardiaca,
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resistencia vascular periférica, cambios en la viscosidad de la sangre y de los
lipidos, cambios en el balance electrolitico y cambios hormonales. Al mismo tiempo,
es causa de muchos desoérdenes psicolégicos como molestia, ansiedad, estrés,
agresividad, nauseas, dolor de cabeza, inestabilidad, pérdida argumentativa,
cambios de humor, incremento de conflictos sociales, irritabilidad, depresion,
neurosis, psicosis e histeria. Genera también impedimentos de desempefio como
interferencia en la comunicacioén, cansancio, dificultad para dormir, reduccion de la
capacidad de atencion, motivacion, memoria, lectura y solucion de tareas
cognitivas, entre otras (Ramirez y Dominguez, 2011).

En la ciudad de Tarapoto los niveles de presion sonora producida por
unidades vehiculares (motocarro, moto lineal, autos, etc.) y el incremento
desordenado de estos vehiculos esta ocasionando que las zonas de mayor flujo
vehicular y en horas punta superen los limites maximos permisibles; siendo
afectados las personas que viven o trabajan cerca de las zonas ruidosas e incluso
los mismos peatones.

1.1 Descripcion de la realidad problematica

El ruido proveniente del transporte vehicular constituye la principal fuente
emisora de este contaminante en las ciudades (Ramirez y Dominguez, 2011). Un
estudio realizado por la Municipalidad Provincial de San Martin [MPSM] en
Tarapoto confirma que la cantidad de vehiculos motorizados se ha incrementado,
tal como se observa en la tabla 1, ha tenido una tendencia de crecimiento de 12,94
en el afio 2009 a 15,55 vehiculos por cada 1000 habitantes en el afio 2012. La
cantidad total de vehiculos motorizados al afio 2012 fue de 27 000 unidades, de los
cuales 11 000 fueron motocarro, 12 000 moto lineal y 4 000 entre autos,

camionetas, camiones, y semi traylers. (MPSM, 2012).
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Tabla 1. Cantidad de vehiculos en la Provincia de San Martin.

Clase Modelo Referencia Cantidad
Categoria L 23000
Motocarro Pasajeros/Carga é)‘ 11 000
Moto Lineal Varios @% 12 000
Categorias M N 4000
Auto Varios i 1200
Station Wagon Varios i 1100

Pick Up s 510
Camionetas Rural/Combi ——— 460
Micro-Bus 2E [ o 150
Camion 2E,3E PR |- 460
Semi Trayler 2S1/2S2 — .k 120

Fuente: Municipalidad Provincial de San Martin (2012)

Debido al incremento de vehiculos motorizados, los habitantes de la ciudad
de Tarapoto estan expuestos a contaminacion sonora principalmente producida por
vehiculos, ademéas es una ciudad donde se realiza actividades potencialmente
ruidosas, esto repercute en centros de servicios como: instituciones educativas, de
salud, entidades financieras, comercios y turismo; esto causa la necesidad de
trasladarse de un lugar a otro.

Asimismo, la utilizacién de perifoneo en la cuidad con fines publicitarios
ocasiona molestia en la poblacion, principalmente en el centro de la ciudad; como
también el uso de parlantes con excesivo volumen en las tiendas comerciales, a
ello se suma la falta de concientizacion de conductores de motocarros, motos
lineales, autos y camionetas comprometiendo el bienestar de las personas al tocar
el claxon de forma incontrolada y el escaso mantenimiento técnico de sus

vehiculos.
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Ramirez y Dominguez (2011) afirman que el uso del claxon debe ser
exclusivo de situaciones en que se corre peligro de colision o accidente y de hecho
en muchas normatividades asi se ha planteado. No obstante, en ciudades
congestionadas se ha convertido en un medio de expresibn de molestia e
inconformidad con el trafico, agravando el problema de contaminacion acustica. A
este ruido cadtico con frecuencia se suma el de los silbatos de los policias que
pretenden aliviar las congestiones con mas ruido, ademas la irresponsabilidad al
cortar el tubo de escape con la idea de dar mas fuerza al vehiculo, que sin embargo
es uno de los grandes factores en que incrementa el ruido.

Ledn (2012) indica que las personas expuestas de forma prolongada a
situaciones de ruido que hayan perturbado y frustrado sus esfuerzos de atencién,
concentracion o comunicacion; o que hayan afectado a su tranquilidad, su
descanso o su suefio; suelen desarrollar algunos de los sindromes siguientes:
cansancio cronico, tendencia al insomnio, enfermedades cardiovasculares,
trastornos psicofisicos, trastornos del sistema inmune.

Franco, Behrentz, y Pacheco (2009) sefiala que ha sido documentado que
para la poblacion habitante de un centro urbano el ruido generado por el trafico
vehicular es la principal causa de molestia. La Organizacion Mundial de Salud
[OMS] ha definido a la contaminacion auditiva como el tercer problema ambiental
de mayor relevancia en el mundo. OMS, 1999 (como se citdé en Franco, Behrentz,
y Pacheco 2009).

Ante este problema la normativa nacional a través del Decreto Supremo
N°085-2003 PCM establece Estandares de Calidad Ambiental para ruido, de
acuerdo al uso del suelo: zona de Proteccion especial, zona Residencial, zona

Comercial, zona Industrial. Asi mismo en la entrevista realizada al Dr. Carlos
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Quevedo Flores, Sub gerente de Gestion Ambiental y Ordenamiento Territorial de
la Municipalidad Provincial de San Martin, menciondé que la Municipalidad
Provincial tiene una Ordenanza sobre Reglamento de Proteccion Contra Ruidos y
Vibraciones N° 006-2006-A/MPSM, gue contiene rangos de niveles de ruido, segun
zona. Ademas Rivera (2014) menciona que la OMS, establece como limite superior
deseable un valor de 50 dB.

En un estudio realizado por el Ministerio del Ambiente [MINAM] (2011) a
través de profesionales del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacibn Ambiental
(OEFA) en la ciudad de Tarapoto, mediante una evaluacién rapida con Informe
N°326-2011-OEFA/DE de fecha 16 de diciembre del 2011 ver Anexo 10,
encontraron que los niveles de presion sonora esti entre 67,5 y 80,1 dB, estos
resultados sobrepasan los limites maximos permisibles (LMP), segun la

normatividad vigente.

! Entrevista realizada el 10 de junio de 2015.
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» |dentificacién de Causas y Efectos

En la siguiente figura se presenta la identificacion de causas y efectos y se

determina el problema central:

» Presencia de
Malestar en la Generacion de altos Incremento de puntos criticos y
pObIaCién niveles de ruido. contaminacion horas puntas en la
expuesta. sonora vehicular. ciudad.

/ { / /

Exposicién de niveles altos de presién sonora en la ciudad de Tarapoto.
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conductores. problema. a ciudad.

tubo de escape.

Figura 1. Arbol de problemas de contaminacion sonora emitido por vehiculos

Fuente: Elaboracion propia.

1.2 Justificacion

Considerando el crecimiento incontrolado de las unidades motorizadas en el
distrito de Tarapoto, cuyas emision de ruido alcanzan indices altos que perjudican
la salud de la poblacion expuesta diariamente, sobre todo aquellos que viven en la
zona de mayor concurrencia, donde el control a este problema es minimo por parte
de las autoridades involucradas, debido a que este tipo de contaminacion no
presenta efectos inmediatos; sin embargo es una de las preocupaciones mayores

en las ciudades puesto que se presentan quejas y malestares en la poblacion; se
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busca evaluar los niveles de ruido en el distrito de Tarapoto para identificar las
zonas vulnerables a la emision de ruido. Con el estudio se pretende realizar la
comparacion de los niveles de ruido en la zona de proteccién especial y comercial
del centro del distrito de Tarapoto, que es ocasionado por vehiculos motorizados
(moto lineal) y servicio de transporte publico (motocarro) cuyo numero segun
estudio realizado por la Municipalidad Provincial de San Martin en el afio 2012 es
de 11 000 vehiculos, estos generan el ruido exagerado al hacer uso inadecuado
del claxon y en muchos casos al retirar el tubo de escape de los vehiculos (MINAM,
2012).

Los resultados obtenidos del estudio brindaran informacion necesaria de los
niveles de ruido de la ciudad de Tarapoto y permitira tomar decisiones a las
instancias encargadas de solucionar este problema.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General
Evaluar el nivel de presion sonora vehicular en el centro de la ciudad de
Tarapoto, provincia de San Martin 2015.
1.3.2 Objetivos Especificos
- Determinar el comportamiento del nivel de presién sonora generado por
el flujo vehicular durante el proceso de medicion.
- Comparar los niveles de presién sonora con los estandares de calidad
ambiental para ruido (D.S. N°085-2003-PCM).
- Elaborar un mapa de ruido, para identificar las zonas méas expuestas al

ruido ambiental.
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1.4Hipdtesis

1.4.1 Hipé6tesis General

Hi: El nivel de presion sonora vehicular en el centro de la ciudad de Tarapoto,
Provincia de San Martin 2015 cumple con el Estandar de Calidad ambiental para
ruido.

Ho: El nivel de presion sonora vehicular en el centro de la ciudad de Tarapoto,
Provincia de San Martin 2015 no cumple con el Estdndar de Calidad ambiental para
ruido.

1.4.2 Hipétesis especificos

H2: El comportamiento de los niveles de ruido generado por los vehiculos en el
centro de la ciudad de Tarapoto sera discontinuo en los puntos de medicion.

Hs: La elaboracion de mapa de ruido permitira identificar la zona con mayor
exposicion al ruido ambiental.

1.5Variables

1.5.1 Variable independiente
Trafico vehicular en el centro de la ciudad de Tarapoto.
* Dimensién
- Antiguedad de vehiculo
- Tubo de escape abierto de vehiculos
1.5.2 Variable dependiente
Niveles de presion sonora en el centro de la ciudad de Tarapoto.
= Dimension
- Congestion Vehicular

- Uso de claxon
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Vias angostas
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CAPITULO II
MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de la investigacion

Rivera (2014) en su investigacion titulado “Estudio de Niveles de Ruido y los
ECAS (Estandares De Calidad Ambiental) para Ruido en los principales centros de
salud, en la Ciudad de Iquitos, en diciembre 2013 y enero 2014”, cuyo objetivo fue
determinar los niveles de ruido en los principales centros de salud en la ciudad de
Iquitos y comparar los datos con los estandares de calidad ambiental para ruido,
obtuvo como resultado que los promedios de ruido en todos los centros de salud
sobrepasan los estandares de calidad ambiental para ruido, en zonas de proteccion
especial.

Gordillo y Ochoa (2013) realizaron un estudio titulado “Determinacion de
niveles de presiéon sonora (NPS) generados por las aeronaves, en el sector sur del
aeropuerto Mariscal Lamar de la ciudad de Cuenca”, quienes tuvieron como
objetivo determinar los niveles de presién sonora emitidos por las aeronaves del
aeropuerto Mariscal Lamar. El &rea de estudio fue dividida en 17 sub zonas, de las
cuales se escogib la parte mas representativa de cada sub-zona como punto de
muestro, ademas se realizO una encuesta para conocer como afecta a los
pobladores expuestos a esta contaminacion sonora. Los resultados obtenidos
indicaron que las mayores concentraciones de contaminacion acustica fueron
producidas por el trafico vehicular, y las emisiones de ruido generado por aeronaves
no influye de forma significativa en la poblacion.

Salhab y Amor (2012) en su estudio titulado “Evaluation Of Vehicular Noise
Pollution in The City Of Hebron”, Palestine, midieron el valor del nivel de ruido

equivalente (LAeq) durante tres intervalos de tiempo 7:00-8:00 am (hora punta),
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14:00 a 15:00 pm y 17:00 a 18:00 pm. Se observé que el medio maximo de nivel
de ruido se mide 83,05 dB (A) de 14:00 a 15: 00 horas, mientras que el promedio
minimo era 74,4 dB (A) a las 17:00 y 18:00 pm. Los resultados sobrepasan las
legislaciones internacionales.

Ledn (2012), realizd un estudio referente a contaminacion sonora titulado
“Caracterizacion de la Contaminacién Sonora y su Influencia en la Calidad de Vida
en los Pobladores del Centro de la Ciudad de Huacho, 2010-2011”, el objetivo fue
caracterizar la contaminacion sonora y analizar su influencia en la calidad de vida
de los pobladores del Centro de la Ciudad de Huacho. Mediante un monitoreo en
el Centro de la Ciudad de Huacho (alrededor de los mercados y hospitales), se
definié 74 estaciones de monitoreo, ademas se realiz6 un test para valorar el nivel
de estrés de los pobladores expuestos a esta contaminacién sonora. Concluy6 que
el nivel de presion sonora en el centro de la Ciudad de Huacho se encuentra entre
65 a 85 dB(A).

El Organismo Evaluador y Fiscalizador del Ambiente [OEFA] (2011)
profesionales del Organismo de Evaluacién y fiscalizacion ambiental, realizaron
Monitoreo Sonoro Ambiental en la ciudad de Tarapoto en 33 puntos de la ciudad,
en las que se contempla también calles de mayor transito vehicular de los distritos
de Morales, Tarapoto y La Banda de Shilcayo. El objetivo de este monitoreo fue
determinar los niveles de ruido ambiental para luego elaborar un mapa con los
puntos de medicion georeferenciados por niveles de ruido; establecer zonas criticas
de ruido ambiental y realizar el diagndstico ambiental asociado a la problematica
encontrada. Obteniendo como resultado que los niveles de ruido se encuentran

entre 67,5 dBA en el Ovalo “Los Periodistas”, distrito de La Banda del Shilcayo, y
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80.1 dBA en la interseccion del Jr. Jiménez y Jr. Shapaja, en el distrito de Tarapoto,
(OEFA, 2011).

Durazno y Pefia (2011) en su estudio titulado “Influencia de las Actividades
Humanas en la Contaminacion Acustica de la Zona de Regeneracion Urbana en la
Ciudad Cuenca”, cuyo objetivo fue identificar las areas vulnerables de
contaminacion por ruido y establecer la influencia acustica de las actividades
productivas en la zona de regeneracién urbana de Cuenca, donde identific6 128
puntos de muestreo en la zona de estudio, se considero las actividades humanas
segun el uso del suelo, la altura de edificios, ancho de las calles, el trafico promedio
diario anual, analisis socioeconémico y salud de las personas. Los resultados
obtenidos fueron mayores en comparacion a la normativa que establece un maximo
de 55 dB en la mafiana y 45 dB en la noche.

Franco, Behrentz, y Pacheco (2009) realizaron un estudio piloto sobre los
niveles de contaminacién auditiva, el objetivo fue caracterizar los niveles de
contaminacion auditiva en Bogota. A través de seleccion de ocho microambientes
en cuatro zonas de la ciudad, asi como varios corredores viales, donde se llevaron
a cabo mediciones de presion sonora y filmaciones de las condiciones de tréafico de
la via adyacente. Los resultados obtenidos muestran que, la norma establecida por
la autoridad nacional no se cumple en el 75% de los casos evaluados, se concluy6
gue Bogotéa enfrenta un serio problema de contaminacion auditiva, cuyas fuentes
vehiculares (en particular los buses de transporte colectivo y las motocicletas) son

responsables de gran parte de las emisiones.
2.2. Marco biblico filosofico

La escritura menciona en la creacion que Dios bendijo a Adan y Eva, y les

dijo: Fructificad y multiplicaos; llenad la tierra, y sojuzgadla, y sefioread en los peces
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del mar, en las aves de los cielos, y en todas las bestias que se mueven sobre la
tierra (Génesis 1:28), desde ese momento Dios establecié que los seres humanos
deben preservar el planeta, por estar intimamente relacionados con nuestro servicio
al Creador.

El creador dio al hombre la tarea de administrar y proteger el planeta en su
lugar, Salmos dice: le hiciste seforear sobre las obras de tus manos; Todo lo
pusiste debajo de sus pies (Salmos 8:6), ese fue el poder que DIOS concedi6 a los
seres humanos, un regalo y una expresion del amor de Dios, por ello nuestras
acciones deben ser amigables con el medio ambiente, para gozar de un ambiente
saludable y agradable ante los ojos de Dios.

Cuidar la creacion de Dios, es una mision para todos, lo que, en la actualidad,
se observa; por el contrario, es que existen distintos tipos de contaminacion
ambiental que afecta la salud y el bienestar de las personas. Ello por las actividades
antropogénicas que han ido degradando este maravilloso regalo de Dios, sin pensar
en las futuras generaciones.

Conforme avanza la tecnologia se altera el medio ambiente y la salud de las
personas, White menciona que la salud es una bendicién cuyo valor pocos
aprecian; ya que en oportunidades es puesto en riesgo nuestra salud y la del
préjimo, no obstante, de ella depende mayormente la eficiencia de nuestras
facultades mentales y fisicas. Segun White la vida fisica ha de ser cuidadosamente
preservada y desarrollada, a fin de que a través de la humanidad pueda ser

revelada la naturaleza divina en toda su plenitud (White, 1971).
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2.3 Marco Conceptual

2.3.1 Sonido y Ruido

Sonido
Martinez y Peters (2013) definen al sonido como un cambio de

presion de aire, que se mueve como una ola circular a partir de la fuente,
parecido a las ondas que se forma cuando se tira una piedra en el agua.
Ruido

Franco et al., (2009) afiade que el ruido se entiende como cualquier
sonido no deseado o potencialmente dafiino, que es generado por las
actividades humanas y que deteriora la calidad de vida de las personas. Por
otro lado Martinez y Peters (2013), sefialan al ruido como la sensacion
auditiva inarticulada generalmente desagradable, molesta para el oido;
técnicamente cuando su intensidad es alta, llegando incluso a perjudicar la

salud humana.

Ledn (2012) afirma que el ruido es un conjunto de fendémenos
vibratorios aéreos, percibidos e integrados por el sistema auditivo que
provocan en el receptor humano, bajo ciertas condiciones, una reaccion de
rechazo en forma de molestia, fatiga o lesién. Asi también desde el punto de
vista social Loépez y Herranz, 1991 (como se citd en Martinez, 2005) definen
el ruido como toda energia acustica susceptible de alterar el bienestar

fisioldgico o psicoldgico.

Ruido Ambiental

Son todos aquellos sonidos que pueden provocar molestias fuera del

recinto o propiedad que contiene a la fuente emisora (MINAM, 2013).
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Ruido Vehicular

Se ha encontrado que existe una relacion directa y exponencial entre

el nivel de desarrollo de un pais y el grado de contaminacion acustica que

impacta a su poblacion, ello porque aumenta el nimero de vias y el trafico

vehicular, asi como el ruido proveniente del sector industrial (Ramirez y

Dominguez, 2011).

Donde los vehiculos pesados, las velocidades

vehiculares y los flujos de trafico son identificados como factores clave y con

un papel importante en las emisiones de ruido vehicular y por tanto en

impactos en la salud publica (Quinteros, 2013). En la figura 2, se presenta

los efectos producidos en la salud por el ruido vehicular.
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Figura 2. Ruido del trafico vehicular y su efecto en la salud

Fuente: Quinteros (2013)

*» Ruido de fondo o residual

Es el nivel de presion sonora producido por fuentes cercanas o lejanas que
no estan incluidas en el objeto de medicion (MINAM, 2013).

La Norma Técnica Peruana menciona que si el nivel de presion sonora
medido y el nivel de presion sonora residual difieren en 3 dB 0 menos; asi como en
10 dB o mas, no hay que aplicar correcciones (Norma Técnica Peruana - ISO 1996-
2-2008).

La Norma Técnica Peruana - ISO 1996-2-2008 menciona que para casos en
los que el nivel de presion sonora residual y el medido difieren entre 3 dB y 10 dB,

la correccidn se debe hacer empleando la siguiente ecuacion:

Lmedi Lresid

Leonr=10log (10 0 -10 10 ) dB (1)
Donde:

Lecor  €s el nivel de presién corregida;

Lmedi €S el nivel de presién sonora medido;

Lresic €S el nivel de presion sonora residual.

e Ruido estable
Es aquel ruido que presenta fluctuaciones del nivel de presion sonora
inferiores o iguales a 5 dB(A), durante un periodo de observacion de 1 minuto

(MINAM, 2013).
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e Ruido fluctuante
Es aquel ruido que presenta fluctuaciones de nivel de presion sonora, en un
rango superior a 5 dB(A), observado en un periodo de tiempo igual a un minuto

(MINAM, 2013).

2.3.2 Componentes y Caracteristicas de Medicién
2.3.2.1 Nivel de sonido equivalente con ponderacion A

Se refiere a la amplitud promedio de un sonido ocurrido durante un lapso de
tiempo y se expresa como Laeq. Este descriptor fue elegido para evaluar el ruido
vehicular por cuanto correlaciona muy bien con la molestia que expresan las
personas y a la vez por cuanto integra el conjunto de sonidos o ruidos, incluidos los

niveles maximos y minimos (Ramirez y Dominguez, 2011).

2.3.2.2 Decibeles

Es la unidad adimensional usada para expresar el logaritmo de la razon entre
una cantidad medida y una cantidad de referencia. Es la décima parte del Bel (B),
y se refiere a la unidad en la que habitualmente se expresa el nivel de presién
sonora (MINAM, 2013).
2.3.2.3 Receptor

Es la persona o grupo de personas que estan o se espera estén expuestas a
un ruido especifico (MINAM, 2013).
2.3.2.4 SonGmetro

Es un instrumento normalizado que se utiliza para medir los niveles de presion
sonora (MINAM, 2013). El sondbmetro esta compuesto por un micréfono que recibe
sefales acusticas y las transforma en sefiales eléctricas que dependen en gran

medida la precisién de la medicion.
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2.3.3 Normativa

2.3.3.1 Constitucién Politica del Peru

En el articulo 2 inciso 22 se establece que es deber primordial del Estado
garantizar el derecho de toda persona a gozar de un ambiente equilibrado y
adecuado para el desarrollo de la vida humana. Asimismo, el articulo 67, sefala
que el Estado determina la politica nacional del ambiente y promueve el uso

sostenible de los recursos naturales (MINAM, 2013).

2.3.3.2 Ley General del Ambiente

Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, en su articulo 133 establece que la
vigilancia y el monitoreo ambiental tienen como fin generar la informacién que
permita orientar la adopcion de medidas que aseguren el cumplimiento de los
objetivos de la politica y normativa ambiental. La autoridad ambiental nacional
establece los criterios para el desarrollo de las acciones de vigilancia y monitoreo

(MINAM, 2013).

2.3.3.3. Ley del Sistema Nacional de Gestién Ambiental

Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental cuyo
objeto busca asegurar el mas eficaz cumplimiento de los objetivos ambientales de
las entidades publicas; fortalecer los mecanismos de transectorialidad en la gestion
ambiental, el rol que le corresponde al Consejo Nacional del Ambiente [CONAM] y
a las entidades sectoriales, regionales y locales en el ejercicio de sus atribuciones

ambientales a fin de garantizar que cumplan con sus funciones y de asegurar que
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se evite en el ejercicio de ellas superposiciones, omisiones, duplicidad, vacios o

conflictos (MINAM, 2013).

2.3.3.4 Decreto Supremo N°085-2003-PCM

En el afo 2003, se aprob6é el Decreto Supremo N°085-2003-PCM,
Reglamento de Estandares de Calidad ambiental para ruido, cuyo objetivo es
establecer la necesidad de proteger la salud de las personas. Se considera como
pardmetro el nivel de presidon sonora continuo equivalente con ponderacion A
(LAeqT) y toma en cuenta zonas de aplicacion y horarios. En la Tabla 2 se observa

los pardmetros de acuerdo a la zona de aplicacion.

Tabla 2. Estandares de calidad ambiental para ruido en dB (MINAM, 2013)

Horario diurno Horario nocturno
Zonas de aplicacion (07:01 a 22:00 horas) (22:01 a 07:00 horas)
Zona de proteccion especial 50 dB 40 dB
Zona residencial 60 dB 50 dB
Zona comercial 70 dB 60 dB
Zona industrial 80 dB 70 dB

Fuente: D.S. 085-2003.PCM

2.3.3.5 Ley Organica de Municipalidades

Ley N 27972, Ley Organica de Municipalidades, en el articulo 80° sefiala que
las municipalidades, en materia de saneamiento, salubridad y salud tienen como
funcién regular y controlar la emision de humos, gases, ruidos y demas elementos

contaminantes de la atmdsfera y el ambiente (MINAM, 2013).
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2.3.3.6 Ordenanza Municipal N°006-2006-A/MPSM

En el afilo 2006 se aprobd la ordenanza municipal N°006-2006-A/MPSM,
Reglamento sobre Proteccion Contra Ruidos y Vibraciones, cuyo objetivo es
establecer las normas para el control y sancion de la contaminacién sonora
generadora de ruidos que pueden perturbar la salud, el descanso de las personas
y también causar perjuicios de tipo moral o natural. En el articulo 46 indica entre
otros, los rangos de niveles sonoros segun la zonificacion. En la Tabla 3 se observa
las zonas de aplicacién y sus limites maximos permisibles de los niveles de presion

sonora en la provincia San Matrtin.

Tabla 3. Rango de niveles sonoros segun zonas y horario en dB.

Zonas Dia dB(A) Noche dB(A)
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70
Zona Mixta

Zona Proteccion Especial 50 40
Zona Mixta (Residencial-Comercial) 60 50
Zona Mixta (Comercial-Industrial) 70 60
Zona Mixta (Industrial-Residencial) 60 50
Residencial-Comercial-Industrial 60 50

Fuente: Ordenanza Municipal N°006-2006-A/MPSM.

2.3.3.7 Ordenanza Municipalidad N° 049-2011- MPSM

En el afilo 2011 se aprobd la Ordenanza Municipal N° 049-2011-MPSM,
Reglamento que aprueba el Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Tarapoto y

los nacleos urbanos de los distritos de Morales y Banda de Shilcayo (MPSM, 2011).
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2.3.4 Efectos del ruido sobre la salud

El oido es muy sensible a ruidos y la exposicion a sonidos crea un estado de
alerta, de estrés, incluso si la persona se acostumbra subjetivamente y no lo nota
(Martinez & Peters, 2013). Asimismo (Felipe, 2001 citado por Ledn, 2012), indica
que el ruido puede perturbar el trabajo, el descanso, el suefio y la comunicacion de
los seres humanos; puede también dafiar la audicion y provocar otras reacciones

psicoldgicas o fisioldgicas, incluso patologicas.

2.3.4.1 Factores que influyen en la lesion auditiva producida por ruido

= |ntensidad de ruido

El umbral de la nocividad del ruido del ambiente se sitia entre 85 y 90 dB.
Cualquier ruido mayor a 90 dB puede ser lesivo para el hombre (Durazno y Pefia,

2011).

= Tiempo de Exposicidén

Para un mismo nivel de ruido, la molestia depende del tiempo de exposicion;
en general, un mayor tiempo produce un mayor grado de molestia (CONCAYT,

2011).

= Frecuencia

Se refiere al tono alto o bajo de un sonido y su unidad de medida son los Hertz
(Hz) o ciclos por segundo. El hombre escucha entre aproximadamente 20 Hz a 20
000 Hz, aungue los adultos pierden audicién en las frecuencias altas y su umbral

auditivo se sitta hacia los 15 000 Hz. La audicion es mayor en el rango de 500 a 8
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000 Hz, lo que significa que no escuchamos por igual a todas las frecuencias, de
alli que la mayoria de mediciones de ruido a través de sonometros, se realizan con

un sistema de ponderacion A (Ramirez y Dominguez, 2011).

2.3.4.2 Efectos Psicoldgicos

= Alteraciéon en el suefno

La exposicion al ruido puede inducir perturbaciones para dormir desde el
punto de vista de dificultades para quedarse dormido, alteraciones en los ciclos y
profundidad del suefio y también en el proceso de despertar (Griefahn, 1990 citado
por Lobos, 2008). Lobos menciona ademés que los efectos sobre el suefio no se
restringen al insomnio, aun sin alcanzar los niveles necesarios para ocasionar el
despertar, se ha comprobado que el ruido perturba las etapas del suefio profundo.
Ello sucede porque durante el suefio el sonido es percibido en forma inconsciente
y genera una sefial auditiva perfectamente capaz de influir sobre diversas funciones
del cerebro. Esto es particularmente dafiino para el crecimiento de los bebés, ya
gue las hormonas que favorecen el crecimiento son segregadas durante las etapas
del suefio profundo.

= [Efectos sobrela conducta

Para un sujeto la aparicion subita de ruido o la presencia de un agente sonoro
molesto puede producir alteraciones en su conducta que, al menos
momentaneamente puede hacerse mas apatica, 0 mas agresiva, 0 mostrar un

mayor grado de desinterés e irritabilidad (Durazno y Pefia, 2011).
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= Efectos en la memoria

El ruido hace mas lenta la articulacion en tarea de repaso, esencialmente con
palabras desconocidas o de mayor longitud. Es decir, en condiciones de ruido, el
sujeto sufre un costo psicolégico para mantener su nivel de rendimiento (Durazno
y Pefia, 2011).

= Estrés

Los ruidos de baja intensidad en un tiempo de exposicidon también pueden
causar perturbaciones neurofisiolégicas aun mas importantes que los ruidos

intensos (Durazno y Pefia, 2011).

= Malestar

Este es quiza el efecto mas coman del ruido sobre las personas y la causa
inmediata de la mayor parte de las queja (Ledn, 2012). Por otro lado Lobos (2008)
afirma que el nivel de malestar varia no solamente en funcién de la intensidad del
ruido y de otras caracteristicas fisicas del mismo que son menos objetivas (ruidos
“chirriantes”, “estridentes”, etc.) sino también de factores tales como miedos
asociados a la fuente del ruido o el grado de legitimacion que el afectado atribuya
a la misma.

=  Salud mental

Incluye efectos diversos como ansiedad, nauseas, dolor de cabeza,
inestabilidad, pérdida argumentativa, impotencia sexual, cambios de humor,
incremento de conflictos sociales, irritabilidad y desérdenes psiquiatricos como

neurosis, psicosis e histeria (OMS, 1999 citado por Ramirez y Dominguez, 2011).
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2.3.4.3 Efectos Fisioldgicos

= Efectos en la audiciéon

Se trata de un efecto fisico que depende uUnicamente de la intensidad del
sonido, aunque sujeto naturalmente a variaciones individuales (Leon, 2012).

Ledn (2012) afirma que la sordera permanente esta producida, bien por
exposiciones prolongadas a niveles superiores a 75 dB(A), bien por sonidos de
corta duracion de mas de 110 dB (A), o bien por acumulacion de fatiga auditiva sin

tiempo suficiente de recuperacion.

» Hipoacusia

Es la disminucion del nivel de audicion de una persona por debajo de lo
normal, la cual puede ser reversible o permanente. Requiere una exposicion alta
en intensidad y duracién del ruido o un cansancio prolongado que no permite la
recuperacion. La evolucion tipica muestra una primera fase con pérdida de unos 40
dB(A) en la zona de recepcion de la frecuencia de 4 000 ciclos por segundo que se
recupera al acabar la exposicion al ruido, siempre en relacién con la audiciéon de
base previa (Subdireccion de Estudios Ambientales del IDEAM, citado por Quintero,
2012).

= [Efectos cardiovasculares

Los ruidos agudos activan el sistema autonomo y hormonal generando
cambios en la presion sanguinea, la tasa cardiaca y la vasoconstriccion. En
situaciones prolongadas generan hipertension y la cardiopatia isquémica asociada
con la exposicibn a altos niveles de presion de sonido, resistencia vascular

periférica, cambios en la viscosidad de la sangre y de los lipidos, cambios en el
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balance electrolitico, cambios hormonales en la epinefrina, la norepinefrina y el
cortisol (OMS, 1999 citado por Ramirez y Dominguez, 2011).
2.3.5 Efectos socioeconomicos

Ramirez y Dominguez (2011) afirman que los impactos econdémicos
ocasionados se refieren a la desvalorizacion de las propiedades que se ubican
cerca a zonas ruidosas. Una forma distinta de visualizar el impacto econémico del
ruido, lo evidencian las personas en Estados Unidos como en Europa, ya que el
que el 75% de ellas estan dispuestas a pagar mas impuestos para mejorar la
calidad ambiental del lugar de residencia (Moser y Robin, 2006 citado por en
Ramirez y Dominguez, 2011). Por otro lado Durazno y Pefia (2011) mencionan que
los efectos se visualizan en la baja productividad laboral, la disminucion de los
ingresos por turismo de ciertas ciudades histdricas, los dafios materiales

producidos en edificios por sonido de baja frecuencia y de sus vibraciones.

2.3.6 Fluido del Trafico vehicular

El ruido de los vehiculos se genera especialmente en el motor y por la friccion
entre el vehiculo, el suelo y el aire; la utilizacion excesiva de la bocina; como
también la cantidad de vehiculos y por ende las zonas con mayor flujo vehicular
son mas ruidosas. La existencia de un niumero excesivo de vehiculos de transporte
publico contribuye a agravar la congestion, como se observa en algunas ciudades.
A raiz de todo de ello se produce congestion en diversos lugares, con sus secuelas
negativas de contaminacion, importante gasto de los recursos privados y sociales,

y pérdida de calidad de vida (Gordillo y Ochoa, 2015).
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2.3 Definicién de términos
2.4.1 Emisién

Es el Nivel de presidn sonora que existe en un determinado lugar originado
por la fuente emisora de ruido ubicada en el mismo lugar (MINAM, 2013).
2.4.2 Estandares de Calidad Ambiental para Ruido

Son aquellos que consideran los niveles maximos de ruido en el ambiente
exterior, los cuales no deben excederse a fin de proteger la salud humana. Dichos
niveles corresponden a los valores de presion sonora continua equivalente con
ponderacion A (MINAM, 2013).
2.4.3 Calibrador acustico

Es el instrumento normalizado utilizado para verificar la exactitud de la
respuesta acustica de los instrumentos de medicion y que satisface las
especificaciones declaradas por el fabricante (MINAM, 2013).

2.4.4 Nivel de presién sonora (NPS)

Es el valor calculado como veinte veces el logaritmo del cociente entre la
presion sonora y una presion de referencia de 20 micropascales (MINAM, 2013).
2.4.5 Nivel de Presion sonora Maxima (Lmax 6 NPS MAX)

Es el maximo nivel de presién sonora registrado utilizando la curva
ponderada A (dBA) durante un periodo de medicion dado (MINAM, 2013).

2.4.6 Nivel de presion sonora minima (Lmin 6 NPS MIN)
Es el minimo nivel de presion sonora registrado utilizando la curva

ponderada A (dBA) durante un periodo de medicion dado (MINAM, 2013).
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2.4.7 Fuente Emisora de ruido
Es cualquier elemento asociado a una actividad determinada que es capaz

de generar ruido hacia el exterior de los limites de un predio (MINAM, 2013).

2.4.8 Intervalo de medicion

Es el tiempo de medicidn durante el cual se registra el nivel de presion sonora
mediante un sondmetro (MINAM, 2013).
2.4.9 Zona Comercial

Area autorizada por el Gobierno Local correspondiente para la realizacion de

actividades comerciales y de servicios (MPSM, 2006).

2.4.10 Zona Industrial
Area autorizada por el Gobierno Local correspondiente para la realizacion de

actividades industriales ( MPSM, 2006).

2.4.11 Zona de Proteccion Especial
Es aquella de alta sensibilidad acustica, que comprende los sectores del

territorio que requieren una proteccion especial contra el ruido donde se ubican
establecimientos de salud, establecimientos educativos, asilos y orfanatos (MPSM,
2006).
2.4.12 Zona Residencial

Area autorizada por el Gobierno Local correspondiente para el uso identificado
con viviendas o residencias, que permiten la presencia de altas, medias y bajas

concentraciones poblacionales (MPSM, 2006).
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2.4.13 Mapa de Ruido

Es la representacion cartografica de los niveles de presion sonora existentes en
una zona concreta y en un periodo determinado, cuya utilidad es determinar la
exposicién de la poblacién al ruido ambiental, para asi adoptar los planes o
programas necesarios para prevenir y reducir el ruido ambiental, en particular,
cuando los niveles de exposicion puedan tener efectos nocivos en la salud humana
(MINAM, 2013).

Para la elaboracion de los mapas existen diferentes metodologias que permiten
la construccion de las curvas de ruido. Usualmente se realizan mediciones insitu de
ruido ambiental que posteriormente, al aplicar técnicas de interpolacion, se estiman
valores desconocidos a partir de los registros realizados. Actualmente los métodos
mas usados son Kriging y IDW (Inverse Distance Weighting) que se basan en la
auto-correlacion espacial de los puntos para la prediccion y generacion de
superficies continuas (Carrillo, Murillo, Ortega, Pardo, y Renddén, 2012).

= Método de Interpolacion Krigin

Es un método que se fundamenta en las variables regionalizadas y
autocorrelacionadas en el espacio. Esta autocorrelacion se determina a partir de
la elaboracién de semivariogramas con los cuales se logra definir el modelo de
mejor ajuste, para proceder luego a la interpolacion y en el cual se define la
distancia maxima o “rango”, donde finaliza la autocorrelacion (Cano, 2009).

= Método de Inverse Distance Weighted (IDW)

Este método de interpolacién asume que la variable a interpolar tiene un
comportamiento de aumento o disminucién de su valor en funcién de un cambio

en la distancia desde una fuente (Cano, 2009).
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1 Area de estudio

El estudio se realizd en el centro de la ciudad de Tarapoto que comprende
los sectores: Cercado, Huayco y Comercio, organizado por sus vias principales; de
las cuales se tomo siete puntos, ubicada en las intersecciones de 2 jirones, puntos
de medicidén que tuvieron como base la evaluacion rapida realizado por Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, en el afio 2011 en la ciudad de
Tarapoto. La ubicacion geografica correspondiente es a 08° 07’ de Latitud, 79° 01’
de Longitud y 350 msnm de altitud. Cuenta con una superficie aproximada de 67.81
Kmz. En el Anexo 4, se muestra la ubicacion del area de estudio.

= Actividad econ6mica

La actividad econémica de la ciudad de Tarapoto se caracteriza por el
desarrollo de la actividad comercial de bienes y servicios, la actividad industrial, la
actividad turistica, y la financiera. Segun el IV Censo Nacional Econdmico del afio
2008 de Tarapoto, se advierte que en el distrito de Tarapoto, el 57.56% de
empresas se dedican al Comercio al por mayor y menor, el 11.18% de empresas
brindan servicios de Alojamientos y comida (restaurantes), el 7.93% de empresas
se dedican a la Industria manufacturera, y el 5.60 % de empresas se dedican a la
Informacion y comunicacion (MINAM, 2012).

= Clima

La temperatura de acuerdo a datos obtenidos del SENAMHI, la temperatura

maxima media anual varia entre 31.3 °C y los 33.6°C, los meses mas calidos son
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de agosto a noviembre. La temperatura minima varia entre 20.3°C y los 22.4°C.

Los meses mas frios son junio y julio (MINAM, 2012).
3.2 Equipos y materiales

3.2.1 Equipos
- Sonometro digital, tipo 2, modelo SL-834, marca Total meters, serieT228765,
rango 30 a 130 dB.
- GPS GARMIN modelo Etrex 10, color negro.
- Laptop COMPAQ Pesario CQ43.

- Camara digital SONY.

3.2.2 Materiales
- Tablero
- Lapiceros
- Calculadora
- Chaleco
- Hoja de campo

- Tripode

3.3 Método de la investigacién
3.3.1 Disefio de la investigacion

Esta investigacion tiene un disefio no experimental, porque se realiza sin
manipular deliberadamente variables, se observa los fendmenos tal como se dan
en su contexto natural, para después analizarlos (Hernandez, Fernandez, y
Baptista, 2006).

El disefio apropiado para esta investigacion es el no experimental de tipo

transeccional. El disefio transeccional recolecta datos en un solo momento, su
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propdsito es describir variables y analizar su incidencia e interrelaciéon en un
momento dado (Gémez, 2006).
3.3.2 Tipo de la investigacién
De acuerdo a los objetivos esta investigacion es de tipo descriptivo, el disefio

transeccional descriptivo tiene como objetivo indagar la incidencia de las
modalidades o niveles de una o mas variables en una poblacion. El procedimiento
consiste en ubicar en una o diversas variables a un grupo de personas u otros seres
vivos, objetos, situaciones, contextos, fenémenos, comunidades; y asi proporcionar
su descripcion (Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2006).
3.4 Puntos de Monitoreo

Los puntos de Monitoreo se describen en la tabla 4 y en el anexo 5 se muestra
el mapa de ubicacion de los puntos de medicién.

Tabla 4. Punto de medicion de los jirones monitoreados.

N° Descripcion Coordenadas UTM 18M Zona de Aplicacion
Este Norte

1 Jr. Augusto B. Leguia con Jr. Alfonso 0349338 9282759  Zona de Proteccion
Ugarte Especial

2 Jr. Martinez Compagfion con Jr. Lima 0349412 9282556 Zona Comercial

3 Jr. Antonio Raimondi con Jr. Pedro de 0349558 9282412 Zona Comercial
Urzla

4 Jr. Alfonso Ugarte con Jr. Orellana 0348981 9282492 Zona de Proteccion

Especial

5 Jr. Jiménez Pimentel con Jr. Shapaja 0349214 9282213 Zona Comercial

6 Jr. Ramon Castilla con Jr. San Martin -~ 0349482 9282756 Zona Comercial

7 Jr. Jiménez Pimentel/Jr. Gregorio 0349558 9282535 Zona Comercial
Delgado

Fuente: Elaboracion propia.
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3.5 Metodologia

3.5.1 Plan de Monitoreo

Segun la NTP ISO 1996-2-2008, Al realizar el monitoreo de ruido se sigui6 con

las siguientes directrices en el presente estudio:

No se realiz6 monitoreo en presencia de fendmenos climatolégicos como
lluvia, tormentas, etc.

La medicion de ruido con fines de comparacion con el ECA Ruido debe
usarse la Clase 1 o Clase 2, y deben cumplir con lo especificado en la IEC
61672-1:2002, donde se especifica que los instrumentos de clase 1 estan
determinados para temperaturas de aire desde -10°C hasta +50°C, y los
instrumentos clase 2 desde 0°C hasta +40°C, dichas especificaciones deben
ser consideradas al momento de realizar el monitoreo.

La medicién se realiz6 en LAeq, y ponderada en F (o rapida, en inglés
denominado Fast).

El tiempo de medicion se realizé en 10 minutos, en este intervalo se capturd
el ruido producido por el paso vehicular de los distintos tipos de vehiculos
que transitan por el punto de estudio

Se realiz6 el conteo de vehiculos que pasan por el punto de estudio en el
intervalo de medicion, distinguiendo los tipos (motocarro, moto lineal y otros

vehiculos), que se detalle en la hoja de campo ver anexo 6.

3.5.2 Medicidn del nivel de presion sonora

La presente investigacion se realiz6 en el centro de la ciudad de Tarapoto,

se selecciond siete puntos de monitoreo de ruido. El criterio para la seleccion de

puntos fue, alto flujo vehicular.
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En el centro de la ciudad de Tarapoto se efectu6 la medicion durante siete
semanas en el horario diurno (7:01 am hasta 22:00 pm), se establecié en tres
periodos diferentes, considerando la hora punta, que est4 relacionado al
comportamiento social de la poblacion, por esta razén los periodos de medicion se
desarrollaron segun la actividad diaria, las cuales son: en la mafiana, a mediodia y
en la tarde, realizadas por un intervalo de tiempo de 10 minutos. Los dias en los
que se consideraron los dias de la semana (de lunes a viernes), que representan
dias con mayor trafico vehicular en la ciudad de Tarapoto, todas las mediciones se

realizaron de acuerdo al D.S N°085-2003-PCM.
Las mediciones se realizaron en los siguientes periodos:

- Periodo 1: 7:00 am a 8:00 am
- Periodo 2: 12:30 pm a 1:30 pm

- Periodo 3: 5:30 pm a 6:30 pm

El tiempo de muestro fue de 10 minutos en cada punto establecido y se hizo
con tres repeticiones en cada periodo, haciendo un total de 30 minutos en cada

punto de muestreo, durante siete semanas.

Se determiné el nivel de presidén sonora en cada punto de medicién por hora

de muestreo, aplicando la siguiente férmula:
LAeqT = 10 log |~ X%, 10014 )

Li: Nivel de presion sonora ponderado A instantadneo o en un tiempo T de la muestra
i, medido en funcion "Fast".

n: Cantidad de mediciones en la muestra.
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Los resultados del monitoreo fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental para ruido, ademas con los estandares internacionales de la

OMS.

3.5.3 Conteo de vehiculos

Durante la medicién de nivel de presion sonora se caracterizé el trafico de
acuerdo al tipo de Categoria, se hizo un conteo de todos los vehiculos que
circularon al momento de la medicidn, cuya clasificacién segun su categoria fueron:
Categoria L (moto lineal y motocarro) que se contaron por separado, debido a que
de acuerdo a la regién son los vehiculos mas predominantes en la ciudad, y la
Categoria M y N (autos, combis, camioneta, etc.) estos fueron contados de manera

general, por ser vehiculos de menor transitavililad (MINAM, 2012).

3.5.4 Representacion del Nivel de Presion sonora mediante Mapa de Ruido.

Se utilizé el software de Sistema de Informacion Geografica ArGis, version
10.2, para la representacion de los niveles de presién sonora, utilizando para ello

datos de la medicion de las principales vias en el centro de la ciudad de Tarapoto.

Para realizar el mapa de ruido, se utilizd el método de interpolacién krigin.
Cano (2009) menciona que este método permite obtener resultados coherentes con
la dindmica de la variable a interpolar, respetando en la medida de lo posible, la
informacion real suministrada; es por esta razon que este metodo de interpolacion
es considerado como el mejor de los estimadores insesgados lineales existentes

en la actualidad.
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Para la representacion de los niveles de presion sonora se elaboré un mapa,
donde se observa dentro del area de estudio los valores en dB de los 7 puntos de

medicion.

Cano (2009), indica que lo ideal es contar con 50 mediciones para obtener
una muestra con valores de presion sonora mucho més alto. En este caso, en el
estudio realizado, la elaboracion del mapa, es una representacion de los niveles de

presion sonora, el cual se encuentra en el Anexo 8.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados

4.1.1 Analisis de Medicion de Nivel de Presién Sonora (NPS) en los puntos
evaluados.

Tabla 5. Promedio de NPS (dB) por periodo y punto de medicién

Periodo

Punto de 1 2 3
medicién 7:00-8:00 am 12:30-1:30 pm 5:00-6:00 pm
P-1 78.4 81.5 80.9

P-2 77.4 78.7 79.8

P-3 78.9 78.3 79.2

P-4 80.2 80.2 78.7

P-5 80.4 81.6 87.8

P-6 75.4 76.0 74.6

P-7 76.8 79.0 82.5

Fuente: Elaboracion propia (2015)

En la tabla 5, se observa los valores de NPS en los siete puntos de medicién
y en los tres periodos, el Punto de medicion 5 de la interseccién Jr. Jiménez
Pimentel con Jr. Shapaja presenta nivel de ruido superiores, comparando con el
Punto de medicion 6 de la interseccion Jr. Ramén Castilla con Jr. San Martin, cuya
circulacion vehicular durante los tres periodos es menor, se observa ademas que,
los valores de nivel de presién sonora en el Punto de medicion 5, correspondiente
a la interseccion Jr. Jiménez Pimentel con Jr. Shapaja tiene mayor NPS en los tres
periodos de medicion, el valor en el periodo 3 es el més alto (87.8 dB), mientras en
el periodo 1y 2 el NPS es 80.4y 81.6 dB.

En el punto de medicion 1, Jr. Alfonso Ugarte/Jr. Augusto B. Leguia se
observa que los valores de NPS estan después del punto de medicion 5, cuyos
valores en los tres periodos son 78.4, 81.5y 80.9 dB.

En las Figuras 3, 4 y 5, se observa los valores de nivel de presién sonora de
acuerdo al periodo y el ECA D.S. N° 085-2003-PCM, donde se identifica los valores

en decibeles por cada punto.
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Figura 3. NPS de los puntos de medicion en el periodo 1 (7:00- 8:00 am) y el ECA
D.S. N° 085-2003-PCM

En la Figura 3, se observa, que en el periodo 1 (7:00 — 8:00 am), el P-5 (Jr.
Jiménez Pimentel con Jr. Shapaja) y P-4 (Jr. Alfonso Ugarte con Jr. Orellana)
presentan valores mayores de 80.4 dB y 80.2 dB, ademas los siete puntos de

medicién superan los ECA para ruido.

6] [7e3
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Punto de medicién
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Figura 4. NPS de los puntos de medicion en el periodo 2 (12:30-1:30 pm) y el y el
ECA D.S. N° 085-2003-PCM.
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En la figura 4 se observa que en el periodo 2 (12:30 — 1:30 pm), todos los
valores de los puntos de medicion superan los Estandares de Calidad para Ruido,
de las cuales el P-5 (Jr. Jiménez Pimentel con Jr. Shapaja) y P-1 (Jr. Alfonso

Ugarte/Jr. Augusto b. Leguia), presentan valores mayores de 81.6 dB y 81.5 dB.

Figura 5. NPS de los puntos de medicion en el periodo 3 (5:00-6:00 pm) y el ECA

D.S. N° 085-2003-PCM.
. 79.8

193]

P-2 P-4 P-5 P-7

m LAeqT Periodo 3 (5:00 - 6:00 pm)  ®ECA D.S. N°085-2003-PCM

90.0
80.0
70.0

m 60.0

S

5. 50.0

<

< 40.0
30.0
20.0

10.0
P-1

P-3
Punto de medicion

P-6

En lafigura 5 se observa que el periodo 3 (5:00-6:00 pm), el P-5 (Jr. Jiménez
Pimentel con Jr. Shapaja), presenta el valor de NPS de 87.8 dB mayor respecto al
periodo 1 (80.6 dB) y periodo 2 (81.6 dB), todos los puntos de medicion superan el

ECA para Ruido.

4.1.2 Analisis del numero de vehiculos durante el periodo de evaluacién.

En la figura 6, se observa que el tipo de vehiculo con mayor circulacion en el
distrito de Tarapoto durante el monitoreo de ruido es el motocarro en los tres
periodos, teniendo como mayor circulacion en el periodo 2 (12:30-1:30 pm) cuyo

promedio por hora es de 235 vehiculos.
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El comportamiento de la circulacion de las motos lineales en el distrito de
Tarapoto durante la evaluacion, tuvo un promedio por hora mayor en el periodo 2
(12:30-1:30 pm) de 207 y un promedio por hora menor en el periodo 1 (7:00-8:00

am) de 129 vehiculos.

En el caso de otros vehiculos que comprende (autos, tico, camionetas,
combis, etc.) el comportamiento en cuanto a su circulacion durante la evaluacion
fue menor que la moto lineal y el motocarro, por ser vehiculos con menor flujo
vehicular en el distrito de Tarapoto, el promedio por hora mayor fue en el periodo 2

(12:30-1:30 pm) de 26 vehiculos.

250.00 235

207
196
200.00
® Moto Lineal

150.00 Moto Carro

m Otros Vehiculos
100.00

Promedio de vehiculos

50.00

19

0.00
1 Periodo d2 medicibn 3

Figura 6. Promedio de Numero de Vehiculos.

4.1.3 Analisis del Nivel de Presion Sonora (NPS) evaluado respecto al
Estdndar de Calidad Ambiental de Ruido (ECA) D.S. N°085-2003-PCM vy
Estandares del OMS.

En la tabla 6 se observa el LAegT de los siete puntos de medicién y los
Estandares de Calidad Ambiental para ruido, en la zona comercial (70 dB) y zona
de proteccion especial (50 dB), ademas el limite superior deseable establecido por
la OMS, que es de 50 dB.
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Tabla 6. Comparacion de los NPS con el ECA para ruido (DS N°085-2003-PCM) y
Estandares de la OMS.

OMS
P-1 80.3 - 50 50
P-2 78.6 70 - 50
P-3 78.8 70 - 50
P-4 79.7 - 50 50
P-5 83.3 70 - 50
P-6 75.3 70 - 50
P-7 79.4 70 - 50

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En la tabla 6 se observa que los resultados obtenidos de los puntos
evaluados en el centro del distrito de Tarapoto, superan el Estdndar de Calidad
Ambiental para ruido en el turno diurno, cuyas zonas de aplicacion de los puntos
fueron la zona comercial y zona de proteccion ambiental, de las cuales el P-1y P-
4 pertenecen a la zona de proteccién especial, y segun el D.S N°085-2003-PCM en
el horario diurno el ECA para ruido es 50 dB; y los P-2, P-3, P-5, P-6 y P-7
pertenecen a la zona comercial, el ECA para ruido es 70 dB, de los siete puntos de
medicion todos superaron el nivel de presion sonora establecido en la normativa
nacional y la internacional establecido por la OMS, cabe destacar, que en los
registros de los valores de los niveles de presién sonora, influyeron de manera
minimo el claxon, por lo que practicamente todo el ruido medido se origina en el
desplazamiento de vehiculos y en los procesos de aceleracion-desaceleracion,

debido a los semaforos presente en las intersecciones.

En el caso de la zona de proteccion especial el P-1 que equivale a 80.3 dB,
excede en 30 dB a lo establecido en la norma nacional, similar diferencia es al

comparar con la norma de la OMS, mientras que en la zona comercial el punto con
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mayor nivel de presion sonora es el P-5 con 83.3 dB, la cual excede en 13.3 dB a
la normativa (D.S N°085-2003-PCM) y en 33.3 dB a la norma internacional (OMS),
en la Figura 7, se muestra los valores de la zona comercial y de proteccion especial

que exceden al ECA para ruido.
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Figura 7. Valores de Nivel de Presién Sonora en dB que exceden al ECA para

ruido.

4.1.4 Andlisis Estadistico

A. Andlisis de Varianza

Todas las pruebas estadisticas se realizaron con un nivel de significancia
de 5%.
= ANOVA para el periodo 1 (7:00-8:00 am)

Todas las poblaciones (siete puntos de medicidén) presentan distribucion
normal, asimismo la prueba de homogeneidad de varianzas dio un p-valor
de .143, lo que indica que las poblaciones presentan varianzas iguales y por
lo tanto, se puede realizar el ANOVA. El ANOVA presento un p-valor de .000,
tal como se observa en la Tabla 7; esto indica que existe diferencia

significativa entre las poblaciones (puntos de medicion).
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Tabla 7. ANOVA del Nivel de presion sonora en los puntos de medicion-

periodo 1
Fuente de variacion SC GL MC F p-valor
Entre grupos 97.271 6 16.212 13.544 .000
Dentro de grupos 33.516 28 1.197
Total 130.787 34

Fuente: Elaboracién propia

Asimismo, se hizo la prueba Tukey, que permitié agrupar a las poblaciones
de la siguiente manera: grupo a, conformado por los puntos 7 y 6; grupo b,
conformado solo por el punto 2 y grupo ¢, conformado por los puntos 1, 3,4y
5. En latabla 8, se observa los puntos de medicion del periodo 1. El grupo c,
presenta valores en dB altos, por encontrarse en las intersecciones con mayor
circulacién vial, en cambio, en el grupo a, el punto 7, se encuentra en la
interseccion Jr. San Martin/Jr. Ramon Castilla, donde el ingreso de motocarro
a la plaza de armas no es permitido, por ello la diferencia de nivel de ruido

Tabla 8. Prueba Tukey de los siete puntos de medicion-periodo 1

Punto N NPS (dBA) Grupo
7 5 75.42 A
6 5 76.82 A
2 5 77.44 B
1 5 78.42 C
3 5 78.92 C
4 5 80.16 C
5 5 80.40 C

Fuente: Elaboracién propia

Andlisis de varianza para el periodo 2 (12:30-1:30 pm)

Todas las poblaciones (siete puntos de medicion) presentan distribucion
normal, sin embargo, la prueba de homogeneidad de varianzas dio un p-
valor de .001, lo que indica que las poblaciones no presentan varianzas
iguales y por lo tanto, no se puede realizar el ANOVA. Se realiz0 la prueba
de Kruskal-Wallis, que es el equivalente no paramétrico del ANOVA. El p-
valor de esta prueba es de .000, lo cual indica que existe diferencia
significativa entre los grupos (puntos de medicion).

Los resultados (con rango promedio ordenado) se muestran en la Tabla
9. Donde se observa que el punto 7, presenta un menor rango promedio

(3.20) y por lo tanto un menor nivel de presion sonora, mientras que el punto
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1, presenta el rango promedio més alto (30.30) y por lo tanto un mayor nivel

de presion sonora.

Tabla 9. Prueba Kruskal-Wallis en los puntos de medicion-periodo 2

Punto N Rango promedio
7 5 3.20

3 5 12.50

2 5 14.30

6 5 16.40

4 5 21.00

5 5 28.30

1 5 30.30

Total 35

Fuente: Elaboracion propia

Analisis de varianza para el periodo 3 (5:00-6:00 pm)

Todas las poblaciones (puntos de medicién) presentan distribucion
normal, sin embargo, la prueba de homogeneidad de varianzas dio un p-
valor de .046, lo que indica que las poblaciones no presentan varianzas
iguales y por lo tanto, no se puede realizar el ANOVA. Se realiz0 la prueba
de Kruskal-Wallis, que es el equivalente no paramétrico del ANOVA. El p-
valor de esta prueba es de .000, lo cual indica que existe diferencia
significativa entre los grupos (puntos de medicion).

Los resultados (con rango promedio ordenado), se muestran en la Tabla
10. Donde se observa que el punto 7, presenta el menor rango promedio
(3.20) y por lo tanto un menor nivel de presion sonora, debido a que la
circulacion de vehiculos es menor en ese punto, por la restriccion de
motocarro en la plaza de armas, mientras que el punto 5, presenta el rango

promedio més alto (33.00) y por lo tanto un mayor nivel de presién sonora.

Tabla 10. Prueba Kruskal-Wallis en los puntos de monitoreo-periodo 3

Punto N Rango promedio
7 5 3.20

4 5 11.70

3 5 13.80

2 5 15.80

1 5 21.20

6 5 27.30
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5 5 33.00
Total 35
Fuente: Elaboracion propia.

4.1.5 Analisis de Mapa de Ruido

En los mapas de ruido obtenidos, se puede apreciar los niveles de presion
sonora de los puntos de medicion en el centro de la ciudad de Tarapoto, en los
cuales se identifica zonas con altos niveles de ruido, que esta representada por el
color rojo oscuro, y el medianamente alto, por el color rosado oscuro y el
ligeramente alto, por el color rosado claro. Los altos niveles de ruido, principalmente
son las vias vehiculares con alto flujo, y hay una zona con un nivel de ruido
ligeramente alto, que corresponde a la interseccién Jr. San Martin/Jr. Ramoén
Castilla, pues hay restriccion de motocarros a la plaza de armas de la ciudad.
De los resultados logrados, las zonas de la ciudad, que presentan altos niveles de
ruido son:
— La Interseccion Jr. Jiménez Pimentel con Jr. Shapaja pertenece a la zona
comercial, ambos de gran flujo vehicular y con mayor nivel de presion sonora, con
LAeqT de 83.3 dB, que supera los ECA para Ruido (D.S N° 085-2003-PCM), el Jr.
Jiménez Pimentel conduce al centro de la ciudad, la segunda es una importante via
que se conecta al distrito de La Banda de Shilcayo, este jirén es de doble via, y
causa congestionamiento en horas punta, pues dicho jiron es muy angosto.
— La interseccion Jr. Augusto B. Leguia con Jr. Alfonso Ugarte pertenece a la zona
de proteccidn especial presenta altos niveles de ruido, con LAeqT de 80.3 dB, que
supera los ECA para Ruido (D.S N° 085-2003-PCM), esto se debe al gran flujo
vehicular que se genera en esta via, debido a que se encuentran en el centro de la
ciudad y son conexion con casi todos los sectores de la ciudad, ambos jirones

tienen solo una via.
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— La interseccién Jr. Alfonso Ugarte con Jr. Orellana pertenece a la zona de
proteccion especial, pues se encuentra el Colegio Jiménez Pimentel y el
Pedagdgico, el Jr. Alfonso Ugarte conduce a la Via de Evitamiento, posee doble
via presenta altos niveles de ruido, con LAeqT de 79.7 dB, que supera los ECA
para Ruido (D.S N° 085-2003-PCM), ya que posee un gran flujo vehicular, debido
a se encuentra importantes centros comerciales y de entretenimiento como
Cinestar, de ahi la alta concentracién de poblacion. El Jr. Orellana, se conecta hacia
el centro de la ciudad y al distrito de la Banda de Shilcayo.

— La interseccién Jr. Jiménez Pimentel/Jr. Gregorio Delgado pertenece a la zona
comercial presenta altos niveles de ruido, con LAeqT de 79.4 dB, que supera los
ECA para Ruido (D.S N° 085-2003-PCM), se encuentra en el centro de la ciudad y
conecta a las principales calles de la ciudad de Tarapoto, el Jr. Jiménez Pimentel
conecta a la plaza de armas de la ciudad y el Jr. Gregorio Delgado conecta al sector
Partido Alto y a las vias que conducen al Distrito de Morales.

— La interseccion Jr. Antonio Raimondi con Jr. Pedro de Urzla pertenece a la zona
comercial presenta LAeqT de 78.8 dB, que supera los ECA para Ruido (D.S N° 085-
2003-PCM), el Jr. Antonio Raimondi conecta al Jr. Shapaja, este conecta al distrito
de la Banda de Shilcayo y al Jr. Orellana, que conecta al distrito de Morales. EI Jr.
Pedro de Urzla conecta del distrito de la Banda de Shilcayo al distrito de Tarapoto.
— La interseccién Jr. Martinez Compagfion con Jr. Lima pertenece a la zona
comercial, presenta alto flujo vehicular, con LAeqT de 78.6 dB, que supera los ECA
para Ruido (D.S N° 085-2003-PCM), ambos jirones conducen a los diferentes
sectores de la ciudad de Tarapoto.

—La interseccion Jr. Ramén Castilla con Jr. San Martin pertenece a la zona

comercial, presenta LAeqT de 75.3 dB, que supera los ECA para Ruido (D.S N°
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085-2003-PCM), ambos jirones se encuentran en el centro de la ciudad de
Tarapoto, cerca de la plaza de armas, por ello, la restricciébn del motocarro a esa
zona de la ciudad. Estos jirones presentan una sola via. De los puntos de medicion
es el que presenta un nivel de presion sonora no tan alto en comparacion con los

demas.

4.2 Discusiones

Rivera (2014) en su estudio realizado en la ciudad de Iquitos, encontré que
el promedio de ruido en los 4 centros de salud, sobrepasan los estandares de
calidad ambiental para ruido, en zonas de proteccion especial, establecidos en el
Anexo 1 del D.S. N° 085-2003-PCM y con los estandares de la OMS. Asi mismo
los resultados obtenidos en el presente estudio, de la zona de proteccion especial,
en este caso representada por 02 Instituciones Educativas también sobrepasan los

estandares de calidad ambiental para ruido y los estandares de la OMS.

Comparando los datos obtenidos por Ledn R. (2012) realizado en el centro
de la ciudad de Huacho, en 74 estaciones en horarios de 8:00 am a 2:00 pm y de
6:00 pm a 10:00 pm, realizo un test para valorar el nivel de estrés a los pobladores
expuestos a la contaminacién sonora, asi como realizé algunas audiometrias,
obtuvo como resultado que los valores de nivel de presién sonora esta entre 85
decibeles(A) a 65 decibeles(A) y el resultado de las encuestas dio que el transito
vehicular es el causante del ruido en un 84.9%. El resultado obtenido en el centro
de la ciudad de Tarapoto, realizado en siete puntos de medicion, dio como mayor
nivel de presion sonora en la zona comercial, cuyo valor es de 83.3 dB.

Quintero J. (2012) encontré en su estudio sobre Caracterizacion del ruido

producido por el trafico vehicular en Colombia establecio que, la variacion del nivel
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de presién sonora durante los periodos de medicién presentaba un comportamiento
estable, conservandose también a lo largo del dia, lo que permitié sugerir que los
altos niveles de presion sonora no eran una consecuencia inmediata de los altos
flujos vehiculares, sino que respondian a los volumenes de tipos especificos de
vehiculos como los de transporte publico, particulares y taxis en el centro de la
ciudad de Tunja, asimismo en el estudio realizado en el centro de la ciudad de
Tarapoto durante la medicion si se presenté variaciones del nivel de presion sonora
en los tres periodos.

En la Evaluacion de Ruido Ambiental de 33 puntos realizado en el distrito de
Tarapoto, Morales y Banda de Shilcayo, por el Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el afio 2011 obtuvo como resultado que el Jr.
Jiménez Pimentel con Jr. Shapaja tuvo un valor mayor entre los 33 puntos de
medicion de 80.1 dB, similar resultado se obtuvo en la medicién del presente
estudio cuyo valor fue de 83.3 dB, cuyo punto de medicidén que pertenece a la zona
comercial, segun zonificacién aprobado por Ordenanza Municipalidad N° 049-2011-

MPSM.

Comparando el trabajo de Lobos V. (2008) muestra una evaluacion y
visualizacion del ruido ambiental presente en la ciudad de Puerto Montt, realizado
a través de un estudio empirico, con mediciones de ruido en diferentes puntos de
la ciudad, y un estudio subjetivo sobre el ruido comunitario, mediante la
implementacion y aplicacién de una encuesta. Aplic6 una metodologia acorde con
los objetivos planteados para el estudio, la zona evaluada, sus caracteristicas
urbanas y costo asociado para los gastos operacionales. Lobos identific6 como

principal fuente de ruido ambiental el trafico rodado, para la zona estudiada con
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datos de variabilidad de niveles promedios en periodo diurno entorno a los 65 dB(A)
y en periodo nocturno entorno a los 50dB(A), los resultados obtenidos en la
medicion realizado en el periodo diurno, en el centro de la ciudad de Tarapoto, se

identifico el nivel de presion sonora con mayor valor de 83.3 dB.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Se evalud el nivel de contaminacion sonora vehicular en el centro de la
ciudad de Tarapoto encontrandose que los niveles de presion sonora son
mayores en los puntos de medicion 1 y 5. ElI P-1 (Jr. Alfonso Ugarte/Jr.
Augusto B. Leguia), pertenece a la zona de proteccion especial, tiene valores
de NPS 78.4, 81.5 y 80.9 dB en los periodos 1,2 y 3 respectivamente; el P-
2 (Jr. Martinez Compagfion con Jr. Lima), pertenece a la zona comercial con
valores de 77.4, 78.8 y 79.8 dB en los tres periodos; el P-3 (Jr. Antonio
Raimondi con Jr. Pedro de Urzla) pertenece a la zona comercial, cuyos
niveles de presion sonora fue de 78.9, 78.3 y 79.2 dB en los tres periodos;
el P- 4 (Jr. Alfonso Ugarte con Jr. Orellana), pertenece a la zona de
proteccién especial, los valores obtenidos fueron de 80.2, 80.2 y 78.7 dB; el
P-5 (Jr. Jiménez Pimentel con Jr. Shapaja) pertenece a la zona comercial,
tiene valores de NPS 80.4, 81.6 y 87.8 dB en los tres periodos; el P-6 (Jr.
Ramon Castilla con Jr. San Martin), pertenece a la zona comercial, cuyo
resultado fue de 75.4, 76.0 y 74.6 dB, en los tres periodos, cuya circulacion
de motocarros a la Plaza de armas de la ciudad de Tarapoto es restringido,
por ello los valores de NPS obtenidos en ese punto es medianamente alto;
el P-7 (Jr. Jiménez Pimentel/Jr. Gregorio Delgado), pertenece a la zona
comercial, cuyo resultado fue 76.7,79.0 y 82.5 dB en los tres periodos.

El estudio realizado en los siete puntos de medicion en el sector centro de

Tarapoto se obtuvo valores de NPS que superan el Estandar de Calidad
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Ambiental para Ruido (D.S N°085-2003-PCM) en el horario diurno, en la
zona de aplicacion evaluado que fueron en la zona comercial y zona de
proteccion especial; cabe destacar que en los registros de los valores de los
niveles de presion sonora influyeron de manera minimo el claxon, por lo que
practicamente todo el ruido medido se origina en el desplazamiento de
vehiculos y en los procesos de aceleracion-desaceleracion, esto debido a

los semaforos presente en las intersecciones de la ciudad.

Durante el desarrollo de la evaluacién se observé que la Ciudad de Tarapoto
cuenta con una sobrepoblacion de motocarros y jirones angostos como es
el punto de mediciéon Jr. Jiménez Pimentel con Jr. Shapaja, donde la
generacion de ruido es mayor por el flujo vehicular; creando
congestionamiento y malestar en la poblacién, principalmente en horas
puntas, pues es una via principal que conecta con el distrito de la Banda de
Shilcayo, ademas el nivel de ruido aumenta cuando los vehiculos transitan
con el tubo de escape retirado. Se identifico al motocarro como el vehiculo
con mayor circulacién durante la evaluacién, con promedios de vehiculos por
hora de 169, 235 y 196. En el caso de la moto lineal, los promedios por
periodo de medicion fueron de 129, 207 y 171. Mientras Otros vehiculos
(autos, tico, combis, camioneta, etc.) tuvo una circulacion menor respecto al
motocarro y moto lineal, pues en la ciudad de Tarapoto ese tipo de vehiculos
tiene poca circulacion, cuyo promedio de vehiculos por hora en los tres
periodos fueron 19, 26 y 22.

Se elabor6 un mapa de ruido que representa los niveles de presion sonora

en los 07 puntos de medicion. La misma que muestra los diferentes
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ambientes sonoros presentes en la ciudad de Tarapoto, en los cuales se
identifica zonas con alto, medianamente alto y ligeramente alto niveles de
ruido, que principalmente son las vias vehiculares con alto flujo. Por tanto,

dicha zona no cumple con los Estandares de Calidad Ambiental para ruido.
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5.2 Recomendaciones

- Implementar un ordenamiento vial mediante un estudio estricto sobre las
zonas mas vulnerables a la contaminacion sonora vehicular, principalmente
aguellas vias angostas, ubicados en el centro de la Ciudad, que son punto
de congestionamiento y accidentes debido a una inadecuada distribucion
vial.

- Para brindar una mejor calidad de vida a las personas que se ven afectados
por la exposicién de niveles altos de ruido se debe buscar la manera de
minimizar la contaminacion sonora en la ciudad, mediante la aplicacién de
revisiones técnicas a todas las unidades vehiculares, dando énfasis a los
vehiculos con mayor circulacion que es el motocarro, muchas de estas
unidades no cuentan con revision y son las que generan niveles altos de
ruido.

- Realizar en los proximos estudios, mediciones de los niveles de ruido, en los
distritos de Tarapoto, Morales y La Banda de Shilcayo, con mayores puntos
de medicién y elaborar un mapa de ruido, que identifique las zonas
vulnerables de la cuidad de Tarapoto.

- Las autoridades deben implementar medidas de prevencién sobre la
contaminacion sonora vehicular como: campafias informativas, y otras
actividades para sensibilizar a la poblacion y favorecer a la salud de los
mismos; ademas hacer cumplir las normativas respecto a la contaminacion
sonora.

- Las autoridades y/o organismos encargados de temas relacionados deben
considerar a la Ciudad de Tarapoto como una ciudad vulnerable a la

contaminacion sonora vehicular, y establecer mecanismos como:
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implementar barreras acusticas y areas verdes en los principales jirones de
la Ciudad, considerando los puntos mas criticos que permitan minimizar la

contaminacién sonora.
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ANEXO 1. Medicion de nivel de presion sonora por punto de estudio

En las siguientes tablas se presentan los resultados de las mediciones de ruido
por punto de estudio y al final el promedio total del Area de Estudio:

Tabla 11. Nivel de Presion Sonora (dB), del punto 1 - interseccion Jr. Alfonso

Ugarte/Jr. Augusto B. Leguia.

Periodo de Mediciéon

Dia 7:00-8:00 am 12:30-1:30 pm 5:00-6:00 pm
1 77.1 81.2 79.3
2 79.9 80.2 79.7
3 78.8 81.4 81.1
4 77.3 81.5 80.7
5 79.0 82.1 80.9

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En la tabla 11 se observa que en la interseccion Jr. Alfonso Ugarte/Jr. Augusto
B. Leguia en el Periodo 2, (12:30 — 1:30 pm) tiene el mayor nivel de presion sonora
82.1 dB en el dia 5, seguido del dia 4 en el mismo horario cuyo nivel de presién

sonora es 81.5 dB.

Tabla 12. Nivel de Presion Sonora (dB), del punto 2 - interseccion Jr. Martinez

Compagfion con Jr. Lima.

Periodo de Mediciéon

Dia 7:00-8:00 am 12:30-1:30 pm 5:00-6:00 pm
1 78.2 77.0 79.5
2 78.0 80.2 79.7
3 77.1 78.9 80.2
4 76.6 79.6 80.2
5 77.3 77.5 79.5

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En la Tabla 12 se observa que la interseccion Jr. Martinez de Compagfion/Jr.
Lima en el Periodo 2 y 3 (5:00-6:00 pm y 12:30-1:30 pm) los niveles de presion

sonora son mayores teniendo similar valor en ambos periodos (80.2 dB), donde en
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el periodo 3 (5:00-6:00pm) corresponde al dia 3 y 4; mientras que el periodo 2

corresponde al dia 2.

Tabla 13. Nivel de Presion Sonora (dB), del punto 3 - interseccién Jr. Antonio

Raimondi con Jr. Pedro de Urzla.

Periodo de Medicién

Dia 7:00-8:00 am 12:30-1:30 pm 5:00-6:00 pm
1 79.6 78.6 79.8
2 77.8 78.7 80.1
3 77.5 78.1 76.8
4 80.8 77.5 80.3
5 78.9 78.6 78.9

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En la Tabla 13 se observa que en la interseccion Jr. Antonio Raimondi con Jr.
Pedro de Urzua el Periodo 1 (7:00-8:00 am) tiene el mayor nivel de presién sonora

80.8 dB, correspondiente al dia 4.

Tabla 14. Nivel de Presién Sonora (dB), del punto 4 - interseccion Jr. Alfonso Ugarte

con Jr. Orellana.

Periodo de Mediciéon

Dia 7:00-8:00 am 12:30-1:30 pm 5:00-6:00 pm
1 81.7 80.1 77.4
2 79.2 80.1 77.7
3 80.2 79.5 77.9
4 79.5 80.9 81.8
5 80.2 80.3 78.8

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En la Tabla 14 se observa que en la interseccion Jr. Alfonso Ugarte con Jr.
Orellana, el Periodo 3 (5:00-6:00 pm) tiene el mayor nivel de presién sonora 81.8

dB, correspondiente al dia 4.
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Tabla 15. Nivel de Presién Sonora (dB), del punto 5 - interseccién Jr. Jiménez

Pimentel con Jr. Shapaja.

Periodo de Medicion

Dia 7:00-8:00 am 12:30-1:30 pm 5:00-6:00 pm
1 79.9 81.8 89.6
2 80.6 80.7 86.5
3 80.1 84.3 90.3
4 79.9 80.8 85.9
5 81.5 80.5 86.7

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En la Tabla 15 se observa que en la interseccion Jr. Jiménez Pimentel con Jr.
Shapaja el Periodo 3 (5:00-6:00 pm) tiene el mayor nivel de presion sonora 90.3
dB, ademas este periodo presenta en todos los dias monitoreados los mas altos

comparando con el periodo 1y 2.

Tabla 16. Nivel de Presion Sonora (dB), del punto 6 - interseccion Jr. Ramén

Castilla con Jr. San Martin.

Periodo de Mediciéon

Dia 7:00-8:00 am 12:30-1:30 pm 5:00-6:00 pm
1 74.6 75.5 72.7
2 75.7 76.0 77.2
3 76.3 76.3 72.8
4 75.2 75.5 75.4
5 75.3 76.8 80.9

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En la Tabla 16 se observa que en de la interseccion Jr. Ramon Castilla con Jr.
San Martin, el Periodo 3 (5:00-6:00 pm) tiene el mayor nivel de presién sonora cuyo

valor es 77.2 dB, correspondiente al dia 3.
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Tabla 17. Resultados del NPS (dB) del punto 7 de la interseccion Jr. Jiménez
Pimentel/Jr. Gregorio Delgado.

Periodo de Medicion

Dia 7:00-8:00 am 12:30-1:30 pm 5:00-6:00 pm
1 76.2 76.6 81.8
2 77.6 77.4 83.1
3 78.2 78.4 82.2
4 78.0 80.5 83.4
5 74.1 82.1 82.2

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En la Tabla 17 se observa que en la interseccion Jr. Jiménez Pimentel/Jr.
Gregorio Delgado, el Periodo 3 (5:00-6:00 pm) tiene el mayor nivel de presion
sonora cuyo valor es 83.4 dB en el dia 4; ademas el resto de dias del mismo periodo

los niveles de presién sonora son altos.

ANEXO 2. Monitoreo de nivel de flujo vehicular en el centro del distrito de
Tarapoto.

Tabla 18. Promedio de niumero de vehiculos en el punto de medicion 1 Jr. Alfonso
Ugarte/Jr. Augusto B. Leguia

Periodo de Medicion

Tipo de Vehiculo 1 2 3
7:00-8:00 am 12:30-1:30 pm 5:00-6:00 pm
Moto Lineal 124 171 141
Moto Carro 145 204 166
Otros Vehiculos 17 20 20

Fuente: Elaboracién propia, 2015.

La Tabla 18 muestra el promedio de los vehiculos por hora en el punto de
medicién 1, donde el vehiculo con mayor circulacién en los tres periodos es el

motocarro, cuyo promedio mayor por periodo es el de mediodia de 204 vehiculos.
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Tabla 19. Promedio de niumero de vehiculos punto de medicion 2- Jr. Martinez
Compagfion con Jr. Lima

Periodo de Medicion

Tipo de Vehiculo 1 2 3
7:00-8:00 am 12:30-1:30 pm 5:00-6:00 pm
Moto Lineal 137 250 203
Moto Carro 166 252 204
Otros Vehiculos 20 30 26

Fuente: Elaboracién propia, 2015.

En la Tabla 19 se observa el promedio de los vehiculos por hora en el punto de
medicion 2, el vehiculo con mayor circulacion en los tres periodos es el motocarro,
cuyo promedio mayor por periodo es el de mediodia de 252 vehiculos.

Tabla 20. Promedio de nimero de vehiculos punto de medicion 3-Jr. Antonio
Raimondi con Jr. Pedro de Urzua.

Periodo de Medicion

Tipo de Vehiculo 1 2 3
7:00-8:00 am 12:30-1:30 pm 5:00-6:00 pm
Moto Lineal 140 236 193
Moto Carro 225 257 239
Otros Vehiculos 17 25 21

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En la Tabla 20 se observa el promedio de los vehiculos por hora en el punto de
medicion 3, el vehiculo con mayor circulacion en los tres periodos es el moto carro,
cuyo promedio mayor por periodo es el de mediodia de 257 vehiculos, mientras que
la circulacion de otros vehiculos (combis, camionetas, ticos, etc.) en el periodo de
mediodia tiene promedio por hora 25 vehiculos.

Tabla 21. Promedio de niumero de vehiculos punto de medicion 4- Jr. Alfonso
Ugarte con Jr. Orellana.

Periodo de Medicién

Tipo de Vehiculo 1 2 3
7:00-8:00 am 12:30-1:30 pm 5:00-6:00 pm
Moto Lineal 104 110 219
Moto Carro 146 138 233
Otros Vehiculos 18 17 38

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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En la Tabla 21 se observa el promedio de los vehiculos por hora en el punto de
medicion 4, el vehiculo con mayor circulacion en los tres periodos es el motocarro,
cuyo promedio mayor por periodo es el de la tarde de 257 vehiculos.

Tabla 22. Promedio de numero de vehiculos del punto de medicion 5- Jr. Jiménez
Pimentel con Jr. Shapaja.

Periodo de Medicién

Tipo de Vehiculo 1 2 3
7:00-8:00 am 12:30-1:30 pm 5:00-6:00 pm
Moto Lineal 138 319 125
Moto Carro 204 304 145
Otros Vehiculos 23 34 19

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En la Tabla 22 se observa el promedio de los vehiculos por hora en el punto de
medicion 5, el vehiculo con mayor circulacién es la moto lineal en el periodo 2, cuyo
promedio por hora es de 319 vehiculos, seguido del motocarro que tiene promedio
por hora 304 vehiculos.

Tabla 23. Promedio de niumero de vehiculos del punto de medicién 6- Jr. Ramon
Castilla con Jr. San Martin.

Periodo de Medicién

Tipo de Vehiculo 1 2 3
7:00-8:00 am 12:30-1:30 pm 5:00-6:00 pm
Moto Lineal 160 153 214
Moto Carro 169 231 202
Otros Vehiculos 20 21 24

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En la Tabla 23 se observa el promedio de los vehiculos por hora en el punto de
medicion 6, el vehiculo con mayor circulacion es el motocarro en el periodo 2, cuyo

promedio por hora es de 231 vehiculos.
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Tabla 24. Promedio de nimero de vehiculos del punto de medicion 7- Jr. Jiménez
P/Jr. Gregorio Delgado.

Periodo de Medicién

Tipo de Vehiculo 1 2 3
7:00-8:00 am 12:30-1:30 pm 5:00-6:00 pm
Moto Lineal 104 213 104
Moto Carro 129 257 184
Otros Vehiculos 20 34 7

Fuente: Elaboracioén propia, 2015.

En la Tabla 24 se observa el promedio de los vehiculos por hora en el punto de
medicioén 7, el vehiculo con mayor circulacion es el motocarro en el periodo 2, cuyo
promedio por hora es de 257 vehiculos.
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ANEXO 3. Panel Fotogréfico

Figura 10. Medicion de nivel de ruido en Jr.
Alfonso Ugarte/Jr. Augusto B. Leguia

Figura 11. Medicién de nivel de ruido en Jr.
Martinez de Compagfion/Jr. Lima.
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Figura 12. Medicion de nivel de ruido en Jr.
Jiménez Pimentel/Jr. Shapaja.

Figura 13. Medicion de nivel de ruido en Jr.
Antonio Raimondi/Jr. Pedro de Urzua.
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ANEXO 4. Mapa de area de estudio
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ANEXO 5. Mapa de Ubicacion de los puntos de medicion
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MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION DE RUIDO EN EL DISTRITO DE TARAPOTO
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ANEXO 6. Hoja de campo.

Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacién del punto: Jr. Augusto B. Leguia con Jr. Alfonso Ugarte
Intervalo de medicién 10 minutos
X: 0349338
Coordenadas: Y: 9282759
DATUM: WGS 84
Zona de Proteccion Especial
Zonificacion de acuerdo al ECA:
Cdodigo del punto:

P-1
Croquis:
5
>
|.E OFELIA S

Jr. Alfonso Ugarte

e,lnbe7 g

Jr. Daniel Carrién

Mediciones L AeqT

NUmero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin | Lm&x | Moto | Motocar | ©tros
) vehiculo
lineal ro

S
14/09/2015 7:00-8:00 a.m. 77.1 69.5 85.7 104 126 10
16/09/2015 7:00-8:00 a.m. 79.9 70.3 82.3 110 125 18
17/09/2015 7:00-8:00 a.m. 78.8 742 825 116 153 18
18/09/2015 7:00-8:00 a.m. 79.0 76.3 87.7 127 136 22

Observacién: En la interseccién del Jr. Augusto B. Leguia con Jr. Alfonso Ugarte, se encuentra
la Institucion Educativa Ofelia Veladsquez, segun zonificacion pertenece a la zona de protecciéon
especial, no se present6 interferencia durante la medicion.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto: Jr. Augusto B. Leguia con Jr. Alfonso Ugarte
Intervalo de medicion: 10 minutos
0349338
X:
Coordenadas: Y: 9282759
DATUM: WGS 84
Zonificacién de acuerdo al |Zona de Proteccion Especial
ECA:
Cdédigo del punto: P-1
Croquis:
«
>
>
I.E OFELIA S
Jr. Alfonso Ugarte
o
'\
®
S
Jr. Daniel & A. Carrion
Mediciones L Aeqt
Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin | Lmax | \1oi0 Otros
. Motocarro | vehiculo
lineal S
14/09/2015 |12:30-1:30 pm| 80.1 | 73.0 [ 86.2 172 218 17
15/09/2015 (12:30-1:30pm| 80.1 | 72.8 84 135 201 16
16/09/2015 112:30-1:30pm| 795 | 70.0 | 884 | 199 200 19
17/09/2015 12:30-1:30 pm 80.9 70.9 90.5 166 197 21
18/09/2015 |12:30-1:30pm| go.3 | 72.1 | 912 | 184 207 27

Observacion: En la interseccion del Jr. Augusto B. Leguia con Jr. Alfonso Ugarte, se
encuentra la Institucion Educativa Ofelia Veldsquez, segun zonificacion pertenece a la
zona de proteccion especial, no se presento interferencia durante la medicion.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto: Jr. Augusto B. Leguia con Jr. Alfonso Ugarte
Intervalo de medicion: 10 minutos
0349338
X:
Coordenadas: Y: 9282759
DATUM: WGS 84
Zonificacién de acuerdo al ECA: | Zona de Proteccion Especial
Cddigo del punto: P-1
Croquis:
«
S
>
I.E OFELIA S
Jr. Alfonso Ugarte
o
I\
®
S
Jr. Daniel > Carrion

Mediciones L AeqT

Namero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin | Lmax | moto | Motocarr | CtrOS
. vehiculo
lineal 0

S
14/09/2015 [5:00-6:00 p.m. 79.3 68.8 83.7 125 134 18
15/09/2015 ([5:00-6:00 p.m. 825 68.7 85.5 127 140 8
16/09/2015 |5:00-6:00 p.m. 81.1 69.9 84.4 163 245 38
17/09/2015 |5:00-6:00 p.m. 80.7 72.4 83.8 109 121 10
18/09/2015 |5:00-6:00 p.m. 821 71.3 83.2 181 193 27

Observacion: En la interseccién del Jr. Augusto B. Leguia con Jr. Alfonso Ugarte, se
encuentra la Instituciéon Educativa Ofelia Velasquez, segun zonificacion pertenece a la zona
de proteccion especial, no se present6 interferencia durante la medicion.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto: Jr. Martinez Compagfion con Jr. Lima
Intervalo de medicion: 10 minutos
0349412
X:
Coordenadas: Y: 9282556
DATUM: WGS 84
Zona Comercial
Zonificacién de acuerdo al ECA:
Cdédigo del punto: P-2
Croquis:
o al
z/ &
o/ o
3
&
- < ~
Jr. Martinez de Compagfion

P

2
s
I: Z
s
Jr. Raméh L Caistilla

Mediciones L Aeqt

NUmero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin | Lmax | Moto | Motoca | ©OtOS
) vehiculo
lineal rro S
21/09/2015 |7:00-8:00 a.m. 78.2 68.7 82.9 143 186 20
22/09/2015 |7:00-8:00 a.m. 780 | 683 | 831 138 177 24
23/09/2015 |7:00-8:00 a.m. 771 65.1 82.0 137 160 22
24/09/2015 |7:00-8:00 a.m. 76.6 67.3 82.4 126 141 15
25/09/2015 |7:00-8:00 a.m. 77.3 69.1 84.5 143 169 19

Observacion: Por la interseccion Jr. Martinez Compagfion con Jr. Lima, se encuentra
tiendas comerciales (venta de colchones, venta de coches para bebes, etc.), por lo que
segun la zonificacion de la provincia de San Martin pertenece a la zona comercial.
Durante la medicion no se presento interferencia.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto: Jr. Martinez de Compagfién con Jr. Lima
Intervalo de medicién: 10 minutos
0349412
X:
Coordenadas: Y: 9282556
DATUM: WGS 84
Zonificacion de acuerdo al | Zona Comercial
ECA:
Cdédigo del punto: P-2
Croquis:
o 5
z/ &
o/ o
c
&
C

Jr. Martinez = de Compagfion
P

2
5
I: J
5
Jr. Raméh 2 Cakstilla

Mediciones L Aeqt

Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin | LM&X | moto | Motocarr | ©tros
lineal o vehiculo

S

21/09/2015 [12:30-1:30 p.m.| 77.0 | 70.3 | 88.6 | 279 229 30
22/09/2015 | 12:30-1:30 p.m. | 80.2 | 71.1 | 85.0 | 262 259 34
23/09/2015 | 12:30-1:30 p.m.| 78.9 | 69.6 | 89.2 | 252 270 26
24/09/2015 | 12:30-1:30 p.m. | 79.6 | 69.7 | 86.3 | 208 273 29
25/09/2015 | 12:30-1:30 pm. | 77.5 | 72.3 | 86.9 | 250 229 31

Observacion: Por la interseccion Jr. Martinez Compagfion con Jr. Lima, se encuentra
tiendas comerciales (venta de colchones, venta de coches para bebes, etc.), por lo que
segun la zonificacion de la provincia de San Martin pertenece a la zona comercial.
Durante la medicion no se presento interferencia.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto: Jr. Martinez de Compagfién con Jr. Lima
Intervalo de medicion: 10 minutos
0349412
X:
Coordenadas: Y: 9282556
DATUM: WGS 84
Zona Comercial
Zonificacién de acuerdo al ECA:
Cdédigo del punto: P-2
Croquis:
= 5
zZ/ &
a/ o
d
&
. < 2
Jr. Martinez de Compagfion

P

2
s
-
S

Jr. Raméh L Castilla

Mediciones L Aeqt

Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAegt | Lmin | Lmax [ Moto Otros
. Motocarro .
lineal vehiculos
21/09/2015 |5:00-6:00 p.m.| 79.5 | 64.5 | 84.7 244 214 28
22/09/2015 | 5:00-6:00 p.m.| 797 | 73.2 | 853 | 196 203 23
23/09/2015 | 5:00-6:00 p.m.| gp.2 72.6 86.4 200 192 36
24/09/2015 [5:00-6:00 p.m.| go2 | 69.9 | 91.2 196 196 21
25/09/2015 | 5:00-6:00 p.m.| 795 73.1 83.8 179 217 22

Por la interseccion Jr. Martinez de Compagfién con Jr. Lima, se encuentra tiendas
comerciales (venta de colchones, venta de coches para bebes, etc.), por lo que segun
la zonificacion de la provincia de San Martin pertenece a la zona comercial. Durante la
medicion no se presento interferencia.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto: Jr. Antonio Raimondi con Jr. Pedro de Urzua
Intervalo de medicioén: 10 minutos
0349558
X:
Coordenadas: Y: 9282412
DATUM: WGS 84
Zona Comercial
Zonificacion de acuerdo al ECA:
Cdédigo del punto: P-3
Croquis:
5
T
[0)
él / /
&
Jr. Antonio Raimondi

P-3
g
[y
)
Jr. Jiménez Pimentel

Mediciones L Aeqt

NUumero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqgt | Lmin | Lméax
MOtO Motocarro Oi[ros
lineal vehiculos
28/09/2015 |7:00-7:30 a.m.| 79.6 | 61.1 | 86.3 152 212 15
29/09/2015 |7:00-7:30a.m.| 77.8 | 65.8 | 91.4 | 145 211 13
30/09/2015 |7:00-7:30 a.m. 775 645 | 82.9 132 243 21
01/10/2015 |7:00-7:30 a.m.| gpo .8 669 | 84.7 131 242 14
02/10/2015 |[7:00-7:30 a.m. 78.9 65.0 86.8 140 220 22

Observacion: Por la interseccion Jr. Antonio Raimondi con Jr. Pedro de Urzla, se
encuentra en su mayoria tiendas agro veterinarias, que, de acuerdo a la zonificacion
de la provincia de San Martin, pertenece a zona comercial.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto: Jr. Antonio Raimondi con Jr. Pedro de Urzua
Intervalo de medicién: 10 minutos
0349558
X:
Coordenadas: Y: 9282412
DATUM: WGS 84
Zona Comercial
Zonificacion de acuerdo al ECA:
Cdédigo del punto: P-3
Croquis:
a S
g
c
&
Jr. Antonio Raimondi

P-3
5
[y
Q
Jr. Jiménez Pimentel

Mediciones L Aeqt

Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin | Lméax | Mmoto Otrps
. Motocarro | vehicu
lineal

los
28/09/2015 [12:30 — 1:30 p.m. 78.6 [ 68.5 | 85.1 211 257 24
29/09/2015 | 12:30 — 1:30 p.m. 787 | 683 | 848 237 272 28
30/09/2015 | 12:30 — 1:30 p.m. 781 | 69.6 | 84.3 215 228 19
01/10/2015 | 12:30 — 1:30 p.m. 775 | 693 | 83.2 247 241 o5
02/10/2015 | 12:30 — 1:30 p.m. 786 | 69.2 | 84.9 272 287 31

Observacion: Por la interseccién Jr. Antonio Raimondi con Jr. Pedro de Urzla, se
encuentra en su mayoria tiendas agro veterinarias, que, de acuerdo a la zonificacion de
la provincia de San Martin, pertenece a zona comercial.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto: Jr. Antonio Raimondi con Jr. Pedro de Urzla
Intervalo de medicioén: 10 minutos
0349558
X:
Coordenadas: Y: 9282412
DATUM: WGS 84
Zona Comercial
Zonificacion de acuerdo al ECA:
Codigo del punto: P-3
Croquis:
5
g
5
&
Jr. Antonio Raimondi
P-3
5
N
Q

Jr. Jiménez Pimentel

Mediciones L Aeqt

Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin [Lmax| Moto | Motoca | ©OUOS

; vehiculo
lineal rro S
28/09/2015 |5:00-6:00 p.m. | 798 | 69.6 | 83.9 149 211 22
29/09/2015 | 5:00-6:00 p.m. 80.1 67.6 | 84.5 191 257 22
30/09/2015 | 5:00-6:00 p.m. 76.8 68.7 | 88.9 231 249 18
01/10/2015 [5:00-6:00 p.m. | 80.3 | gs2 | 835 | 206 254 20
02/10/2015 | 5:00-6:00 p.m. 78.9 66.3 | 84.8 189 297 25

Observacion: Por la interseccion Jr. Antonio Raimondi con Jr. Pedro de UrzUa, se
encuentra en su mayoria tiendas agro veterinarias, que, de acuerdo a la zonificacion
de la provincia de San Martin, pertenece a zona comercial.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto: Jr. Alfonso Ugarte con Jr. Orellana
Intervalo de medicion: 10 minutos
038981
X:
Coordenadas: Y: 9282492
DATUM: WGS 84
Zonificacion de acuerdo al ECA: | Zona de Proteccion Especial
Cdédigo del punto: P-4
Croquis:
5
>
S
3
(%]
o
Jr. Orellana
P-4
S
Q
I.E. JIMENEZ g /s
PIMENTEL PEDAGOGICO

Mediciones L Aeqt

Lma NUmero de Vehiculos

lineal ro vehiculos
05/10/2015 |7:00-7:30 a.m. 81.7 66.8 83.8 138 170 25
06/10/2015 |7:00-7:30 a.m. 79.2 67.3 | 84.3 | 122 146 20
07/10/2015 |7:00-7:30 a.m. 80.2 69.3 85.5 72 136 21
08/10/2015 |7:00-7:30 a.m. 79.5 66.1 86.6 97 134 11
09/10/2015 7:00-7:30 a.m. 80.2 66.0 86.0 o1 144 15

Observacion: En la esquina del jiron Alfonso Ugarte, se encuentra la |.E. Jiménez
Pimentel, de acuerdo a la zonificacion de la ciudad de Tarapoto pertenece a la zona de
Proteccion Especial.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto: Jr. Alfonso Ugarte con Jr. Orellana
Intervalo de medicion: 10 minutos
038981
X:
Coordenadas: Y: 9282492
DATUM: WGS 84
Zonificacion de acuerdo al ECA: | Zona de Proteccion Especial
Cdédigo del punto: P-4
Croquis:
5
>
S
3
[72]
(o]
Jr. Orellana
P-4
S
g,.)
I.E. JIMENEZ & LS.
PIMENTEL PEDAGOGICO

Mediciones L Aeqt

Lma Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin Moto otros
X . Motocarro ;
lineal vehiculos
05/10/2015 | 12:30-1:30 p.m.| 80.1 | 68.6 | 86.1 162 128 25
06/10/2015 |12:30-1:30 p.m.| 80.1 | 69.1 | 83.1 | 103 111 21
07/10/2015 | 12:30-1:30 p.m. 795 699 | 84.6 96 120 14
08/10/2015 | 12:30-1:30 p.m. 80.9 69.2 | 88.6 86 167 11
09/10/2015 | 12:30-1:30 p.m. 80.3 69.4 | 89.5 102 168 14

Observacion: En la esquina del jiron Alfonso Ugarte, se encuentra la |.E. Jiménez
Pimentel, de acuerdo a la zonificacion de la ciudad de Tarapoto pertenece a la zona de
Proteccion Especial.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto: Jr. Alfonso Ugarte con Jr. Orellana
Intervalo de medicion: 10 minutos
038981
X:
Coordenadas: Y: 9282492
DATUM: WGS 84
Zonificacion de acuerdo al ECA: | Zona de Proteccion Especial
Cdédigo del punto: P-4
Croquis:
5
>
S
3
(7]
o
Jr. Orellana
P-4
§
Q
|.E. JIMENEZ g | s
PIMENTEL PEDAGOGICO

Mediciones L Aeqt

Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin [ Lmax [ Moto | Motocar Otros
lineal ro vehiculos

05/10/2015 |5:00-6:00 p.m.| 774 | 69.6 | 86.3 229 286 37
06/10/2015 | 5:00-6:00 p.m.| 77.7 | 69.8 | 87.2 220 253 37
07/10/2015 |5:00-6:00 p.m.| 77.9 | gg2 | 875 209 211 36
08/10/2015 | 5:00-6:00 p.m.| 81.8 67.9 89.8 218 230 49
09/10/2015 [5:00-6:00 p.m.| 78.8 68.8 86.8 160 187 30

Observacion: En la esquina del jiron Alfonso Ugarte, se encuentra la |.E. Jiménez
Pimentel, de acuerdo a la zonificaciéon de la ciudad de Tarapoto pertenece a la zona de
Proteccion Especial.

101




Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacién del punto:

Jr. Jiménez Pimentel con Jr. Shapaja

Intervalo de medicioén: 10 minutos
0349214
X:
Coordenadas: Y: 9282213

Zonificacion de acuerdo al ECA:

Zona Comercial

DATUM: WGS 84
Cddigo del punto: P-5
Croquis:
Jr. Jiménez Pimentel
< P-5
/ ’ /

>

D

o

QL

)

Mediciones L Aeqt
Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin | Lméax Moto | Motocarr Otros
lineal o] vehiculos

12/10/2015 |7:00-8:00 a.m. | 79.9 | 67.5 81.5 146 188 15
13/10/2015 ([7:00-8:00a.m. | 806 | 67.9 | 83.0 125 186 24
14/10/2015 |7:00-8:00 a.m. 80.1 | 66.7 83.3 159 225 19
15/10/2015 7:00-8:00 a.m. 79.9 67.3 89.0 99 163 18
16/10/2015 7:00-8:00 a.m. 81.5 66.0 88.9 160 258 42

Observacion: En este punto de medicién, se encuentra puestos de venta de repuestos
de motos, y venta de seguros contra accidentes (AFOCAT), segun la zonificacién de
la ciudad de Tarapoto, el punto de medicién esta ubicado en zona comercial, no se
presentd interferencia durante la medicion.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto: Jr. Jiménez Pimentel con Jr. Shapaja
Intervalo de medicion: 10 minutos

0349214

X:
Coordenadas: Y: 9282213
DATUM: WGS 84
Zonificacion de acuerdo al ECA: |Zona Comercial
Cdédigo del punto: P-5

Croquis:

Jr. Jiménez Pimentel

P-5
5
2 /
>
D
o
L
)

Mediciones L Aeqt

Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin | Lmax | moto | Motocar | ©tOS
. vehiculo

lineal ro S
12/10/2015 | 12:30 1:30 p.m. 81.8 67.7 84.1 278 312 29
13/10/2015 | 12:30 1:30 p.m. 80.7 69.0 84.5 279 266 32
14/10/2015 | 12:30 1:30 p.m. 84.3 68.7 87.2 359 2908 50
15/10/2015 | 12:30 1:30 p.m. 80.8 65.6 91.7 403 341 38
16/10/2015 | 12:30 1:30 p.m. 80.5 65.8 95.6 278 304 23

Observacion: En este punto de medicién, se encuentra puestos de venta de repuestos
de motos, y venta de seguros contra accidentes (AFOCAT), segun la zonificacion de la
ciudad de Tarapoto, el punto de mediciéon esta ubicado en zona comercial, no se
presentd interferencia durante la medicion.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto:

Jr. Jiménez Pimentel con Jr. Shapaja

Intervalo de medicion: 10 minutos
0349214
X:
Coordenadas: Y: 9282213
DATUM: WGS 84
Zonificacion de acuerdo al ECA: | Zona Comercial
Codigo del punto: P-5
Croquis:
Jr. Jiménez Pimentel
< P-5
/ w /
>
)
o
x)
o
Mediciones L Aeqt
NUumero de Vehiculos
Fecha Hora LAegt |Lmin | Lmax | moto | Motocarr | ©t°S
. vehiculo
lineal 0
S
12/10/2015 | 5:00-6:00 p.m.| 89.6 | 66.9 | 94.4 108 176 17
13/10/2015 | 5:00-6:00 p.m.| 865 | 75.6 | 87.1 94 121 18
14/10/2015 | 5:00-6:00 p.m.| 90.3 73.4 97.6 137 135 18
15/10/2015 | 5:00-6:00 p.m.| g59 | 742 | 89.1 135 127 24
16/10/2015 | 5:00-6:00 p.m.| gg.7 70.3 89.3 149 165 16

Observacion: En este punto de medicién, se encuentra puestos de venta de repuestos
de motos, y venta de seguros contra accidentes (AFOCAT), segun la zonificacion de la
ciudad de Tarapoto, el punto de medicién esta ubicado en zona comercial, no se
presentd interferencia durante la medicion.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto: Jr. Ramén Castilla con Jr. San Martin
Intervalo de medicion: 10 minutos
0349482
X:
Coordenadas: Y: 9282756
DATUM: WGS 84
Zonificacion de acuerdo al ECA: |Zona Comercial
Cdédigo del punto: P-6
Croquis:
/ } /
%)
Q
3
] < , .
Jr. Alegria A. de Morey 2 . Jr. Ramon Castilla
E

Jr. Alfonso Ugarte

Mediciones L Aeqt

NUumero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqgt | Lmin Lmax | Moto | Motoca | ©OtroS
) vehiculo
lineal rro S
19/10/2015 | 7:00-7:30 a.m.| 74.6 63.9 81.1 176 176 22
20/10/2015 | 7:00-7:30 a.m.| 75.7 64.3 83.5 137 157 17
21/10/2015 | 7:00-7:30 a.m. 76.3 65.9 80.2 172 184 23
22/10/2015 | 7:00-7:30 a.m. 75.2 65.6 83.1 174 165 23
23/10/2015 | 7:00-7:30 a.m.| 753 64.7 81.8 143 163 17

Observacion: En este punto de medicion, se encuentra centros comerciales y
financieros, como Caja Maynas, Bazar Lamas, Bananos, etc., la cual pertenece segun
la zonificacion a la zona comercial.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto:

Jr. Ramon Castilla con Jr. San Martin

Intervalo de medicion: 10 minutos
0349482
X:
Coordenadas: Y: 9282756
DATUM: WGS 84
Zonificacion de acuerdo al ECA: | Zona Comercial
Cdédigo del punto: P-6

Croquis:

% /

72}

o

35

) S . .
Jr. Alegria A. de Morey 2 A Jr. Ramoén Castilla
E
Jr. Alfonso Ugarte
Mediciones L Aeqt
Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAegt | Lmin [LMax | moto | Motoca | COtOS
. vehiculo
lineal rro S

19/10/2015 ([12:30-1:30 p.m. 72.7 66.5 | 83.5 | 136 176 17
20/10/2015 |12:30-1:30 p.m. 76.0 65.6 | 88.6 | 170 260 28
21/10/2015 12:30-1:30 p.m. 76.3 67.1 81.5 157 264 22
22/10/2015 |12:30-1:30 p.m. 75.5 65.8 82.2 143 220 18
23/10/2015 12:30-1:30 p.m. 76.8 65.9 825 159 237 22

Observacion: En este punto de medicién, se encuentra centros comerciales y
financieros, como Caja Maynas, Bazar Lamas, Bananos, etc., la cual pertenece segin
la zonificacién a la zona comercial.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto: Jr. Ramaon Castilla con Jr. San Martin
Intervalo de medicioén: 10 minutos
0349482
X:
Coordenadas: Y: 9282756
DATUM: WGS 84
Zonificacion de acuerdo al ECA: |Zona Comercial
Cddigo del punto: P-6
Croquis:
/ f /
(%))
Q
3
. < , .
Jr. Alegria A. de Morey 2 . Jr. Ramon Castilla
2 p

Jr. Alfonso Ugarte

Mediciones L Aeqt

Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin | Lmé&x | Mmoto | Motocarr | ©tros
. vehiculo
lineal 0
S
19/10/2015 [5:00-6:00 p.m. 72.7 63.4 80.9 198 184 21
20/10/2015 [5:00-6:00p.m. | 750 | 67.0 | 822 | 232 217 29
21/10/2015 | 5:00-6:00 p.m. 77.2 67.8 81.7 219 188 21
22/10/2015 | 5:00-6:00 p.m. 72.8 66.9 82.1 226 203 22
23/10/2015 | 5:00-6:00 p-m. 75.4 65.5 83.5 196 218 293

Observacion: En este punto de medicion, se encuentra centros comerciales y
financieros, como Caja Maynas, Bazar Lamas, Bananos, etc., la cual pertenece segun
la zonificacion a la zona comercial.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto: Jr. Jiménez Pimentel/Jr. Gregorio Delgado
Intervalo de medicion: 10 minutos
0349558
X:
Coordenadas: Y: 9282535
DATUM: WGS 84
Zonificacion de acuerdo al ECA: | Zona Comercial
Cddigo del punto: P-7
Croquis:
s
[0
D
Q
S P-7
o
Jr. Jiménez q,D Pimentel
g
s

[

Jr. Martinez de Compagfion

Mediciones L Aeqt

Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt |Lmin | Lm&x | Moto Otros

) Motocarro | vehiculo

lineal S
26/10/2015 | 7:00-7:30 a.m.| 76.2 66.1 84.9 111 132 15
27/10/2015 | 7:00-7:30a.m.| 776 | 67.4 | 81.7 113 136 24
28/10/2015 | 7:00-7:30 a.m. 78.2 48.8 85.9 80 118 20
29/10/2015 | 7:00-7:30 a.m. 78.0 67.7 85.7 111 128 22
30/10/2015 | 7:00-7:30 a.m. 74.1 66.0 88.2 111 128 22

Observacion: Por la interseccion Jr. Jiménez Pimentel/Jr. Gregorio Delgado, esta
ubicado centros comerciales como, Olva courier, Revelacién de fotos, Detalles, etc., de
acuerdo a la zonificacion de la ciudad de Tarapoto, pertenece a zona comercial.
Durante la medicion de nivel sonoro, no se presento interferencias.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto:

Jr. Jiménez Pimentel/Jr. Gregorio Delgado

Intervalo de medicion: 10 minutos
0349558
X:
Coordenadas: Y: 9282535
DATUM: WGS 84

Zonificacion de acuerdo al

ECA: Zona Comercial
Cdédigo del punto: P-7
Croquis:
5

[

3

S P-7

9

Jr. Jiménez (DD Pimentel
g
&
Jr. Martinez de Compagfion
Mediciones L Aeqt
Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin | Lmax | Moto | Motoc Otros
lineal | arro vehiculos

26/10/2015 | 12:30-1:30 p.m. 76.6 62.0 82.2 193 194 29
27/10/2015 [12:30-1:30 p.m. 77.4 64.8 83.5 209 277 38
28/10/2015 [12:30-1:30 p.m. 78.4 65.7 83.0 228 272 37
29/10/2015 [12:30-1:30 p.m. 80.5 66.9 84.1 212 273 31
30/10/2015 [12:30-1:30 p.m. 82.1 67.1 89.0 224 270 33

Observacion: Por la interseccion Jr. Jiménez Pimentel/Jr. Gregorio Delgado, esta ubicado
centros comerciales como, Olva curier, Revelaciéon de fotos, Detalles, etc., de acuerdo a la
zonificacién de la ciudad de Tarapoto, pertenece a zona comercial.
Durante la medicién de nivel sonoro, no se presento interferencias.
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Hoja de Campo
Monitoreo de Calidad de Ruido

Ubicacion del punto: Jr. Jiménez Pimentel con Jr. Gregorio Delgado
Intervalo de medicion: 10 minutos
0349558
X:
Coordenadas: Y: 9282535
DATUM: WGS 84
Zonificaciéon de acuerdo al ECA: | Zona Comercial
Cdédigo del punto: P-7
Croquis:
s
@
[0))
Q
:O:_ P-7
o
Jr. Jiménez q,D Pimentel
g
s

[

Jr. Martinez de Compagfion

Mediciones L Aeqt

Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin | LMaxX ["Moto | Motocarr Otros
lineal 0 vehiculos

26/10/2015 | 5:00-6:00 p.m. | 81.8 | 68.6 | 84.4 109 210 10
27/10/2015 | 5:00-6:00 p.m. | 83.1 | 69.7 | 85.5 117 204 10
28/10/2015 | 5:00-6:00 p-m. 82.2 68.5 87.8 104 196 8
29/10/2015 |5:00-6:00 p.m. | 834 | 69.8 | 89.3 926 154 4
30/10/2015 | 5:00-6:00 p.m.| g22 68.1 88.4 96 158 4

Observacion: Por la interseccion Jr. Jiménez Pimentel/Jr. Gregorio Delgado, esta
ubicado centros comerciales como, Olva curier, Revelacion de fotos, Detalles, etc., de
acuerdo a la zonificacion de la ciudad de Tarapoto, pertenece a zona comercial.
Durante la medicion de nivel sonoro, no se presento interferencias.
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ANEXO 7. Mapa de Zonificacion de uso de suelo.

Fuente: Ordenanza Municipalidad N° 049-2011- MPSM
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ANEXO 8. Mapa de los niveles de presion sonora

8.1 Mapa 3: Mapa de Contaminacion Sonora en el centro de la
ciudad de Tarapoto - periodo 1.

8.2 Mapa 4: Mapa de Contaminacion Sonora en el centro de la
ciudad de Tarapoto - periodo 2.

8.3 Mapa 5: Mapa de Contaminacion Sonora en el centro de la
ciudad de Tarapoto - periodo 3.

8.4 Mapa 6: Mapa de Contaminacioén Sonora en el centro de la
ciudad de Tarapoto.
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MAPA DE RUIDO DE LA CIUDAD DE TARAPOTO - PERIODO 01
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MAFPA DE RUIDO DE LA CIUDAD DE TARAPOTO - PERIODO 02
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MAPA DE RUIDO DE LA CIUDAD DE TARAPOTO - PERIODO 03
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MAPA DE RUIDO DE LA CIUDAD DE TARAPOTO
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ANEXO 9. Certificado de Calibraciéon

INM<TRO

ISO/IEC 17025

Instrumentacion y Gestién en Metrologia

Area de Metrologia

Laboratorio de Actistica

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO LAI-00012-2016
Expediente: N° 00003-IM-2016

Pagina 1 de 2

Fecha de recepcion: 15 de Marzo de 2016

Objeto de Calibracion:  SONOMETRO DIGITAL
Marca / Fabricante: TOTAL meters
Modelo: SL-834

Serie / ldentificacion: T228765 / No indica

Este certificado de calibracion es
trazable a patrones nacionales o
internacionales, los cuales realizan
las unidades de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(Sh).

Los resultados del certificado se
refieren al momento y condiciones
en que se realizaron las mediciones.

El usuario esta en la obligacién de
recalibrar el instrumento a intervalos
adecuados, los cuales deben ser
elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado
y el tiempo de uso del instrumento.

INMETRO SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretaciéon de los
resultados de la calibracion aqui

Procedencia: China
Clase Tipo 2
Division de Escala 0,1
Parametros Decibelios
.3
Fecha de calibracion: 18 de Marzo de 2016

Lugar de calibracién: Laboratorio de Acustica - Area de Metrologia

Jr. Antisuyo 280, Urb. Zarate, San Juan de Lurigancho, Lima.

Metodo de calibracion:  por comparacién con Patrones TRAZABLES y Segun la Norma

Metrolégica  Peruana NMP-011-2007  "ELECTROACUSTICA.
Sonometros. Parte 3: Ensayos periédicos" (Equivalente a la IEC 61672-
3:2006)

Condiciones ambientales:

Temperatura inicial: 239°C Humedad relativa inicial: 65,4 %

Temperatura final: 22,7°C Humedad relativa final: 64,1 %

Observaciones %
Se adjunta una etigueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO".

Sello ,\\“’:g:p“c’l’c’f""u, Fecha de emision
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N
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ESTE DOCUMENTO SOLO PUEDE SER IDIDO COMPLET/ LOS EXTI

declarados.

Este certificado de calibraciéon no
podra ser reproducido parcialmente,
excepto con autorizacion previa por
escrito del laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma
y sello carece de validez.

Firmals autorizadal/s

Ing. América Paucar Curasma
erencia del Servicio de Metrologia

Y SIN MODIF

0 MODIFIC,

LA ION DE INMETRO.

Jr. ANTISUYO Nro. 280 - ZARATE - S.J.L.- Lima 36, Teléfono: (511) - 4596856 / Nextel: 2*1068 / RPM: #969997005 / Celular: 995363358
Web: www.inmetrosac.com / e-mail: calibracionas@inmatrasac com / vantas@inmatrnear cnm | inmatra can@amail csam
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Instrumentacién y Gestién en Metrologia CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia NUMERO LAI-00012-2016
Laboratorio de Actistica : Expediente: N° Oggg%;l\g-gg; 6

Patrones Utilizados:

2 > s e
CALIBRATOR SOUND LEVEL SCA1047-09172017 NIST - USA
SOUND LEVEL METER CLASS 1 LAC - 051 - 2015 SNM-INDECOP!I

Resultados de la Calibracién

" AJUSTE DEL SONOMETRO A UN VALOR DE REFERENCIA DEL PATRON

ENSAYOS DE CALIBRACION

MODO: Ponderacién dBA / Respuesta SLOW @ 1,000kHz.

= r == = Py e o e -
i ~ FACTOR DE - | ERROR MAXIMO.
CORRECION | !NCERTIDUMBRE | =0 o yirno
40,0 0,9 0,6 +15
50,0 49,5 dB 0.5 0,6 + 18
60,0 59,6 dB 0,4 0,5 1.5
70,0 o 69,7 dB 0,3 0,5 1.5
80,0 79,8 dB 0,2 0,5 *1.5
90,0 899 dB . 0.1 . 0,5 1,5
94,0 94,0 dB 0,0 0,5 +15
100,0. 98,7 a8 3 08 £15 SIE G,
o e
110,0 106,9 dB 3.1 09 £.,5 S %,
35 %
i3 LE)
Nota: El error corregido fue de 1,5db. H INM<STRO §
E.M.P: Es el error maximo permitido, segun se indica en el manual del equipo. % @ J s
z &
B vEr LS
% D

¢ O
. Tt SI0AD ¥ Pt

Incertidumbre Pttty

Lf?f;ip_cerﬁdumbre expandida de la medicién que se presenta esta basada en una incertidumbre estandar multiplicado por un factor de

Cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.

g0 i

i n" La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
t

: .}dhmbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de influencia en la

FIN DEL DOCUMENTO

NEs'I’EmNTO SOLO PUEDE SER DIFUNDIDO COMPLETAMENTE Y SIN MODIFICACIONES, LOS EXTRACTOS O MODIFIC.

LA ON DE INMETRO.

Jr. WEUYUNro 280 - ZARATE - S.J.L. - Lima 36, Teléfono: (611) - 45096856 / Nextel: 2*1068 / RPM: #969997005 / Celular: 995363358
Web: wiww. Linmetrosac.com / e-mail: calibraciones@inmetrosac.com/ventas@inmetrosac.com / inmetro.sac@gmail.com
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Anexo 10. Informe N° 326-2011-OEDA/DE.
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INFORME N* 20(,2011.0EFAIDE

PARA - Ing. Segundo Fausto Roncal Vergara
Director de Evaluacion
ASUNTO s Evaluaciin Rapida de Ruido Ambiental en 1a ciudad de San Martin,

REFERENCIA : Plan Operalivo Ingtitucional 2011 de la Direccidn de Evaluacidn
FECHA x 16 0IC. mwm

Por medio del pregants nos digimes a Ud. en atencién al documento de la refarencia
mediante & cual & Direccidn de Evaluacidn, en cumplmiento del Flan Operativo
Institucional 2011, programd la Evaluacion Rapida de Ruido Ambiental en la cludad de
San Martin del 17 al 20 de octubre de 2011, en reinta y tres (33) puntos, siendo éstos,
determinados por personal de la Municipalidad Provincial de San Martin, basado en la
presencia de mayor congestiocnamiento vehicular. Cabe resaltar que &8 clacda evaluacidn
se realizo en los distritos de Morales, Banda de Shilcayo y Tarapoto

1.1. Bl 04 de oclubre del 2011, 28 remitid & Oficio N*136-2011-0EFADE a a
Municipatidad Provincial de San Martin, en la cusl 88 comunica que 1a Diraccién
de Evaluacidn del OEFA raalizard la evaluacitn rdpida de ruido amblental en la
ciudad de San Martin dal 17 al 20 de octubre del presents.

1.2. En el afo 2003 28 aprobd & “Raglamento de Estandares Nacionaies de Caldad
Ambilental para Ruido®, mediante D.5. N* 085-2003-PCM, Es importante resakar
que dichos Estdndares son aplicados segun cuatro (04) zonas: protecckin
especial, residencial, comercial & iIndustrial,

Tabla N*1
Estandares Naclonales de Calidad Ambiental ps

Es impartante considerar ks siguisntes defimcionas contenidas en & articulo 3
del Decredo Supremo N° 085-2003-PCM.

Definiciones

. Acustica: Energia mecanica en forma de rudo, wibracknes, trepidaciones,
nfrasonidos, sonidos y ulrasonkios.

. Contaminacién Sonora: Presencia en el ambiente extaror & el intericr de kas
edificaciones, de niveles de ruido que generen rieegos & 18 salud y ol bienestar
humana,
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¢«  Decibel (dB): Unidad adimensional usada para axpresar &l lngaritme de la raztn
entra ura cantidad madida y una cantidad de referencia, Da esia manara al
decibal 65 usado pars describie niveles da prasiin, potencia ¢ intensidad sonon,

# Decibel & (dBA): Unidad adimeansional del nivel de presitn sonom medido con
#| fikro de ponderacifn &, que pemite registrar dicho nfeel de acuerdo al
wompartamienic de la audicidn humara.

- Ernision: Mivel g8 presidn sonora exisients en un dataminade lugar originada
por [ fueris emisora de ruido ubicada en el misma lugar.

«  Estandares Primarics de Calidad Ambiental para Rubde: Son aqualios que
consideran los niveles maximos de nado an al amblenta exierior, loB cuales no
daben excederse & fin de profeger |& salud humana. Dichos  niveles
correspondan @ los valones e presidn sonora conlinua agquivalante con

pandaraciin A,

- Horario divrmo: pariodo comprendido desde las 0700 hores hasta las 2300
horas.

= Horario nochirmg: pensdo comprendds dasda las 22200 horas kasta las 0700
horas dal dia siguianie

#  Impacto aclstieo: Efecie negativo qua produce un sonido o nuido sobre las
personas, fauna y flora de un espach fisioo datarminadao,

" InmisiGn: Miel de prasidn somara conlinda equivalenbe con ponderacidn &, que
pancibe &l rmceglor &n un delerminado lugar, definio al de la ubicaciin del o los
fesas uidosos.

0 Moniforss: Accién da medir ¥ obbanar defos en forma progremada de los
paramatres qua inciden o madifican ka calidad dial anomea,

. Hivel de Presidn Sonora Continuo Eguivalente con ponderackén A [Laeqgt.):
Es &l nivel de prasién sonora canstanie expresado en decibeles A, que en el
mizmo intervalo de fiempo (T) confiene misma energia total que of sonido
miedida.

L] Ruida; Sonido mo desaady qua molasla, pafudigue o alecls a B ealud de s
PRrRONAR,

& Ruidos en Ambiente Exterdor: Todos aguelies ruidos que, pueden provocar
molesiias fuera dal recinfo o propledad gue contiana  la fusnte emisora,

»  Sonkdo: Energia que es Irasmilida como ondas de presidn en &l aire o olms
medios maberales o gue pueda ser parcibida par el oido o deleciada por
irstnumantos de madicidn.

- Vibracidn: Osciacidn o el movimiento repatites de un chiato sirededor de una
posicién de equiibrio, que causa o pusda causar perturbackin A las perscnes,
fauna y flora o perjuicios materialas,

= Zona comercial: Area aulodizeda por &l gobiemna local coraspondienie para la
raalisacion de aclividasdes comercialas v de sardcios.

#«  Fonas criticas de contaminacién sonora; Son aguellas 2anas que sobiapasan
un nived de prasidn sonona continun equivelanta da 70 dBA,

»  Zona industrial: Area autorizada por el gobiemo local cormespondients para ka
raalizacidn de aclividades industriales.

«  Zonas mixtas: Areas donde colindan o 8e combingn &n una misma manzara o
ronA dog 0 mis ronificaciones, e decir: Resdancal Comearcial, Residencal -
Industial, Camercial - hdusirial o Residencial - Comencial - Indusinal

«  Fona de proteccldn especial; Es aqualla da slita sensibilidad acistica. qua

e comprenca los seciores del temitoio qué requiaren una probeccitn especial

Ir b conira al ndca, donda 58 ubican esiablacimiantos o aalid, educalivos, asilos,

i | ofanates v, an aspacial los Cantros Histbricos.
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. Zona residencial: Area autorizada por el goblemo Jocal cormespondianta para al
uso Kentificado con viviendas o residenclas, que permien la presencla de allas,
medias y bajas concantraciones pobiacionakas,

1.3 En el afio 2008 la Municipatdad Pravincial de San Martin aprueba |a Crdenanza
Municpal N° 006-2008-MPSM "Ordenarza Municipal de Proteccién Contra
Ruldos y Vibrackines®, que en su articulo 46 indica entre otros “Los Rangos de
Niveles Sonoros Segin la Zonificacién®, €5 Importante resaltar qua a referkla
Ordenanza recoge los vakres astablecidoes an el D.S. N 085-2003-PCM,

Tabla N® 2

21 Ley N* 28611, YLey Ganaral dal Amblante”, da fecha 13 da octubre de 2005,

2.2 Decreto Legislativo N* 1013, “Ley de Craacitn, Organizacién y Funcionas del
Miristerio del Ambients”, de fecha 13 ce mayo de 2008,

2.3 Decreto Legislativo N* 1039, *Decreto Legisiativo que modfica las Disposiciones
ded Dacreto Legsiative N* 10137, de fecha 25 da junio de 2008,

2.4 Segunda Disposksdn Complementaria Final de! Decrato Legislathvo N* 1013,
*Creacidn de Organsmos Pibicos Adscritos & Ministerio del Ambients
&Organmo de Evakiadion y Fiscalzacin Amblental y Servicko Nackonal de

raas Naturales Protegicas)”.

25 Decrato Supremo N* 022-2008-MINAM, “Reglamento de Organzacidn y
Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Amblental®, de fecha 01
de diclembre da 2009,

26 Ley N° 20325 ‘Ley del Sistema Nacional de Evaluacidn y Fiscallzacién
Amblental®, de fecha 04 de marzo de 2009,

2.7 Ley N° 27972 "Ley Orgdnkca de Municipalidades®, de fecha 27 de mayo de 2003

28 Decreto Supremo N* 085-2003.PCM, “Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Rudo®, de fecha 24 de occtubre de 2003,

2.8 Norma Téonica Peruana NTP ISO 1996.2007 "AcGstica. Descripcién, medickin y

evaluacién de ruido ambiental. Parte 1: Indices basicos y procedmientos de

evaluacién®, de facha 05 de abril de 2007,

Norma Técnica Peruana NTP ISO 1966-2008 “Actstica. Descripcidn, medickin y

evaluackén de rukio ambilertal. Parle 22 Determinacién de los niveles de ruido

ambiental®, de fecha 11 de enero de 2009,

Ordenarza Municipal N° 006-2008-MPSM *Ordenanza Municipal de Proteccion

Contra Ruldos y Vibraciones®, de fecha 31 de julio de 2006.

La provincia de San Martin e una de las diez que conforman el dapartamento
V4 de San Martin, bajo la administracidn del Gobierno Regional de San Mariin,
L('l Limita al noete y al este con el depariamento de Loredo, al =ur con |a provinca de
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Picala v al oesle con b Provinca de Lamas. Ademds Sisne ura poblacidn de
161,132 habilantes con una densidad de 28,57 habhkm® y una exensién de
5.638,82 km'.

Grafica N 1
Ubicacién y Limites de ka Provincia de San Martin

En la cluded de San Marin se realzen diversss acfhvidades econdimicas fales
COM

#  El sacior iransporie plblico es una de as principales actkidades scondmicas de
la ciudad de Zan Martin, gue s2 realiza en su gran mayorla con modocars o
mictolasgs.

= El turigmg tambien 82 una aclivided econdmica bastants influyenls én b8 ciudad
8 San Marin,

# PorUltimo ol comendo en general ks una actividad principsl &n s cludad da San
Mawrtin,

3.3. UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITORED:

El dia 17 de octubre da 2011, 56 reslizd una raunidn en les instalaciones da ka
Municipalidad Provinclal de San Martin con profasionales de la Sub Gerencia da
Gestidn Ambiantal ¥ Ordenamisnto Ter@ortal de la misma, de la Municipalidad
Distrital da Marales v Municipaidad Distrilal de La Banda da Shilcaya, con b
finakdad de realizar urs exphsacin de o8 aquipos a ulilizar para medin &l nivel
da ruido en &l ambienta v dalamnirar los punics de manibans.

Fusaran un [olal de [reinta v lres (53] punlos moniloreados, abarcando ks
Tl diatilos de Morales, Banda de Shilcaya y Tarapoio.
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Fotografia N° 01
Coordinaciones del OEFA con la Municipalidad Provincial de San Martin

-

S—_
Fuente: Saboracdn Propla.

La referkda evaluacién nos da una wisién rdpida ded cumplmienic de la
normatividad amblental, por parte de la autoridad municipal en temas de ruido
amblental de acuerdo con la Ordenanza Municipal N* 008-2006-MPSM y nomas
nacionaes, Decreto Suprema N* 085-2003.PCM, “Reglamento de Estandares
Naconaks de Calidad Ambiental para Ruido®. Asimismo sirve de insumo para
realzar of dlagnéstico amblental asockdo a & problematica encontrada.

Grifica N* 2
Ubicacion de los Puntos de Monitoreo de Ruido Ambisatal

. f 4
" B 104 '\

."i Ll VB BV AT
. "f.":' . o

Funie. 210 Drecodn 0o Evaleaciin CEFA
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TallaN® 3
Ubicacidn de los Puntos de Mon@oreo de Ruide Ambiental

o DESCRIPCION Coordenadas UTM 16 M
Esla Node
PO |dr. Chedeoaz Gdra, 1 — Padra de Lirns eSO BIREHG6
P2 | Jr. Martinez de Compagnidn = Jr. Gregorio Deigado 4411 BOZhE]
PO3 | Jr. Ramdn Castila = Jdr. San Martin CE4auesa SZRZTH
PO | Jr, Marmas — N, Anbenio FRadmond CrHE Saa2as
P35 | Jr. Micolds de Piérola = Jr. Alorso Alarado 49004 BAZAT
P | Jr. Andras A, Chcerms = &, Tahuantinsayo OE4a024 GeERaT
POT | &, Cirturreal aciln — Jimaned Pirmsrial CLEE 3] Saa1.382
P& | Jr. Evilamianio = Jr. Aonso Ugarba T E) B0
P | Jr. Alforso Ugarie = Jr. Orallana 0340004 GFERAR
P10 |, Sménaz - b, Shapsia Qp2 23 i Ery
P11 || Adormen die Ahearado — Jr. Ramdn Caslila 09250 EE2 G
P12 | Jr. Miguel Grau = Jr. Alegria fnas de Moroy 03£9672 282811
P13 | Jr. Mariingz da Compagndn - Jr. Padro da Urzua 03&0412 ARHIGAT
F1d | Jr. San Pablo de & Crue - Jr. Ricja 03a87T4 SRE2TAT
P15 |.Jr. Manco Capac - Jr. Riga 0328030 22605
P16 | Jr. Lima - Jr. Mariscal Socna 0348744 q283150
PAT | Jr, Martica Sucte — Jr. San Martin 0348035 SR
il | Jr. Alfonso Ugarts — Jr. Augusto B. Leguia 0aaden H2TES
P48 | Jr. Orgllana = Jr. Sinchi Fooa 03487C8 9282763
P20 | Jr. Cireurraalacitn — Jr. Angel Daloeds 0348414 H2BA430
P | Jr, Jonge Chavar — Jr, Cusoa MBI G281 148
P22 | Jr. fngel Didgaco = Jr. San Martin 0338511 | @2837ES
PEY | Aw. Balaunda Terny = Jr. Caba Mlberio Lovaau 03500e4 A283335
P24 | Jr, Amapcrds — Ay, Shicayd 0350546 BRI
IF25 | Jr. Amazonas - Jr. Miraflores DAB0RE H202406
P26 | Terminal de Empresas de Transporis Das0ZET | 9284387
FaT | Ovaln Los Parindilag 045103 B2B035E
P28 || Ay, Simbn Bolbvar Cdra, 3 (Hozpital de Shylcaya) SOy B4
P28 | Jr. Salaverry = Jr. Amorarca 0347E4 0283322
P30 | Jr. Salaverry — Jr. Jops Galvar A TS B2HIE11
. Fi1 | Pusnte Cumbaza 04 X3 BRI
P2 Jr. Arbcnio Raimond = Afonso Ugars 047490 02R3E29
y P33 | Jr, Taragats — Jr, Alfors Ligarin A TOTE B304
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3.4. Equipos de medicién y metodologia utilizada:

Para of menlioreo de rukdo ambiental se utilzaron dos (02) sonémetras
ntegradores promediadores del OEFA,

A- LAY 2 mediagor /1pa

Las medicknas $@ efactuaron con 02 sondmelros ntegradores-promedadorss
(Clasa | y Clase Hl) marca Larson & Davis con s/n 2329 y 2153, los cuakes
cumplan con s exigencias establackias en las normas de & Comislon
Electrotéonica ntemacional (Internationsl  Electrotechrical Commission, 1EC
Standard), IEC 61872, Estos sondmetros tenan I capackiad de poder calcular
al nivel continuo equivalente Leg. Incorporan funciones para |8 transmisidn de
datos al ordenador, calculo de parcentiles, entre otros. Acorde con ke astablacido
mediants DS N* 085-2003-PCM, &l nivel empiaado de pondaracitn oe fracuanca
fue "A", vy la ponderacidn de respuesta o tlempo fue “FAST, cuyo
componamiento se asemeja 8 ka respuesta ded oldo humang,

Fotogratia N* 1
smmoam

T,

o (Cada sondmetro fue colocado a una allura sproximada de 1.5 m dal nivel del
sualo y &l dngulo formado entre &l sondmealro vy un plano incinado paraleio al
sualo fua entre 30 a 60 grados.

* En todo momento se buscd colocar s sondmetras a una distancia ibre minima
apraximada de 0.50 m del cuarpo del evaluador y a uncs 3.5 metros o mas de
las paredes, construcdones u otras estruchras reflectantes.

| » Elperiodo de toma de data en cada uno de los puntos de monitoreo fue de una
(1) hora.

Pravio al inicio de cada dia de monforeo, cada sondmetro fue calbrado en
campo, Se ajustaron ke sendmetros con loe valonas patrdn del Calibrador de
Campo de B4dB y frecuencia de Tkhz. Se adjunla también el cedificade de
calbracion de cada uno de los sondmelroe y calibradores de campo ullizados

(ver anaxo).
Fotografla N* 2
Calibrador CAL150 Larson&Davis

126



pari o Munde®
IV. RESULTADOS;
Los resullados oblenidos luego del procesamiento y andlsis de la informacidn para
cada punlo evaluado son

Tabla N° 4

Resultados de los Puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental

127

O.ttluu
© OESCRIPCION Sedtettn (08} n'm:u:?w
Ruido Amblecidt

P01 | Jr. Chdvaz Cdra. 1 - Pedro de Urzua wnr 700
FOZ | Jr. Marsrez de Compagnén - Jr. Gregario Dagado me 700
FOG | Jr. Ramdn Castifa — Jr. San Martin s 0.0
PO | X, Maynas ~ Jr, Ardanio Ramondi Y 0.0
POS | . Nicolds de Pideols — Jr, Alonso Alvarado 73 700
POS | Jr. Andrés A. Caceres ~ Jr. Tahuartrsuyo 725 T0.0
PO7 | Jr, Evitamiento - Jiménez Pimentel 742 00
POS | Jr. Evitamiento - Jr. Alfonso Ugarie 2 00
P03 | Jr. Alfonso Ugarte - Jr. Orallana 3 0.0
P10 | Jr. Jiménaz - Jr. Shapaja LR a0
P11 |Jr. Alonso de Avarado - &, Remdn Castila e 0.0
P12 | Jr. Migusl Gesu — Jr. Alagria Ariss de Maney Tas 0.0
P13 | Jr. Matinez de Compagndn — k. Pecro de Urzus ™. 104
P14 | Jr. San Pablo de la Cruz - Jr. Riojs 750 100
P15 | Jr. Manco Capac ~ Jr. Rioja Ta4 A
P16 | Jr. Lima « Jr. Mariscal Suoe ™ ™A
P17 | Jr. Marisca Sucre « Jr. San Martin ™4 Ll
P18 | Jr. Aforsc Ugarte - Jr. Augusto B, Legufa ™ ™A
P19 | Xr. Omelena - Jr, Sinchi Roca A s
P20 | Jr. Circunvalacion — X, Angel Delgado n.r T
P21 | X, Jorge Cranvez — Jr, Cuico 2 ™8
P22 | X, Angel Delgado — Jr. Sen Martn 52 %8
P23 | Av. Betaunde Terry - Jr. Cabo Alberto Leveau ™ e
P24 ). Amazonas ~ Av. Shikcayo T4 e
P25 | Jr. Amazonas ~ J. Micaflores %2 e
P24 | Tarminal da Empresas de Transportn "ns e
P27 | Ovalo Los Periodistas s o0
P28 | Av, Siendn Balivar Caa, 3 @l e
P28 | Jr. Ssfaverry - Jr. Amorarca e w0
P30 | Jr. Ssaverry - Jr. José Gahez A 700
P31 | Puante Cumbaza “e 0

« | Pa2 | Jr. Antonio Raimond| - Alfonsa Ugane LAt .0
P33 | Jr. Taeapoto - Jr. Alonso Ugane 4.1 0.0
MMM
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Fuarie: Dabosacion Propis

Fotografia N* 4
Jr. Alforso Ugarte — Jr. Orellana

\->ﬂ
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GrificaN' 8
Cantidad de Decibeles en que se supera la Ordenanza Municipal N* 006-2006-MPSM

Grifica N* 4
Resultados de la Evaluacion de Ruido Amblental en San Martin
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Los niveles de ruido ablenidos durante el menkareo en los 33 puntos en los disintos

Morales, Banda de Shicayo y Terapolo son comparados con & Tabla N° 2 del Informe,
que coresponde Ordenanza Municipal N* D06-2006-MPSM *Valores Limie en

Extarior”, dado que los velores establacidos en dicha Ordenanza Municlpal o se

Foormn: Enboracsds Mropa.
Fuse: Elascrwoin Progta.
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contraponan & Jos valores referidos en el D.S. N* 085-2003-PCM "Reglamento de
Estindares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido®.
Figura N* 1
Mapa de Zonificacion de la Cludad de San Martin
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Los niveles de rudo encontrados fusran comparados con la Ordenanza Municipsl N* 006-
2006-MPSM, para zonas residencal y comercial), que de acuerdo al horario de la
medickin deben ser menares de 60 dB y 70 dB respectivaments,

Loe nveles de nudo obtenidos durante la evaluacion de los 33 puntos se& encuentran
antra un nivel minimo de 67.5 oBA (Ovalo Los Periodstas) y un méximo de 80,1 dBA (Jr.
Jiménez - Jr. Shapajs)

Bl punto de monitoreo con nivel de nide amblental mas alto se ubicd en el Jr. Aménez -
Jr. Shepaa, legando 8 medir 80,1 dBA siendo dste un valor superior a ks 80 dBA
congiderado como 2ona critica,

Si consideramos las zonag evaliadas de gcuerdo a la zonlficacidn reskiencial y comercial
en harario diumo, 1an solo treinta (30) puntas cumplirian con lo astablecido en |a
Ordenanza Municipal N* 006-2006-MPSM.

De Jos 33 puntos evaluados se detalla lo siguanie:

- Ningdn punto evaluado (0.00% del iotal), es menor de 80 dBA
Tres puntos evaluados (9.09% del tolal), son manonas de 70 dBA,
Treinta y dos puntos ($6,96% del total), son menores 80 dBA

~  Un punto (3.03% ded lotal), mayor de 80 dBA

Los resultados cblenidos responden principaiments 8 1as emisionss de ruklos producto
dal transporte en motocars © motolaxis y motos lineas, que por clerta @5 la principal
fuente de transporte privado y pdblico. Adicionalments, el alto congestionamiento en las
vias puede ccasionar una mayor generacitn de ruido por incramantar & 1sa de bocinas
ol dificultar la direulacidn de vehiculos, pincipaiments an 105 cruces de avenidas.

V. CAPACITACION;

El viames 20 da octubre de 2011 los represantantes de & Direcckin de Evaluackin del
OEFA, desarroliaron una capacitacidn denominada “Eveluacién Raplkda de Rukdo
Ambiantal en la ciudad de San Manin®, reaizado en i3 Biblicteca de la Municipaidac
Provincial de San Martin, drigido al personal de 1as aéreas técnicas de la Garencla de
Gestidn Ambiantal (ver anexo 03).

En dicha capacilacidn se disertaron s temas relacionados a: funciones del OEFA, femas
de contaminacibn acistica, dando los concaplos de sonido, especificaciones de los
soNdMetros que cumplen con los requermientcs técnicos para la evaluacién de ruido
ambiental, efectos en & salud, altarnativas al problema de ruo, normativa nacional
aplcable ol tema de ruido ambiental, ¥ una breve axplicacién de los resultados cblenidos
."%ehamwmoomwombmmw“mbmdawum

. En o qua respecta sl lema de (a5 compatenclas asociadas a k3 evaluacién de ruido
' ambiental, se enfatizd en k3 responsabilidad que tienen los goblernos locales respecto al

manitoreo y vigilancia de 1a contsmingcion sonora en al ambito de su jurisdiccién.
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Fotografia N* 6
Capacitacion en la Bibloteca de la Municipalidad Provincial de San Martin

VI. CONCLUSIONES

o Del 17 3l 20 de actubre se realizd la evaluacon rapida de ruido amblental en treinta y

tras (33) puntos comprendidos en los distrites de La Banda de Shikayo, Maorales y
Tarapolo.

« Las municipalidades distritales y provincales de acuerdo con &l articulo B0 de la Lay
N* 27972 Ley Orgénica de Municipalidades tienen competencia de fiscalizacon

ambientad, refrandado por &l aniculo 115 de ls Ley N 28611 Ley Generasl del
Amblenta

+ Los niveles de rudo amblental equivalentes cblenidos durants |a evaluacidn répida de
los 33 puntos en el los distritos de Morales, Banda de Shilcayo y Tarapoto, se
encuentran entre §7.5 dBA (Ovalo Los Perodistas en 6 distrito de Banda de Shilcayo)
y 80.1 d8A (Jr. Jimanaz - Jr. Shapaja an el distrito de Tarapolo).

* El 96% de s valores establecidos en la zonas residenciales y comercialas en harano
diumo no cumplen con lo establecido con Ordenanza Municipal N* 006-2006-MPSM
para ronificacion los estiandares de calidad amblental pars ruido

¢ Los resultados obtenidos responden principaimente a la generacion de ruidos
molesios produclo del Irdnsito de Yanspords pablico y privado, en molocars o

motolaxis y molos lineas, gue abarca gran parte del parque automator de la ciudad de
San Martin
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Hacer de conocmiento del presenta Informe a la Municpalidad Provinclal de San
Martin y municipalidades distritales de Morakes y La Banda de Shicayo para ks fines
cormespondientes, an & marce de sus funciones como autoridad local competenta en
al control de ruido ambiental, entre otros.

En vista que ¢l presente coresponde a una evaluacidn rapida de los niveles ruldo
amblental, se recomienda reallzar un estudio mas detallade, que proporcione
Informacién sobre los niveles de nude amblental en diversos horanos y en dias
habies y no hadiles, ademas de considaerar ofras fuentes de contaminackin acistica.

Se debe mpulsar las campanas ce sensibilizacion ambiental por parle de kas
municpalidades asi como la capacitacion a su personal cenico en lemas de
moniloreo y fiscalizacion en temas de ruidos.

La Municipalidad Provincal de San Martin, debera sphicar las acciones wWo sanciones
correspondientes para el control de 18 contaminackin sonora de acuerdo & su
Ordananza Municipal.

Remitir una copia del presente informe a la Direccién de Supervisidn para las
accones de suparvisidn a entidades plblicas por correspander.

Es cuanto informamos para los fines que Ud. estime convenienta,
Atentamente,

- --"4'-7- 2
AL &7 =y "\'v
Hovad = £ R

Jorga fvan Riega Jossica Yianes Pucan
Direccidn de Evalacidn Dirsceibn de Evaluacitn
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