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Resumen
El presente estudio tuvo como objetivo determinar en qué medida la aplicaciéon de las
estrategias de aprendizaje cooperativo mejoran el desarrollo de las capacidades
geométricas de los estudiantes de 4° afio de secundaria de la I.E. José Pardo de
Cusco, 2019. EIl diseiio fue cuasi - experimental, de tipo explicativo y enfoque
cuantitativo. Los participantes fueron 50 estudiantes (24 del grupo control y 26 del
grupo experimental). Para la recolecciéon de datos se utilizdé la prueba escrita de
capacidades geométricas, la cual fue previamente validada por juicio de expertos,
con analisis factorial y validez de contenido. Los resultados del andlisis inferencial de
las mediciones del grupo experimental y del control, mostraron diferencias
estadisticamente significativas (p < 0.05) en las capacidades 1,2,3 y en el puntaje
total; sin embargo, en la capacidad 4 se puede observar que, no existen diferencias

entre el grupo experimental y control respecto a esta capacidad (p > 0.05).

Palabras clave: capacidades geométricas, estrategias de aprendizaje cooperativo.



Abstract
The objective of this study was to determine how the cooperative learning strategies
improve the development of geometric skills of 4th year high school students of Jose
Pardo School, Cusco 2019. The experimental design was quasi - experimental. The
participants were 50 students, 24 control group and 26 experimental group. For data
collection, the written test of geometric capabilities was used, which was previously
validated by expert judgment, factorial analysis and validity analysis. The results of
the inferential analysis of the measurements of the experimental and control group
showed statistically significant differences (p < 0.05) in the capacities numbers 1,2,3
also in the total score, however in capacity number 4 showed that there are no
differences between the experimental and control groups regarding this capacity. (p >

0.05).

Keywords: Geometric capacities, cooperative learning strategies.



Capitulo I. Planteamiento del problema
1.1 Identificacion del problema

En la actualidad, un tema de gran interés en nuestro pais es el desarrollo de
competencias y capacidades matematicas, con las cuales los estudiantes de todas
las edades pueden ser ciudadanos criticos, creativos y emprendedores, capaces de
asumir responsabilidades en la conduccion de la sociedad; no obstante, estas se han
visto interrumpidas debido a las dificultades de los docentes o las que los estudiantes
traen de su hogar.

Al respecto, los diferentes gobiernos al ver que estas dificultades afectan el
desarrollo de las competencias y capacidades de los estudiantes, han tomado
algunas medidas a través de capacitaciones a los docentes, dotandolos de diferentes
herramientas y estrategias que les faciliten el trabajo; especialmente en areas de
Matematica y Comunicacion. Asimismo, se viene realizando evaluaciones docentes
sobre conocimientos curriculares y de gestion; pero, estas medidas no han dado los
resultados que se hubiera querido, ya que en el Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes (PISA, por sus siglas en inglés), en el afio 2000 el Peru
ocupd el dltimo lugar, en el afio 2009 el pendltimo y en el afio 2012 el dltimo lugar de
los 65 paises que participaron. Ademas, en el afio 2015 los escolares peruanos
alcanzaron el puesto 61, de los 72 paises participantes en el area de mateméaticas
(Peru21, 2016), mostrando una mejora con respecto a afios anteriores; sin embargo,
no es un indicativo de que los estudiantes estan logrando alcanzar el desarrollo de
capacidades y competencias. En la ultima prueba realizada en 2018, mas del 50% de

estudiantes se ubican en los niveles mas bajos del area de matematica.



Esta prueba estudia la medida en que los estudiantes de 15 afios han
adquirido algunos de los conocimientos y aptitudes esenciales en tres areas:
matematicas, comunicacion y ciencias para estar aptos para participar plenamente
en la sociedad del conocimiento (Ministerio de Educacion [MINEDU], 2017b),
lamentablemente los resultados revelan la precaria situacion de la educacion
peruana.

Es por ello que la calidad educativa es una meta de nuestra institucion
educativa, siendo un aspecto fundamental para llegar a ella, el desarrollo integral del
estudiante, tanto mental, fisico, social y afectivo, que permitan lograr las capacidades
indispensables dentro de un marco de aprendizaje cooperativo.

Asi pues, las demandas de la sociedad del conocimiento han generado
cambios muy importantes en el sistema educativo de nuestro pais, encaminados a
mejorar la calidad de la educacion; sin embargo, los resultados no evidencian un
mejor desemperio escolar en los estudiantes.

También, se debe mencionar que uno de los principales problemas apreciado
en la practica docente del area de Matematica, se reduce a la falta de aplicacion de
estrategias didacticas en la ensefianza, ya sea por desconocimiento o el poco interés
de capacitarse. Debido a ello, los estudiantes no estan acostumbrados a resolver
problemas tipo la prueba PISA, puesto que su aprendizaje se basa mas en la
memoria y en los problemas de solucion automatica (Belletich, 2016).

Por este motivo, los maestros y los estudiantes deben aprender a ser criticos e
innovadores, tener las habilidades y actitudes para lograr un aprendizaje futuro y

saber como resolver los problemas que surgen en cualquier contexto (MINEDU,



2007). Asimismo, es importante que los problemas planteados se relacionen con su
vida cotidiana. Estos deben ser significativos, desafiantes y acordes al nivel de
conocimiento de los estudiantes. El profesor debe ser guia para los estudiantes
durante todo el proceso de resolucién de problemas (Belletich, 2016).

El aprendizaje cooperativo, entendido como estrategias metodoldgicas que
enfatizan que el estudiante no aprende en solitario, sino que por la influencia de los
demas, contribuye a un mejor desarrollo de las capacidades matematicas que son
recursos para actuar de manera competente. En la presente investigacion se aplican
estas estrategias en las sesiones de clase, para analizar el impacto de estas en el
desarrollo de las capacidades geométricas del area de matematica: modela objetos
con formas geométricas y sus transformaciones; comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas; usa estrategias y procedimientos para orientarse en
el espacio; y, argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas (MINEDU,
2017).

1.2 Objetivos

1.2.1. Objetivo general.

e Determinar en qué medida la aplicacion de las estrategias de aprendizaje

cooperativo mejora el desarrollo de las capacidades geométricas en los

estudiantes de 4.° grado de secundaria de la I.E. José Pardo de Cusco, 2019.

1.2.2. Objetivos especificos.

eDeterminar en qué medida la aplicacion de las estrategias de aprendizaje

cooperativo mejora la capacidad de modelar objetos con formas geométricas y



sus transformaciones en los alumnos de 4.° grado de secundaria de la I.E.
José Pardo de Cusco, 2019.

e Determinar en qué medida la aplicacion de las estrategias de aprendizaje
cooperativo mejora la capacidad de comunicar su comprensién sobre las
formas y relaciones geométricas en los alumnos de 4.° grado de secundaria
de la I.E. José Pardo de Cusco, 2019.

e Determinar en qué medida la aplicacion de las estrategias de aprendizaje
cooperativo mejora el uso de estrategias y procedimientos para orientarse en
el espacio en los alumnos de 4.° grado de secundaria de la |.E. José Pardo de
Cusco, 20109.

e Determinar en qué medida la aplicacion de las estrategias de aprendizaje
cooperativo mejora la capacidad de argumentar afirmaciones sobre relaciones
geométricas en los alumnos de 4.° grado de secundaria de la |.E. José Pardo
de Cusco, 2019.

1.3 Justificacioén

En la actualidad, los estudiantes necesitan ser capaces de analizar, investigar,
contrastar, compartir, crear o seleccionar informacién que les permitan tomar
decisiones adecuadas para su vida futura; sin embargo, las dinamicas de ensefianza
y aprendizaje desarrolladas en muchas instituciones educativas, priorizan lo
memoristico de aspectos irrelevantes, y no fomentan el desarrollo del pensamiento
critico, las capacidades de cada area curricular, ni mucho menos el desarrollo de las

competencias.



Ademas, la mayoria de los estudiantes, aunque se sientan en pares, cada uno
vela por su propio aprendizaje, rara vez se ayudan entre si y esto es casi una
constante en grados superiores de secundaria. EI alumno no comparte sus dudas
con facilidad por temor a que se burlen, lo cual hace mas dificil la ensefianza y
acompafamiento docente.

La presente investigacion constituye un aporte importante, pues permitira
demostrar la importancia del uso de diversas estrategias de aprendizaje cooperativo
y como estas influyen en el desarrollo de las capacidades geométricas del area de
Matematica en los estudiantes del cuarto grado de secundaria.

En esta linea, se propuso desarrollar el programa “Estrategias de aprendizaje
cooperativo en la mejora del desarrollo de capacidades geométricas” del area de
matematica. Este trabajo de investigacion se ejecutd durante el desarrollo de diez
sesiones de aprendizaje. Contribuye en la mejora del desarrollo de capacidades
geométricas de los participantes y brinda un material de ayuda.

Asimismo, este trabajo es util para demostrar que los docentes de hoy en dia
deben aplicar las estrategias de aprendizaje cooperativo, para mejorar el desarrollo
de capacidades matemaéticas.

1.4 Marco Filoséfico

La cooperacion es un principio biblico. Dice la escritura, segun la version reina
Valera de 1960:

Mejores son dos que uno; porque tienen mejor paga de su trabajo.
Porque si cayeren, el uno levantara a su compafiero; pero jay del solo!

que cuando cayere, no habra segundo que lo levante. También si dos



durmieren juntos, se calentaran mutuamente; mas ¢,como se calentara
uno solo? Y si alguno prevaleciere contra uno, dos le resistiran; y
cordon de tres dobleces no se rompe pronto. (Eclesiastés 4:9-12).
Asi también, menciona “Somos miembros los unos de los otros” (Efesios 4:25)

y “Cada uno segun el don que ha recibido, ministrelo a los otros, como buenos

administradores de la multiforme gracia de Dios” (Pedro 4:10). Es por eso que la

mision de predicar el evangelio a todo el mundo no se podria alcanzar sin la

cooperacion de los hijos de Dios en los diferentes ramos de la obra. Los primeros

cristianos cooperaron entre ellos para cumplir su misién en este mundo. La Escritura

dice:
Y perseveraban en la doctrina de los apdstoles, en la comunion unos
con otros, en el partimiento del pan y en las oraciones. Y sobrevino
temor a toda persona; y muchas maravillas y sefiales eran hechas por
los apdstoles. Todos los que habian creido estaban juntos, y tenian en
comun todas las cosas; y vendian sus propiedades y sus bienes, y lo
repartian a todos segun la necesidad de cada uno. Y perseverando
unanimes cada dia en el templo, y partiendo el pan en las casas,
comian juntos con alegria y sencillez de corazon, alabando a Dios, y
teniendo favor con todo el pueblo. Y el Sefior afiadia cada dia a la
iglesia los que habian de ser salvos. (Hechos 2: 42-47).

White (2008), en su libro La educacion, le dedica un capitulo a este principio,

afirmado que se debe ensefar y practicar en el hogar desde los primeros afios de



vida, ya que las bendiciones para los padres, los hijos y para las relaciones entre
ellos son de inestimable valor:

En la educacion que los jovenes reciben en casa, el principio de cooperacion
es invaluable. Los nifios desde los primeros afios deberian sentirse parte de esa
empresa que es el hogar. Incluso los mas pequefios deben aprender a compartir el
trabajo diario y hacerles sentir que su ayuda es valiosa y apreciada. Los hijos
mayores deberian ser los ayudantes de los padres, y participar de sus proyectos,
responsabilidades e inquietudes. Los padres deben dedicar tiempo de calidad para
educar a sus hijos, demuéstrenles que aprecian su ayuda, desean su confianza y
disfrutan de su compafia. No solo se aliviara la carga de los padres, sino que los
nifios recibiran una formacion préactica valiosisima, que fortaleceran los lazos en el
hogar y se profundizaran los cimientos mismos del caracter (White, 2008).

Este principio debe practicarse no solo en el hogar entre padres e hijos, sino
también en la escuela. Al respecto White (2008) precisa que la cooperacion debe ser
el espiritu de la clase, la ley de su vida. El profesor que logra la cooperacion de sus
estudiantes asegura un ambiente de orden. En el aula, mas de un nifio cuyo exceso
de energia conduce al desorden y la insubordinacién encontrara una salida. Ayuden
los mayores a los mas jovenes, los fuertes a los débiles y, en la medida de lo posible,
motivese a cada uno a hacer algo en lo que sobresalga. Esto aumentara la
autoestima y el deseo de ser util.

De este modo, la cooperacion es el esquema basico de la ensefanza-
aprendizaje en el aula. A través de este principio es posible superar la competicion y

el individualismo. Los estudiantes deben cooperar mutuamente entre ellos para



desarrollar sus aprendizajes y caracteres, para servir a la comunidad. La misma
autora impulsa a los estudiantes, padres y maestros a estudiar de este principio
dando varios ejemplos:

Seria muy beneficioso para los jovenes, asi como para los padres y maestros,
estudiar las lecciones que ensefian las Escrituras sobre la cooperacion. Entre sus
muchas ilustraciones, la construccion del tabernaculo es una ilustracion de la
formacion del caracter, en la que se uni6 todo el pueblo. Asi también en la
construccion del muro de Jerusalén por los cautivos que regresaron a la ciudad, que,
a pesar de la pobreza, dificultades y peligro, lograron con éxito la gran tarea, porque
“el pueblo tuvo el valor de trabajar”. Considérese el papel que jugaron los discipulos
en el milagro que realiz6 el Salvador para alimentar a la multitud. Los peces y panes
se multiplicaron en las manos de Cristo, pero fueron los discipulos los encargados de
compartirlos con la multitud (White, 2008).

Por otro lado, Barria (2010) enumera los principios fundamentales de la
educacién adventista: el principio del amor en su pedagogia y en el concepto de
educacioén, el principio de centralidad en la Sagradas Escrituras, el principio de la
semejanza a Cristo, el principio de desarrollo armonioso, el principio de racionalidad,
el principio de la individualidad, el principio de la salud, el principio de orientacion al
servicio, el principio de continuidad y el principio de cooperacion. La autora, respecto
de este ultimo principio, sostiene que la cooperacion y el trabajo en equipo son
componentes fundamentales de la labor de los estudiantes, desalentando el espiritu

competitivo en beneficio de la interdependencia educativa del alumno.



Es por eso que se quiere alcanzar el desarrollo armonioso e integral de los
estudiantes, el aprendizaje cooperativo es fundamental en la labor diaria del docente
adventista. Este principio se debe operacionalizar en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, asi como en los procesos de evaluacion a los estudiantes. Este principio
debe desarrollarse hasta que los estudiantes aprendan a cooperar con Dios en la
edificacion de su caracter, ya que sera lo unico que llevaran al cielo cuando Cristo
vuelva por segunda vez. La Biblia dice: "Porque nosotros somos colaboradores de
Dios, y vosotros sois labranza de Dios, edificio de Dios" (1 Corintios 3:9).

Por su parte, White (2012), en su libro En los lugares celestiales afiade que
esta imagen representa el caracter humano que debe ser construido parte por parte.
Todos los dias, Dios trabaja en su edificio, golpe tras golpe, para perfeccionar la
estructura, de modo que se convierta en un templo para él. El ser humano debe
cooperar con Dios, esforzandose con todas sus fuerzas para hacer por si mismo lo

gue Dios quiere que sea, construyendo su vida con actos puros y nobles.



Capitulo Il. Marco tedrico/Revision de la literatura
2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales.

Alarcon (2004) realiz6 un trabajo de investigacion titulado, Estudio sobre los
beneficios académicos e interpersonales de una técnica del aprendizaje cooperativo
en alumnos de octavo grado en la clase de matematicas en el colegio Los Nogales
de Bogota, Colombia. Este trabajo se realizO con 24 joévenes en el grupo
experimental y 24 en el grupo control. Se usaron observaciones de clase, dos
sociogramas Yy las evaluaciones escritas para recoger informacion. Los resultados
obtenidos demostraron que, aquellos estudiantes que trabajaron en grupos
cooperativos tuvieron un mejor rendimiento, demostraron mayor dominio de los
conceptos trabajados, disminuyeron la agresion verbal, aumentaron su capacidad de
escucha y su desempefio académico al final del proceso fue mucho mas alto.

Teran y Pachano (2009) realizaron el trabajo de investigacion, El trabajo
cooperativo en la busqueda de aprendizajes significativos en clase de mateméaticas
de la educacion basica. Las unidades de estudio fueron 12 estudiantes y 4 docentes
del 6to grado de la unidad educativa Rosario Almarza, estado Truijillo, Bolivia. El
estudio fue cualitativo, basado en la investigacién-accion, para la recoleccion de
datos se utiliz6 la observacion participativa, una entrevista y el analisis de
documentos, fotografias y grabaciones. Los resultados demostraron que, el trabajo
cooperativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica permiten
promover la interaccion, la participacion, la motivacion y el aprendizaje de valores.

Ademas, logra desarrollar la creatividad y brinda la oportunidad a través de la
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contextualizacion de los contenidos, de promover aprendizajes verdaderamente
significativos.

Krause, Stark y Mandl (2009), desarrollaron el trabajo de investigacion titulado,
The effects of cooperative learning and feedback on e-learning in statistics (Los
efectos del aprendizaje cooperativo y la retroalimentacion sobre el e-learning en las
estadisticas), la poblacién de estudio estuvo conformada por 137 estudiantes de
ciencias sociales de la universidad de Munich, Alemania, a quienes se les aplicé una
preprueba y una posprueba, y se cred el entorno virtual e-learning Koralle para los
estudiantes. Este estudio demostré que, la intervencion de retroalimentacién apoyé
claramente el aprendizaje, mientras que el aprendizaje cooperativo ho promovié los
resultados del aprendizaje; sin embargo, el desempefio del grupo en la fase de
aprendizaje fue superior al rendimiento individual.

Njenga (2010) en su trabajo, Evaluation of the effectiveness of cooperative
learning structures in improving students' performance (Evaluacion de la efectividad
de las estructuras de aprendizaje cooperativo para mejorar el desempefio de los
estudiantes). La poblacion de estudio estuvo conformada por 53 estudiantes de
noveno grado de una escuela secundaria publica urbana, ubicada en East Baton
Rouge, Louisiana, EEUU, de los cuales 31 estudiantes pertenecian al grupo
experimental y 22 al grupo control. Se aplicé una evaluacion de entrada y salida.
Después de obtener los resultados, se evaluo la efectividad de las estructuras de
aprendizaje cooperativo para mejorar el rendimiento de los estudiantes, encontrando
que tanto el grupo de aprendizaje cooperativo como el grupo de aprendizaje no

cooperativo, mostraron ganancias netas de aprendizaje positivo; pero, el grupo
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cooperativo logré una ganancia relativamente mayor, aunque la diferencia fue solo
estadisticamente significativa en términos marginales. Asimismo, aunque los
resultados no fueron estadisticamente significativos, las practicas de estrategias
cooperativas tuvieron un efecto positivo en el aprendizaje de los estudiantes, ya que
tuvieron menores dificultades al resolver las tareas asignadas. Ademas, el
compromiso y responsabilidad entre los miembros de los equipos cooperativos se
fortalecio, lo que cre6 un ambiente motivador para el aprendizaje.

Suarez (2013) en su trabajo de enfoque cualitativo, El aprendizaje cooperativo:
Una metodologia para el mejoramiento del aprendizaje en el aula, realizado en una
escuela publica del Canton Central de la provincia de Cartago, Costa Rica. La
muestra estuvo constituida por 27 estudiantes de sexto grado de educacion primaria
y una maestra. La investigacion fue cualitativa y se utilizd la fenomenologia
hermenéutica como estrategia de indagacion, asi como también el estudio de casos.
Se demostré que al utilizar el aprendizaje cooperativo en el salon de clase se
obtienen muchas ventajas en el rendimiento académico y las actitudes.

Narvaez (2015) desarroll6 el estudio, El aprendizaje cooperativo como
estrategia didactica y su incidencia en el rendimiento académico de la asignatura de
matematica en los estudiantes del colegio fiscal Canton Archidona, Ecuador. El
estudio fue cuali-cuantitativo y conté con la participacion de 64 estudiantes y 7
docentes. Los resultados mostraron que, el aprendizaje cooperativo influye
directamente en el rendimiento académico de los estudiantes del colegio fiscal.
Ademas, el aprendizaje cooperativo no es de uso frecuente, ni ejecutado en forma

correcta por los docentes de la institucion.
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2.1.2 Antecedentes nacionales.

Zelada (2014) realizé la investigacion titulada, El aprendizaje cooperativo
como estrategia didactica en el rendimiento académico de la matematica de los
alumnos del Il ciclo de la especialidad de computacién e informética del I.S.P.
"Alfonso Barrantes Lingan" de la provincia De San Miguel, Cajamarca, Pera. el
estudio fue de disefio preexperimental, ya que se aplico una preprueba y posprueba
al mismo grupo, conformado por 25 estudiantes. Los instrumentos que permitieron
recoger la informacion, fueron pruebas escritas y fichas de observacion. Los
resultados obtenidos mostraron que, el aprendizaje cooperativo aplicado como una
estrategia didactica en el salon de clases, mejora el rendimiento académico en el
area de matematicas al 95% de confianza.

Quispe (2015) desarrollé el trabajo titulado, El trabajo cooperativo en el
aprendizaje significativo en el &rea de matematica en los nifios de primer grado 2015,
Comas, Peru, con el objetivo de demostrar la incidencia del trabajo cooperativo en el
aprendizaje significativo en el area de matematica. El estudio fue de disefio
cuasiexperimental longitudinal y la muestra estuvo constituida por 60 nifios del nivel
primaria, a quienes se les aplicd un instrumento validado por expertos. El estudio
demostré que la incidencia del trabajo cooperativo en el aprendizaje significativo es
significativa, y que el valor de Z= -6,626 y una p= ,000 (p < ,05) comprobaron la
hipotesis alterna y rechazé la hipoétesis nula.

Molina (2017) realiz6 el trabajo titulado, Aprendizaje cooperativo y las
capacidades matematicas en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la

institucion educativa N°7087 El Nazareno S.J.M — Lima 2017. Con el objetivo de
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determinar el grado de relacién del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de las
capacidades matematicas. Esta investigacion fue de disefio no experimental,
correlacional y de corte transversal, con una muestra de 81 estudiantes. Después de
haber aplicado un cuestionario y una prueba diagnéstica de matematica para la
recoleccion de datos y haberlos analizado, se obtuvo un coeficiente de correlacion de
Sperman de 0.308, el cual permitié concluir que, existe una relacién directa entre el
aprendizaje cooperativo y las capacidades matematicas.

Huanca (2017) realizé el trabajo titulado, Influencia del aprendizaje
cooperativo en el desarrollo de los dominios en el 4rea de matematica en los
estudiantes del quinto grado de educacién primaria en la I.LE 7041 Virgen de la
Merced, Lima, Perd, con el objetivo de estudiar la influencia del aprendizaje
cooperativo en el desarrollo de los dominios mateméaticos de los estudiantes de
quinto grado de primaria. La investigacion fue experimental, con disefio
cuasiexperimental. Participaron 40 estudiantes, 20 en el grupo experimental y 20 en
el de control, a quienes se les aplico una preprueba y posprueba. Los resultados
obtenidos mostraron que, la aplicacion del aprendizaje cooperativo influye en el
desarrollo de los dominios en el area de matematica, logrando un aprendizaje mas
significativo, una fuerte motivacion, mejor integracion del conocimiento, y una
interaccion entre los componentes del equipo, asi como el logro de mayores niveles
de responsabilidad y un adecuado manejo de los conflictos de equipo.

Vicente (2018) desarroll6 el trabajo, Aprendizaje cooperativo y resolucion de
problemas matematicos en los estudiantes del CEBA Alexander Graham Bell Comas

— Lima 2017, con el objetivo de determinar el grado de relacion entre el aprendizaje
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cooperativo y la resolucion de problemas matematicos El estudio fue de disefio no
experimental, correlacional y corte transversal. Se utilizé un cuestionario y una lista
de cotejo, como instrumentos de recoleccidbn de datos en una muestra de 100
estudiantes. Luego del analisis de los resultados se obtuvo un coeficiente de
correlacion de Sperman de 0.325, con lo que se concluyé que, el aprendizaje
cooperativo se relaciona de manera directa con la resolucion de problemas
matematicos.

2.2 Bases teoricas

2.2.1 Aprendizaje cooperativo: definiciones.

El aprendizaje cooperativo no es una idea nueva en educacién, autores como
Slavin y Johnson y Johnson ya lo habian planteado en el afio de 1999; ademas, sus
antecedentes forman parte de la historia de la pedagogia y la humanidad, pues el
desarrollo integral del ser humano se ha logrado como consecuencia del intercambio
de conocimientos, experiencias y la socializacion de procesos y resultados (Iglesias,
Gonzales, & Fernandez, 2017).

2.2.1.1 Definicién.

El trabajo cooperativo se apoya en diversas investigaciones realizadas a
través de los tiempos. A lo largo de la historia encontramos teorias de aprendizaje
que han contribuido con un proceso educativo como medio eficaz del progreso de los
pueblos y, por ende, de las naciones. Pero, ¢qué es el aprendizaje cooperativo?

Existen muchas definiciones al respecto, por ejemplo:
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Para Johnson, Johnson y Holubec (1999), es el uso didactico de pequefios
grupos en los que los estudiantes trabajan juntos para optimizar su propio
aprendizaje y el de los demas.

Para Gomez (2007) es un amplio y heterogéneo conjunto de técnicas,
estrategias y recursos estructurados que son guiados por la metodologia
cooperativa, para que los estudiantes y los maestros trabajen en equipo, con el
objetivo de ayudarse unos a otros, a través de la mediacibn de compafieros,
maestros, materiales, recursos y otras personas. Construyendo el conocimiento de
manera conjunta.

Para Prieto (2007), es un método de aprendizaje basado en el trabajo en
equipo de los estudiantes, el cual posee diversas técnicas en las que los estudiantes
trabajan cooperativamente, para lograr determinados objetivos comunes de los que
son responsables todos los miembros del equipo. El docente es el disefiador y guia
la estructura de las interacciones y los resultados a obtener.

Para Teran y Pachano (2009), es una modalidad didactica fundamentada en el
trabajo en equipo, que permite el logro de objetivos comunes, mayor interrelacion
entre compaferos y docente, y conduce a adquirir valores sociales.

Para Zariquiey (2016), es una herramienta metodoldgica que intenta utilizar al
maximo las posibilidades que ofrece la interaccion social para mejorar el aprendizaje
de los estudiantes, indistintamente de su nivel.

Para Iglesias et al., (2017), es un modelo pedagogico que propone una forma
diferente de organizar la ensefianza a diferentes niveles: de centro, aula y también,

meétodo y técnicas de aprendizaje.
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Para esta investigacion, la definicibn que consideraremos es una de las
propuestas por el MINEDU (2007) en el fasciculo 4. aprendizaje cooperativo y la
matematica, la cual indica que, el aprendizaje cooperativo es una de las estrategias
metodoldgicas que enfatiza que el alumno no aprende solo; al contrario, la actividad
auto estructurante del sujeto esta mediada por otros.

2.2.1.2 Diferencias entre aprendizaje grupal y aprendizaje cooperativo.

Como menciona Johnson et al., (1999), en el grupo de aprendizaje grupal, si
bien es cierto los estudiantes estan agrupados, no trabajan en forma conjunta, ya
gue sus intereses son muy diferentes, cada uno busca sobresalir segun sus
posibilidades y la comunicacion e interaccion es casi nula. Por otro lado, Iglesias et
al., (2017) mencionan que, en el aprendizaje grupal tradicional los estudiantes tienen
como meta principal entregar la tarea asignada, no hay interdependencia positiva,
generalmente no sienten la necesidad de apoyarse unos con otros, el liderazgo esta
centrado en una persona, por lo general los grupos son homogéneos y sélo se
evalla el producto final.

Sin embargo, Ovejero (2018) menciona que, en el aprendizaje cooperativo los
grupos son heterogéneos en el cual hay un liderazgo compartido, interdependencia
positiva y la meta principal es que los estudiantes rindan al maximo segun sus
posibilidades y capacidades.

2.2.1.3 Diferencias entre aprendizaje colaborativo y aprendizaje
cooperativo.

Barkley, Cross y Howell (2007) mencionan que, el aprendizaje colaborativo y

aprendizaje cooperativo se diferencian en el rol que cumple el docente y en el nivel
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en el que se aplican, ya que el primero se genera cuando los docentes y estudiantes
trabajan unidos para crear un saber y es mas adecuado para el nivel superior. Sin
embargo, en el aprendizaje cooperativo se aplica en la educaciéon basica y el docente
es el responsable de preparar, asignar materiales, tareas, verificar el aprendizaje de
los estudiantes y cumple el papel de autoridad en el aula.

Asi también, Iglesias et al. (2017) mencionan que, en el aprendizaje
cooperativo se busca el desarrollo de las habilidades interpersonales y el objetivo
basico es que todos lleguen a la meta planificada, mientras que en el aprendizaje
colaborativo el objetivo puede ser alcanzado por algunos estudiantes y no por otros.

2.2.2 Teorias basicas en las que se fundamentan las metodologias
cooperativas del aprendizaje.

2.2.2.1 Teoria del desarrollo conductista.

La teoria del desarrollo conductista esta centrada en el impacto que tienen los
refuerzos y recompensas del grupo en el aprendizaje. Ya que, ante un estimulo, se
da una respuesta, la cual puede ser fortalecida de manera negativa o positiva. Segun
Moruno, Sanchez y Zariquiey, (2011), se puede establecer relaciones interesantes
entre el aprendizaje cooperativo y la teoria conductista: a) Los estudiantes trabajan
con mayor esfuerzo en las tareas que supongan una recompensa b) El aprendizaje
cooperativo esta disefiado a proveer de incentivos a los integrantes del grupo por
trabajar en equipo. c) Si las experiencias de los estudiantes son mas variadas,
ayudaran al apoyo mutuo entre los miembros del equipo, esto supondra igualdad de

oportunidades de éxito, por consiguiente, de reconocimiento (recompensa).
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Las implicaciones de la perspectiva conductual en el panorama actual en
general y para la metodologia cooperativa han sido notables, en particular en los
aspectos relacionados con la gestion de la motivacion y esfuerzo (Moruno et al.,
2011).

2.2.2.2 Aprendizaje vicario de Bandura.

El aprendizaje vicario es capaz de explicar gran parte de las bases teoricas de
la metodologia cooperativa; asimismo, revaloriza la importancia de la interaccion
social en el proceso de adquisicion de nuevos comportamientos (Moruno et al.,
2011).

Asimismo, segun lIglesias et al. (2017), esta teoria con respecto al modelo
cooperativo de ensefianza — aprendizaje sefiala: a) Es importante tener un modelo
de conducta que los estudiantes puedan imitar. b) El trabajo en equipo y la
interaccidn entre estudiantes son fuentes de aprendizaje. c) El feedback de los
procesos de modelado que ocurren dentro de los grupos cooperativos refuerza las
conductas positivas y corrige las negativas a través del control de las contingencias.

2.2.2.3 Teoria genética de Piaget.

Moruno et al. (2011) indican que, la metodologia cooperativa sigue la linea
piagetiana de aprendizaje social. Propone estructuras de colaboracion entre pares,
promueve un colectivo que suponga una actuacién superior a la actuacion y
denominada sinergia.

Asimismo, segun Iglesias et al. (2017), esta teoria con respecto al modelo
cooperativo sefala: a) El aprendizaje cooperativo genera conflictos sociocognitivos

gue reorganizan los aprendizajes. b) El aprendizaje cooperativo provee al estudiante
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de habilidades para participar en debates y polémicas de manera eficaz. c) La
produccion colectiva es superior al rendimiento individual (sinergia).

2.2.2.4. Teoria sociocultural de Vygotski.

Esta teoria refuerza el concepto de interaccion social como mecanismo para el
desarrollo y enfatiza el papel que desempefia el lenguaje en la adquisicion del
conocimiento. Iglesias et al. (2017) indica que, esta teoria cobra relevancia, puesto
que: a) Se aprende a ser persona en grupo (sociedad). b) Si se promueve
actividades cooperativas en cooperacion se aumenta la construccion de
conocimientos compartidos. ¢) En cooperacién, los estudiantes actian sobre la Zona
de Desarrollo Potencial de otros comparieros y compaferas.

2.2.2.5 Aprendizaje por descubrimiento de Bruner.

Esta teoria enfatiza en la importancia que tiene el planteamiento de un
curriculo, la interaccion cooperativa y el dialogo activo. Iglesias et al. (2017)
menciona que, de ahi que se perciba el aprendizaje cooperativo como la estrategia
metodoldgica mas idénea para el logro de los principios que se formulan. a) En
cooperacion, el alumnado se motiva para descubrir las relaciones entre conceptos. b)
Potenciar el dialogo activo entre estudiantes y profesores mejora el aprendizaje. c) Si
la informacién con la que el alumno interactia esta en el formato apropiado para su
estructura cognitiva, la elaboracion de planes personalizados de aprendizaje que se
contemplan dentro de las metodologias cooperativas va en esta direccion.

2.2.2.6 Aprendizaje significativo de Ausubel.

Ausubel sostiene que es necesario que el aprendizaje sea significativo, la

informacion presentada sea una estructura logica, coherente y que los contenidos
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estén adaptados a nivel de desarrollo y conocimientos previos de la persona que
aprende (Iglesias et al., 2017).

Iglesias et al., (2017) indica que, el aprendizaje cooperativo permite adquirir
aprendizajes significativos, ya que: a) Permite la reflexion y asociacion de ideas
previas con ideas nuevas. b) A medida que se coopera se acelera y mejora la
autoestima y la motivacion.

2.2.2.7 Psicologia humanista de Rogers.

Para la teoria humanista el respeto y la valoracion de la diversidad presente
en los alumnos, es uno de los factores mas importantes en el proceso de
aprendizaje; asi también, destaca la influencia de los factores afectivos en el proceso
de aprendizaje (motivacion, autoestima y autoconcepto) y el clima en el salén de
clases (Moruno et al., 2011).

Segun lIglesias et al., (2017), la teoria humanistica encuentra su concrecion
practica en las actividades cooperativas de aula, porque: a) Los estudiantes al
trabajar en cooperacion descubren sus fortalezas y debilidades, y modifican sus
actitudes. b) La diversidad se convierte en el motor del aprendizaje, ya que se
reconocen las diferencias individuales. c) El trabajo en equipo contribuye a crear una
ambiente seguro, relajado y promovedor.

2.2.2.8 Teoria de la interdependencia de Johnson y Johnson.

La teoria de la interdependencia social afirma que la forma en que esta
estructurada determina la manera en que los estudiantes interacttan y por ende los

resultados (Johnson & Johnson, 1999).
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Segun Iglesias et al., (2017), el establecimiento de la interdependencia
positiva dentro del aula supone para el grupo: a) Interaccién promovedora en la que
cada estudiante motiva y facilita los esfuerzos de los deméas compafieros. b)
Desarrollar una serie de destrezas sociales (comunicacion, manejo de conflictos y
ayuda mutua). c) Desarrollar en cada estudiante una alta responsabilidad individual.

2.2.2.9 Inteligencias multiples de Gardner.

Gardner define las inteligencias multiples como un conjunto de habilidades
gue permite a una persona resolver problemas cotidianos (Iglesias et al., 2017). Este
punto de vista cambio la idea tradicional sobre la inteligencia humana.

El aprendizaje cooperativo contribuye en el desarrollo de las inteligencias
interpersonal e intrapersonal, ya que ejercitan constantemente las habilidades de
relacion, interaccion y comunicacion con sus iguales. Ademas, favorece la variedad
de experiencias educativas y amplia el abanico de habilidades que son sujeto de
evaluacion (Iglesias et al., 2017).

2.2.3 Caracteristicas o0 elementos fundamentales del aprendizaje
cooperativo.

Para que un grupo trabaje realmente de forma cooperativa, debe cumplir
ciertos requisitos que hacen posible la cooperacion (Iglesias et al., 2017; Johnson et
al., 1999; Ovejero, 2018).

2.2.3.1 Interdependencia positiva.

La interdependencia positiva es el nucleo del aprendizaje cooperativo, ya que,
los integrantes estan convencidos de que, si uno fracasa, fracasan todos. Asimismo,

es muy necesaria la contribucion del grupo para completar la actividad asignada.
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Segun Johnson et al., (1999), para implementar la interdependencia positiva
existen dos pasos: a) Formular objetivos que ayuden a establecer una
interdependencia positiva. b) Suplementar vy reforzar la interdependencia positiva
respecto de las metas, incorporando formas de interdependencia (recursos, roles,
tareas, recompensas y otras).

De ahi que el papel del maestro ahora es promover una interdependencia
positiva a través de objetivos comunes, materiales compartidos y delegar labores
especificas a cada integrante del grupo.

2.2.3.2 Interaccion promotora cara a cara.

La interaccién promotora existe cuando los integrantes del grupo motivan y
favorecen los esfuerzos de sus pares para realizar las actividades y asi poder
alcanzar los objetivos planteados (Johnson & Johnson, 1999). Pero, se debe
garantizar que todos los estudiantes tengan la oportunidad de participar, hacer
contribuciones, hacer preguntas, recibir aclaraciones y tomar un papel de liderazgo
manteniendo la motivacion por la tarea y la interaccion social (lglesias et al., 2017).

2.2.3.3 Responsabilidad individual.

En los grupos cooperativos cada estudiante debe asumir su responsabilidad
individual en la parte del trabajo que le haya correspondido, pues el objetivo final es
aprender hacer una cosa en equipo para después ser capaz de hacerla solo y
aplicarla (Johnson et al., 1999). Asimismo, cuanto mayor sea la interdependencia
positiva, mayor sera la responsabilidad de los estudiantes en el logro de las metas

del grupo (Ovejero, 2018).
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2.2.3.4 Habilidades interpersonales.

Para lograr alcanzar los objetivos del grupo todos los estudiantes deben
desarrollar sus habilidades interpersonales y sociales. Es por eso, que Johnson et al.
(1999) precisan que, los maestros deben ensefar las practicas del trabajo
cooperativo con la misma precision con que ensefian las materias escolares. Las
habilidades que todo estudiante debe saber ejercer son: liderazgo, toma de
decisiones, crear un clima de confianza, comunicarse y solucionar conflictos, etc.
(Ovejero, 2018).

2.2.3.5 Procesamiento grupal.

Segun Johnson y Johnson (1999), es la reflexion sobre una actividad grupal
para analizar qué acciones de sus miembros fueron utiles o no y para tomar
decisiones sobre qué acciones mantener y cuales modificar.

Asimismo Iglesias et al., (2017) indica que, una condicién fundamental para
gue tenga lugar un proceso de grupo verdadero es que todos sus miembros tengan
posibilidad de lograr los objetivos y que haya una evaluacion grupal.

2.2.3.6 Participacion equitativa.

Es necesario que el docente propicie las mismas oportunidades de
aprendizaje para los estudiantes, para lo cual, puede asignar roles o funciones,
establecer puntos de participacion equitativa y generar momentos individuales y
grupales de trabajo (lglesias et al., 2017).

2.2.3.7 lgualdad de oportunidades para el éxito.

Ovejero (2018) menciona que, el aprendizaje cooperativo debe tomar otro

camino para garantizar que todos se desempefien de acuerdo con sus posibilidades,
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gue estén motivados y no se sientan como perdedores. Solo si a cada integrante del
grupo se le exige de acuerdo a sus habilidades y no de acuerdo con un estandar
comun establecido de antemano, todos los miembros de un equipo podran progresar
realmente en su aprendizaje y contribuir al éxito grupal (Pujolas, 2004).

2.2.3.8 Procesamiento interindividual de la informacion.

Iglesias et al. (2017) indican que, el aprendizaje cooperativo no solo busca
adquirir destrezas o actitudes, sino tiene como objetivo que los estudiantes
reestructuren sus esquemas de conocimiento y construyan nuevos, mas y de mejor
calidad.

2.2.4. Consideraciones para trabajar con aprendizaje cooperativo.

Teniendo en cuenta que esta metodologia es nueva para muchos docentes y
estudiantes Iglesias et al., (2017) recomienda que: el trabajo debe estar bien
planificado, ponerlo en practica de acuerdo con los principios basicos que lo
respaldan, sus resultados deben recopilar tanta informacion como sea posible para
gue asi se puedan hacer las modificaciones y mejoras necesarias.

2.2.4.1. Tipos de agrupaciones.

2.2.4.1.1. Equipo base. Es un grupo heterogéneo, estable y formado por
cuatro integrantes, bajo el criterio de rendimiento, de ahi que sea el mas usual en el
aprendizaje cooperativo. Ademas, su objetivo es que los integrantes del grupo se
ayuden y motiven mutuamente y asi logren mejorar su aprendizaje y las relaciones
interpersonales (Ovejero, 2018).

2.2.5.1.2. Equipo esporadico. Es un grupo formado aleatoriamente, puede ser

homogéneo o heterogéneo, es de corta duracion y puede tener mas de cuatro
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miembros. Se utiliza durante la ensefianza directa para enfocar a los estudiantes en
las materias que deben aprender (Ovejero, 2018).

2.2.5.1.3. Equipo de expertos. Son grupos muy utilizados para hacer
investigacion y permite profundizar en un tema especifico. Es una redistribucién de
los grupos base. Ya que cada estudiante tiene una parte del trabajo encomendado.

2.2.4.2. Cohesion del grupo.

Se debe fortalecer la union del grupo, el respeto y la solidaridad, a través de
dindmicas de conocimiento, comunicacion y sensibilizacion por cooperar entre otras.
Para que los estudiantes logren conocerse, identificarse con el grupo, acepten las
diferencias, creen sinergias y se ayuden mutuamente. Existen muchas dinamicas
para fortalecer la cohesion del grupo, a continuacion, se presentan algunas de ellas
(Marenco, 1995; Pujolas et al., 2011; Iglesias et al., 2017):

2.2.4.2.1. Sigue la pista. Es una dinamica que fortalece el conocerse entre
estudiantes, consiste en que un estudiante dibuje objetos relacionados con su vida
en la pizarra y los demas crearan una historia con los elementos dibujados, al final se
hace una reflexion.

2.2.4.2.2. Ordenarse sin hablar. Es una dinamica que fortalece Ila
comunicacién entre estudiantes. Consiste en que todos los estudiantes deben
colocarse en el centro del salon, seguidamente el docente dara un criterio para que
puedan ordenarse. Por ejemplo, fecha de cumpleafios, puntaje de su ultima prueba,
etc. La dificultad esta en que no pueden hablar por ninguna razon, ellos deberan

crear su estrategia.
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2.2.4.2.3. Como soy, como me ven. Es una dinamica que fortalece la
comunicacién entre estudiantes. Cada estudiante en una hoja debera escribir su
nombre y en la parte posterior las caracteristicas que lo representan. Luego, las
hojas seran entregadas al docente y cada estudiante elegira un nombre diferente y
debera escribir lo que piensa sobre ese compariero, al final se verificara en cuanto
coincidieron las descripciones.

2.2.4.2.4. Dibujo o te lo cuento. Es una dinamica que fortalece la comunicacion
entre estudiantes. El maestro le da un dibujo a un estudiante del salon, el cual
debera describir para que sus demas compafieros puedan dibujarlo. Al final se
compararan los dibujos con el original y se reflexionara sobre las coincidencias y
diferencias.

2.2.4.2.5. Mundo de colores. Es una dindmica de sensibilizacion por cooperar,
cada estudiante tendra en la frente una pegatina de color y solo un estudiante tendra
una pegatina de color Unico. La dinAmica consiste en lograr agruparse por colores,
para lo cual no pueden hacer preguntas directas, pueden dialogar. Al final se dialoga
sobre las dificultades presentadas, pero sobre todo se analiza la experiencia del que
tenia la pegatina de color unico.

2.2.4.2.6. Se vende, se compra. Es una dinamica de sensibilizacion por
cooperar, cada estudiante deber& pensar en las caracteristicas buenas y malas que
posee, y podra vender aquella positiva y comprar aquella que le hace falta. Por
ejemplo, uno vende paciencia y otro la compra porque la necesita. Al final se

analizan los beneficios de ser diferentes.
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2.2.4.2.7. Tela de arafia. Esta dindmica permite la creacion de sinergias, los
estudiantes deberan tejer una tela de arafia, el maestro hara preguntas y los
estudiantes iran contestando y lanzando la lana, de un compafiero a otro, de tal
manera que al finalizar las preguntas la tela de arafia formada debe ser capaz de
sostener una pelota, por lo que los estudiantes deberan coordinar y buscar una
buena estrategia.

2.2.4.2.8. Unidos o solo juntos. Esta dinamica permite la creacién de sinergias.
Los estudiantes deberan ser agrupados cada cuatro estudiantes. La dinamica
consiste en que los cuatro estudiantes deberan estar sentados en el suelo espalada
con espalda y entrelazados por los brazos, ellos deberan idear un plan para poder
levantarse juntos y al mismo tiempo.

2.2.4.2.9. Nombres entrelazados. Esta dinamica permite la creacién de
sinergias. Un estudiante sera elegido para escribir en la pizarra su hombre o apellido,
asi los demas tendran que también escribir su hombre o apellido enlazandolo con
alguna letra del nombre de su compafiero, asi se creara una especie de crucigrama y
se resaltara la importancia de la cohesion.

2.2.5. Estrategias de aprendizaje cooperativo.

2.2.5.1 Rompecabezas.

Johnson et al., (1999) menciona que, a cada estudiante se le asigna una parte
diferente de la informacion o tarea a realizar. Es asi que cada integrante es
responsable de conocer a fondo la informacion que le corresponde, compartirla con
sus comparieros y aprender lo que sus otros comparieros comparten. Segun este

mismo autor esta técnica tiene los siguientes pasos:
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2.5.1.1.1 Grupos cooperativos. Se divide el grupo de clase en grupos bases de
cuatro integrantes, dichos grupos deben ser heterogéneos, también se le asigna a
cada estudiante al azar la parte que debera estudiar de la cual sera responsable.

2.5.1.1.2. Preparacién en pares. Cada integrante del grupo base, se retine con
los compafieros de otros grupos que tengan la misma parte de la tarea asignada,
estudian y planifican detalladamente.

2.5.1.1.3. Practica en pares. En el grupo de expertos los estudiantes trabajan
en parejas explicAndose entre ellos y corriéndose si hubiera algun error, consolidan
las mejores ideas que presentaran al grupo base.

2.5.1.1.4. Grupos cooperativos. Cada estudiante retorna a su grupo base y
empiezan hacer el proceso de socializacién de lo que aprendieron, resuelven las
dudas de sus compafieros y elaboran un informe u organizador de su trabajo final.

2.5.1.1.5. Evaluacién. Se puede aplicar una prueba individual que revele
cuanto aprendié cada integrante de grupo o también se puede solicitar que un
estudiante elegido al azar realice una exposicion de su trabajo.

2.2.5.2 Equipos - juegos —torneos.

Esta técnica busca fomentar el trabajo autbnomo, aclarar dudas que quedaron
pendientes durante el aprendizaje, resolver problemas o ejercicios y asi lograr que
aprendan unos de otros, por lo que el docente debera formar equipos heterogéneos y
equilibrados (Iglesias et al., 2017).

Segun Johnson et al. (1999) esta técnica tiene las siguientes reglas de juego:

2.2.5.2.1. El docente mezclara tarjetas que contienen preguntas y las colocara

al centro del grupo, los turnos de participacion seran de derecha a izquierda.
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2.2.5.2.2. Cada estudiante tomara una tarjeta, leerd la pregunta y podra
responder de dos formas: a) No se la respuesta y puede preguntar si alguien desea
responderla. Si nadie quiere responderla, la tarjeta regresa a la parte final del mazo.
b) Responde la pregunta y si hay algun error sus compafieros pueden refutarlo y si
no hay quien cuestione la respuesta, el estudiante se quedara con la tarjeta.

2.2.5.2.3. El juego finaliza cuando no hay mas fichas y el ganador es el que
obtuvo mas tarjetas.

2.2.5.3. Trabajo en equipo — Logro individual (TELI)

Segun Slavin (1994), la idea principal de TELI es motivar a los estudiantes
para que se animen y se ayuden mutuamente a dominar lo presentado por el
profesor. Ademas, sugiere que esta técnica es muy apta para la ensefianza de
calculos y aplicaciones matematicas. Los pasos a seguir segun Iglesias et al., (2017)
son:

2.2.5.3.1. Fase A: esta es la fase de preparacion, aqui se forman los equipos
heterogéneos y se preparan los materiales a utilizar.

2.2.5.3.2. Fase B: esta es la fase de ensefianza, el docente explica el
contenido, cada grupo trabaja los mismos contenidos, pero no siempre tendran las
mismas metas a alcanzar ni la misma tarea.

2.2.5.3.3. Fase C: esta es la fase del estudio en equipo, el maestro les
entregard una hoja de ejercicios y otra de respuestas, los estudiantes iran
resolviendo ejercicio por ejercicio y comprobaran si su resultado es correcto o no,
deberan intentarlo hasta conseguirlo, una vez que terminen la resolucién de los

ejercicios propuestos, los estudiantes deben velar porque todos hayan aprendido.
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2.2.5.3.4. Fase D: esta es la fase de evaluacion, los estudiantes rendiran una
prueba individual, los resultados sirven para evidenciar el logro de aprendizaje.

2.2.5.3.5. Fase E: esta es la fase del reconocimiento por equipos, el grupo o
grupos que reciben el premio o incentivo son aquellos en los que su promedio grupal
esta por encima al promedio solicitado.

2.2.6. Area de matematica.

Segun el MINEDU (2015), el enfoque de la matematica esta centrado en la
resolucibn de problemas, puesto que busca formar estudiantes capaces de
organizar, analizar, sistematizar, resolver problemas y tomar decisiones pertinentes.

Para lo cual segun MINEDU, (2017a) se deben desarrollar las siguientes
competencias: a) Resuelve problemas de cantidad. b) Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio. c) Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion. d) Resuelve problemas de gestidn de datos e incertidumbre.

2.2.7. Competencias.

Segun MINEDU (2017a), una competencia es la facultad que tiene un
individuo de combinar un conjunto de capacidades, con el fin de lograr un objetivo
especifico en un determinado contexto. actuando de manera relevante y ética.

2.2.8. Capacidades.

Segun el MINEDU (2017a), las capacidades son los conocimientos,
habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para afrontar una situacion

determinada de manera competente.
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2.2.9. Competencia: resuelve problemas de forma, movimiento vy
localizacion.
Segun el MINEDU (2017a) el desarrollo de esta competencia implica que el
estudiante realice mediciones directas o indirectas del area, perimetro, volumen y
capacidad de los objetos, con lo cual lograra construir representaciones de formas
para disefiar objetos, planos y modelos, utilizando  instrumentos, estrategias y
procedimientos de medicién. También describa trayectorias y rutas usando sistemas
de referencia y lenguaje geométrico.
A su vez, esta competencia implica la combinacion de las siguientes
capacidades:
2.2.9.1. Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones:
Es construir un modelo que reproduzca las caracteristicas de los
objetos, su localizacibn y movimiento mediante formas geomeétricas,
sus elementos y propiedades; la ubicacion y transformaciones en el
plano. Es también evaluar si el modelo cumple con las condiciones
dadas en el problema (MINEDU, 2017a,p.144).

2.2.9.2.Comunica su comprension sobre las formas y relaciones

geomeétricas.

Es comunicar su comprension de las propiedades de las formas
geomeétricas, sus transformaciones y la ubicacion en un sistema de
referencia; es también establecer relaciones entre estas formas,
usando lenguaje geométrico y representaciones graficas o simbdlicas”

(MINEDU, 2017a,p.144).
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2.2.9.3. Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.
Es seleccionar, adaptar, combinar o crear una variedad de estrategias,
procedimientos y recursos, para construir formas geométricas, trazar
rutas, medir o estimar distancias y superficies; ademas, de transformar
las formas bidimensionales y tridimensionales (MINEDU, 2017a,p.144).

2.2.9.4. Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas:
Es elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los
elementos y las propiedades de las formas geométricas; basado en su
exploracibn o visualizacién. Asimismo, justificarlas, validarlas o
refutarlas, basado en su experiencia, ejemplos o contraejemplos y
conocimientos sobre propiedades geométricas; usando el razonamiento
inductivo o deductivo (MINEDU, 2017a, p.144).

2.3 Hipotesis

2.3.1 Hipotesis principal

elLa aplicacion de las estrategias de aprendizaje cooperativo mejora

significativamente el desarrollo de las capacidades geométricas de los

estudiantes de 4.° grado de secundaria de la I.E. José Pardo de Cusco, 2019.

2.3.2 Hipétesis derivadas

eLa aplicacién de las estrategias de aprendizaje cooperativo favorece el

desarrollo de la capacidad modela objetos con formas geométricas y sus

transformaciones en los alumnos de 4.° grado de secundaria de la I.E. José

Pardo de Cusco, 2019.
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elLa aplicacion de las estrategias de aprendizaje cooperativo promueve el
desarrollo de la capacidad comunica su comprensién sobre las formas y
relaciones geométricas en los alumnos de 4.° grado de secundaria de la I.E.
José Pardo de Cusco, 2019.

eLa aplicacién de las estrategias de aprendizaje cooperativo favorece el
desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos para orientarse en
el espacio en los alumnos de 4.° grado de secundaria de la I.E. José Pardo,
2019.

eLa aplicacibn de las estrategias de aprendizaje cooperativo mejora el
desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones
geométricas en los alumnos de 4.° grado de secundaria de la |.E. José Pardo

de Cusco, 2019.
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Capitulo Ill. Materiales y métodos

3.1 Tipo de investigacion

De acuerdo a los objetivos propuestos, la presente investigacion fue de tipo
explicativo, con enfoque cuantitativo (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010), la
cual consistio en realizar experimentos de aplicacion de estrategias de aprendizaje
cooperativo; es decir, se debe teorizar los resultados del problema investigado para
finalizar con una propuesta.
3.2 Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion fue cuasiexperimental, ya que se manipuld
deliberadamente la variable independiente para poder observar su efecto y relacion
con la variable dependiente. Por otro lado, los grupos ya estaban formados antes del
experimento, es decir, los sujetos no fueron asignados al azar o emparejados
(Hernandez et al., 2010).

Concluida la administracién a ambos grupos, se les administr6 una medicién

sobre la variable dependiente en estudio, el cual se diagrama de la siguiente manera:

GE.: Ol ) ST 02
G. Ci O3 04
Dénde

G. E = Grupo experimental
G.C = Grupo control.

X = Aplicacion de las estrategias de aprendizaje cooperativo.
Ol1 = Pretestal grupo experimental.

02 = Posttest al grupo experimental.

O3 = Pretestal grupo control

04 = Posttest al grupo control
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3.3 Poblacion y muestra

3.3.1 Delimitacion espacial y temporal.

3.3.1.1. Delimitacion espacial.

3.3.1.1.1. Ubicacion geografica.

El presente proyecto de investigacion se realizé en la Institucion Educativa
Adventista “José Pardo”, situado en el distrito de Cusco, provincia de Cusco, region
Cusco, Peru. Es accesible via terrestre como también via aérea.

3.3.1.1.2. Ubicacion institucional.

La Institucibon Educativa Adventista pertenece al sistema privado,
especificamente a la Asociacion Educativa Adventista Sur Oriental del Peru. Esta IEA
se halla en la jurisdiccion de la UGEL Cusco.

3.3.1.2. Delimitacion temporal.

3.3.1.2.1. Duracién total del proyecto. El presente proyecto de investigacion tuvo
duracion de cuatro meses.

3.3.1.2.2. Extension o duracion de la toma de datos, La extension o duracion de
la toma de datos de la presente investigacion cientifica fue de 6 semanas, con un
promedio de ocho horas pedagodgicas semanales. El nivel de esta investigacion fue
cuasiexperimental, por lo que se aplicd el estimulo consistente en el aprendizaje

cooperativo para mejorar el desarrollo de las competencias de los educandos.
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3.3.2 Definicion de la poblacion
La poblacion de estudio estuvo conformada por 50 estudiantes del 4° grado de
secundaria de la I.E. José Pardo de Cusco, 2019.
G.E.: 26
G.C.:24
3.3.3 Técnica de muestreo
El muestreo fue no probabilistico e intencional; es decir, para calcular el
tamafo de la muestra, no se utilizé una formula y tampoco el principio del azar para
la seleccion de los estudiantes, sino que el tamafio y la seleccidon, se realiz6 de
acuerdo con los objetivos de la investigacion. Por lo tanto, se trabajé con toda la

poblacion.
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3.4 Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion o disefio de variables

Variable:

Contenidos

Objetivo

Estrategias

Estrategias de
aprendizaje
cooperativo

Conceptos geomeétricos
fundamentales (sesion 1)

Operaciones con segmentos
(sesion 2)

Angulos (sesiones 3y 4)

Tridngulos (sesiones 5y 6)

Cuadrilateros (sesion 7)

Poligonos regulares (sesion
8)

Circunferencia (sesiones 9 y
10)

Conocer los conceptos geométricos
fundamentales.

Comprender las propiedades de
operaciones con segmentos.

Reconocer
propiedades.

los angulos y sus

Reconocer los

propiedades.

triAngulos 'y sus

Definir los cuadrildteros y sus
propiedades.

Conocer los poligonos regulares y
sus propiedades.

Precisar la circunferencia y sus
propiedades.

Rompecabezas

Rompecabezas y trabajo en
equipo — logro individual (TELI)

Equipos — juegos — torneos.
Trabajo en equipo - logro
individual (TELLI)

Equipos — juegos — torneos.
Trabajo en equipo — logro
individual (TELI)

Rompecabezas

Rompecabezas

Rompecabezas
Equipos — juegos — torneos.
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Definicion

Variables Dimensiones Indicadores items operacional/
Valoracion
Identifica los elementos y caracteristicas de los p01
Modela objetos conceptos geomeétricos fundamentales.
con formas Identifica los elementos y caracteristicas de los p02
geométricas y poligonos.
sus Identifica elementos de la circunferencia. p03
transformaciones. |nterpreta datos, conceptos y propiedades para p04
resolver problemas con circunferencia.
Comunica su Representa tridngulos a partir de conocer sus lados, p05
comprension angulos y sus propiedades.
sobre las formas
y relaciones Analiza representaciones graficas de angulos en la p06
geométricas' CirCUnferenCia.
Fq(mula estra_lteglas de resolucion de problemas p07, p08 Cada item tiene
utilizando propiedades de segmentos. una valoracién
Usa la estrategia mas conveniente para resolver p09, p10 de:
problemas que involucran angulos agudos, 0= Si. no
complementano_s y suplementarios. responde nada
Emplea procedimientos con dos rectas paralelas y pll
Usa es_tra_tegias y secantes para reconocer caracteristicas de angulos en 1 = si resuelve
procedimientos ellas. hasta la mitad o
Capacidades Para orientqrse Emplea propiedades de los angulos de un triangulo al pl2, p13 parte del
geométricas €N el espacio. resplver un proplema. _ proceso es
Aplica las propiedades de los cuadrilateros al plantear pl4, p15, correcto
o resolver un problema.
Resuelve  situaciones  problematicas  aplicando p16, pl17 2 = Sj resuelve
propiedades de los poligonos. de manera
Selecciona y combina estrategias para resolver p18 correcta
problemas de circunferencia.
Argumenta Explica deductivamente la congruencia, semejanza y la
afirmaciones relacion pitagérica empleando relaciones geométricas. pl19, p20.

sobre relaciones
geomeétricas.
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3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos fue la encuesta y el instrumento utilizado
fue la prueba escrita.

El instrumento fue disefiado tomando en cuenta las implicaciones tedricas
sobre las capacidades geométricas que todo estudiante debe desarrollar en el cuarto
afio de secundaria, basadas en el Curriculo Nacional de Educacion basica (MINEDU,
2017a).

La prueba respecto a las capacidades geométricas cuenta con 20 preguntas
distribuidas en cuatro dimensiones: modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones (4 items), comunica su comprension sobre formas y relaciones
geométricas (2 items), usa estrategias y procedimientos para orientarse en el
espacio (12 items) y argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas (2 items).
Cada item tiene una puntuacion de 0 si no resuelve nada, 1 si resuelve; pero, hasta
la mitad o parte del proceso es correcto y 2 si resuelve correctamente. La puntuacion
maxima es de 40 puntos y la minima 0. El tiempo de aplicacién de la prueba escrita
fue de 60 minutos.

3.5.1 Validacion del instrumento.

3.5.1.1. Validacién por juicio de expertos.

La validez del instrumento se realizé6 mediante juicio de expertos: el Mg. Jorge
Luis Cruz Pefiaherrera, coordinador de materiales educativos en la educacion
primaria MINEDU y especialista en matematica, Mg. en Educacion Ethel Altez Ortiz,
especialista en Comunicacion y el Dr. Luis Eduardo Cordova Carranza, especialista

en estadistica aplicada a la investigacion, quienes hicieron la validacion del
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instrumento evaluando la claridad, congruencia, contexto y relevancia de los
enunciados para el tema de estrategias de aprendizaje cooperativo, en el desarrollo
de capacidades geométricas de los alumnos de 4° grado, de secundaria de la I.E.
José Pardo de Cusco.

3.5.1.2. Prueba Piloto.

Para la validacion estadistica se realiz6 una prueba piloto en la I.LE. José
Pardo de Cusco, previa a la recoleccion de los datos, con el fin de obtener
informacion que ayude a mejorar la validez y confiabilidad del instrumento y detectar
problemas en la validez de constructo, contenido y criterio. Se aplico el instrumento a
un grupo de 45 estudiantes del 4.° grado del colegio José Pardo de Cusco, en el
afios 2018. Dicha prueba y su respectivo analisis, ayudé a mejorar el formato, la
redaccion, claridad y concision de los items que integran el instrumento.

3.5.1.3. Confiabilidad del instrumento.

La fiabilidad global de la prueba y de sus dimensiones se obtuvo por medio del
coeficiente Alpha de Cronbach, que mide el indice de consistencia interna del
instrumento.

Tabla 2

Estadistico de fiabilidad.

Confiabilidad del instrumento Capacidades geométricas
N %
Valido 45 100
Casos Excluido? 0 0
Total 45 100
Estadistico de fiabilidad Alfa de Cronbach 0.898

& La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

41



De acuerdo a los resultados obtenidos, el coeficiente de alfa de Cronbach es
0, 898, lo que demuestra que el instrumento es confiable, ya que esta muy cerca de
lo ideal que es 1. A la vez, se determiné la correlacion de item/ test por el mismo
procedimiento de alfa de Cronbach, aplicando el comando “si se elimina el elemento”
Tabla 3

Valores del alfa de Cronbach si se elimina el item respectivo.

items Media de Varianza de Correlacion Alfa de Cronbach
escala si el escala si el total de si el elemento se
elemento se ha elemento se ha elementos ha suprimido
suprimido suprimido corregida
p01 18.60 53.155 0.462 0.895
p02 19.09 52.492 0.418 0.896
p03 18.47 53.527 0.300 0.900
p04 18.53 53.482 0.458 0.895
p05 18.60 50.518 0.657 0.889
p06 18.93 54.382 0.321 0.898
p07 18.44 52.662 0.422 0.896
p08 18.76 51.143 0.537 0.893
p09 18.67 53.545 0.391 0.897
pl0 18.64 52.962 0.416 0.896
pll 18.96 51.816 0.551 0.892
pl2 18.36 51.553 0.620 0.891
pl3 18.82 50.559 0.618 0.890
pla 18.71 48.392 0.782 0.885
pl5 18.58 52.386 0.473 0.895
pl6 19.42 51.84 0.721 0.889
pl7 18.73 50.564 0.680 0.889
pl8 18.69 50.083 0.694 0.888
pl9 18.78 52.313 0.560 0.892
p20 18.73 53.291 0.436 0.895

Tal como se observa en la tabla 3, todos los items guardan una relacion
positiva con el puntaje total, es decir cada item contribuye a medir lo mismo que la

prueba.
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3.5.1.4 Analisis Factorial Exploratorio (AFE).

Previo a la realizacion del andlisis factorial, se evalué la pertinencia del mismo
mediante el estadistico de adecuacion de la muestra de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) y
la prueba de esfericidad de Bartlett. Los resultados de ambas pruebas indican que es
factible llevar a cabo un analisis factorial, dado que las magnitudes de los
coeficientes de correlacion parciales entre las variables son suficientes (KMO =
0.801) y el modelo factorial es adecuado para explicar los datos de la muestra, lo
cual indica que existen relaciones significativas entre las variables (Esfericidad de
Bartlett = 419.711; p = 0.000).

Tabla 4

Prueba de KMO y Bartlett

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacién de muestreo 0.801
Prueba de esfericidad de Bartlett Aprox. Chi-cuadrado 419.711
gl 190
Sig. 0

Dado que la prueba cumplié con los requisitos necesarios para realizar el AFE,
se procedié a analizar cada item utilizando el método de extraccion analisis de
componentes principales, asi como el método de rotacion varimax para cuatro
factores fijos.

En la tabla 5 se visualiza que, casi todos los items puntian en el factor o
dimensidn que les corresponde. Asimismo, se observa que, todos los reactivos de las

cuatro dimensiones ingresaron con pesos factoriales superiores a 0.4.
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Tabla 5

Andlisis factorial exploratorio de la prueba de capacidades geométricas

items Modela objetos Comunica su Usa estrategias Argumenta
con formas comprension y afirmaciones
geomeétricas y sobre formasy procedimientos sobre
sus relaciones para orientarse relaciones
transformaciones  geomeétricas en el espacio geométricas

pO01 0.779

p02 0.713

p03 0.604

p04 0.573

p05 0.766

p06 0.723

pO7 0.734

p08 0.668

p09 0.659

pl0 0.649

pll 0.633

pl2 0.633

pl3 0.625

pld 0.586

p15 0.567

pl6 0.524

pl7 0.492

pl8 0.747

pl19 0.699

p20 0.586

La prueba final del constructo capacidades geométricas esta conformada por

20 items, distribuyéndose sus dimensiones de la siguiente manera:
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Tabla 6

Estructura final de la prueba

Constructo Dimension ftems N° de items
Modela objetos con formas P01, p02, p03, 4
geomeétricas y sus p04

transformaciones

Comunica su comprension p05; p06 2
sobre formas y relaciones
geométricas

Capacidades

geometricas Usa estrategias y p07, p08, p09, 12
procedimientos para pl0, p11, p12,
orientarse en el espacio pl3, pl4, pl5,

pl6, pl7, p18

Argumenta afirmaciones pl9, p20 2

sobre relaciones geométricas

Total de items 20

El instrumento quedd expedito para ser aplicado a la muestra basada en su

alta validez y confiabilidad.

1.6 Procesamiento y andlisis de datos

Para determinar las propiedades de validez y confiabilidad de la prueba de
capacidades geométricas, se utilizé el paquete estadistico SSPS 22 con el que se
realizd el analisis factorial exploratorio y la prueba de consistencia interna alfa de
Cronbach.

Para el andlisis y procesamiento de datos, se utilizé la estadistica descriptiva e
inferencial. Asimismo, se compar6 las medianas del pretest y del postest y nivel de
significancia de los grupos de control y experimental. Para la comprobacion de la

hipétesis se utilizdé la prueba no paramétrica U de Mann- Whitney, ya que no se
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cumplieron los criterios de normalidad y homogeneidad, lo que permiti6 comprobar si
la aplicacion de las estrategias de aprendizaje cooperativo, mejora el desarrollo de
capacidades geométricas de los estudiantes. Para ello se hizo uso del programa
estadistico Jamovi 1.2.27.

3.7 Aspectos éticos

Se solicité permiso a la administracion de la Instituciéon Educativa José Pardo
de Cusco, luego se explico a los estudiantes el objetivo, los temas y beneficios del
programa, indicandoles también que serian evaluados al inicio y final del programa
de intervencién. De acuerdo a los principios éticos, se inform6 que se mantendria la

confidencialidad de los datos y que la participacion seria anonima.
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Capitulo IV. Resultados y Discusion
4.1.Analisis descriptivo de los resultados
4.1.1. Grupo descriptivo pre test.
Tabla 7

Descriptivos del grupo — pre test

Capacidades Grupo N Media Mediana SD
Capacidad 1 pre test Control 24 1.958 2.0 0.955
Experimental 26 1.769 2.0 0.710
Capacidad 2 pre test Control 24 0.792 0.0 0.977
Experimental 26 0.577 0.0 0.809
Capacidad 3 pre test Control 24 3.958 3.0 3.641
Experimental 26 2.885 3.0 2.613
Capacidad 4 pre test Control 24 0.583 0.0 0.776
Experimental 26 0.500 0.0 0.648
Puntaje total pre test Control 24 7.292 8.0 5.086
Experimental 26 5.731 5.5 2.706

En tabla 7 se aprecia que, todas las medianas son iguales a excepcion del
puntaje total, donde el grupo control tiene una mayor mediana, lo que podria indicar a
nivel de la muestra que existe una diferencia.

4.1.2. Grupo descriptivo pos test.

Tabla 8

Descriptivos del grupo pos test

Capacidades Grupo N Media Mediana SD
Capacidad 1 pos test Control 24 4.25 4 1.75
Experimental 26 9.69 7 15.403
Capacidad 2 pos test Control 24 2.54 3 1.18
Experimental 26 3.58 4 0.504
Capacidad 3 pos test Control 24 14.08 145 5.44
Experimental 26 18.04 17.5 2.959
Capacidad 4 pos test Control 24 2.83 3 1.09
Experimental 26 3.38 4 0.752
Puntaje total pos test Control 24 23.71 24 8.22
Experimental 26 31.62 31 4.337
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En la tabla 8 se muestra que todas las medianas son diferentes. El grupo
experimental tiene una mayor mediana respecto del grupo de control, lo que podria
indicar a nivel de la muestra que existe diferencias.
4.2.Analisis inferencial de los resultados

4.2.1. Andlisis inferencial de las mediciones del pre test.

4.2.1.1. Normalidad (Shapiro Wilk).

Tabla 9

Prueba de normalidad (Shapiro-Wilk)

Capacidades W p

Capacidad 1 pre test 0.906 <.001
Capacidad 2 pre test 0.753 <.001
Capacidad 3 pre test 0.847 <.001
Capacidad 4 pre test 0.755 <.001
Puntaje total pre test 0.935 0.009

Nota. Un p valor bajo sugiere una violacién del supuesto de normalidad

La prueba de normalidad de Shapiro — Wilk indica que, todas las mediciones
realizadas en el pretest no tienen distribucion normal (p < 0.05), por lo que se debe
utilizar la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney para determinar si existen
diferencias entre las mediciones del grupo control y experimental.

4.2.1.2. Homogeneidad de varianzas (test de Levene).

Tabla 10

Prueba de homogeneidad de varianzas por el test de Levene

Capacidades F gl gl2 p

Capacidad 1 pre test 1.41 1 48 0.241
Capacidad 2 pre test 5.79 1 48 0.020
Capacidad 3 pre test 2.52 1 48 0.119
Capacidad 4 pre test 141 1 48 0.241
Puntaje total pre test 6.26 1 48 0.016

Nota. Un p valor bajo sugiere una violacién del supuesto de varianzas iguales
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Como se puede apreciar en la tabla 10, todas las mediciones del pretest
cumplen con el supuesto de homogeneidad de varianzas (p > 0.05), a excepciéon de
la medicién de la capacidad 2 y del puntaje total (p < 0.05) que no cumplen con este
supuesto, lo que indica que, estas dos mediciones deben ser analizadas con la
prueba no paramétrica U de Mann-Whitney, para determinar si existen diferencias
entre las medianas respectivas de los dos grupos comparados (control y
experimental).

Teniendo en cuenta el andlisis de los supuestos para la eleccion de la prueba
paramétrica 0 no paramétrica, los resultados indican que las diferencias entre las
mediciones entre el grupo control y experimental en el pretest, deben ser analizadas
haciendo uso de la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney.

4.2.1.3. Prueba de hipétesis de diferencias entre los grupos de control y
experimental en el pre test.

Tabla 11

Prueba de hipétesis pre test

Capacidades Estadistico gl p
Capacidad 1 pre test t de Student 0.799 48 0.428
U de Mann-Whitney 265 0.332
Capacidad 2 pre test t de Student 0.8492 48 0.400
U de Mann-Whitney 282 0.511
Capacidad 3 pre test t de Student 1.205 48 0.234
U de Mann-Whitney 263 0.337
Capacidad 4 pre test t de Student 0.413 48 0.681
U de Mann-Whitney 302 0.834
Puntaje total pre test t de Student 1.372 48 0.177
U de Mann-Whitney 257 0.283

a La prueba de Levene es significativa (p <.05), lo que sugiere una violacion del supuesto de
varianzas iguales
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Como se puede apreciar en la tabla 11, los resultados de la prueba no
paramétrica U de Mann-Whitney indican que, el andlisis inferencial de las mediciones
del grupo control y experimental, no muestran diferencias significativas (p > 0.05) en
ambos grupos antes de la realizacion del programa de intervencion (pretest).

4.2.2. Andlisis inferencial de las mediciones del postest

4.2.2.1. Normalidad (Shapiro Wilk).

Tabla 12

Prueba de normalidad (Shapiro Wilk)

Capacidades W p

Capacidad 1 pos test 0.269 <.001
Capacidad 2 pos test 0.833 <.001
Capacidad 3 pos test 0.957 0.064
Capacidad 4 pos test 0.907 <.001
Puntaje total pos test 0.984 0.709

Nota. Un p valor bajo sugiere una violacién del supuesto de normalidad.

En la tabla 12 la capacidad 3 y el total si cumplen con el supuesto de
normalidad (p > 0.05), por lo que se sugiere utilizar la prueba T de Student para
muestras independientes en el caso de estas dos Ultimas mediciones, mientras que
para las otras mediciones se debe utilizar la prueba no paramétrica U de Mann-
Whitney.

4.2.2.2. Homogeneidad de varianzas (test de Levene).

Tabla 13

Prueba de homogeneidad de varianzas por el test de Levene)

Capacidades F df df2 p

Capacidad 1 pos test 2.34 1 48 0.132
Capacidad 2 pos test 11.65 1 48 0.001
Capacidad 3 pos test 7.42 1 48 0.009
Capacidad 4 pos test 1.05 1 48 0.310
Puntaje total pos test 8.83 1 48 0.005

Nota. Un valor p bajo sugiere una violacidn del supuesto de varianzas iguales
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Como se puede observar en la tabla 13, las mediciones de las capacidades 1
y 4 del postest cumplen con el supuesto de homogeneidad de varianzas ( p > 0.05), a
excepcion de las mediciones de las capacidades 2, 3 y el puntaje total ( p < 0.05), lo
que indica que, para las dos primeras (1 y 4) se debe utilizar la T de Student y para
las capacidades 2, 3 y puntaje total, la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney.

Teniendo en cuenta el analisis de los supuestos para la eleccion de la prueba
paramétrica 0 no parameétrica, los resultados indican que las diferencias entre las
mediciones entre el grupo control y experimental en el postest, deben ser analizadas
haciendo uso de la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney.

4.2.2.3. Prueba de hipotesis de diferencias entre los grupos de control y
experimental en el pos test.
Tabla 14

Prueba de hipétesis pos test

Capacidades Estadistico gl p
Capacidad 1 pos test t de Student -1.72 48 0.092
U de Mann-Whitney 78.5 <.001
Capacidad 2 pos test t de Student -4.092 48 <.001
U de Mann-Whithey 140 <.001
Capacidad 3 pos test t de Student -3. 23a 48 0.002
U de Mann-Whitney 166 0.005
Capacidad 4 pos test t de Student -2.09 48 0.041
U de Mann-Whitney 221 0.060
Puntaje total pos test t de Student -4. 302 48 <.001
U de Mann-Whithey 133 <.001

a La prueba de Levene es significativa (p <.05), lo que sugiere una violacion del supuesto de
varianzas iguales.

Como se puede apreciar en la tabla 14, los resultados de la prueba no
paramétrica U de Mann-Whitney indican que, el andlisis inferencial de las mediciones
del grupo experimental y del control, muestran diferencias significativas (p < 0.05) en

las capacidades 1,2,3 y en el puntaje total; sin embargo, en la capacidad 4 se puede
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observar que no existen diferencias entre los grupos experimental y control respecto
a esta capacidad (p > 0.05).

4.3.Discusion de los resultados

Después de haber analizado los resultados se logr6 comprobar que, existe
diferencia significativa en la mediana de la capacidad de modela objetos con formas
geométricas y sus transformaciones, después de aplicar el programa entre el grupo
experimental y el grupo control, ya que la U de Mann-Whitney es de 78.5 con un p-
valor 0,001 < 0,05; en consecuencia, el programa “estrategias de aprendizaje
cooperativo para mejorar el desarrollo de capacidades geométricas” favorece el
desarrollo de esta capacidad. Esto significa que el estudiante es capaz de construir
un modelo que reproduzca las caracteristicas de los objetos, su localizacion y
movimiento, mediante formas geométricas, sus elementos y propiedades. Estos
resultados coinciden con los de Alarcén (2004), quien demostrd que los estudiantes
que trabajan en grupos cooperativos, mejoran su rendimiento académico en
matematica, disminuyen las agresiones verbales, mejoran la capacidad de escuchay
fortalecen su responsabilidad. Suarez (2013) demostro que, al utilizar el aprendizaje
cooperativo en el salon de clase se obtienen muchas ventajas en el rendimiento
académico y las actitudes. Narvaez (2015) concluyé que, el aprendizaje cooperativo
influye directamente en el rendimiento académico de los estudiantes. Asimismo, se
debe mencionar que, no hay investigaciones realizadas especificamente sobre esta
capacidad y el aprendizaje cooperativo; por lo tanto, se tomé en cuenta los trabajos
gue investigaron el aprendizaje cooperativo y el area de matematica que esta muy

relacionado con este trabajo.
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Existe diferencia significativa en la mediana de la capacidad comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas, después de aplicar el
programa entre el grupo experimental y el grupo control, ya que la U de Mann-
Whitney es de 140.0 con un p-valor 0,001 < 0,05; por lo tanto, el programa
estrategias de aprendizaje cooperativo para mejorar el desarrollo de capacidades
geomeétricas, favorece el desarrollo de esta capacidad. Esto significa que el
estudiante es capaz de comunicar su comprension sobre las propiedades de las
formas geométricas y establecer relaciones entre estas formas, usando lenguaje
geomeétrico y representaciones graficas o simbdlicas. Al respecto, Teran y Pachano
(2009) demostraron que, el trabajo cooperativo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la matemaética, permite promover aprendizajes verdaderamente
significativos, como la interaccion, la participacion, la motivacién, y el aprendizaje de
valores. Por su parte, Huanca (2017) concluy6é que, la aplicacion del aprendizaje
cooperativo influye en el desarrollo de los dominios en el area de matematica,
logrando un aprendizaje mas significativo. Ademas, es importante mencionar que, no
hay investigaciones realizadas especificamente sobre esta capacidad y el
aprendizaje cooperativo, por lo que se tomd en cuenta los trabajos que investigaron
el aprendizaje cooperativo y el area de matematica que estan muy relacionados con
este trabajo.

Existe diferencia significativa en la mediana de la capacidad usa estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio”, después de aplicar el programa entre
el grupo experimental y control, ya que la U de Mann-Whitney es de 166.0 con un p-

valor 0,005 < 0,05; por lo tanto, el programa estrategias de aprendizaje cooperativo
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para mejorar el desarrollo de capacidades geométricas, favorece el desarrollo de
esta capacidad. Esto significa que el estudiante es capaz de seleccionar, adaptar,
combinar o crear, una variedad de estrategias, procedimientos y recursos para
construir formas geométricas. Al respecto, Zelada (2014) demostré que, el
aprendizaje cooperativo aplicado como una estrategia didactica en el salon de
clases, mejora el rendimiento académico en el area de matematicas. Quispe (2015)
demostré que, la incidencia del trabajo cooperativo es significativa en el aprendizaje
significativo. Por su parte, Molina (2017) concluy6 que, si existe una relacion directa
entre el aprendizaje cooperativo y las capacidades matematicas. Asimismo, Vicente
(2018) encontré que, el aprendizaje cooperativo se relaciona de manera directa con
la resolucion de problemas matematicos.

No existe diferencia significativa en la mediana de la capacidad “argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas”, después de aplicar el programa entre el
grupo experimental y el grupo control, ya que la U de Mann-Whitney es de 221.0 con
un p-valor 0.06 > 0.05; por lo tanto, el programa “estrategias de aprendizaje
cooperativo para mejorar el desarrollo de capacidades geométricas”, no favorecio el
desarrollo de esta capacidad. Esto significa que el estudiante no es capaz de
elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los elementos y las
propiedades de las formas geométricas; justificarlas, validarlas o refutarlas,
basandose en su experiencia. Autores como Krause, Stark y Mandl (2009), también
indicaron que, el aprendizaje cooperativo no promovioé los resultados de aprendizaje

que se esperaban.
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Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

Las evidencias encontradas muestran que, el aprendizaje cooperativo mejora
significativamente el desarrollo de las capacidades geométricas a excepcion de la
capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas. En relacion a las
hipotesis de estudio, se ha llegado a las siguientes conclusiones:

La aplicacion de las estrategias de aprendizaje cooperativo, mejord
significativamente el desarrollo de la capacidad modela objetos con formas
geométricas y sus transformaciones (p < 0.05) en los estudiantes del 4.° de
secundaria.

La aplicacion de las estrategias de aprendizaje cooperativo, mejoro
significativamente el desarrollo de la capacidad comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas (p < 0.05) en los estudiantes del 4.° de secundaria.

La aplicacion de las estrategias de aprendizaje cooperativo, mejord
significativamente el desarrollo de la capacidad, usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio (p < 0.05) en los estudiantes del 4.° de secundaria.

La aplicacion de las estrategias de aprendizaje cooperativo, no mejoré de
manera significativa el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas (p > 0.05) en los estudiantes del 4.° de secundaria.
5.2.Recomendaciones

Después de haber analizado los resultados de este trabajo de investigacion,

se sugieren las siguientes recomendaciones:
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Aplicar el Programa “Estrategias de aprendizaje cooperativo para mejorar el
desarrollo de capacidades geométricas” en la ensefianza de la matemética,
con el propésito de lograr el desarrollo de las capacidades geométricas:
modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones, comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas, y usa estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio.

Crear instrumentos que permitan conocer en qué medida los estudiantes estan
desarrollando las diferentes capacidades de la geometria.

Segquir realizando estudios en esta linea de investigacion del aprendizaje
cooperativo, para conocer si estas también ayudan al desarrollo de las otras
competencias y capacidades de la matematica.

Capacitar a los docentes del area de matematica en estrategias de
aprendizaje cooperativo, con la intencion de lograr un mejor desarrollo de las
capacidades matematicas.

Promover en el salén de clases un buen clima laboral, donde los estudiantes
fortalezcan su autoestima, se relacionen mejor con sus pares, se sientan
identificados con sus compafieros de clase, etc. De este modo, se lograra una

mayor motivacion y, por ende, un mejor aprendizaje.
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Matriz instrumental

Titulo Variable / | Dimensiones Indicadores ITEMS VALOR Fuente de
Constructo informacion
Identifica los elementos vy Estudiantes de
caracteristicas de los conceptos p01l 4.° grado de
Modela objetos | geométricos fundamentales. secundaria de
con formas | Identifica los elementos vy p02 la LE. José
geomeétricas Y | caracteristicas de los poligonos. Pardo de
sus Identifica  elementos de la p03 Cusco.
Estrategia transformacion | circunferencia.
sde es. Interpreta datos, conceptos vy
aprendizaj propiedades  para  resolver | pO4 Cada item
e problemas con circunferencia. tiene una
cooperativ Comunica su | Representa triangulos a partir de valoracion
oen el comprension conocer sus lados, angulos y sus p05 de: Estudiantes de
desarrollo sobre las | propiedades. 0=Sino |4.° grado de
de formas y | Analiza representaciones graficas responde | secundaria de
capacidad | Capacidad | relaciones de angulos en la circunferencia. p06 nada la I.E. José
es es geomeétricas. 1=si Pardo de
geométric | geométrica resuelve, | Cusco.
asdelos |s Formula estrategias de| p07, | perohasta |Estudiantes de
estudiante resolucién de problemas | p08 la mitad 0 | 4.° grado de
S utilizando  propiedades  de parte del | secundaria de
de4.° segmentos. proceso es | |a |.E. José
afio de Usa la estrategia mas | p09, correcto | pardo de
secundari conveniente para  resolver | pl0 2= S Cusco.
adela problemas que involucran resuelve
I.E., angulos agudos, de manera
Jose complementarios y correcta
Pardo de suplementarios.
Cusco, Emplea procedimientos con dos | pl1
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2019

Usa
estrategias vy
procedimiento

rectas paralelas y secantes para
reconocer caracteristicas de
angulos en ellas.

S para | Emplea propiedades de los pl2,
orientarse en | angulos de un triangulo al pl3
el espacio. resolver un problema.
Aplica las propiedades de los pl4a,
cuadrilateros al plantear o pl5,
resolver un problema.
Resuelve situaciones pl6,
problematicas aplicando pl7
propiedades de los poligonos.
Selecciona y combina estrategias pl8
para resolver problemas de
circunferencia.
Argumenta
afirmaciones Explica deductivamente la pl9,
sobre congruencia, semejanza y la p20.

relaciones
geométricas.

relacion pitagérica empleando
relaciones geométricas.

Estudiantes de
4.° grado de
secundaria de
la I.E. José
Pardo de
Cusco.
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Matriz de consistencia

Titulo: Estrategias de aprendizaje cooperativo en el desarrollo de capacidades geométricas de los estudiantes
de 4.° afio de secundaria de la Institucion Educativa José Pardo, Cusco, 2019

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Tipo y disefio Técnicas e
instrumentos

¢En qué medida la | Objetivo general Hipotesis principal | VARIABLE
aplicacion de las INDEPENDIENTE
estrategias de | Determinar en qué | La aplicacion de las | Estrategias de
aprendizaje medida la aplicacion | estrategias de | aprendizaje Tipo de
cooperativo mejora el | de estrategias de | aprendizaje cooperativo. investigacion:
desarrollo de | aprendizaje cooperativo  mejora Explicativo de
capacidades cooperativo mejora | significativamente el enfoque cuantitativo
geométricas en los | el desarrollo de las | desarrollo de las TECNICA:
alumnos del 4.°| capacidades capacidades Disefio: Evaluacion
grado de secundaria | geométricas en los | geométricas de los Experimental de tipo
de la I.LE. José Pardo | alumnos de 4.° | alumnos de 4° grado cuasi- experimental
de Cusco, 20197 grado de secundaria | de secundaria de la

de la ILE. José |Il.E. José Pardo de
Problemas Pardo de Cusco, | Cusco, 2019. VARIABLE Poblacion: 48
especificos 20109. DEPENDIENTE estudiantes del

Hipotesis Capagldades cuarto de INSTRUMENTOS:

¢En qué medida la | Objetivos especificas geometricas secundaria de la |.E. | Registros
aplicacion de | especificos José Pardo Prueba de entrada
estrategias de La aplicacion de las Prueba de salida
aprendizaje Determinar en qué | estrategias de G.E.:26
cooperativo mejora el | medida la aplicacién | aprendizaje G.C.:24
desarrollo de la|de las estrategias | cooperativo favorece
capacidad de aprendizaje | el desarrollo de la
geomeétrica respecto | cooperativo mejora | capacidad Muestra: no
a matematizar | la capacidad de | geométrica respecto probabilistica
situaciones modelar objetos con | a modelar objetos
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probleméticas de
contexto real en los
alumnos de 4.° grado
de secundaria de la
I.E. José Pardo de
Cusco, 2019?

¢En qué medida la
aplicacion de
estrategias de
aprendizaje
cooperativo mejora el
desarrollo de la
capacidad
geométrica respecto
a comunicar y
representar ideas
matematicas en los
alumnos de 4.° grado
de secundaria de la
I.LE. José Pardo de
Cusco, 2019?

¢En qué medida la
aplicacién de
estrategias de
aprendizaje

cooperativo mejora el
desarrollo de la
capacidad

geométrica respecto
a la elaboracion vy
uso de estrategias

formas geométricas
y sus
transformaciones en
los alumnos de 4°
grado de secundaria
de la LE. José
Pardo de Cusco,
2019.

Determinar en qué
medida la aplicacién
de las estrategias
de aprendizaje
cooperativo mejora

la capacidad de
comunicar su
comprension sobre
las formas y
relaciones

geométricas en los
alumnos de 4°
grado de secundaria
de la LE. José
Pardo de Cusco,
20109.

Determinar en qué
medida la aplicacion
de las estrategias
de aprendizaje
cooperativo mejora
el uso de
estrategias y

con formas
geomeétricas y sus
transformaciones en
los alumnos de 4.°
grado de secundaria
de la I.E. José Pardo
de Cusco, 2019.

La utilizacion de las

estrategias de
aprendizaje
cooperativo
promueve el
desarrollo de Ia
capacidad
geomeétrica respecto
a comunicar  su
comprensiéon  sobre
las formas y
relaciones
geométricas en los

alumnos de 4.° grado
de secundaria de la
I.E. José Pardo de
Cusco, 2019.

La aplicacion de las
estrategias de
aprendizaje

cooperativo favorece
el desarrollo de la
capacidad
geométrica

respecto
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matematicas en los
alumnos de 4.° grado
de secundaria de la
I.E. José Pardo de
Cusco, 2019?

¢En qué medida la

aplicacion de
estrategias de
aprendizaje

cooperativo mejora el

desarrollo de Ila
capacidad

geométrica respecto
a razonar y
argumentar en la
resoluciéon de
problemas

generando ideas

matematicas en los
alumnos de 4.° grado
de secundaria de la
I.E. José Pardo de
Cusco, 2019?

procedimientos para

orientarse en el
espacio en los
alumnos de 4°

grado de secundaria
de la LE. José
Pardo de Cusco,
20109.

Determinar en qué
medida la aplicacién
de las estrategias
de aprendizaje
cooperativo mejora
la capacidad de
argumentar
afirmaciones sobre
relaciones
geométricas en los
alumnos de 4°
grado de secundaria
de la LE. José
Pardo de Cusco,
2019.

a usar estrategias y
procedimientos para
orientarse en el
espacio en los
alumnos de 4.° grado
de secundaria de la
I.LE. José Pardo de
2019.

El uso de |las
estrategias de
aprendizaje

cooperativo en el
desarrollo de las

sesiones mejora el

desarrollo de la
capacidad
geométrica respecto
a argumentar
afirmaciones  sobre
relaciones

geométricas en los
alumnos de 4.° grado
de secundaria de la
I.LE. José Pardo de
Cusco, 20109.
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Instrumento de investigacion

-

\_

4, ASOCIACION EDUCATIVA ADVENTISTA SUR ORIENTAL DEL PERU 4to )
RL%S) COLEGIO ADVENTISTA “JOSE PARDO” PUNTAJE
SI? PRUEBA DEL AREA DE MATEMATICA

EDUCACION
ADVENTISTA

Apellidos/Nombres: -

Fecha: [ / Seccién -
Sexo: Edad: )
Indicaciones: - Cada pregunta puntda: 0 = 5i no responde nada
1 = Siresponde solo hasta la mitad o parte del
pProceso

2 = Responde de manera correcta.

- Lee atentamente cada pregunta y responde o resuelve segln se te pida.
- La prueba tiene una duracion de sesenta minutos.

- No puedes utilizar calculadora o cualquier equipo electronico.

Capacidad 1. Modela objetos con formas

geométricas y sus transformaciones. 9 ol ol =l S
A EHBREIEEEE
: . it = |22 8 8|28 E 23
Indicador: Identifica los elementos y x =\ 28 2z g 2|8 B
s s Ly = | .= . S| 2
caracteristicas de los conceptos geométricos 2 ME IR § E g g &
o0
fundamentales. Zlz|s S AR AR
= ]
1. Lee cuidadosamente los enunciados que a A
continuacion se presentan y completa las B
definiciones: c
a) representa solo posicién y no b
tiene dimension.
b) es una superficie en dos
dimensiones. . Indicador: Identifica elementos de la
c) es una porcion de la recta con circunferencia.
principio y con fin.
d ____ porcién de una recta que tiene 3. En el grafico que a continuacién se
principio, pero no tiene fin.

Indicador: Identifica los elementos y
caracteristicas de los poligonos

2.

muestra, identifica los elementos de la

es un conjunto infinito de puntos circunferencia.

que se extienden en una dimensidn en ambas
direcciones

Dados los siguientes poligonos, completa la

o
tabla: L2
v ’
gy—malinl N\
| ? /% \a0
LS fre s\
T Py
® @
A
‘;" \
/ 18 o
. / \ 10{ 3 10
/ Vg
— ITN \
'(;:"‘io. ST\
@ @
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Indicador: Interpreta datos, conceptos y
propiedades pararesolver problemas con
circunferencia.

4. Calcula el valor de "&", si se sabe que “A” y

2cc

A
“B” son puntos de tangencia:

Capacidad 2: Comunica su comprensién
sobre las formas y relaciones geométricas.

Indicador: Representa tridngulos a partir de
conocer sus lados, angulos y sus
propiedades.

5.Con la ayuda de tu regla y transportador
grafica un triangulo con las siguientes
caracteristicas: lados 3cm y 2cm, un angulo
de 45°.

Indicador: Analiza representaciones
graficas de angulos en la circunferencia

6. De acuerdo a las caracteristicas de cada
gréfico, que propiedad de angulos en la
circunferencia representan:
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Capacidad 3: Usa estrategias y
procedimientos para orientarse en el
espacio.

Indicador: Formula estrategias de
resolucién de problemas utilizando
propiedades de segmentos.

7. En una recta se ubican los puntos
consecutivos A, B, C y D tal que AD=25,
AC=16 y BD=14. Calcular “BC".

8. Sea el segmento AB de longitud 12
centimetros.

A, . B

Se colocan entre Ay B los puntos C, Dy E, no

necesariamente en ese orden, de tal manera

que:

_ 1

AC =—
4

de AB . AngdeAB

__ 3 S
y CE=6deAB

¢, Cudl es el orden de izquierda a derecha en
gue estan los 5 puntos sobre dicho segmento?



Indicador: Usa la estrategia mas
conveniente pararesolver problemas que
involucran angulos agudos,
complementarios y suplementarios.

9. Se tienen los angulos consecutivos AOB,
BOC y COD donde OC es bisectriz del
angulo BOD. Hallar mZAOC si mZAOB =
38°y, ademas: mZAOD + mZBOC=74°,

10. La diferencia entre el suplemento de un
angulo y el cuadruple de su complemento
es igual al doble de su complemento.
Hallar la medida del &ngulo.

Indicador: Emplea procedimientos con dos
rectas paralelas y secantes para reconocer
caracteristicas de angulos en ellas.

11. Si: a //t-a. Calcula el valor de “x
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Indicador: Emplea propiedades de los
angulos de un triangulo al resolver un
problema.

“

12. Calcula el valor de “a” en la siguiente

figura.

o 3 4+10°

\ o) (e
_N\ku+tl

13. Calcular el valor de x en la siguiente figura.

Indicador: Aplica las propiedades de los
cuadrilateros al plantear o resolver un
problema.

14. Calcula el valor de “x”,
paralelogramo

si la figura es un

5x+30°

2x+802




ABCD, calcula el

15. Sea el cuadrilatero
valor del angulo “x”

18. Hallar el

valor de

“o v "8" si maAE = 130%; malD = 40°

Indicador: Resuelve situaciones
problematicas aplicando propiedades de
los poligonos.

16. Maria ha elaborado una torta de forma
heptagonal, ella desea cortarla en trozos
para poder repartirla. Si los cortes que hara
seran de un vértice a otro, ¢ Cuantos cortes
puede hacer en dicha torta?

17. En cierto objeto de forma poligonal, la
suma de las medidas de los angulos
interiores y exteriores es 1620°. Calcula el
numero de lados de dicho objeto.
Indicador: Selecciona 'y combina
estrategias para resolver problemas de
circunferencia.
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Capacidad 4: Argumenta afirmaciones
sobre relaciones geométricas.

Indicador: Explica deductivamente la
congruencia, semejanza Yy la relacién
pitagérica empleando relaciones

geométricas

En cada problema grafica la situacion e indica
gue caso se presenta de congruencia o
semejanza. Argumenta tu respuesta.

19. Beto se encuentra a 6 metros de distancia
de un arbol de 3 metros de alto y observa
un globo que sobresale de la copa. ¢A qué
altura esta el globo si lo sostiene una nifia
situada a 4 metros del arbol?

20. Un farol que mide 5 metros de altura
proyecta, a determinada hora del dia, una
sombra de 4 metros. ¢ Qué altura tiene el
edifico cercano si a la misma hora proyecta

una sombra de 8 metros?



VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR EXPERTOS

; ?m%c UNIVERSIDAD PERUANA UNION
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N VALIDACION DE INSTRUMENTO
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VALIDACION DE LA PRUEBA:

TITULO TESIS: Estrategias de aprendizaje cooperative en el desarrollo de
capacidades gecmétricas de los estudiantes de 4° afo de secundaria de la
Institucién Educativa Jos& Pardo, 2018

OBJETIVO: Determinar an gqué medids la aplicacién de estrategias de
aprendizaje cooperativo mejora el desarrollc de las capacidades geométricas
en los alumnos de 4° afo de secundaria de la I.E. José Pardo de Cusco, 2018

AUTCR: KIMBERLY SOLANGE NARVAEZ CRUZ

Instruccicnes: Sirvase encerrar dentro de un circulec, el porcentaje gues crea
conveniente para cada pregunta.

1. iConsidera Ud. que el instrumento cumple los objetivos propuastos?

0 10 z0 30 40 50 &0 70 80 90 ‘?00]

2. i¢Considera Ud. gque este instrumento centiene los conceptos propios del
tema que se investiga?

0__ 10 20 30 40 50 80 70 80 a0 @

3, gBstima Ud.que la cantidad de itemes gue se utiliza son suficientes para
tener una visidn comprensiva del asunto gue se investiga?

e,
{

0 10 20 30 40 54 60 70 80 90

4. ;Considera Ud. gue si se aplicara este instrumento a muestras similares
se cobtendrian datos también similares?

0 10 20 30 40 50 60 70 80 <90 2 100

5. ¢Estima Ud.que los itemes propuestos permiten una respuesta objetiva da
parte de les informantaes?

0 10 20 30 40 50 60 70 80 320 100
p—

6. ¢Qué preguntas cree Ud. gue se podria agregar?
S

e

7. ¢Qué precguntas se podrian eliminar?
\

N\
=

8. Recomendaciones A( Wiy AV qf&uu‘p :
Fecha: Valid.ado}ﬁﬂ 2 p

Gracias!!
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VALIDACION DE LA PRUEBA:

TiTULO TESIS: Estrategias de aprendizaje cooperativo en el desarrollc de
capacidades geométricas de los sestudiantes de 4° afo de secundaria de la
Institucién Educativa José Pardo,2018

OBJITIVO:_ Determinar en qué medida la aplicacién de estrateglas de
aprendizaje cooperative mejora el desarrollo de las capacidades geométricas
en los alumnos de 4° afio de secundaria de 1la I.E. José Pardo de Cusco, 2018
AUTOR: KIMBERLY SOLANGE NARVAEZ CRUZ

Instruccicnes: Sirvase encerrar dentro de un circulo, el porcentaje gue crea
conveniente para cada pregunta.

1. :Considera Ud. gue el instrumento cumple los objetivos propuestos?

0 10 20 30 40 50 60 70 20 90 100

2. :Considera Ud. gque este instrumento contiena los conceptos propios del
tema que se investiga?

0 10 20 30 40 50 60 70 BO 30 @

3. iEstima Ud.que la cantidad de itemes gue se utiiiza son suficientes para
tener una visién comprensiva del asunto gue se investiga?

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

4. :Considera Ud. que si se aplicara este instrumento a muestras similares
ce cobtendrian datos también similares?

o___ 10 20 30 40__ 50 €0 70 eo__é;> 100

5, gEstima Ud.que los itemes propuestos permiten una respuesta cbjetiva de
parte de los informantes?

0 10 20 30 40 50 60 70 80 30 ,5:07

6. ¢Ouéd preguntas cree Ud. que se podria agregar?
—__——"’

7. ;Qué preguntas se podrian eliminar?
SRS

8. Recomendaciones: 61/ l"lﬂl‘fdﬂl—ﬂ’lb €3 bveno y se v cénienda
Ser aplicade.

Validado por: D‘n Lo Tduarde (Svdova (9
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

PRUEBA ESCRITA DE CAPACIDADES GEOMETRICAS

Recibe un cordial saludo, mi nombre es Kimberly Solange Narvaez Cruz, estudiante
de la maestria en educacion, con mencion en Investigacion y Docencia Universitaria
de la Escuela de Posgrado de Ciencias Humanas y Educacion de la Universidad
Peruana Unién. Esta prueba tiene como propdésito conocer el desarrollo de las
capacidades geométricas. La informacién que usted proporcionard, sera utilizada
para determinar en qué medida la aplicacibn de estrategias de aprendizaje
cooperativo mejora el desarrollo de las capacidades geométricas. La informacion que
se provea en el curso de esta investigacion es estrictamente confidencial y andnima.
Ademas, esta no serd usada para ningun otro proposito fuera de los de este estudio.
Cualquier duda o consulta que tenga usted, posteriormente puede escribirme a
kimberly.narvaez@upeu.edu.pe

AUTORIZACION

Yo;

He leido los parrafos anteriores y reconozco que al llenar y entregar este
documento estoy dando mi consentimiento para participar en este estudio.

76


mailto:kimberly.narvaez@upeu.edu.pe

AUTORIZACION PARA LA APLICACION DE INSTRUMENTOS




PROGRAMA “ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE COOPERATIVO EN LA
MEJORA DEL DESARROLLO DE CAPACIDADES GEOMETRICAS”

l. Datos informativos
1.1. Institucion educativa: José Pardo
1.2  Nivel: secundario
1.3 Participantes: Estudiantes del cuarto afio de secundaria
1.4  Duracién:6 semanas (1 unidad de aprendizaje)
1.5 Fecha:
e Inicio: 07 de octubre
e Término: 15 de noviembre

1.6 Docente: Kimberly Solange Narvaez Cruz

Il Justificacién

Frente a las dificultades que hoy en dia presentan los estudiantes para lograr
desarrollar capacidades geométricas, se propone desarrollar el programa:
“Estrategias de aprendizaje cooperativo en la mejora del desarrollo de capacidades
geométricas”, que tiene como base la aplicacidbn de estrategias de aprendizaje
cooperativo y contribuird en la mejora del desarrollo de capacidades geométricas de

los participantes y se podra brindar un material de ayuda.

M. Objetivos del programa
General

Mejorar el desarrollo de las capacidades geométricas de los estudiantes del

cuarto afio del nivel secundario, a través de estrategias de aprendizaje cooperativo.
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Especificos

e Desarrollar sesiones utilizando estrategias de aprendizaje cooperativo para
mejorar el desarrollo de capacidades geométricas de los estudiantes.

e Mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

e Concientizar a los docentes para la utilizacion de estrategias de aprendizaje

cooperativo para la mejora del desarrollo de capacidades de los estudiantes.

IV. Organizacién tematica

El programa educativo se realizé en el aula y su aplicacion fue de una unidad
de aprendizaje, con dos sesiones semanales dada la extension de cada sesion, se
consider6 90 a 180 minutos segun las estrategias metodolégicas a aplicarse.

Las capacidades, indicadores y contenidos a trabajar son los que
corresponden a la competencia Resuelve situaciones de forma, movimiento y
localizacion, establecidos en el Curriculo Nacional (2017) elaborado por el Ministerio
de Educacion.

El campo tematico a trabajar es como sigue:
e Conceptos geométricos fundamentales
e Operaciones con segmentos
e Angulos
e Tridngulos

e Cuadrilateros: propiedades fundamentales
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¢ Poligonos regulares: propiedades fundamentales.

e Circunferencia

Se debe tener en cuenta que son los contenidos de una unidad de aprendizaje
de la competencia Actla y piensa en situaciones de forma, movimiento y localizacion
y no todos los contenidos que se trabajara durante el afio académico en el area de

matematica del cuarto de secundaria.

V. SESIONES

Las sesiones tienen todos los elementos basicos exigidos por el Ministerio de
Educacion:

1. Titulo

2. Propésitos de aprendizaje: competencia, indicador y enfoques transversales.

3. Momentos de la sesion: inicio, desarrollo y cierre.

4. Preparacion de la sesion de aprendizaje: organizacion de los estudiantes,

materiales y recursos educativos.

Por otro lado, se trabajo respetando los procesos didacticos del area de
matematica: familiarizacion del problema, blusqueda y ejecucién de estrategias,
socializacion de representaciones, reflexion y formalizacion, planteamiento de otros

problemas.
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VI.

CONSIDERACIONES FINALES

A continuacion, se explica las condiciones para el desarrollo e implementacion

del programa.

El estudiante debe cumplir minimamente con el 90% de asistencias al programa.
Para saber el nivel de conocimientos en geometria de los estudiantes, se les
tomard una prueba de entrada (pre-test), el cual también permitira al docente
formar los grupos base.

Los grupos base seran formados por el docente de cuatro integrantes cada
grupo, seran heterogéneos y estables durante todo el programa.

En cada sesidn se trabajard una dindmica de cohesion que tiene como obijetivo:
conocerse, crear identidad de grupo, ayuda mutua, aceptacion de las diferencias
y creacion de sinergias.

En cada sesibn se trabajard una estrategia de aprendizaje cooperativo
(Rompecabezas, Equipos — juegos — torneos y Trabajo en equipo — Logro
individual (TELI).

Los espacios del salon fueron organizados de la siguiente manera: la pizarra
principal debe ser visible desde todos los pupitres, el espacio entre cada grupo
debe ser el suficiente para que tanto el maestro como los estudiantes puedan
movilizarse sin hacer ruido, el material de uso diario debe estar en un lugar

accesible a todos los grupos de trabajo.

Se hard uso de un cronémetro para asegurar los tiempos de accion, el trabajo

homogéneo y la participacion equitativa de cada integrante del grupo.
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Se tuvo una carpeta de grupo, donde se organizardn y recogeran todas las

actividades realizadas por el grupo, tareas e incluso sus normas de grupo.

Para mejorar o potenciar el funcionamiento de los grupos, los alumnos
asumieron roles y en este caso se tomard como referencia los que propone

Pujolas (2004):

Un coordinador: encargado de dirigir las actividades, hablar en nombre del
equipo.
- Un secretario: encargado de controlar el tono de voz, escribir en la carpeta
o documentos de equipo.
- Un intendente: es el encargado de preparar el lugar de trabajo, distribuye el
material del equipo.
- Un ayudante: como su nombre lo dice su funcidn es ayudar y suplir de sus
funciones a un compariero ausente.
En todas las sesiones se debe resaltar la participacion en grupos.
La evaluacion del programa debe ser diaria 0 al menos cada vez que se trabaje y
esta podrd ser heteroevaluacion (el docente evalla a los estudiantes),
autoevaluacion (los estudiantes se evallan a si mismos) y coevaluacién (se
evallan entre pares).
Los instrumentos de evaluacién a ser utilizados en cada sesion podran ser listas

de cotejo o fichas practicas.
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Para la evaluacion final se tomara una prueba (post-test), para ver si la
ensefianza con aprendizaje cooperativo ayud6 o no a mejorar el desarrollo de las

capacidades geométricas.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 1

TITULO: “CONOCIENDO CONCEPTOS GEOMETRICOS”

Docente Kimberly Solange Narvaez Cruz Unidad 7

Area Matematica Duracion 90 min

Grado/Seccion 4°A Fecha octubre de 2019
PROPOSITO

Competencia

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

Capacidad Matematiza situaciones
Indicador Identifica los elementos y caracteristicas de los conceptos geométricos fundamentales.
Tema Conceptos geométricos fundamentales | Aprendizaje IFE: Creacion como expresion de amor (Jn 1: 3)

Valor: Compromiso

Enfoque transversal

Enfoque Busqueda de la excelencia

Estrategia Rompecabezas
SECUENCIA DIDACTICA
PROCESOS ESTRATEGIAS/ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE REC | TIEM
PEDAGOGICOS URS PO
(O] M
MOTIVACION El docente da la bienvenida a los estudiantes y realizan la dinamica “Compafieros hasta en la @)
| | SABERES sopa” (Sopa de letras donde estan todos los nombres de los integrantes del grupo). Se hace T
N| PREVIOS una reflexion de la dindmica. Iméage I
I | CONNFLICTO Luego, el docente le entrega a cada grupo un sobre con iméagenes que deben ser definidas y | nes, \Y
C| COGNITIVO les pregunta: ;Qué conceptos geométricos son estos? ;Por qué es importante conocerlos? | plum 20min | A
1 ¢Cuédles de ellos es un segmento? ;Por queé? ;Existe alguna diferencia entre una recta, | ones C
@] segmento y rayo? ;Cual? En nuestro entorno ;podemos observar alguno de estos elementos? I
o
A e N ‘ ‘ —_— N
° arides e e a A 8
Y
PROPOSITO DE “Identificar los elementos y caracteristicas de segmentos para la resolucion de problemas,
LA SESION utilizando sus cualidades y recursos al maximo posible para cumplir con éxito las metas que E
se proponen a nivel personal y colectivo.” \%
D Los estudiantes reflexionan acerca de las formas de la creacion divina como una expresion A
E de amor. (Jn. 1:3) L
S Familiarizacion del problema u
Al CONSTRUCCION El do,ce_nte invita a los estudiantes a Ieer- yng ficha |nf0rmat|va_ sobre Iog concep_tps Papel A
geométricos fundamentales. Luego pregunta: ;Como podemos relacionar esta informacién C
R| DEL con cada gréfico? ¢ Podriamos hacer un organizador visual para su mejor comprension? ot_es
R| APRENDIZAJE BUsqueda y ejecucion de estrategias Diagr |
@) Se divide el grupo de clase en grupos bases de cuatro integrantes, dichos grupos deben ser | amas O
L heterogéneos, también se le asigna a cada estudiante al azar la parte que debera estudiar de la | Plum N
L cual serd responsable. ones
0 Cada integrante del grupo base se retine con los compafieros de otros grupos que tengan 1a | gicha =
misma parte de la tarea asignada, estudian y planifican detalladamente. de E
En el grupo de expertos los estudiantes trabajan en parejas explicAndose entre ellos y .
corriéndose si hubiera algin error, consolidan las mejores ideas que presentaran al grupo trabaj | 60 N
base. 0 min M
Socializacion de representaciones: A
Cada estudiante retorna a su grupo base y empiezan hacer el proceso de socializacion de lo N
que aprendieron, resuelven las dudas de sus compafieros y elaboran un informe u E
organizador visual de su trabajo final. Luego exponen al salén su organizador. N
Reflexion y formalizacion: T
El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas: E
¢ Qué pasos has seguido para desarrollar cada una de las actividades? ¢ Cudles de estos pasos
te presentaron mayor dificultad? ; Cémo lograste superar estas dificultades?
El docente y los estudiantes sistematizan la informacién y llegan a las siguientes
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conclusiones:

-Un punto representa solo posicion y no tiene dimension.

-Un plano es una superficie en dos dimensiones.

-Un segmento es una porcion de la recta con principio y con fin.

-Un rayo o semirrecta: porcion de una recta que tiene principio, pero no tiene fin.

- Una recta es un conjunto infinito de puntos que se extienden en una dimension en ambas
direcciones.

Planteamiento de otros problemas:

Se propone que los estudiantes dibujen los elementos de la geometria.

C| METACOGNICI El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

1| ON ¢Qué aprendimos el dia de hoy? ;Cémo lo aprendimos? ,Como te sentiste al trabajar en | Ficha

EACTIVIDADES | 8uipo? , , o o de 10

R DE EXTENSION El docepte solm_tail alos estudlant_es que realicen la siguiente acpwdad: _ metfolc_ min

R Buscar informacion sobre operaciones con segmentos y que traigan un ejemplo. ognici

E on.
EVALUACION

SITUACION DE EVALUACION INDICADORES INSTRUMENTO

Identifican los elementos y caracteristicas de los Identifica los elementos y caracteristicas de los conceptos Organizador visual

conceptos geométricos fundamentales en entornos geométricos fundamentales.

reales
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SESION DE APRENDIZAJE N° 2

TITULO: “RESOLVEMOS PROBLEMAS CON SEGMENTOS”

Docente Kimberly Solange Narvaez Cruz Unidad 7
Area Matematica Duracién 180 min
Grado/Seccion 4.° A Fecha octubre de 2019

PROPOSITO

Competencia

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

Capacidad Elabora y usa estrategias matematicas
Indicador Formula estrategias de resolucion de problemas utilizando propiedades de segmentos.
Tema Operaciones con segmentos Aprendizaje IFE: Creacion como expresion de amor

(In1l:3)

Valor: Compromiso

Enfoque transversal

Enfoque Blsqueda de la excelencia

Estrategia

Rompecabezas y Trabajo en equipo — Logro individual (TELI)

SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS
PEDAGOGICOS

ESTRATEGIAS/ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

RE
CUR
SOS

TIE
MPO

MOTIVACION

El docente da la bienvenida a los estudiantes y realizan la dinamica “Cémo soy, como me

I SABERES
PREVIOS

ven.” (Cada jugador escribird en una tarjeta su nombre y como se ve a si mismo en una cara
y en la otra cara tan solo su nombre. Cuando todos los comparfieros/as hayan terminado cada

CONNFLICTO
COGNITIVO

oO—0O—2Z2

jugador cogera una tarjeta aleatoria (no puede ser la suya), solo leera el nombre (no puede
darle la vuelta) y a continuacion escribira lo que él/ella piensa de esa persona.) Se hace una
reflexion de la dinamica.

Luego presenta problemas de segmentos:

Si A B, C vy D, son punfos consecutivos fomados
sobre una misma recta. 5i M es punto medio de AD,
AB+CD=10 y BM — MC=2. calcular CD.

Calcular AD, si:
JAC+2AB=38 vy 3CD+2BD=7

En uma recta se ubicam loz puntos A B, C y D.

Scbre una recta se ubican los punios consecutives
A B, Cy D de modo que AB=6 y CD=10, se ubica *M"
punto medic de AB y “N" punfo medio de CD. Calcular
MM, si BC=%

De la figura AD=43  Calcular MM, si “M" es punto
medio de AB y "N" ez punte medio de CD.
[ l l

AxB 2xC 3x D

;De qué tema son estos problemas? ;Recuerdas qué era un segmento? ;Qué pasos debes
seguir para resolver estos problemas? ;Se puede trabajar con las cuatro operaciones basicas
en operaciones con segmentos? Si/No ¢Con cuéles?

PROPOSITO DE
LA SESION

“Formular estrategias de resolucion de problemas utilizando propiedades de segmentos.,
utilizando sus cualidades y recursos al maximo posible para cumplir con éxito las metas que
Se proponen a nivel personal y colectivo.”

Iméa
genes
plum
ones

25mi

e

CONSTRUCCIO
N DEL
APRENDIZAJE

oOrroxxur>um

Los estudiantes reflexionan acerca de las formas de la creacion divina como una expresion
de amor.

Familiarizacién del problema

El docente verifica la comprensién del problema formulando las siguientes interrogantes:
¢ Qué datos tenemos? ;Qué relacion se da entre los datos? ; Cémo los resolverias?

El docente invita a los estudiantes a plantear los problemas, tomando en cuenta sus
caracteristicas y datos, luego se dividira el trabajo a realizar en 4 partes y se repartira entre
los miembros del grupo. Cada uno tratara de resolver su parte de forma individual. Tras ello
se formaran grupos de expertos, es decir de participantes que trabajen el mismo trozo de
actividad (problema) en la clase.

Busqueda y ejecucion de estrategias

Los estudiantes en sus nuevos grupos (“grupos de expertos”) debaten, analizan y buscan

Pape
lotes
Diagr

< zZzo—0O»<—-H0Z

Zo0o—-or»Ccrr»<m

mH4zmz>»I UMD
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una estrategia para hallar posibles relaciones, propiedades y finalmente resolver el problema.

En ese grupo de expertos profundizaran sobre el tema y resolveran dudas. La idea es que
aprendan todo lo que puedan sobre esa parte.

Socializacion de representaciones:

Los estudiantes regresan al grupo de origen a compartir, ensefiar y socializar lo aprendido a
sus comparfieros.

Reflexion y formalizacion:

El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
¢ Qué pasos has seguido para desarrollar cada una de las actividades? ;Cuales de estos pasos
te presentaron mayor dificultad? ; Como lograste superar estas dificultades?

El docente y los estudiantes sistematizan la informacion y llegan a las siguientes
conclusiones:

-Punto Medio: Es el punto que divide a un segmento en longitudes de medidas iguales
- Suma de Segmentos: x =a+b - Diferencia de Segmentos: x =a—b

. a b

A B c

oy e |y ——i
A B c

X

Planteamiento de otros problemas:
El maestro les entregara una hoja de ejercicios y otra de respuestas, los estudiantes iran
resolviendo ejercicio por ejercicio y comprobaran si su resultado es correcto o no, deberan
intentarlo hasta conseguirlo, una vez que terminen la resolucién de los ejercicios propuestos,
los estudiantes deben velar porque todos hayan aprendido.
El docente esta atento para orientar a los estudiantes en la resolucion de los problemas.
Los estudiantes rendiran una prueba individual, los resultados sirven para evidenciar el logro
de aprendizaje.
Los equipos que serdn premiados son aquellos en los que su promedio grupal estd por
encima al promedio solicitado.

amas
Plu
mone

Fich
ade
trabaj

145mi

¢ METACOGNICI
ON

ACTIVIDADES
DE EXTENSION

m?2>20m=

El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

¢Qué aprendimos el dia de hoy? ;Como lo aprendimos? ;Apoyaste en la resolucion de la
situacion problematica? ;Para qué nos sirve lo que aprendimos? ;Qué dificultades tuvimos?
¢Como te sentiste al trabajar en equipo?

El docente solicita a los estudiantes que realicen la siguiente actividad:

Ubica angulos en clase, en casa, en la calle, en objetos, etc. y toma fotografias de los
&ngulos para la siguiente clase.

Fich
ade
metac
ognici
on.

10
min

EVALUACION

SITUACION DE EVALUACION INDICADORES

INSTRUMENTO

Formulan estrategias para resolver problemas de Formula estrategias de resolucion de problemas utilizando
segmentos, utilizando sus propiedades. propiedades de segmentos.

Ficha de trabajo
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3

TITULO: “RECONOCEMOS ANGULOS”

Docente Kimberly Solange Narvaez Cruz Unidad 7

Area Matematica Duracion 180 min

Grado/Seccion 4.° A Fecha Octubre de 2019
PROPOSITO

Competencia

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

Capacidad Elabora y usa estrategias
Indicador Emplea la estrategia mas conveniente para resolver problemas que involucran angulos agudos, complementarios y
suplementarios.
Tema Angulos: clasificacion Aprendizaje IFE: Creacion como expresion de amor (Jn
1:3) Valor: Compromiso

Enfoque transversal

Enfogue Busqueda de la excelencia

Estrategia Equipos — juegos — torneos
SECUENCIA DIDACTICA
PROCESOS ESTRATEGIAS/ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE REC | TIEM
PEDAGOGICOS URS | PO
(65} M
MOTIVACION El docente da la bienvenida a los estudiantes y realizan la dinamica “Ordenarse sin hablar” O
| | SABERES (Los estudiantes del sal6n se dividiran en dos grupos el dinamizador lanzara un criterio, por T
N| PREVIOS ejemplo; “ordenarse por fecha de nacimiento”. Los jugadores deberan ordenarse en base a | Image |
| | CONNFLICTO ese criterio, pero tendran un héandicap (dificultad), no podran hablar, deberan utilizar otro | nes, Vv
C| COGNITIVO tipo de recursos para ordenarse.) Se hace una reflexion de la dindmica. plum 25min | A
1 Luego pide que cada grupo presente las fotografias de angulos solicitadas en la clase | ones C
(0] anterior. |
0
ﬂ N
/ | \\ Y
| o &)
B \Y;
A
L
u
A
C
|
0
N
P
A partir de las fotografias ;Qué entiendes por angulos? ;Qué angulos reconocen? ;podrias E
clasificarlos? ;Cudl seria el criterio? ¢Cuando se dice que dos angulos son suplementarios/ R
complementarios? M
PROPOSITO DE “Reconocer las caracteristicas de los angulos formados por rectas paralelas y secantes, A
LA SESION utilizando sus cualidades y recursos al maximo posible para cumplir con éxito las metas que N
se proponen a nivel personal y colectivo.” E
D Los estudiantes reflexionan acerca de las formas de la creacion divina como una expresion N
E de amor. T
S Familiarizacion del problema E
A| CONSTRUCCION | El docente invita a los estudiantes a leer la informacion presentada en la ficha de trabajo
R| DEL sobre los angulos, su clasificacion y el ejercicio propuesto. Luego pregunta: ;Como podemos
R| APRENDIZAJE relacionar esta informacién con cada fotografia que trajeron? ¢Podriamos hacer un
(0] organizador visual para su mejor comprension? Una vez que tengan su organizador ¢podran
L resolver el problema propuesto?
L Busqueda y ejecucion de estrategias
(0] Los estudiantes indagan y dialogan sobre cémo pueden relacionar las representaciones | Papel
(fotografias) y los conceptos planteados a partir de la lectura. otes
En equipo, los estudiantes se reparten el trabajo para que analicen y puedan identificar las | Diagr | 145
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principales caracteristicas de los angulos y su clasificacién. amas | min
A partir de lo estudiado, resuelven el problema planteado. Plum
Socializacion de representaciones: ones
Los estudiantes comparten y socializan lo estudiado en su grupo, llegando a un consenso y | Ficha
elaboran su organizador visual. Luego resuelven el problema planteado y lo exponen a sus | de
comparieros de clase. trabaj
Reflexion y formalizacion: 0
El docente promueve la reflexién en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
¢ Qué pasos has seguido para desarrollar cada una de las actividades? ¢ Cudles de estos pasos
te presentaron mayor dificultad? ;Como lograste superar estas dificultades?
El docente con la ayuda de los estudiantes sistematiza la informacién llegando a las
siguientes conclusiones:
e Los angulos se clasifican segln: su suma, su posicion y su medida.
Angulos complementarios: Son dos angulos cuyas medidas suman 90.
Angulos suplementarios: Son dos angulos cuyas medidas suman 180.
Angulos adyacentes: Son dos angulos que tienen el mismo vértice y un lado comin
Angulos opuestos por el vértice: Son dos angulos tales que los lados de uno son los
rayos opuestos de los lados del otro.
¢ Bisectriz de un angulo: Es el rayo cuyo origen es el vértice del angulo y que lo divide en
dos &ngulos congruentes (misma medida).
Planteamiento de otros problemas:
Se proponen nuevos ejercicios para que el estudiante pueda resolver (Ficha practica).
Los estudiantes, en equipo de trabajo, resuelven los problemas recordando la clasificacion de
angulos y segun sea el caso presentado.
Una vez que terminen su ficha practica, se realizard un juego por cada dos equipos con
tarjetas de los ejercicios o problemas que consiste en que:
El docente mezclard tarjetas que contienen preguntas y las colocard al centro del grupo, los
turnos de participacion serdn de derecha a izquierda.
Cada estudiante tomara una tarjeta, leera la pregunta y podra responder de dos formas:
No se la respuesta y puede preguntar si alguien desea responderla. Si nadie quiere
responderla, la tarjeta regresa a la parte final del mazo.
Responde la pregunta y si hay algun error sus comparieros pueden refutarlo y si no hay quien
cuestione la respuesta, el estudiante se quedara con la tarjeta.
El juego finaliza cuando no hay més fichas y el ganador es el que obtuvo mas tarjetas.

C| METACOGNICI El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

1| ON ;Qué aprendimos el dia de hoy? ;Como lo aprendimos? ;Para qué nos sirve lo que | Ficha

E aprendimos? ;Qué dificultades tuvieron? ;Pudieron superarlas de forma individual o de | de 10

RTACTIVIDADES E’Iré“a gr”pa'i_ o i e los efercicios endi metac | min

E DE EXTENSION ocente solicita a los estudiantes que practiquen los ejercicios pendientes en casa ggmu
EVALUACION

SITUACION DE EVALUACION INDICADORES INSTRUMENTO

Utiliza la estrategia mas conveniente para la | Emplea la estrategia mas conveniente para resolver problemas | Ficha practica
resolucion de problemas que involucran éangulos | que involucran &ngulos agudos, complementarios vy
agudos, complementarios y suplementarios. suplementarios.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 4

TITULO: “RECONOCEMOS ANGULOS EN PLANOS”

Docente Kimberly Solange Narvaez Cruz Unidad 7
Area Matematica Duracion 90 min
Grado/Seccién 4°A Fecha Octubre de 2019

PROPOSITO

Competencia

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

Capacidad Elabora y usa estrategias
Indicador Emplea procedimientos con dos rectas paralelas y secantes para reconocer caracteristicas de &ngulos en ellas.
Tema Angulos entre paralelas. Aprendizaje IFE: Creacion como expresion de amor (Jn

1:3)

Valor: Compromiso

Enfoque transversal

Enfoque Blsqueda de la excelencia

Estrategia Trabajo en equipo — Logro individual (TELI)
SECUENCIA DIDACTICA
PROCESOS ESTRATEGIAS/ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE REC | TIEM
PEDAGOGICOS URS PO
0S M
MOTIVACION El docente da la bienvenida a los estudiantes y realizan la dindmica “Dibujo o te lo cuento” @)
I | SABERES (Un integrante del grupo saldré a la pizarra y este solo podré dibujar lo que el resto de T
N| PREVIOS comparieros le indiquen, de este modo se pondra en juego la diversidad de opiniones y | Image |
I | CONNFLICTO formas de comunicar) Se hace una reflexion de la dindmica. nes, Vv
C| COGNITIVO Luego presenta una imagen del plano de la ciudad de Huanuco y solicita a los estudiantes | plum 25min | A
1 que observen y analicen las caracteristicas de las calles sefialadas en el interior de la | ones Cc
@] circunferencia. 1
o
S ¢Cuéles son las caracteristicas N
que presentan los jirones
Ayancocha, Junin e Y
. Independencia? ;Qué jirones
representan  lineas paralelas? E
¢Qué puedes opinar sobre el \Y
jiron Independencia? A
L
PROPOSITO DE “Emplear procedimientos con dos rectas paralelas y secantes para reconocer caracteristicas U
LA SESION de angulos en ellas., utilizando sus cualidades y recursos al maximo posible para cumplir con A
éxito las metas que se proponen a nivel personal y colectivo.” C
D Los estudiantes reflexionan acerca de las formas de la creacion divina como una expresion I
E de amor. @)
S Familiarizacion del problema N
A| CONSTRUCCION | Con la finalidad de complementar la informacion, los estudiantes, organizados en equipos de
R| DEL trabajo de 4 integrantes, observan el video titulado “Angulos formados por dos rectas P
R| APRENDIZAJE paralelas y una secante”, el cual se encuentra en el siguiente enlace: E
(0] https://lwww.youtube.com/watch?v=YmeL3BCdFdM R
L El docente solicita a los estudiantes que, considerando el plano, graficar los jirones M
L Ayancocha y Junin como rectas paralelas, y el jiron Independencia como recta secante. A
(@) Luego que midan cada uno de los 4ngulos formados (8) por la secante y las rectas paralelas | Papel N
haciendo uso del transportador. otes E
Busqueda y ejecucion de estrategias Regla | 145 N
Los estudiantes dialogan sobre la actividad planteada y realizan la grafica, luego en sus | s min T
grupos los estudiantes se reparten el trabajo para que analicen y puedan identificar las | Comp E
principales caracteristicas de los angulos y en las rectas. Completan la siguiente tabla: as
Plum
ones
Ficha
de
trabaj
0
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https://www.youtube.com/watch?v=YmeL3BCdFdM

A partir de lo estudiado, resuelven los problemas planteados.

Social
izacid
n de
repre
sentac
iones:
me<le ... m<lesmeT= .. malwililll Los
estudi
antes
compa
rten y
sociali
zan lo
estudi
ado en
su
grupo, llegando a un consenso. Luego resuelven el problema planteado y lo exponen a sus
compafieros de clase.

Reflexion y formalizacion:

El docente promueve la reflexién en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
¢ Qué pasos has seguido para desarrollar cada una de las actividades? ¢Cudles de estos pasos
te presentaron mayor dificultad? ;Como lograste superar estas dificultades?

El docente y los estudiantes sistema

atizan la informacion y llegan a las siguientes conclusiones:

I Correspondientes

Los angulos

conjugados

CATENQAS SON correspondientes

Externcs

Los dngulos alternos Los angulos conjugados me3=

externos son internos son

Internos

m<3i= mec3eme<s=

med= ... = me<dsmebh=_

[Bi: Le /7 Ls entonces 1* Propiedad
alp I{'
D Ly ‘n|-—,4*—-/ -
!
S e
/!
f
o VC»:' ! g Lie \.{'
h‘ q
AR budafan Sk Lile X=a+0
7" Propiedsd 2 Propiecad
. e, L
.t-
&
e St LVL
LS R Y gerhene L R Al ]

Planteamiento de otros problemas:
El maestro les entregara una hoja de ejercicios y otra de respuestas, los estudiantes iran
resolviendo ejercicio por ejercicio y comprobaran si su resultado es correcto o no, deberan
intentarlo hasta conseguirlo, una vez que terminen la resolucion de los ejercicios propuestos,
los estudiantes deben velar porque todos hayan aprendido.

El docente esta atento para orientar a los estudiantes en la resolucion de los problemas.

Los estudiantes rendiran una prueba individual, los resultados sirven para evidenciar el logro
de aprendizaje.

Los equipos que seran premiados son aquellos en los que su promedio grupal esta por
encima al promedio solicitado.

C| METACOGNICI El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas: Ficha

1| ON ¢Qué aprendimos el dia de hoy? (Como lo aprendimos? ;Para qué nos sirve lo que | de

E aprendimos? ;Qué dificultades tuvieron? ;Pudieron superarlas de forma individual o de | metac | 10

R ACTIVIDADES folrma grupal?l_ o ) vart los siercici 5 anici min

E DE EXTENSION El docente solicita a los estudiantes que resuelvan los ejercicios de extension. on.
EVALUACION

SITUACION DE EVALUACION INDICADORES INSTRUMENTO

Reconocen angulos formados por dos rectas paralelas
y cortadas por una secante.

Emplea procedimientos con dos rectas paralelas y secantes para
reconocer caracteristicas de angulos en ellas.

Lista de cotejo
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SESION DE APRENDIZAJE N° 5

TITULO: “RESOLVEMOS PROBLEMAS APLICANDO LAS PROPIEDADES DE LOS TRIANGULOS”

Docente Kimberly Solange Narvaez Cruz Unidad 7
Area Matematica Duracion 180 min
Grado/Seccion 4.° A Fecha Octubre de 2019

PROPOSITO

Competencia

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

Capacidad Comunica y representa ideas matematicas.
Elabora y usa estrategias matematicas
Indicador Representa triangulos a partir de conocer sus lados, angulos y sus propiedades
Emplea propiedades de los angulos de un triangulo al resolver un problema.
Tema Triangulos: propiedades fundamentales Aprendizaje IFE: Creacion como expresion de amor

In1:3)

Valor: Compromiso

Enfoque transversal

Enfoque BUsqueda de la excelencia

Estrategia Equipos — juegos — torneos.
SECUENCIA DIDACTICA
PROCESOS ESTRATEGIAS/ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE REC | TIEM
PEDAGOGICOS URS | PO
0S M
MOTIVACION El docente da la bienvenida a los estudiantes y realizan la dinamica “Unidos o solo juntos” o
I SABERES (Se colocaran los jugadores de 4 en 4 sentados de espaldas y entrelazados por los brazos. El T
N| PREVIOS objetivo del juego es levantarse del suelo TODOS, A LA VEZ, y SIN SOLTARSE). Se hace | Image |
| CONNFLICTO una reflexién de la dindmica. nes, \Y
C| COGNITIVO Luego, presenta el video titulado “El Misterio del Tridngulo de las Bermudas”, el cual se | plum | 25min | A
1 encuentra en el siguiente enlace: https://www.youtube.com/watch?v=qnQF4UaQfzA ones C
@] ¢Qué sucede en el Triangulo de las Bermudas? ;En qué lugares estan ubicados los vértices 1
del tridngulo? ;Qué caracteristicas presenta? ;Qué tipo de triangulo es? ;Por qué? o
PROPOSITO DE “Emplear propiedades de los angulos de un triangulo al resolver un problema., utilizando N
LA SESION sus cualidades y recursos al maximo posible para cumplir con éxito las metas que se
proponen a nivel personal y colectivo.” Y
[ Los estudiantes reflexionan acerca de las formas de la creacion divina como una expresion
E de amor. Regla E
S Familiarizacion del problema S, A
A| CONSTRUCCIO El docente entrega a cada grupo cuatro sobres con segmentos de distintas medidas cada | comp A
R| N DEL uno. as, L
R| APRENDIZAJE Se solicita construir en una hoja de papel bond o en el cuaderno un triangulo conformado | papel u
(@) por los tres segmentos, haciendo uso de la regla y el compaés. otes A
L Cada estudiante tratard de resolver su parte (sobre) de forma individual. Tras ello se | Diagr C
L formarén grupos de expertos, es decir de participantes que trabajen el mismo trozo de | amas I
(@) actividad (actividad) en la clase. Plum )
Busqueda y ejecucion de estrategias ones N
Los estudiantes en sus nuevos grupos (“grupos de expertos”) debaten, analizan y buscan | Ficha | 145
una estrategia para hallar posibles relaciones, propiedades. Haciendo uso de sus reglas y | de min P
transportadores. Logrando demostrar que la suma de los angulos internos de un triangulo | trabaj E
siempre es 180°, que la suma de los angulos externos es 360° y que la suma de dos angulos | o R
internos no adyacentes siempre serd igual a un angulo externo. M
En ese grupo de expertos profundizaran sobre el tema y resolveran dudas. La idea es que A
aprendan todo lo que N
puedan sobre esa parte. La suma de las medidas de E
Socializacion de los angulos internos en un [ X+y+z=180° ] N
representaciones: tridngulo es 180°. T
E

Los estudiantes regresan
al grupo de origen a

compartir,  ensefiar vy
socializar lo aprendido a

La suma de las medidas de
los dngulos externos en un [ oC +ﬂ 4+ 8 = 360° ]

sus comparieros.

Reflexion y
formalizacion:
El docente promueve la

reflexion en los

triangulo es 360°.

Un angulo externo es igual a
la suma de los angulos
internos no adyacentes.
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https://www.youtube.com/watch?v=qnQF4UaQfzA

estudiantes a través de las siguientes preguntas: ¢Qué pasos has seguido para desarrollar cada
una de las actividades? ¢Cuales de estos pasos te presentaron mayor dificultad? ;Cémo
lograste superar estas dificultades?

El docente y los estudiantes sistematizan la informacion y llegan a las siguientes
conclusiones:

Planteamiento de otros problemas:

Se proponen nuevos ejercicios para resolver. (Ficha practica)

Los estudiantes, en equipo de trabajo, resuelven los problemas empleando propiedades de
los angulos en el triangulo y empleando diversas estrategias.

El docente esta atento para orientar a los estudiantes en el calculo de los angulos en el
triangulo.
Una vez que terminen su ficha préctica, se realizara un juego por cada dos equipos con
tarjetas de los ejercicios o problemas que consiste en que:
El docente mezclard tarjetas que contienen preguntas y las colocara al centro del grupo, los
turnos de participacion seran de derecha a izquierda.
Cada estudiante tomara una tarjeta, leera la pregunta y podra responder de dos formas:
No se la respuesta y puede preguntar si alguien desea responderla. Si nadie quiere
responderla, la tarjeta regresa a la parte final del mazo.
Responde la pregunta y si hay algan error sus comparieros pueden refutarlo y si no hay quien
cuestione la respuesta, el estudiante se quedara con la tarjeta.

El juego finaliza cuando no hay més fichas y el ganador es el que obtuvo mas tarjetas

¢ METACOGNICI
ON

El docente promueve la reflexidn en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
¢Qué aprendimos el dia de hoy? ;Cdmo lo aprendimos? ;De qué manera lo realizado en la

|
E clase nos ayuda a optimizar el tiempo en nuestra localidad? 10
R ACTIVIDADES . E: docente ’splicita a los estudiantes que investiguen sobre la groma y sus usos en el campo min
E DE EXTENSION e la matematica.
EVALUACION
SITUACION DE EVALUACION INDICADORES INSTRUMENTO
Representar cualquier triangulo, respetando las | Representa tridngulos a partir de conocer sus lados, angulos y | Ficha préctica
caracteristicas requeridas (lados, angulos, etc.). sus propiedades

Aplican las propiedades de los triangulos en los | Emplea propiedades de los &ngulos de un tridngulo al resolver

problemas planteados.

un problema.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 6

TITULO: “APLICAMOS LA CONGRUENCIA DE TRIANGULOS PARA CALCULAR DISTANCIAS DESCONOCIDAS”

Docente Kimberly Solange Narvaez Cruz Unidad 7

Area Matematica Duracion 180 min

Grado/Seccion 4° A Fecha Octubre de 2019
PROPOSITO

Competencia

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

Capacidad Elabora y usa estrategias
Razona y argumenta generando ideas matematicas
Indicador Emplea la relacion proporcional entre la medida de los lados correspondientes a triangulos semejantes para la
resolucién de problemas.
Explica deductivamente la congruencia, semejanza y la relacion pitagérica empleando relaciones geométricas.
Tema Congruencia de triangulos Aprendizaje IFE: Creacion como expresion de amor (Jn
1:3) Valor: Compromiso

Enfoque transversal

Enfoque Busqueda de la excelencia

Estrategia

Trabajo en equipo — Logro individual (TELI)

SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS
PEDAGOGICOS

ESTRATEGIAS/ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE REC
URS
(O]

TIEM
PO

MOTIVACION

El docente da la bienvenida a los estudiantes y realizan la dindmica “Tela de arana” (tejer

SABERES
PREVIOS

una tela de arafia en grupos con un ovillo de lana, la cual sea capaz de sostener un balon
pequefio). Iméage

CONNFLICTO
COGNITIVO

o-—o-z-

Luego presenta la siguiente situacion problematica: A nes,
“Una persona desea calcular la distancia AB que
representa —aproximadamente- el ancho del rio. Para tal
fin, utiliza una groma haciendo los siguientes trazos
como se muestra en la figura 1. Se determina que las
distancias BE= 15m, EC= 3m y CD=4m. (Es posible
encontrar la medida de AB con dichos datos? ;Qué
relacion matematica permitird realizar el célculo?
¢Coémo se utilizd la groma para hacer dichos trazos? ;Serd util la groma para calcular
distancias de zonas inaccesibles?

PROPOSITO DE
LA SESION

“Emplear la relacion proporcional entre la medida de los lados correspondientes a triangulos
semejantes para la resolucion de problemas y explicar deductivamente la congruencia,
semejanza y la relacion pitagérica empleando relaciones geométricas, utilizando sus
cualidades y recursos al maximo posible para cumplir con éxito las metas que se proponen a
nivel personal y colectivo”.

25min

CONSTRUCCION
DEL
APRENDIZAJE

OrrOXX>»»»mO

Los estudiantes reflexionan acerca de las formas de la creacion divina como una expresion

de amor.

Familiarizacién del problema

El docente invita a los estudiantes a leer nuevamente el problema planteado. A

El docente verifica la comprension del problema formulando las siguientes ‘.
interrogantes: ;Qué datos tenemos? ;Qué relacion se da entre los datos?
¢Como los resolverias?

Busqueda y ejecucion de estrategias

Los estudiantes debaten en ) grupoy
buscan una estrategia para calcular la Papel
distancia solicitada. otes
Comentan sus posibles 8 respuestas en | Diagr
clase e intercambian ideas. 3 amas
El docente guia a los . 0 estudiantes Plum

etk B
D

145
min

< zZzo—0O®»<—-H02%Z

ZOo—-—0oOr>»cCcr><m
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para realizar la actividad y grafica en la pizarra BE= 15m, EC=3my CD=4m. ones E
Ficha
de
trabaj
0
El docente y los estudiantes sistematizan la informacién en un organizador visual:
TRIANGULOS
lados angulos
,  clasificacon
equilatero acutangulo
isosceles rectangulo
escaleno obtusangulo
| um;)anza
congruencia proporcionalidad |
crtenos
LLL LAL ALA LLA
Planteamiento de otros problemas:
maestro les entregard una hoja de ejercicios y otra de respuestas, los estudiantes iran
resolviendo ejercicio por ejercicio y comprobaran si su resultado es correcto o no, deberan
intentarlo hasta conseguirlo, una vez que terminen la resolucion de los ejercicios propuestos,
los estudiantes
C| METACOGNICI El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas: Ficha
1| ON ¢ Qué aprendimos el dia de hoy? ;Cémo lo aprendimos? ;De qué manera lo realizado en la | de
E clase nos ayuda a optimizar el tiempo en nuestra localidad? metac | 10
R| ACTIVIDADES El docente solicita a los estudiantes que investiguen y elaboren un organizador visual sobre | ognici | min
R| DE EXTENSION otras aplicaciones de la semejanza y congruencia de triangulos. on
EVALUACION
SITUACION DE EVALUACION INDICADORES INSTRUMENTO

Emplean relaciones proporcionales entre la medida
de los lados correspondientes a triangulos semejantes
para la resolucion de problemas y las explica.

Emplea la relacion proporcional entre la medida de los lados
correspondientes a tridngulos semejantes para la resolucién de
problemas

Explica deductivamente la congruencia, semejanza y la relacion
pitag6rica empleando relaciones geométricas.

Lista de cotejo

SESION DE APRENDIZAJE N° 7

TITULO: “APLICAMOS LAS PROPIEDADES DE LOS CUADRILATEROS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS”

Docente Kimberly Solange Narvaez Cruz Unidad 7
Area Matematica Duraciéon | 180 min
Grado/Seccion 4.° A Fecha Octubre de 2019

PROPOSITO

Competencia

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

Capacidad Matematiza situaciones
Indicador Aplica las propiedades de los cuadrilateros al plantear o resolver un problema.
Tema Cuadrilateros: propiedades fundamentales. Aprendizaje IFE: Creacion como expresion de amor

Un1l:3)

Valor: Compromiso

Enfoque transversal

Enfoque Busqueda de la excelencia
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Estrategia Rompecabezas.
SECUENCIA DIDACTICA
PROCESOS ESTRATEGIAS/ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECU | TIEM
PEDAGOGICOS RSOS PO
MOTIVACION El docente da la bienvenida a los estudiantes y realizan la dinamica ‘“Nombres M
I SABERES entrelazados” (crear una gran red simbdlica con los nombres y apellidos de los integrantes | Imégene O
N| PREVIOS de grupo). S, T
| CONNFLICTO Luego se les presenta las siguientes imagenes y se les pregunta: plumone |
C| COGNITIVO ¢Cuantos lados tienen estas figuras?, ;como se | s, 25min | V
1 denominan las figuras que tienen cuatro lados?; | papelote A
@) ¢como se denominan los cuadrilateros que tienen | s C
dos pares de lados paralelos?, ¢y los que tienen |
solo un par de lados paralelos?; ;como se o
i ; denominan los cuadrilateros que no tienen lados N
f ! paralelos? ¢qué tip_os de cuadrilateros hay?, ;cuales
son sus caracteristicas? ¢Podrias demostrar alguna Y
propiedad a partir de su grafica?
PROPOSITO DE “Aplicar las propiedades de los cuadrilateros al plantear o resolver un problema, E
LA SESION utilizando sus cualidades y recursos al maximo posible para cumplir con éxito las metas \%
que se proponen a nivel personal y colectivo”. A
[ Los estudiantes reflexionan acerca de las formas de la creacion divina como una L
E expresion de amor. u
S Familiarizacion del problema A
A| CONSTRUCCIO El docente invita a los estudiantes a graficar los cuadrilateros en sus cuadernos, tomando C
R| NDEL en cuenta sus caracteristicas, luego se dividira la tarea a realizar en 4 partes y se repartird I
R| APRENDIZAJE entre los miembros del grupo. Cada uno tratara de resolver su parte de forma individual. )
(@) Tras ello se formardn grupos de expertos, es decir de participantes que trabajen el mismo N
L trozo de actividad.
L Busqueda y ejecucion de estrategias P
(@) Los estudiantes en sus nuevos grupos (“grupos de expertos”) debaten, analizan y buscan | Papelote E
una estrategia para hallar posibles relaciones, propiedades. Haciendo uso de sus reglas 'y | s R
transportadores. Logrando demostrar que la suma de los angulos internos de un | Diagram | 145mi | M
cuadrilatero siempre es 360°. as n A
En ese grupo de expertos profundizaran sobre el tema y resolveran dudas. La idea es que | Plumon N
aprendan todo lo que puedan sobre esa parte. es E
Socializacion de representaciones: Ficha de N
Cada estudiante retorna a su grupo base y empiezan hacer el proceso de socializacién de | trabajo T
E

lo que aprendieron, resuelven las dudas de sus compafieros y elaboran un informe u
organizador visual de su trabajo final. Luego exponen al salon su organizador.

Reflexién y formalizacion:

El docente promueve la reflexidn en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

¢qué es un cuadrilatero?, ;qué tipos de cuadrilateros hay?, ;qué propiedades de los
cuadrilateros conocieron?

El docente y los estudiantes sistematizan la informacion y llegan a las siguientes
conclusiones:

La suma de sus
o ~—— angulos internos de un
Db smomas cuadrilatero es 360°.
i ¢ NS Todos los
| - — cuadrilateros tienen dos
diagonales.

En un paralelogramo
todos los  angulos
opuestos son
congruentes (miden lo
mismo).

En un paralelogramo
todos los  angulos
consecutivos son

suplementarios (suman
180°).
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En un trapecio los angulos consecutivos son suplementarios (suman 180°).

Planteamiento de otros problemas:

Se proponen nuevos ejercicios para resolver (Ficha préactica).

Los estudiantes, en equipo de trabajo, resuelven los problemas empleando propiedades
de los angulos en el cuadrilatero y empleando diversas estrategias.

El docente esta atento para orientar a los estudiantes en el calculo de los angulos en el
cuadrilatero.

( METACOGNICI El docente promueve la reflexidn en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
1| ON ¢Qué aprendimos el dia de hoy? ;Como lo aprendimos? ;Qué dificultades tuvieron? | Ficha de
E ¢Pudieron superarlas de forma individual o de forma grupal? metacog | 10 min
R ACTIVIDADES Ebl doc?pte solicita a Ios_eztu(;iiantes que investiguen y elaboren un organizador visual | nicion
E DE EXTENSION sobre poligonos y sus propiedades.

EVALUACION

SITUACION DE EVALUACION INDICADORES INSTRUMENTO
Resuelve problemas de cuadrilateros aplicando sus Aplica las propiedades de los cuadrilateros al plantear o Ficha practica
propiedades. resolver un problema.

SESION DE APRENDIZAJE N° 8

TITULO: “IDENTIFICAMOS CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DE LOS POLIGONOS”

Docente Kimberly Solange Narvaez Cruz Unidad 3
Area Matematica Duracién 180 min
Grado/Seccion 4° A Fecha Noviembre de 2019
PROPOSITO
Competencia RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION
Capacidad Matematiza situaciones
Elabora y usa estrategias
Indicador Identifica los elementos y caracteristicas de los poligonos
Resuelve situaciones probleméticas aplicando propiedades de los poligonos
Tema Poligonos regulares: Propiedades fundamentales Aprendizaje IFE: Creacién como expresion de amor (Jn
1:3) Valor: Compromiso
Enfoque transversal Enfoque Busqueda de la excelencia
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Estrategia

| Rompecabezas

SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS
PEDAGOGICOS

ESTRATEGIAS/ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

REC
URS
(ON)

TIEM
PO

MOTIVACION

SABERES
PREVIOS

CONNFLICTO
COGNITIVO

o—oO0—zZz~—

El docente da la bienvenida a los estudiantes y realizan la dinamica “Mundo de colores” (Se
coloca a cada jugador una cinta de colores en la frente, sin que ellos vean el color. Habra un
jugador que tendra un color que sera Unico, el resto tendran colores que otros compafieros
tienen. Cuando el docente lo indique deberan buscar a sus compafieros/as de color, pero
habra ciertas normas; no pueden verse las pegatinas ni preguntarse directamente por el color,
deberan dialogar hasta encontrarse. El jugador que tenga el color diferente se quedara solo
Cuando el juego acabe se reflexionara sobre como se han sentido, como se han comunicado,
pero sobre todo como se ha sentido la persona del color Gnico al no encontrar compafiero)
Luego se presentan las siguientes imagenes y se les pregunta:

una figura es regular?

¢Como se denominan
este conjunto de
figuras?; ¢ Cuéntos
lados  tienen  estas
figuras?, ¢Como se
clasifican estas figuras?,
¢Cuales son sus
caracteristicas?

¢Podrias demostrar
alguna propiedad a
partir de su grafica?
(Cuédndo se dice que

PROPOSITO DE
LA SESION

“Identificar los elementos y caracteristicas de los poligonos para resolver situaciones
problematicas aplicando propiedades de los poligonos, utilizando sus cualidades y recursos
al maximo posible para cumplir con éxito las metas que se proponen a nivel personal y
colectivo.”

Iméage
nes,
plum
ones

15min

CONSTRUCCION
DEL
APRENDIZAJE

OrroOoxx>»»mMO

Los estudiantes reflexionan acerca de las formas de la creacion divina como una expresion
de amor.

Familiarizacién del problema

Los estudiantes con la ayuda del docente
completen la siguiente tabla, a partir de las
graficas anteriores

Luego el docente invita a los estudiantes a analizar
el siguiente problema:

Margarita ha elaborado una torta de forma
hexagonal, ella desea cortarla en trozos para poder
repartirla. Si los cortes que hard serdn de un
veértice a otro, ¢ Cuantos cortes puede hacer en dicha torta?

El docente verifica la comprension del problema formulando las siguientes interrogantes:
¢ Qué datos tenemos? ;Qué relacidn se da entre los datos? ; Como los resolverias?

Busqueda y ejecucion de estrategias

Se divide el grupo de clase en grupos bases de cuatro integrantes, dichos grupos deben ser
heterogéneos, también se le asigna a cada estudiante al azar la parte que debera estudiar de la
cual sera responsable.

Cada integrante del grupo base se reine con los comparfieros de otros grupos que tengan la
misma parte de la tarea asignada, estudian y planifican detalladamente.

En el grupo de expertos los estudiantes trabajan en parejas explicAndose entre ellos y
corriéndose si hubiera algun error, consolidan las mejores ideas que presentaran al grupo
base.

Socializacion de representaciones:

Cada estudiante retorna a su grupo base y empiezan hacer el proceso de socializacion de lo
que aprendieron, resuelven las dudas de sus compafieros y elaboran un informe u
organizador visual de su trabajo final. Luego exponen al salén su organizador

Reflexion y formalizacion:

El docente promueve la reflexién en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
¢ Qué pasos has seguido para desarrollar cada una de las actividades? ;Cudles de estos pasos

FIGURA
N° de lados
N° de angulos
N° de diagonales
Perimetro
¢Es convexo?
¢Es concavo?
¢ Es equilatero?
¢Es equiangulo?
¢Es regular?

Law i [on T [w= T I -

Papel
otes
Diagr
amas
Plum
ones
Ficha
de
trabaj

65
min
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te presentaron mayor dificultad? ;Como lograste superar estas dificultades?

El docente y los estudiantes sistematizan la informacién y llegan a las siguientes
conclusiones:

-Un poligono es una figura geométrica cerrada formada por tres o mas segmentos
consecutivos no alineados.

- Los poligonos regulares se pueden clasificar segun sus lados en: triangulos, cuadrilateros,
pentagonos, hexagonos, heptagonos, octdgonos, nonadgonos, decdgonos, undecagonos,
dodecagonos e icosagonos (20 lados).

« Férmulas del poligono regular
’

Sea n numero de lados del poligono regular,
Medda de un angulo Suma de las medidsa Medda da un énglo  Suma de ks medidas de

central de los anguios centrales axterno los dnguios externos
micaD 360° miden 5" 360°
R n
Medda de un éngulo  Suma de lss medidse de  Cantidad de diagonales  Cantidad de disgonales
rtermno los dnguios nkernce desde un vértice desde todos los
vértices
180°( n=2 1807 =2 ] Den=3 =3
LI PR C pur(n=3)
n . -

Planteamiento de otros problemas:

Se proponen nuevos ejercicios para resolver (Ficha practica).

Los estudiantes, en equipo de trabajo, resuelven los problemas empleando propiedades de los
angulos en el cuadrilatero y empleando diversas estrategias.

El docente estd atento para orientar a los estudiantes en el calculo de los angulos en el
cuadrilétero.

C| METACOGNICI El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

1| ON ¢Qué aprendimos el dia de hoy? ;Como lo aprendimos? ¢ De qué manera lo realizado en la Ficha

E clase nos ayuda a optimizar el tiempo en nuestra localidad? de 10

R ACTIVIDADES El doce_nt;: solicif[e} alos estq]cciianteg que realigen IIa si(i:]uie_nte afctivide_ld: metac min

Fé DE EXTENSION Buscar informacion sobre diferencias entre circulo y la circunferencia. ggnlu
EVALUACION

SITUACION DE EVALUACION INDICADORES INSTRUMENTO

Identifican los elementos y caracteristicas de los | Identifica los elementos y caracteristicas de los poligonos
poligonos para resolver situaciones problematicas | Resuelve situaciones problematicas aplicando propiedades de
aplicando propiedades de los poligonos. los poligonos.

Ficha préactica

SESION DE APRENDIZAJE N° 9

TITULO: “RECONOCEMOS LOS ELEMENTOS DE UNA CIRCUNFERENCIA”

Docente Kimberly Solange Narvaez Cruz Unidad 3

Area Matematica Duracion | 90 min

Grado/Seccion 4°A Fecha Noviembre de 2019
PROPOSITO

Competencia

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

Capacidad Matematiza situaciones

Indicador Identifica los elementos de la circunferencia

Tema La circunferenciay sus elementos Aprendizaje IFE: Creacion como expresion de amor
In1:3) Valor:
Compromiso

Enfoque transversal

Enfoque Busqueda de la excelencia
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Estrategia

| Rompecabezas

SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS
PEDAGOGICOS

ESTRATEGIAS/ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

REC
URS
(ON)

TIEM
PO

MOTIVACION

El docente da la bienvenida a los estudiantes y realizan la dinamica “Se vende, se compra”

SABERES
PREVIOS

(En este juego se trata de compartir cosas buenas y malas de cada uno. Se dibujara una tienda
en la pizarra. La idea es que cada alumno piense en que cosas buenas o malas puede vender

CONNFLICTO
COGNITIVO

porque quiere compartirlas o porque quiere deshacerse de ellas.) [« ———.
Se hace una reflexion de la dinamica. P
Luego el docente les presenta la siguiente imagen y pregunta: v AR e
La imagen mostrada representa ¢Un circulo o wuna | 7| )
circunferencia? ¢Existe alguna diferencia entre circunferencia y NV
circulo? Si/No ¢Cudl? ¢Cuales son los elementos de la S~

circunferencia? ¢podrias nombrar alguno de los elementos
sefialados en la grafica?

PROPOSITO DE
LA SESION

“Identificar elementos y propiedades de la circunferencia, utilizando sus cualidades y
recursos al méaximo posible para cumplir con éxito las metas que se proponen a nivel
personal y colectivo”.

Image
nes,
plum
ones

20min

—

orroxxumrouom

CONSTRUCCIO
N DEL
APRENDIZAJE

Los estudiantes reflexionan acerca de las formas de la creacion divina como una expresion
de amor.

Familiarizacion del problema

El docente invita a los estudiantes a leer una ficha informativa sobre la definicion de los
elementos de la circunferencia. Luego pregunta: ;COmo podemos relacionar esta
informacion con el gréfico? ¢Podriamos hacer un organizador visual para su mejor
comprensién?

Busqueda y ejecucion de estrategias

Se divide el grupo de clase en grupos bases de cuatro integrantes, dichos grupos deben ser
heterogéneos, también se le asigna a cada estudiante al azar la parte que deberd estudiar de la
cual sera responsable.

Cada integrante del grupo base se retine con los compafieros de otros grupos que tengan la
misma parte de la tarea asignada, estudian y planifican detalladamente.

En el grupo de expertos los estudiantes trabajan en parejas explicAndose entre ellos y
corriéndose si hubiera algin error, consolidan las mejores ideas que presentaran al grupo
base.

Socializacion de representaciones:

Cada estudiante retorna a su grupo base y empiezan hacer el proceso de socializacion de lo
que aprendieron, resuelven las dudas de sus compafieros y elaboran un informe u
organizador visual de su trabajo final. Luego exponen al salon su organizador.

Reflexién y formalizacion:

El docente promueve la reflexidn en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
¢ Qué pasos has seguido para desarrollar cada una de las actividades? ¢Cuéles de estos pasos
te presentaron mayor dificultad? ;Como lograste superar estas dificultades?

El docente y los estudiantes sistematizan la informacion y llegan a las siguientes
conclusiones:

-Centro: es un punto interior equidistante de todos los puntos de la circunferencia.

- Radio: es un segmento que une el centro con un punto de la circunferencia.

- Didmetro: es el doble del radio.

- Arco: es un segmento curvilineo de puntos que pertenecen a la circunferencia.

- Cuerda: es un segmento que une dos puntos de la circunferencia. Las cuerdas con mayor
longitud que podemos encontrar son los didmetros.

- Secante: es una recta que corta la circunferencia en dos puntos.

-Tangente: es una recta que toca la circunferencia en un solo punto.

Planteamiento de otros problemas:

Se proponen nuevos ejercicios donde el estudiante debe reconocer los elementos (Ficha).

Papel
otes
Diagr
amas
Plum
ones
Ficha
de
trabaj

60
min

q

"METACOGNICI
ON

El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
¢Qué aprendimos el dia de hoy? ;Como lo aprendimos? ¢De qué manera lo realizado en la

m?>2om=

ACTIVIDADES
DE EXTENSION

clase nos ayuda a optimizar el tiempo en nuestra localidad?
El docente solicita a los estudiantes que investiguen y elaboren un organizador visual sobre
angulos en la circunferencia.

Ficha
de
metac
ognici
on.

10
min
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EVALUACION

SITUACION DE EVALUACION

INDICADORES

INSTRUMENTO

Identifican los elementos de la circunferencia en
diferentes problemas.

Identifica los elementos de la circunferencia

Lista de cotejo
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10

TITULO: “ANGULOS EN LA CIRCUNFERENCIA”

Docente Kimberly Solange Narvaez Cruz Unidad 3
Area Matematica Duracién 180 min
Grado/Seccion 4.° A Fecha Noviembre de 2019

PROPOSITO

Competencia

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

Capacidad Matematiza situaciones.
Comunica y representa ideas matematicas.
Elabora y usa estrategias
Indicador Interpreta datos, conceptos y propiedades para resolver problemas con circunferencia.
Analiza representaciones graficas de angulos en la circunferencia.
Selecciona y combina estrategias para resolver problemas de circunferencia.
Tema Angulos en la circunferencia. Aprendizaje IFE: Creacion como expresion de amor (Jn

1:3)

Valor: Compromiso

Enfoque transversal

Enfoque Busqueda de la excelencia

Estrategia

Equipos — juegos -torneos

SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS
PEDAGOGICOS

ESTRATEGIAS/ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

REC
URS
0OS

TIEM
PO

o-—o-z-

MOTIVACION

El docente da la bienvenida a los estudiantes y realizan la dindmica “Sigue la pista” (Un

SABERES
PREVIOS

alumno/a sale a la pizarra y coloca o dibuja diferentes elementos aleatorios que haya elegido.
Esos elementos tendran que ver con su vida, pueden ser imagenes, nombres, ndmeros, fotos

CONNFLICTO
COGNITIVO

de lugares. A continuacion, el resto de comparieros lanzaran hip6tesis sobre los elementos
que se han colocado. Inventaran una “historia” sobre su compafiero/a en base a los dibujos o
elementos que tienen en la pizarra. Tras las hipotesis el compafiero en cuestion explicara la
eleccion de cada uno de los elementos que ha colocado) Se hace una reflexion de la
dindmica.

Luego presenta los siguientes problemas:

Siendo Py O purkez de tangoenod, halar "x

! /’«T‘\ ‘ /--.----.:\{'

Halar "z Wy BT 2on pumios do lananca

Cabour o 9 P T 900 punlos O lngeeaas

L 22
\ - (G
A

e X\

AN

A { :—,“'\.

b "y 0, s e B0 = 130°, €0 =20%,
AT ND R
f >0 .__.?-c’y
| N
\ /Tt
N

¢De qué tema son estos problemas? ¢ Recuerdas qué elementos tenia una circunferencia? De
acuerdo a lo que averiguaste ;Qué propiedades o propiedad de angulos en la circunferencia
puedes utilizar para resolver los problemas planteados? ;Qué pasos debes seguir para
resolver estos problemas?

PROPOSITO DE
LA SESION

“Interpretar datos, conceptos y propiedades para resolver problemas con circunferencia.
Analizar representaciones gréficas de angulos en la circunferencia. Seleccionar y combinar
estrategias para resolver problemas de circunferencia., utilizando sus cualidades y recursos al
méaximo posible para cumplir con éxito las metas que se proponen a nivel personal y
colectivo”.

Imége
nes,
plum
ones

30min

Orroxmx>»w»™mMO

CONSTRUCCION
DEL
APRENDIZAJE

Los estudiantes reflexionan acerca de las formas de la creacidn divina como una expresion
de amor.

Familiarizacion del problema

El docente verifica la comprension de los problemas formulando las siguientes interrogantes:
¢ Qué datos tenemos? ¢ Qué relacion se da entre los datos? ; Cémo los resolverias?

El docente invita a los estudiantes a plantear los problemas, tomando en cuenta sus
caracteristicas y datos, luego se dividira el trabajo a realizar en 4 partes y se repartird entre
los miembros del grupo. Cada uno tratard de resolver su parte (Un ejercicio) de forma
individual. Tras ello se formaran grupos de expertos, es decir de participantes que trabajen el
mismo trozo de actividad (problema) en la clase.

El docente colocara las propiedades fundamentales de angulos en la circunferencia para

orientarlos sobre las posibles propiedades que pueden aplicar.

Papel
otes
Diagr
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Busqueda y ejecucion de estrategias amas | min

Los estudiantes en sus nuevos grupos (“grupos de expertos”) debaten, analizan y buscan una | Plum

estrategia para hallar posibles relaciones, propiedades y finalmente resolver el problema. ones

En ese grupo de expertos profundizaran sobre el tema y resolveran dudas. La idea es que | Ficha

aprendan todo lo que puedan sobre esa parte y puedan resolver el problema. de

Socializacion de representaciones: trabaj

Los estudiantes regresan al grupo de origen a compartir, ensefiar y socializar lo aprendido a | o

sus comparieros.

Reflexion y formalizacion:

El docente promueve la reflexiéon en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

¢ Qué pasos has seguido para desarrollar cada una de las actividades? ;Cuales de estos pasos

te presentaron mayor dificultad? ; Como lograste superar estas dificultades?

El docente y los estudiantes

sistematizan la informacion TSR

. . Angulo central Angulo inscoito Angulo Sami-inscrito

y llegan a las siguientes Sl psigolis 2

conclusiones: TN G A EX

Planteamiento de otros ( e > o > C Vs

problemas: e e —

Se proponen nuevos Angulo Ex—nscrito Angulo Interior

ejercicios para resolver.

(Ficha préctica)

Los estudiantes, en equipo

de trabajo, resuelven los

problemas empleando las

propiedades segin sea el

caso presentado.

El docente esta atento para

orientar a los estudiantes en

la resolucion de los S

problemas. i En los tras casos — a—-P T~ s -

Una vez que terminen su o= ———]

ficha préctica, se realizara

un juego por cada dos equipos con tarjetas de los ejercicios o problemas que consiste en que:

El docente mezclaré tarjetas que contienen preguntas y las colocard al centro del grupo, los

turnos de participacion seran de derecha a izquierda.

Cada estudiante tomara una tarjeta, leera la pregunta y podra responder de dos formas:

No se la respuesta y puede preguntar si alguien desea responderla. Si nadie quiere

responderla, la tarjeta regresa a la parte final del mazo.

Responde la pregunta y si hay algun error sus compafieros pueden refutarlo y si no hay quien

cuestione la respuesta, el estudiante se quedara con la tarjeta.

El juego finaliza cuando no hay més fichas y el ganador es el que obtuvo mas tarjetas
C| METACOGNICI El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
1| ON ¢Qué aprendimos el dia de hoy? (Cdomo lo aprendimos? ;Apoyaste en la resolucion de la | Ficha
E situacion problematica? ¢Para qué nos sirve lo que aprendimos? ;Qué dificultades tuvimos? | de 10
R ACTIVIDADES ¢Cémo te sent_is?e al trabajar en equipo? ) _ metac min
Fé DE EXTENSION El docente solicita a los estudiantes que repasen lo trabajado en esta unidad. ggnml

EVALUACION

SITUACION DE EVALUACION INDICADORES INSTRUMENTO

Resuelven  problemas sobre angulos en la | Interpreta datos, conceptos y propiedades para resolver
circunferencia aplicando las propiedades | problemas con circunferencia.
correctamente. Analiza representaciones gréaficas de é&ngulos en la

circunferencia.
Selecciona y combina estrategias para resolver problemas de
circunferencia.

Ficha de trabajo
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