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RESUMEN

La investigacién tuvo como objetivo analizar las principales exportaciones y la produccién de la quinua peruana
durante el periodo 2012 - 2020. El estudio fue cuantitativo, no experimental, longitudinal y descriptivo, basado en
la informacién obtenida de instituciones competentes, que manejan la informacién de la quinua. Se han
determinado que las perspectivas de crecimiento fueron para PerU 77.89%, Bolivia 36.47% y Ecuador 79.90%; a
nivel mundial 90.96%. En los volUmenes de produccién de quinua peruana, tuvieron una perspectiva creciente
para Puno 72.43%, Ayacucho 84.41% y Apurimac 97.21%, entre las tres 92.02% y nacional 24.21%. Se concluye, que
la existencia de ofros paises que incursionaron en las exportaciones, tiene una perspectiva creciente de 94.69%,
que son superiores a los tres paises en estudio, demostrando una competencia global por las exportaciones de
quinua, que podrian desplazarlos en el tiempo. En la produccidn peruana, las otras regiones, han tenido una
perspectiva decreciente en 0.89%. Los precios de produccién de la quinua peruana, han tenido una perspectiva
decreciente en el periodo de 18.42%, lo que amerita seguir investigando el comportamiento de este indicador,
que va en desmedro de los ingresos econdmicos de los productores y con la seguridad alimentaria mundial.

Palabras clave: exportaciones; produccidén; quinua; peruana, seguridad alimentaria.
ABSTRACT

The objective of the research was to analyze the main exports and production of Peruvian quinoa during the period
2012 - 2020. The study was quantitative, non-experimental, longitudinal and descriptive, based on information
obtained from competent institutions that handle quinoa information. It has been determined that the growth
perspectives were for Peru 77.89%, Bolivia 36.47% and Ecuador 79.90%; at world level 90.96%. In the production
volumes of Peruvian quinoa, they had a growing perspective for Puno 72.43%, Ayacucho 84.41% and Apurimac
97.21%, among the three 92.02% and national 24.21%. It is concluded that the existence of other countries that
have made incursions into exports has a growing perspective of 94.69%, which are higher than the three countries
under study, demonstrating a global competition for quinoa exports, which could displace them in fime. In the
Peruvian production, the other regions have had a decreasing perspective of 0.89%. The production prices of
Peruvian quinoa have had a decreasing perspective in the period of 18.42%, which merits further investigation of
the behavior of this indicator, which is detrimental to the economic income of producers and world food security.

Keywords: exports; production; quinoa; peruvian; food security.

INTRODUCCION

La quinua, como cultivo, se encuentra
distribuida en diversas zonas, especialmente
en los paises andinos, que recorre de sur a
norte, desde Chile, Argentina, hasta
Colombia. Ademds, es un cereal andino de
alfo poder alimenticio y nutritivo(Brito et al.,
2022), una impresionante presencia de
aminodcidos (Malik & Singh, 2022), un menor
indice de glicemia, y carbohidratos

admirables y funcionales, a diferencia de ofros
cereales como el trigo, avena o maiz (FAO,
2020).

Como plantea Vargas et al., (2015), en el 2013
se desarrolld una campana mundial, que
promovié el consumo internacional de la
quinua, causando impactos en
agrobiodiversidad y que dio origen a la
investigacion, de coémo afectd la demanda
mundial y el crecimiento en produccion y
exportacion, especialmente en los paises
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productores de PerU y Bolivia. Igualmente,
Bazile et al., (2014), menciona que el 2013, las
Naciones Unidas, declard el Aio internacionall
de la quinua, ocupando un lugar revalorado a
nivel mundial, que generdé desafios vy
expectativas, donde se dio especial atencién
a la investigacién, con el afdn de precisar los
aportes de la quinua, promover el cultivo y
consumo en varios lugares del mundo. Segun
la FAO (2011), la quinua, es un cultivo
estratégico, que ayuda a  contribuir
especialmente a la seguridad y soberania
alimentaria mundial, por calidad nutritiva,
variabilidad genética, adaptacién y por su
menor costo de produccion.

Segun Ku (2017), la quinua, es conocida por su
alfo contenido nutricional, especialmente que
contribuye a la seguridad alimentaria, por ello,
es relevante la investigacién de las
exportaciones de la quinua peruana, también
las principales regiones productoras de quinua
peruana como iniciativa declarada por la
ONU, como el Aho internacional de la quinua,
el ano 2013, donde el Pery, se convierte en el
principal productor y exportador de manera
sostenida. Caba (2011), plantea que la
produccidn es una secuencia de procesos
que transforman los productos, desde un
estado a ofro que se desea adquirir. Por
ejemplo, la produccién agropecuaria, entre
ofros.

Segun ALADI (2014), la produccidén de quinua,
en los Ultimos anos se han incrementado
progresivamente, especialmente en los paises
de produccién y tfradicionales como Bolivia,
Ecuador y Pery, que su produccion total
representa un 80% de aporte de la produccioén
mundial, estas razones, es debido a que este
alimento fue considerado como base de la
alimentacién de los pueblos, especialmente
andinos y sudamericanos.

Para el ano 2016, los principales paises
productores de quinua, fueron Bolivia, con un
aporte de 118,913 hectdreas, que representa
un 60%, PerU con 64,223 Has, que representa
un 30% y Ecuador con 2,214 Has de superficie
producida respecto a la produccidon mundial.
Ademds, la quinua tiene problemas
medioambientales vy especialmente de
mercado, por tal razén, el afo 2013, fue el
boom de la quinua y a esta fecha, se cultivan
alrededor de sesenta variedades,
especialmente en los Andes sudamericanos,
en su mayoria de condicion orgdnica
(Teomiro, 2018)

El ano 2017, los volimenes de exportacion
sumados hasta diciembre, han llegado a 45,5
mil Tm, que muestran un crecimiento del 1.9%
en relacion con el valor total exportado del
2016. En los anos 2015 y 2016, a razdn de que
los precios de la quinua en el mercado global,
afectd el valor de las exportaciones, trayendo
como consecuencia el descenso en 27% para

el 2015 en relacién con el 2014, con un 28%
para el 2016 (se exportdé 143 millones de
doélares 'y 103 millones de ddlares
respectivamente) (MINAGRI, 2017).

Segun Villalba (2019), Bolivia era considerado
como el primer productor de quinua, seguido
del Pery, pero se destaca la competitividad
del PerU a partir del ano 2014, donde se
convierte en el primer productor y exportador
mundial; en Bolivia, se demuestra la bagja
productividad en la produccion, dada al uso
de prdcticas tradicionales, lo que se traduce
en los bajos rendimientos, por lo tanto, en las
exportaciones. Montes De Oca (2020),
menciona que las exportaciones es el grupo
de bienes y servicios que vende un pais hacia
otro extranjero, con la finalidad de darle uso.
Es decir, que la exportacién es bdsicamente
todos los bienes y servicios legales de un pais
que produce y envia su mercancia a un
importador para su compra o su uso posterior.
Segun Afzal et al. (2022), la quinua en la
actualidad se cultiva en diversos paises como
América del Norte, Asia, Europa, Oceania y
Africa, y el centro de diversidad es el alfiplano
entre Bolivia y PerU, se adapta a una amplia
zona agroecoldgica, con diferentes fipos de
suelos y a diferentes altitudes. También Ruiz et
al. (2015), menciona, que la quinua, aunque
se siga produciendo en Bolivia y Pery, los
cultivos se estdn expandiendo a muchos
paises, por ser un cultivo que se adapta a
diversos tipos de suelos, e inclusive suelos
pobres, con escasez de agua y presencia de
salinidad. Igualmente, Bazile et al. (2016),
menciona que los paises que importan la
quinua, se han incrementado, y en la
actuadlidad, se estd cultivando en diversos
paises, pero fuera de la zona andina y su
distribucion, se ha incrementado
geogrdficamente. Del mismo modo, Jaikishun
et al., (2019), menciona que la quinua, puede
ayudar a mitigar el hambre de manera
sostenible, ademds, por los diversos cambios
climdticos, la quinua es tolerante al estrés
hidrico y es altamente nutritivo, con
importancia para la seguridad alimentaria.
Benites & Cruz, (2017), en su investigacion
sobre la oferta exportable de quinua, entre
2000 y 2016, definié los factores principales de
la oferta exportable de la quinua peruana,
midiendo y ponderando el impacto de las
variables precio, rendimiento, produccién,
empresas exportadoras, con la teoria
econdmica de volumen de exportacién,
logrando resultados sobre factores
determinantes de oferta de exportacién, el
precio y el rendimiento, con una ocurrencia
negativa y, por otro lado, el precio de
produccién, con una ocurrencia positiva,
demostrando la sobreproduccién de quinua
en el ano 2014, por lo que, es necesario
fortalecer el origen de la quinua, su consumo,
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las instituciones, como opcién de solucién
ante la baja de los precios entre el ano 2015 al
2016, y la competencia de otfros paises
productores de quinua.

Por ofro lado, Zevallos (2018), en su
investigacién de impacto de la exportacién
de quinua del Pery de los afos 2000 al 2016",
analizé, la relacién con el precio para
exportacion 'y comportamiento  de la
exportacion de quinua, con un andlisis
descriptivo, con datos de fuentes secundarios.
Donde las exportaciones y los precios han
tenido un impacto, por el interés sobre el
cultivo en otros paises, creando
competitividad en el mercado peruano, en el
abastecimiento para la demanda
internacional que afectd el precio. La
exportacion de quinug, se ha incrementado
en forma sucesiva, beneficiando en el precio,
por ser un alimento completo para la salud.
Segun Sellami et al. (2021), existen
investigacion  cientifica  sobre  prdcticas
agrondmicas de quinua en condiciones de
campo, pero muy limitada, y existen brechas
de conocimiento y colaboracién bastante
limitada por autores, e igualmente
instituciones de diversos paises dedicados a la
investigacion en quinua.

De dlli, el presente trabajo de investigacion, se
justifica, por la brecha de conocimiento, porla
importancia del valor alimenticio de la quinua,
por la contribucién a la seguridad alimentaria
mundial, el potencial econdmico, que
incentiva a los productores y exportadores, la
generacion del empleo y ofros involucrados
en su produccién, confribucion a la
economia, seguir promoviendo su produccién
y exportacion, reconociendo su origen; por lo
tanto, es necesario realizar esta investigaciéon
con el objetivo de: Analizar las principales
exportaciones y la produccién de la quinua
peruana durante el periodo 2012 - 2020;
ademds, se ha establecido una hipdtesis
general, donde las principales exportaciones 'y
la produccién de la quinua peruana en el
periodo 2012-2020, ha tenido una perspectiva
creciente; este periodo de estudio se eligio,
porque en ella, se produjeron diversos
cambios, tanto en la demanda, como en la
oferta de quinua por los paises productores y
RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién, se detalla los resultados del
andlisis correspondiente a las principales
exportaciones y produccidén de la quinua
peruana en el periodo del 2012 al 2020 y su
discusion.

1. Andlisis de las principales exportaciones y
sus perspectivas de la quinua

1.1 VolUmenes de las exportaciones y
perspectivas de la quinua

demandantes; ademds, los precios, fueron los
indicadores que hicieron un confraste en las
exportaciones y produccién, la toma de
decisiones para seguir confribuyendo a la
seguridad alimentaria mundial, reducir la
produccién o incursionar por otros paises.

METODOLOGIA

Estudio no experimental, con enfoque
cuantitativo  longitudinal, de  alcance
descriptivo y de perspectiva o tendencia
entfre los anos 2012 al 2020, con el fin de
determinar los hechos y acontecimientos que
ocurrieron con la quinua en dicho periodo,
contando con nueve periodos de datos. Los
disenos longitudinales son ufilizados para
conocer los acontecimientos que ocurrieron
durante un periodo (Carrasco, 2007). En el
andlisis cuantitativo, no experimental, las
variables no son manipuladas o alterada, solo
se examinan los resultados (Herndndez et al.,
2014).

Para la recoleccién de datos, se han acudido
a las fuentes provenientes de entidades
responsables del manejo de informacidén de la
quinua, como: entidades nacionales del Pery
e internacionales, entre ellas el MIDAGRI,
(2022), TRADE MAP, (2022) y FAOSTAT, (2022),
a través de sus plataformas y pdginas web, en
documentos institucionales como los anuarios
e informes de cardcter oficial, de libre
disponibilidad al publico, de manera gratuita,
sin causar ningun perjuicio alguno a los autores
y entidades, por lo que, la investigacion
realizada serd también de acceso al publico.
La informacién dispuesta por cada una de
estas entidades, estd agrupada de acuerdo a
sus lineamientos institucionales, de los cuales,
para nuestra investigacién, han sido extraidas
en forma ordenada v sistemdtica, agrupando
en tablas de registro, con el uso de hojas de
cdlculo, de acuerdo a nuestros requerimientos
de investigacion.

Para el procesamiento de la informacién,
elaboracién de figuras, tablas, determinacién
de las perspectivas o tendencias se utilizd
Excel y Word para el andlisis, discusién y su
redaccién final de la investigacion.

En la figura 1, se presenta un consolidado de
los volumenes de exportaciones y la
perspectiva que ftiene la quinua, de los
principales paises de estudio en el periodo
2012 al 2020, que son Pery, Bolivia y Ecuador,
respecto  a ofros paises, que estdn
involucrados en las exportaciones realizadas
en el mundo, ademds, en este periodo de
estudio, han sucedido diversos hitos en las
exportaciones de quinua y los aportes de
cada uno de estos paises para la seguridad
adlimentaria mundial. Entre los resultados mds
importantes, podemos notar que el Perd ha
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tenido un aporte considerable en sus
exportaciones de quinua, a partir del ano
2012, con 10,712 Tm, gue inicialmente estuvo
por debajo de Bolivia, el cual aportd 25,662 Tm
en el mismo ano. En el caso de Ecuador, el ano
2012 no tuvo ningun registro de exportacion
de quinua; Los dos paises sumaron un aporte
de 36,374 Tm, en el 2012, primer ano del
periodo de estudio, pero, ademds, hubo los
aportes de otfros paises en el orden de 7,272
Tm, con el cual, se hizo un total de 43,646 Tm a
nivel del mundo en volumenes de
exportaciones de quinua. El ano 2013, se
establecid el Aho internacional de la quinua,
haciendo un despertar a los paises originarios
de la quinua, a ser parte de esta gran
oportunidad, con el fin de recuperar y
promover su  produccidn a  niveles
comerciales, donde, a partir del ano 2014, los
paises de Pery, Bolivia, han venido ocupando
los primeros puestos en exportaciones de
quinua, hasta al 2020 como fin del periodo,
como se muestra en la figura 1. En el caso de
Ecuador, para el ano 2014, segun Flores &
Puma, (2016), realizé un estudio de demanda
internacional de quinua, donde se definid la
situacién internacional de la quinua con
fuentes insfitucionales, tanto nacionales e
internacionales, evaluacién la demanda
global considerando los factores de cantidad,
mercado, precios, bloques econdmicos y los
paises principales demandantes, donde
Ecuador, del total de su produccién el 20% es
orgdnica y el 80% es convencional, lo que los
limita entrar a otfros mercados. Segun
Caravedo, (2017), el ano 2015, el PerU exportd
41,079.829 Tm segun la SUNAT, para el ano
2016, el volumen exportado fue 43,784.602 Tm,
lo que significa una tendencia de crecimiento.
Segun el MINAGRI, (2017), los volimenes de
exportacion del Perd hacia diciembre han
llegado a 45,5 mil Tm, con un crecimiento de
un 1.9% respecto al ano anterior.

Para el ano 2020, al final del periodo de
estudio, se han aportado en voliUmenes de
exportacion de 50,998 Tm por Pery, Bolivia un
37,298 Tm, Ecuador 1,798 Tm, haciendo un
total entre los tres paises, un volumen
exportado de 90,094 Tm; por otfro lado, otros
paises tuvieron un aporte de 30,145 Tm vy
mundialmente se aporté como volumen de
exportacion de quinua la cantidad de 120,239
Tm.

En la figura 2, se muestra la participacion
anual de los tres paises en estudio: Pery, Bolivia
y Ecuador, durante el periodo 2012 al 2020, en
los volUmenes de exportaciones, donde, estos
valores se han representado en términos
porcentuales; para el ano 2012 se ha tenido
una participacion del Perl en 24.54%, Bolivia
58.80%, Ecuador no tuvo exportacion,
haciendo un total de participacion de estos
paises con 83.34% del mundial, a esto se

suman, otros paises con una participacion de
16.66%, todo esto, en relaciébn con los
volUmenes de exportaciones mundial de la
quinua. Segun Simancas & Litardo, (2015), el
ano 2012 los paises exportadores principales
fueron Bolivia con un 57%, PerU con 27% vy
Paises Bajos con 3%, ademds, el cultivo de
quinua se ha extendido mds alld de la zona
andina como: Estados Unidos, Francia,
Canadd, Reino Unido, Dinamarca, Suecia,
India y Kenia.

Para el ano 2020, el final del periodo de
estudio, el PerU, registré una participacién de
42.41%, Bolivia 31.02%, Ecuador 1.50%,
haciendo un total entre estos tres paises de
74.07%, a esto se suma la participacién de
otros paises con un 25.07%, todo esto respecto
al mundial.

Por ofro lado, enla figura 2, se ha determinado
un modelo de regresién negativa de ecuacion
de y = -0.0109x + 0.8412, y un grado de
prediccién del modelo R? = 0.8056, lo que
representa una perspectiva decreciente
negativa en un 80.56% en la participacion en
los volumenes de exportacién entre los tres
paises de Sudamérica, lo que debe
preocuparnos el crecimiento de la
participacion de otros paises, que no son
originarios de la quinua y estdn reduciendo
nuestra presencia en el mercado global en los
volumenes de las exportaciones.

En la figura 3, podemos notar las diversas
variaciones porcentuales anuales de los
volUmenes de exportaciones de quinug,
durante el periodo 2012 al 2020, donde se
determina  que las mayores variaciones
anuales obtenidas, entfre los paises de Pery,
Bolivia y Ecuador, fueron en los anos 2012 al
2014 en un 47.17% y 25.02%, donde también,
se destaca la mayor variacién en el caso del
Per0 en un 96.48% en el ano 2013-2014,
igualmente, se destaca la variacion anual de
Ecuador, enun 561.82% para el ano 2013-2014,
todas estas variaciones se dieron, debido a
que en el afo 2013, se promovid el boom de
la quinua por la ONU, declarando el Ano
internacional de la quinua. A nivel de los tres
paises estudiados, se ha determinado una
variacién porcentual negativa de -1.64% vy -
1.88%, entfre los anos 2017 al 2019. Ademds,
entre los tres paises de estudio, se ha
determinado  un modelo de regresién
negativa de ecuacion y = -0.0493x + 0.3517 y
un grado de prediccién del modelo R? =
0.5359, lo que representa una perspectiva
decreciente en un 53.59% en las variaciones
de los volUmenes de exportaciones, lo que
significa, que hay una reduccién al final del
periodo y representa menores beneficios
econdmicos para los exportadores, y por ende
los productores, porque no hay un incremento
significativo  en los  volumenes  de
exportaciones de la quinua en el periodo,
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especialmente de los fres paises
sudamericanos.

A nivel mundial, la mayor variacién en
volumenes de exportacion, se ha dado el ano
2012, con 47.69%, y la menor variacién fue de
0.11% entre el ano 2018-2019, y para el ano
2020, la variacion mundial fue de 6.90%; con
todo esto, podemos decir, que en el periodo
de estudio las variaciones mundiales en
volumenes de exportacion de la quinua han
decrecido.

Respecto a las predicciones y perspectiva de
la quinua, en los volimenes de las
exportaciones, entre los tres paises de Pery,
Bolivia y Ecuador, en el periodo del 2012 al
2020, segun la tabla 1, se ha determinado un
modelo de regresion positiva de ecuaciony =
5975.6x + 41791 y un grado de prediccién del
modelo R? = 0.86, lo que representa una
perspectiva creciente en un 86% en los
volUmenes de exportacién, igualmente
graficado en la Figura 1. Para el PerU se ha
determinado una perspectiva creciente en
77.89%, para Bolivia 36.47% y para Ecuador
79.90%.

En fodos los casos a nivel mundial, los
volumenes de exportaciones de la quinua han
tenido una ecuacién de modelo de regresién
positiva de y = 8782.5x + 48058 y un grado de
prediccién del modelo de R? = 0.9096, que
representa una perspectiva creciente en un
90.96%. De manera general, se denota que los
otros paises han incrementado sus volUmenes
de exportacidn con una perspectiva
creciente del 94.69%, que estd por encima de
los tres paises originarios de la quinua, que
faciimente pueden ser desplazados en el
fiempo al no tomar medidas al respecto.

Tabla 1

Grado de predicciones y perspectiva de crecimiento de
los volumenes de exportaciones de quinua de los
principales paises 2012-2020

L. Grado de
Ecuacion de diccion
Paises modelo de  P'® del % Perspectiva
regresion modelo R2
y =4814x +
Pert 15242 0.7789 77.89%  Creciente
y = 886.47x +
Bolivia 26604 0.3647 36.47%  Creciente
y =275.18x -
Ecuador  54.694 0.7990 79.90%  Creciente
y =5975.6x +
Total 41791 0.8600 86.00% Creciente
Otros y = 2806.9x +
paises 6267.1 0.9469 94.69%  Creciente
y = 8782.5x +
Mundo 48058 0.9096 90.96% Creciente

En la tabla 2, se registra, de manera resumida,
los volumenes de exportaciones totales, el
porcentaje de participacion y variacion en
valores porcentuales de quinua en el periodo
del 2012 al 2020 por cada pais. El Pery, ha
fenido un aporte de 353,803 Tm, que

representa un 42.74% de participacién, con un
21.54% de variacion en todo el periodo,
seguido de Bolivia con 279,327 Tm, que
representa un 33.75% de participacion, y una
variacién de un 4.79%, luego Ecuador, con
11,891 Tm que representa un 1.44% de
participaciéon y una variacién del 49.05%,
haciendo un total entre los tres paises en el
periodo de estudio, un volumen de
exportacion de 645,021 Tm gue representa un
77.93%, con una variacién del 12.01%.
Ademds, otros paises han tenido un aporte de
182,714 Tm, que representa un 22.07% del
global, con una variacion del 19.45%. Al mismo
tiempo, a nivel mundial, se ha tenido un
volumen de exportacién de quinua de 827,735
Tm en fodo el periodo de estudio y una
variacién del 13.50% entre el 2012 al 2020. En
este sentido, las variaciones han sido positivas
al final de todo el periodo.

El aporte sudamericano de quinua, en los
volUmenes de exportaciones para la
seguridad alimentaria global, es de suma
importancia, lo que nos abre las
oportunidades de seguir mejorando nuestros
volUmenes de exportaciones para un
mercado cada vez mds competitivo. Cely &
Ducédn, (2015), reafirma, el papel que cumple
la quinua a nivel mundial, debido a que su
produccion se ha incrementado,
especialmente por los paises de PerU, Bolivia y
Ecuador, con una oferta mundial de 80%,
porgue en cada pais, se han estimulado su
produccién y comercializacién de manera
progresiva. Segun Huanca et al., (2015), el Pery
y Bolivia, al 2015, han incrementado su
produccién cinco veces mds que el ano 2000
y la exportacion fue en esa misma linea.
Igualmente, Basantes et al., (2019), que la
expansiéon de la quinua estd liderado por Peru,
Bolivia y Ecuador, destinados a la exportacion
con importancia para la  seguridad
alimentaria.

Tabla 2

Volumen total, % de participacién y variaciéon de periodo
de las exportaciones de quinua de los principales paises
2012-2020

. Volumen total % de VOI’IOC‘IOI‘I
Paises N . ‘2 del periodo
periodo (Tm) Participacion %

PerU 353,803.00 42.74% 21.54%
Bolivia 279,327.00 33.75% 4.79%
Ecuador 11,891.00 1.44% 49.05%
Total 645,021.00 77.93% 12.01%
Otros 18271400  22.07% 19.45%
paises

Mundo 827,735.00 100.00% 13.50%

1.2 Valores de las exportaciones y
perspectiva de la quinua

En la figura 4, se muestra los valores de
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exportaciones consolidados y su respectiva
perspectiva de la quinua de los principales
paises de Pery, Bolivia y Ecuador en el periodo
del 2012 al 2020, respecto a otfros paises y los
valores del mundo, donde se ha determinado
los mayores valores de exportaciones en el
ano 2014 y 2015, en Miles de US $, en valores
FOB, con valores de 396,796 y 256,734 Miles de
US $ respectivamente entre los tres paises, y el
menor valor de exportacién se ha obtenido en
el afio 2012 con 110,037 Miles de US $. A estos
valores de exportaciones se han
incrementado ofros paises, teniendo mayor
notoriedad el ano 2019, donde su valor fue de
89,876 Miles de US $, lo que nos indica la
existencia de competidores internacionales
distintos a los paises de origen de la quinuag,
por ser un grano de interés mundial. Del mismo
modo, a nivel mundial el afo 2014 se ha fenido
el mayor valor de las exportaciones con
464,560 Miles de US $ y con un valor menor de
exportacion en el ano 2012 con 134,878 Miles
de US $.

Por lo tanto, el ano 2013 fue un hito de suma
importancia, al promocionar por la ONU, a
través del Ano internacional de la quinuag, lo
que ha permitido un despunte para el ano del
2014, para luego descender hacia el ano 2015
y de dlli, en adelante mantener una ligera
constancia en los valores de exportacion,
definidos especialmente por los precios
internacionales de la quinua, lo que va en
desmedro de los exportadores vy los
productores de quinua. En el caso boliviano,
Jiménez, (2013), evalud la contribuciéon de las
exportaciones de quinua en la economia
boliviana, donde se demostré que las
exportaciones han contribuido positivamente
al crecimiento de la economia de Bolivia, con
un valor de 65 millones de US $ al 2011, donde
ademds, los precios se han incrementado por
ser un producto orgdnico, y hacia el 2012 se
han incrementado las exportaciones hasta en
20,000 Has anualmente.

Alinicio del periodo en el 2012, se fuvo un valor
de exportacion de quinua entre los tres paises
de Pery, Bolivia y Ecuador de 110,037 Miles de
US $. y al final del periodo en el ano 2020, un
valor de exportacion de 221,692 Miles de US $,
en caso de otros paises al inicio del periodo
fue de 24,841 Miles de US $ y al final fue de
83,663 Miles de US $. A nivel mundial, el ano
2012 fue de 134,878 Miles de US $ vy al final del
periodo, en el 2020, fue de 305,355 Miles de US
$. Hacia el ano 2017 se hizo un andlisis de la
produccién de Ecuador por Naranjo, (2017),
donde se evalud la exportacidon de quinua
ecuatoriana a la comunidad europea, donde
las exportaciones de quinua ha tenido
constantes crecimientos en los Ultimos anos,
generando oportunidades de expandir con el
fin de establecer una marca pais. En el caso
peruano, segun Andina, (2019), el Pery exportd

quinua en el primer trimestre por 27,740.000 US
$. valor mayor en un 9% respecto al afo 2018.
En la figura 5, se detalla la participacién anual
en valores porcentuales respecto al mundial
de los valores de exportaciones de quinua, de
los tres paises en estudio, Pery, Bolivia vy
Ecuador, en el periodo del 2012 al 2020,
donde, se han determinado para el Pery el
afno 2012, una participacién de 23.08%, Bolivia
58.51%, Ecuador no tuvo participacion alguna,
porque no readlizd ninguna exportacion;
haciendo un tofal de 81.58% respecto al
mundial, y también se notd la participacion de
otros paises con un 18.42% respecto al mundial
de valores de exportaciones de quinua.

Del mismo modo, para el ano 2020, entre estos
fres paises de estudio, se tuvo una
participacién para el Perd de 40.84%, Bolivia
30.26% y Ecuador 1.50%, haciendo un fotal de
72.60%, sumado a esto, los ofros paises con
27.40% respecto al mundial. La mayor
participacién fue el ano 2014 con un 85.41%,
de dlli se viene disminuyendo continuamente,
y una menor participacion el ano 2018 con
71.22%.

Igualmente, se ha determinado, segiun la
figura 5 un modelo de regresién negativa de
ecuacion de y =-0.0174x + 0.8599, y un grado
de prediccién del modelo R? = 0.7754, lo que
representa una perspectiva decreciente en
un 77.54% en la participacién en los valores de
exportaciones de quinua, entre los tres paises
de estudio, lo que nos demuestra el
crecimiento de otros paises de manera lenta'y
estratégica, respecto a los paises
sudamericanos, que estamos en un descenso
en el periodo de estudio del 2012 al 2020.

En la figura 6, se plasma las diversas
variaciones porcentuales anuales de los
valores de exportacion de quinua en el
periodo de estudio del 2012 al 2020, entre los
paises de PerU, Bolivia y Ecuador, donde, se ha
determinado que se han tenido las mayores
variaciones entre el ano 2012 al 2014, en
111.94% y 70.14%, donde se destaca la mayor
variacién en caso del PerU en 155.59% vy
147.35%, en el ano 2012-2013 y 2013-2014
respectivamente, pero también se destaca la
variacién de Ecuador con 742.54% entre el
ano2013-2014; en el caso de Bolivia su mayor
variacién fue de 94.22% en el ano 2012-2013;
por otro lado, también hubo variaciones
positivas de ofros paises entre los afos 2012-
2013, 2013-2014, de 81.09% y 50.64%. En el
periodo de estudio se ha determinado la
existencia de variaciones negativas a partir
del ano 2014 hasta el ano 2020, debido a que
los precios de la quinua, han descendido
internacionalmente, salvo de los primeros
anos, donde fueron positivas, debido a la
promocién del Aho internacional de la quinua
en el 2013, donde, se ha tenido mayor interés
en la produccion, la exportacién y el consumo
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de este alimento valioso, luego, la mayor
variacién negativa fue de -35.30% entre los
anos 2014-2015, después del boom de la
quinua.

Entre los tres paises de Pery, Bolivia y Ecuador,
se ha determinado un modelo de regresién
negativa de ecuacién de y =-0.114x + 0.6845
y un grado de prediccién del modelo R? = 0.
3165, lo que representa una perspectiva
decreciente en un 31.65% en las variaciones
de los valores de exportaciones, lo que
significa, que hay una reduccidon al final del
periodo, fraducido en menores recursos
econbémicos o ganancias  para  los
exportadores y productores por los precios
bajos de la quinua internacionalmente.

La variaciéon mayor positiva a nivel mundial de
los valores de exportacion fue de 106.26% vy
66.99% entre los anos 2012-2013 y 2013-2014, y
la variacién mayor negativa fue entre los anos
2014-2015 con -30.66%, eso quiere decir que,
en este periodo, fue donde los valores de
exportacion fueron mds afectados por la
reduccion de los precios de la quinua.
Respecto a las predicciones y perspectiva de
crecimiento de los valores de exportaciones
de quinua, segun la tabla 3, se ha
determinado entre los tres principales paises:
Peru, Bolivia y Ecuador del periodo del 2012 al
2020, una ecuacién de modelo de regresion y
= 852x + 227022, con ningun grado de
prediccién del modelo R?= 0.000, lo que nos
demuestra que respecto a la perspectiva de
los valores de exportacién en el periodo de
estudio, no tuvo ningun crecimiento, porque
su perspectiva es de 0%; pero de manera
individual, el PerU0 tuvo una perspectiva
creciente de 13.71%, Ecuadorigualmente tuvo
una perspectiva creciente de 59.36%, pero en
caso de Bolivia, ha tenido una perspectiva
decreciente o negativa en 19.17%, lo que nos
demuestra que sus valores de exportaciéon, no
han sido favorables en el periodo de estudio.
Por otro lado, los otros paises, han tenido una
perspectiva creciente positiva de 81.30% en el
periodo, lo que se traduce en la existencia de
una competencia significativa de paises que
no son originarios de la quinua, quienes, se
estdn posicionando en los valores de
exportacion, y que amerita continuar con el
estudio de esta nueva tendencia de ofros
paises. Segun Cuadrado, (2012), se estima una
tendencia creciente en las exportaciones de
quinua para el Ecuador en el periodo del 2012
al 2015.

Igualmente, a nivel mundial, se fuvo una ligera
perspectiva creciente positiva de un 4.75%, lo
que a pesar de todas las condiciones que se
presentaron en el periodo de estudio, se viene
mejorando los valores de las exportaciones de
quinua, por ser un alimento de alto interés
para la seguridad alimentaria y, por ende, en

la mejora de los ingresos para los productores
de los paises sudamericanos especialmente.

Tabla 3

Grado de predicciones y perspectiva de crecimiento de los
valores de exportaciones de quinua de los principales
paises 2012-2020

Ecuaciéon Grado de

de prediccié
Paises modelo n del % Perspectiva
de modelo
regresion R?
, y = 6129.9x .
Peru + 86809 0.1371 13.71%  Creciente
y=-
Bolivia 6650.9x + 0.1917 19.17% Decreciente
139490
y = 606.18x .
Ecuador + 72284 0.5936 59.36%  Creciente
y =85.2x + .
Total 227022 0.0000 0.00% Ninguno

Otros y =6717.2x .

paises + 130081 0.8130 81.30% Creciente
y =

Mundo 6802.4x + 0.0475 4.75% Creciente
259303

En la tabla 4, se presenta los valores de
exportacion totales, incluido los valores
porcentuales de participacion y la variacion
correspondiente del periodo del 2012 al 2020,
por cada uno de los paises en estudio, en
referencia a ofros paises y al mundo de los
valores de exportacién de la quinua. En caso
del PerU tuvo un valor total de exportacién del
periodo de 1,057,127 Miles de US $, que
representa una participacion del 40.05%, con
una variacién del periodo de 18.95%, Bolivia
con 956.120 Miles de US $, que representa una
participacion del 36.22% y una variacién del
periodo de 1.99%, Ecuador con 33,784 Miles de
US $, una participacién del 1.28% y una
variacién del periodo de 41.53%; haciendo un
total entre los tres paises de 2,047,031 Miles de
US $., una participacion del 77.54%, y una
variacién del 9.15%, luego los otros paises con
un valor total del periodo de 592.806 Miles de
US $ que representa una participacién del
22.46% con una variacién del 16.39%. Por otro
lado, el valor total de exportacidén mundial fue
de 2,639,837 Miles de US $ y una variacion del
periodo del 10.75%. En resumen, ftodas las
variaciones del periodo 2012-2020, fueron
positivas entre el Ultimo afo y el primer afo.

Tabla 4

Valor total, % de participacion y variacién del periodo de
las exportaciones de quinua de los principales paises 2012-
2020

Valor total

Fases  periodo  p il Voeroda s
(Miles US $)
Per( 1,057,127 40.05% 18.95%
Bolivia 956,120 36.22% 1.99%
Ecuador 33,784 1.28% 41.53%
Total 2,047,031 77.54% 9.15%
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Oftros
paises

Mundo 2,639,837 100.00% 10.75%

592,806 22.46% 16.39%

2. Andlisis de la produccidn y sus
perspectivas de la quinua en las regiones
mas importantes del Peru

2.1 VolUmenes de produccidn y perspectiva

de la quinua peruana

En la figura 7, se presenta los volUmenes de
produccién y su correspondiente perspectiva
de la quinua peruana de manera
consolidada, durante el periodo de estudio
del 2012 al 2020, valorando especialmente las
principales regiones productoras de quinua,
gue son: Puno, Ayacucho y Apurimac, como
parte del estudio, teniendo en cuenta su
participacién en el proceso productivo y la
contribucién a la seguridad alimentaria
mundial. Enfre los volUmenes de produccion
mds importantes, se dio el ano 2012 con la
region Puno de 30,179 Tm, seguido de
Ayacucho con 4,188 Tm y Apurimac con 2,095
Tm, haciendo un total entre las tres regiones de
36,462 Tm; luego otras regiones con 7,750 Tm y
a nivel nacional peruana de 44,212 Tm.

Hacia los anos 2014 y 2015, se tuvo un
incremento del volumen de produccion entre
las tres regiones en estudio: Puno, Ayacucho y
Apurimac, haciendo un total de 49,415.69 Tm
y de 58,636 Tm de quinua respectivamente, al
mismo fiempo, otras regiones especialmente
de la costa peruana, en esos mismos anos han
producido 65,278.99 Tm vy 47,029.75 Tm
respectivamente, y a nivel nacional peruana,
se tuvo un volumen de produccidén de
114,694.68 Tm y 105,665.75 Tm
respectivamente; todos estos resultados,
fueron, debido al interés de la demanda
internacional que causé el boom de la quinua
el ano 2013. En el caso de Puno, se hizo un
estudio por Oblitas & Quinto, (2015), sobre el
proceso de produccidn y sus elementos
tradicionales, lo que se llegd a la conclusiéon
que los implementos modernos como
maquinarias, han confribuido enormemente
al proceso productivo de la quinug,
reduciendo los costos de produccion e
incrementando los volUmenes de produccién.
Ademds, Arroyo & Berta, (2019), menciona
que en los anos 2015, 2016 y 2017, los
volimenes de produccién, han descendido
significativamente en el PerU, debido a los
precios  bagjos, tanto inferno como
internacionales, pero hacia el ano 2018, hubo
un crecimiento moderado, por el aumento de
dreas sembradas en las regiones de
Ayacucho y Apurimac, lo cual ayudd en los
ingresos.

Luego, hacia finales del periodo de estudio del
ano 2020, se tuvo un volumen de produccién
de las regiones mds importantes del Pery

como Puno con 39,618.13 Tm, seguido de
Ayacucho con 23,449 Tm y Apurimac con
11,887.94 Tm, haciendo un total enfre las fres
regiones de 74,955.07 Tm y a esto se suma, las
ofras regiones con 25,251.97 Tm, lo que refleja
un descenso considerable de algunas
regiones de la costa, que no continuaron en la
produccién de la quinua como el caso de
Arequipa, La Libertad, entre ofros. Como
volumen de produccion nacional del Pery,
para el ano 2020 se fuvo 100,207.04 Tm de
quinua, que ha venido  creciendo
paulatinamente después del descenso del
afo 2016, por reduccidn de precios
internacionales de la quinua.

En la figura 8, de plasma en términos
porcentuales, la participacion anual en
voluUmenes de produccién entre las tres
principales regiones del PerU, que son Puno,
Ayacucho y Apurimac en el periodo de
estudio del 2012 al 2020, donde el ano 2012,
Puno, tuvo una participaciéon del 68.26%,
Ayacucho 9.47% Apurimac 4.74%, haciendo
un total entre las tres regiones de 82.47% y otras
regiones un 17.53%, estos valores respecto al
nacional.

Para el ano del 2020, los valores de
participacion de volimenes de produccion
de quinua peruana, han sufrido ciertas
variaciones, en el caso de Puno, se ha
reducido su participacion respecto al ano
2012, que era una mayor participacion, y en el
caso de Ayacucho y Apurimac, subieron su
participacion, mientras que en las oftras
regiones se ha equilibrado; entfonces, los
valores porcentuales para el final del periodo
de estudio, el ano 2020, fue para Puno 39.54%,
Ayacucho  23.40%,  Apurimac 11.86%,
haciendo un total de participacion de 74.80%;
otfras regiones con 25.20% del total nacional
peruana.

Por otro lado, enla figura 8, se ha determinado
un modelo de regresion positiva de ecuacion
y = 0.013%9x + 0.6345 y un grado de predicciéon
del modelo R? = 0.086, lo que representa una
perspectiva creciente en un 8.6%, en la
participacion en los volimenes de produccion
de quinua, entre las tres regiones mds
importantes  del Perd, que son Puno,
Ayacucho y Apurimac.

En la figura 9, se detalla las variaciones
porcentuales anuales de los volUmenes de
produccién de la quinua, durante el periodo
del 2012 al 2020 de las principales regiones del
Pery, donde se ha determinado que la mayor
variacién se dio el afo 2013 al 2014 de manera
positiva especialmente en laregién Ayacucho
con una variacién del 109.60%, seguido de
Apurimac de 46.02% y luego Puno de 23.27%,
haciendo un total de variacion entre estas tres
regiones de 36.26%. En el caso de oftras
regiones se dio la mds alta variacion con un
311.50%. y a nivel nacional del PerU se dio una
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variacién de 120.02% en esos mismos anos. La
variacién mds negativa en volimenes de
produccién de quinua entre las tres regiones
de estudio, se tuvo entre los anos 2018 al 2019,
con -3.83% y al final de periodo del 2020 se
tuvo 12.41% de variacidon positiva, otras
regiones tuvieron una variacion de 11.07% y a
nivel nacional un 12.07%. Igualmente, entre las
fres regiones de estudio se ha determinado un
modelo de regresidbn negativa de ecuacion y
= -0.0149x + 0.1677 y un grado de prediccion
del modelo R? = 0.078, lo que representa una
perspectiva decreciente en un 7.8% en las
variaciones de los volUmenes de produccién
de quinua, que significa un estancamiento en
el proceso crecimiento en los volimenes de
produccién de quinua, por las principales
regiones del Perl, respecto al inicio del
periodo.

En la tabla 5, se detalla las predicciones y
perspectivas de la quinua peruana, en los
volUmenes de produccién, entre las tres
regiones de estudio que son Puno, Ayacucho
y Apurimac, durante el periodo del 2012 al
2020, donde se ha determinado un modelo de
regresion positiva de ecuacion y = 4816.2x +
32866y un grado de prediccion del modelo R?
= 0.9202, lo que representa una perspectiva
creciente en un 92.02% en los volUmenes de
produccién, igualmente graficado en la
Figura 7. Para Puno, se ha determinado una
perspectiva creciente en un 72.43%,
Ayacucho un 84.41% y Apurimac un 97.21%; las
otras regiones su perspectiva fue decreciente
negativa en un 0.89%. A nivel nacional, se tuvo
una perspectiva creciente positiva en un
24.21%, lo que representa el crecimiento de los
volumenes de produccién de quinua peruana
en el periodo de estudio, por ser un producto
que se ha venido posicionando en el tiempo
de manera sostenida, a pesar de que algunas
regiones especialmente de la costa peruana,
han reducido su produccién vy los de la sierra
peruana han mejorado significativamente. En
el caso de Puno, segun Diaz, (2016), desde el
ano 1993-2015 se determind una R? = 0.7144,
donde significa una tendencia creciente del
71.44%, reafirmando lo que sucede en los anos
posteriores. Segun MINAGRI, (2015), en el Perq,
el crecimiento del cultivo y su produccién de
la quinua fueron fuertes, alcanzando cifras
excepcionales hacia el ano 2013, con
volUmenes sin precedentes hacia el 2014,
especiamente de la regién de la costa
peruana, debido a la demanda nacional e
infernacional.

Tabla 5

Grado de predicciones y perspectiva de crecimiento de los
volimenes de produccién de quinua de las principales
regiones del Pery 2012-2020

Ecuacionde Grado de
Regiones modelo de prediccié % Perspectiva
regresiéon n del

modelo
R2

y =1252.8x + .
Puno 30034 0.7243 72.43% Creciente

y =2208.8x + .
Ayacucho 30483 0.8441 84.41% Creciente

. y = 1354.5x - .

Apurimac 215.53 0.9721 97.21% Creciente

y =4816.2x + .
Total 32866 0.9202 92.02% Creciente
Oftras y =-625.24x + .
regiones 29541 0.0089 0.89%  Decreciente
Nacional y=4190.9x+ 02491 2421%  Creciente

62408

En la tabla 6, se resume los volUmenes de
produccién total del periodo, el porcentaje de
participacion y la variacion porcentual de
quinua en el periodo del 2012 al 2020 de las
fres regiones de estudio. Puno, ha tenido un
aporte del periodo de 326,680.30 Tm, que
representa un 43.54% de participacién, con
una variacién del periodo de 3.46%, luego,
Ayacucho aporté un volumen total de
producciéon de 126,832 Tm con una
participaciéon del 16.91% y una variacion del
24.03% en el periodo, también Apurimac, tuvo
un aporte de 5901243 Tm, con una
participacion de 7.87%, con una variacion del
periodo de 24.23%. En total entre las fres
regiones Puno, Ayacucho y Apurimac, se tuvo
un aporte en volUmenes de produccién que
quinua en fodo el periodo de 512,524.72 Tm,
que representa una participacion del 68.31%
respecto al nacional y una variacion del 9.43%
entre estas regiones. También las ofras
regiones han aportado un volumen de
producciéon de 237,734.98 Tm, un 31.69% de
participacion y una variacion del 15.91%.
Ademds, a nivel nacional del Pery, se aportd
un volumen de producciéon de quinua de
750,259.70 Tm con una variaciéon del 10.77% en
todo el periodo de estudio del 2012 al 2020.

Tabla 6

Volumen total, % de participacién y variacién del periodo
de la produccién de quinua de las principales regiones del
Perd 2012-2020

Volumen de

s 2 Variacién
. produccion % de

Regiones . .z del
total del Participacion eriodo %
periodo (Tm) P °
Puno 326,680.30 43.54% 3.46%
Ayacucho 126,832.00 16.91% 24.03%
Apurimac 59,012.43 7.87% 24.23%
Total 512,524.72 68.31% 9.43%
Ofras regiones 237,734.98 31.69% 15.91%
Nacional 750,259.70 100.00% 10.77%

2.2 Areas cosechadas y perspectiva de la
quinua peruana

En la figura 10, se presenta las dreas
cosechadas y la perspectiva de la quinua
peruana, provenientes de las tres regiones del
PerU: Puno, Ayacucho y Apurimac, durante el
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periodo de estudio del 2012 al 2020, en
relacién con ofras regiones y a las dreas
cosechadas a nivel nacional del Pery, donde
las  dreas cosechadas se han ido
incrementando a través de los anos, por eso
para el ano 2012, la regidon Puno, tuvo 27,445
hectdreas cosechadas, Ayacucho 3,643 Has,
Apurimac 1,297 Has, haciendo un total entre
las tres regiones de 32,385 hectdreas
cosechadas, luego ofras regiones 6,113 Has, y
a nivel nacional peruano, se tuvo 38,498
hectdreas cosechadas de quinua. Segun
ALADI, (2013), en su memoria del seminario
internacional de quinua, para erradicar el
hambre, se menciona que el Perd su
produccién principal se concentré cerca al
lago Titicaca, de alli entre el 75 y 80% se
produce en Puno, con mds de 3,000
variedades, ademds junto con Ecuador y
Bolivia, son parte del eje de los paises andinos
gue han enconfrado en la producciéon de
quinua mirar con atencién la innovacién y sus
semilleros, valorando la produccién, los
rendimientos, exportaciones y desarrollo
industrial, con una visién de futuro.

Para el ano 2020, las dreas cosechadas fueron
para Puno 35,951 Has, Ayacucho 14,005 Has,
Apurimac 5,202.10 Has, haciendo un total de
55,158.10 Has entre las tres regiones del Pery,
luego ofras regiones 12,546 Has y a nivel
nacional 67,704.10 hectdreas de drea
cosechadas. Todo esto, nos hace ver un
crecimiento regular a nivel nacional de las
dreas cosechadas de quinua peruanag,
resaltando el crecimiento de la regidén de
Ayacucho y Apurimac; en el caso de Puno las
dreas cosechadas, se han mantenido en el
fiempo con regularidad.

El ano 2014y 2015, fueron los picos de las dreas
cosechadas a nivel nacional del Perd, con un
total de 68,143.35 Has y 69,302.95 hectdreas
respectivamente, esto, se refleja que el ano
2013, causd un impacto significativo en la
importancia de la quinua, por su valor
nufricional y la demanda del mercado
internacional, por la declaracion del Ano
internacional de la quinua, donde, los
productores nacionales, optaron por el
incremento de las dreas de siembra y de allli,
las dreas cosechadas crecieron los siguientes
anos.

En la figura 11, se describe la participacion
anual en valores porcentuales, respecto al
nacional en dreas cosechadas de quinua de
las fres regiones mds importantes el Perd, entre
Puno, Ayacucho y Apurimac, en el periodo de
estudio del 2012 al 2020, donde el ano 2012,
Puno tuvo una participacion del 71.29%,
seguido de Ayacucho con 9.46%, luego
Apurimac con 3.37%, haciendo un total de
participacion entre las tres regiones del
84.12%, otras regiones 15.88% respecto al
nacional.

Igualmente, para el ano 2020, se tuvo una
participacion de la regién Puno con 53.10%,
Ayacucho 20.69% y Apurimac con 7.68%.
haciendo un total de 81.47% entre las tres
regiones del Pery, igualmente la participacion
de ofras regiones con el 18.53%, respecto ala
participacion nacional. Segun Cruz & Salazar,
(2019), la regidn Ayacucho ha tenido un
crecimiento constante en dreas cosechadas
con una tasa de crecimiento del 20.64% hacia
el ano 2017, que difiere de nuestro resultado
que fue de 19.52% en ese mismo ano.

Del mismo modo, en la figura 11, se hizo la
determinacién de un modelo de regresidon
positiva de ecuacién y = 0.0082x + 0.742, y un
grado de prediccién del modelo R? = 0.0868,
lo que representa una perspectiva creciente
en un 8.68% en la participacién en las dreas
cosechadas de quinua entre las tres regiones
mds importantes del Pery, durante el periodo
de estudio.

Ademds, podemos notar que la regién de
Puno, tuvo un descenso en la participacion
durante el periodo respecto a ofras regiones,
como Ayacucho y Apurimac, que han
incrementado sus parficipaciones, pero entre
las tres regiones, se ha manfenido su
participacion en el fiempo, especialmente en
los Ultimos cuatro afos del periodo de estudio.
En la figura 12, se observa las variaciones
porcentuales anuales de las  dreas
cosechadas de quinua, en el periodo de
estudio del 2012 al 2020, entre las fres
principales regiones del Perl, donde se ha
determinado la mayor variacién entre el ano
2013 - 2014, con 16.62% y la mayor variaciéon
negativa fue entre los anos 2018-2019 con -
2.43%. El ano 2012-2013, Puno, tuvo una
variacion de 8.89%, Ayacucho 27.72% vy
Apurimac 20.81%, haciendo un total entre las
tres regiones de 11.49%; ofras regiones un
43.33% y a nivel nacional del Perd un 16.55%;
las ofras regiones fuvieron una mayor
variaciéon entre los anos 2013-2014, con
197.16% de variacion, especialmente las
regiones de la costa peruana, por el boom de
la quinua. Segun Arroyo & Berta, (2019), el ano
2015 en el drea cosechada de quinua, se
produjo un incremento del 2% en referencia al
2014, luego en los anos 2016, 2017 hubo
variaciones negativas de 7% y 4%, porque las
regiones de Puno, Cusco y Apurimac han
reducido su produccion. Estos valores son casi
similares al obtenido a nivel nacional en el
presente estudio.

En el ano 2020, la regidén Puno tuvo una
variacién negativa de -0.39%, Ayacucho un
21.11%, Apurimac un 2.40%, haciendo un total
entre las fres regiones, una variacién positiva
de 4.59%, ofras regiones 3.49% y a nivel
nacional del PerU, una variacion positiva de
4.39%. En esta parte, la regién Ayacucho tuvo
una variacién positiva mejor en el ano 2020, al
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final del periodo, respecto a las otras regiones
en las dreas cosechadas de quinua.

Entre las tres regiones mds importantes del
PerU; Puno, Ayacucho y Apurimac, se ha
determinado un modelo de regresidn
negativa de ecuacién y = -0.0209x + 0.1646 vy
un grado de prediccién del modelo R? =
0.5912, lo que representa una perspectiva
decreciente en un 59.12% en las variaciones
de las dreas cosechadas de la quinua
peruana. Lo que quiere decir que, en el
periodo de estudio, se han reducido las
variaciones en las dreas cosechadas, porque
no hubo grandes diferencias de dreas
cosechas de quinua de un ano a oftro.

En la tfabla 7, se han determinado las
predicciones y perspectiva de crecimiento de
las dreas cosechadas, entre las tres principales
regiones productoras de quinua peruana que
son Puno, Ayacucho y Apurimac, en el
periodo del 2012 al 2020, obteniendo una
ecuacion de modelo de regresién y = 2801x +
32989, con un grado de prediccion del
modelo R?= 0.8685, o que nos demuestra que
se tuvo una perspectiva creciente positiva de
86.85%, de las dreas cosechadas de quinua en
el periodo de estudio, igualmente graficado
en la figura 10; del mismo modo, de manera
individual, las regiones tuvieron una
perspectiva creciente positiva, como Puno,
con 79.59%, Ayacucho 84.70% y Apurimac
94.37%. Por ofro lado, las otras regiones del
PerU, tuvieron una perspectiva decreciente
negativa con 0.18%. Lo que demuestra, la
reduccion de dreas sembradas y cosechadas
en las ofras regiones, especialmente en la
costa peruana, porque la quinua, ya no es
intferesante para estas regiones en o
econdmico.

A nivel nacional, se determind una
perspectiva creciente positiva de un 45.33%
en las dreas cosechadas, lo que nos indica un
importante  incremento  en las  dreas
cosechadas de quinua en el Pery, entre el
2012 al 2020 del periodo de estudio.

Tabla 7

Grado de predicciones y perspectiva de crecimiento de las
dreas cosechadas de quinua de las principales regiones del
Pery 2012-2020

Grado de
Ecuaciénde prediccié
Regiones modelo de n del % Perspectiva
regresion modelo
R2
y=1017.6x + .
Puno 28543 0.7959 79.59% Creciente
y =1266.3x + .
Ayacucho 3589.6 0.8470 84.70% Creciente
. y=517.17x + .
Apurimac 856.26 0.9437 94.37% Creciente
y =2801x + .
Total 32989 0.8685 86.85% Creciente
Ofras Y=96867x+ 40018 0.18% Decreciente
regiones 13932
Nacional Y 27041X* 04533  4533%  Creciente

46921

En la tabla 8, se detalla a manera de resumen
las dreas cosechadas totales de quinua, entfre
las tres principales regiones del Pery, que son:
Puno, Ayacucho y Apurimac, en todo el
periodo del 2012 al 2020, en referencia al
nacional del Pery. En el caso de Puno, tuvo un
drea total cosechada del periodo de 302,681
Has, con una participacién del 55.64% y una
variacién del 3.43%, Ayacucho, tuvo un drea
total cosechada del periodo de 89,288 Has,
con una participacién del 16.41% y una
variacién del 18.33%, Apurimac, tuvo un drea
total cosechada del periodo de 30,978.95 Has,
con una participacién del 5.69% y una
variacién del periodo de 18.96%. haciendo un
drea cosechada total, entre las tres regiones
del periodo con 422,947.95 Has, con una
participacion del 77.75% y una variaciéon del
6.88%. Otras regiones, tuvieron un drea total
cosechada del periodo de 121,030.75 Has,
con una participacién del 22.25% respecto al
nacional y una variacién del 9.40%.

A nivel nacional del Peru, se tuvo un drea total
cosechada de 543,978.70 Has, con una
variacién de 7.31% del periodo de estudio.
Con estos valores, podemos mencionar que
las dreas cosechadas de quinua peruana, son
unindicador de laimportancia delincremento
de las dreas cosechadas a pesar del
estancamiento de los precios en el tiempo y
también se valora el aporte de la quinua
como alimento para seguridad alimentaria
mundial.

Tabla 8

Area total, % de participacion y variacion del periodo de las
cosechas de quinua de las principales regiones del Perd
2012-2020

Area Total % de Variacién
Regiones del periodo Pa rtic:i acion del

(Has) P periodo %

Puno 302,681.00 55.64% 3.43%
Ayacucho 89,288.00 16.41% 18.33%
Apurimac 30,978.95 5.69% 18.96%
Total 422,947.95 77.75% 6.88%
Ofras regiones 121,030.75 22.25% 9.40%
Nacional 543,978.70 100.00% 7.31%

2.3 Rendimientos y perspectiva de la quinua
peruana

En la figura 13, se muestra los rendimientos
promedios de las principales regiones del Pery
en el periodo del 2012 al 2020, enfre ellos:
Puno, Ayacucho y Apurimac, ademds, otras
regiones y el promedio nacional de
rendimiento de la quinua peruana, donde el
ano 2020, se han obtenido los rendimientos
mds altos entres tres regiones de estudio, del
periodo de 1,687.18 Kg/Ha, igualmente, ese
mismo ano las ofras regiones han obtenido un
promedio alto del periodo, de 1,867.23 Kg/Ha,
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y también a nivel nacional del Pery, se obtuvo
el promedio alto de 1,777.21 Kg/Ha. Esto nos
demuestra que al final del periodo de estudio,
se han venido mejorando las diversas
actividades productivas de la quinuag,
especialmente, aspectos relacionados en el
incremento de la produccién y productividad.
Ademds, se puede notar que el ano 2012,
entre las tres regiones de estudio, la regién
Apurimac  obtuvo el mejor rendimiento
promedio de quinua, de 1,615 Kg/Ha y el mds
bajo fue Puno con 1,100 Kg/Ha, haciendo un
promedio anual entre las tres regiones de
1,262.83 Kg/Ha, para el ano 2020, igualmente
la  regidn Apurimac resaltd su  mayor
rendimiento con 2,285.22 Kg/Ha, y la regién
Puno de menor rendimiento con 1,102 Kg/Ha,
demostrando de esta manera que los mejores
rendimientos, se han dado al finalizar el
periodo de estudio, debido a la
implementacion de mejoras en el proceso
productivo de la quinua, incrementando su
experiencia de los productores en el fiempo
de produccién, camino a la especializacion.
Respecto a la regidn Puno, se nota que,
durante el periodo de estudio, los rendimientos
de produccién, han estado por debajo del
promedio nacional, debido a la menor
produccién por una unidad de drea y a las
condiciones adversas climdticas que afectan
continuamente a esta parte del PerU. En el
caso de las ofras regiones, es notorio su
incremento en los anos 2013, 2014 y 2015,
donde implementaros mejores tecnologias de
produccién, especialmente las regiones de la
costa peruana, como en el caso de Arequipa
por el boom de la quinua del 2013, causando
uninterés de rentabilidad econdmica para sus
productores. Del mismo modo, Cdceres,
(2015), menciona que los  mejores
rendimientos de quinua, lo obtuvieron las
regiones de Arequipa, Apurimac, Junin y
Ayacucho en el 2012, que fueron superiores al
promedio nacional.

En la figura 14, se detalla las variaciones
porcentuales anuales de los rendimientos
promedios de la quinua, de las principales
regiones del Pery, en el periodo de estudio del
2012 al 2020, donde se determind la mayor
variacién positiva entre los afios 2013 al 2014
con 14.39%, y la mayor variacién negativa en
los anos 2012 al 2013 con -14.03% entre las fres
regiones de estudios que son Puno, Ayacucho
y Apurimac. Pero, el ano 2012, la region
Ayacucho, sobresale con la mayor variaciéon
positiva de rendimiento promedio anual de
26.73%, seguido de Puno con 14.20% vy luego
Apurimac con 4.35%. Posteriormente, para el
ano 2020 del periodo de estudios, igualmente
la regidn Ayacucho, ha tenido la mejor
variacién positiva de 22.30%, seguido de
Apurimac con 2.66% y Puno con solamente de
0.59%. Las mayores variaciones negativas, que

tuvieron las regiones de estudio, fueron entre
los anos 2012- 2013 y 2015-2016, con -14.03% y
-5.70% respectivamente, demostrdndose, de
este modo, que en estos anos hubieron caido
de los rendimientos de la produccion de
quinua por problemas de manejo y también
por un tema de reduccidn de precios
internacionales de la quinua, que no
favorecieron a los productores, ni
exportadores.

Entre las fres regiones de estudio, Puno,
Ayacucho y Apurimac, se ha establecido un
modelo de regresién positiva de ecuaciéon de
y =0.0101x - 0.0067 y un grado de prediccién
del modelo R? = 0. 0.0631, lo que representa,
una ligera perspectiva creciente en un 6.31%
en las variaciones de los rendimientos
promedios anuales, que significa  un
incremento paulatino del rendimiento de la
produccién de quinua, al final del periodo de
estudio, justificado con las mejoras de las
labores productivas, especialmente en la
cosecha y postcosecha de la quinua vy
disminuyendo las mermas.

Sobre las predicciones y perspectiva de la
quinua, respecto alos rendimientos promedios
anuales en el periodo del 2012 al 2020, segun
la tabla 9, se ha determinado entre las tfres
regiones del PerU: Puno, Ayacucho vy
Apurimac, la ecuacidn de modelo de
regresiéon positiva y = 60.444x + 1106.8, con un
grado de prediccién del modelo R?= 0.830, lo
que nos demuestra una perspectiva de
crecimiento positivo del 83%, y de manera
individual las regiones tuvieron las perspectivas
crecientes de Puno con 5.15%, Ayacucho
65.34%, Apurimac 79.53%, lo que demuestra,
que estas regiones de estudio, han tenido un
crecimiento significativo en sus rendimientos
promedios anuales, demostrdndose, un firme
crecimiento en el proceso productivo,
durante el periodo de estudio, a diferencia,
las ofras regiones, fuvieron una perspectiva
creciente  menor en los rendimientos
promedios anuales de 9.44% en el periodo. A
nivel nacional se determiné una perspectiva
creciente positiva de 60.15%, lo que
demuestra que, en el periodo de estudio, los
rendimientos promedios anuales de quinua
peruana, han tenido un crecimiento
constante,  posiciondndose  hacia  una
especidlizacion en el proceso productivo,
para de este modo reducir las pérdidas en los
voluUmenes de produccién vy, por ende, en los
ingresos econémicos de los productores.

Tabla 9

Grado de predicciones y perspectiva de crecimiento de los
rendimientos de quinua de las principales regiones del Perd
2012-2020

Grado de
Ecuaciéon de prediccié
Regiones modelo de n del T
regresion modelo
R2

Perspectiv
a
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y =4.6155x +

Puno 1055.7 0.0515 5.15% Creciente
Ayacucho Y = 55283+ 0.6534 65.34% Creciente
1088.5
Apurimac v= 1] ]2; ;‘;x " 07953 79.53%  Creciente
Rendimiento
N y = 60.444x .

promedio +1106.8 0.8300 83.00% Creciente
anual
Otras y =21.96x + .
regiones 1530.3 0.0944 9.44% Creciente

. y =41.202x .
Nacional +1318.6 0.6015 60.15% Creciente

En la tabla 10, se presenta los rendimientos
promedios del total del periodo, y la variacién
del periodo de estudio del 2012 al 2020, por
cada una de las regiones mds importantes del
Perl en la produccion de quinua y en relacion
con las ofras regiones y al promedio nacional
peruana. Para el caso de Puno, tuvo un
rendimiento promedio del periodo de 1,078.73
Kg/ha, con una variacién de 0.02%, para el
caso de Ayacucho, de 1,364.87 Kg/ha, con
una variacion de 4.81%, para el caso de
Apurimac fue de 1,783.50 Kg/Ha, con una
variacién de 4.43%, haciendo un rendimiento
promedio del periodo entre las tres regiones
de estudio de 1,409.04 Kg/Ha, con una
variacién del 3.43%, las ofras regiones fuvieron
un rendimiento promedio de 1,661.46 Kg/Ha,
con una variacién del 5.01%. A nivel nacional,
se determind un rendimiento promedio del
periodo de 1,535.25 Kg/Ha con una variacion
del 4.23%, de este modo se demuestra que el
rendimiento de la produccion de quinua, por
una unidad de drea, se han incrementado en
el tiempo, por un proceso de mejoramiento de
las labores agronémicas durante el periodo,
de  manera paulatina, teniendo la
oportunidad de seguir mejorando con el
aporte de los involucrados, de manera
sistemdtica 'y  confinua, para  seguir
contribuyendo a la seguridad alimentaria del
mundo, con este alimento valioso por sus
cualidades nutricionales.

Tabla 10
Rendimiento promedio y variacion del periodo de la quinua
de las principales regiones del Perd 2012-2020

Rendimiento  Variacién

Regiones promedio del del
9 periodo periodo

(Kg/Ha) %
Puno 1,078.73 0.02%
Ayacucho 1,364.87 4.81%
Apurimac 1,783.50 4.43%
Rendimiento promedio anual 1,409.04 3.43%
Oftras regiones 1,661.46 5.01%
Nacional 1,635.25 4.23%

2.4 Precios de produccién y perspectiva de
la quinua peruana

En la figura 15, se muestra los precios

promedios de produccion y la perspectiva de

la quinua peruana, de las tres principales
regiones del Pery, que son: Puno, Ayacucho y
Apurimac, en el periodo de estudio del 2012 all
2020, respecto a los precios de ofras regiones
y a los precios promedios nacionales del Pery,
donde, se ha determinado los mayores
precios promedios anuales entre las fres
regiones, en los anos 2013 y 2014, con valores
de 5.60 soles por Kg y 8.28 soles por Kg de
quinua respectivamente, y el menor precio
promedio anual, se ha determinado el ano
2017 con un valor de 3.58 soles por Kg de
quinua. Enfre las ofras regiones que han
producido quinua peruana, los precios
promedios de produccién mds altos se han
registrado los anos 2013 y 2014, con precios
promedios de 8.21 y 6.05 soles por Kg de
quinua producida, lo que demuestra que en
esos anos la produccién de quinua fue de
interés nacional e internacional, pagando los
mejores precios por un Kg de quinua, donde
ademds, se sumaron ala produccidn, regiones
gue no son originarios ni productores histéricos
de la quinua, especialmente, las regiones de
la costa peruana, pero luego, cuando los
precios internacionales disminuyeron, estas
regiones redujeron su produccién y en algunos
casos dejaron de producir la quinua.

Para el inicio del periodo de estudio, el ano
2012, la regién Puno, tuvo un precio promedio
de produccién de 4.01 soles por Kg, Ayacucho
3.51 soles por Kg, y Apurimac 4.10 soles por Kg;
las ofras regiones tuvieron, el precio de
produccién promedio de 3.83 soles por Kgy a
nivel nacional de 3.85 soles por Kg.

Para el ano 2014, el mayor pico del precio
promedio individual, fue para Puno, de 9.58
soles por Kg, Ayacucho 7.73 soles por Kg vy
Apurimac 7.52 soles por Kg de quinua.

A nivel nacional, se ha tenido los precios
promedios de produccidén altos en los anos
2013y 2014, con precios de 6.90y 7.16 soles por
Kg de quinua, y el precio promedio de
produccién nacional mds bajo se dio el ano
2018, con 3.84 soles por Kg de quinua, lo que
nos denota la disminucién de los precios en el
periodo de estudio, que fue en desmedro de
los productores de quinua peruana, haciendo
que sus ingresos econdmicos se vieran
afectadas por esta disminucién de los precios
internacionales de la quinua.

En el ano 2020, al finalizar el periodo de
estudio, para la regién Puno los precios de
produccién promedio fue 4.61 soles por Kg,
Ayacucho 4.37 soles por Kg y Apurimac 4.20
soles por Kg, demostrdndonos, que la quinua
proveniente de la regién Puno, fue la mejor en
lo que respecta al precio promedio de
produccidn, por ser en su mayoria la quinua
orgdnica y mejor valorada. Segun Cdceres,
(2015), el precio promedio de quinua en
chacra en el ano 2012 era de 3.88, con un
crecimiento del 6.2% con una tendencia
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creciente, que es un precio muy similar al
obtenido en el presente estudio, que fue de
3.85 soles por Kg a nivel nacional en ese ano.
Igualmente, Alandia et al., (2020), menciona
que los precios al productor se cayeron,
especialmente el ano 2015y, por otro lado, los
rendimientos estuvieron inestables con valores
de0.4a 1.1 Tm/Ha.

En la figura 16, se aprecia las variaciones
porcentuales anuales de precios de
produccién promedio de quinua de las
principales regiones del Perl que son: Puno,
Ayacucho y Apurimac en el periodo de
estudio del 2012 al 2020, en relacién con las
ofras regiones y a la variacion del precio
promedio nacional del Pery, donde se ha
determinado que la mayor variacion positiva
de precios de produccidén entre las tres
regiones fue de 44.49% y 47.89% entre los anos
2012-2013 y 2013-2014 respectivamente, luego
la mayor variacién negativa entre las tres
regiones, se dio enfre los anos 2014-2015 y
2015-2016 con valores porcentuales de -
45.27% y -17.44% respectivamente. La menor
variacién porcentual anual de precios de
produccién positiva, entre las tres regiones de
estudio, se dio entre los anos 2017-2018 con
1.40% de variacion porcentual.

Por otfro lado, las otras regiones han tenido la
mayor variacidn porcentual de precios
promedios de produccidn, entre los afos 2012-
2013, con valores de 114.64%, una mayor
variacién negativa de precios promedios
anuales entre los anos 2013-2014, con un valor
de -26.33%, y una menor variaciéon porcentual
de precios promedio positiva entre los anos
2018-2019, con valores de 20.87%.

En el caso de la variacidon porcentual de
precios de producciéon, el promedio anual
nacional positivo y mayor se dio entre los anos
2012-2013 con un valor de 79.35%, el menor
valor positivo, fue entre los anos 2019-2020 con
0.46% de variacion y el mayor valor de
variacién negativa de precios promedios de
produccioén, fue en los anos 2014-2015 con -
33.95% de variacién, lo que demuestra que
estas variaciones anuales, fueron
disminuyendo en el tiempo del periodo de
estudio, debido al proceso de estabilizacién
de los precios internacionales de la quinua, a
pesar de la reduccién continua de los precios.
Por otfro lado, se ha determinado enfre las fres
regiones de Puno, Ayacucho y Apurimac, un
modelo de regresidon negativa de ecuacion y
= -0.0337x + 0.2102 y un grado de prediccion
del modelo R? = 0.0724, lo que representa una
perspectiva decreciente en un 7.24% en las
variaciones de los precios promedios de
produccidén anuales de quinua, lo que
significa, que hay una reduccion de las
variaciones al final del periodo de estudio, que
confirma la menor fluctuaciéon de los precios all
finalizar el periodo.

En la tabla 11, se muestra los grados de
predicciones y perspectiva de crecimiento de
los precios de produccion de quinua, entre las
principales regiones productoras del Pery,
enfre los anos 2012 al 2020 a manera de
resumen, donde se ha determinado entre las
tres regiones Puno, Ayacucho y Apurimac, una
ecuacion de modelo de regresion negativa y
= -0.2111x + 5.6908, con un grado de
prediccién del modelo R?= 0.1482, lo que
demuestra, que respecto a la perspectiva de
los precios promedios de produccion en el
periodo de estudio, se tuvo una perspectiva
decreciente de 14.82%, igualmente de
manera  individual cada regidén  tuvo
perspectivas decrecientes de ecuaciones
negativas como Puno con una perspectiva
decreciente de 17.70%, Ayacucho 4.39% vy
Apurimac 19.95%, donde, demuestra que los
precios promedios de produccidn de quinua,
se han reducido en el fiempo de estudio.
Igualmente, en las ofras regiones se ha tenido
una perspectiva decreciente del 15% en los
precios promedios de produccién. Segun Rios,
(2018), la mayoria de las regiones del Pery, han
tenido una tendencia creciente minima,
como Puno con 2.3% y Ayacucho con 9.5%
enfre los anos 2013 -2015; estos resultados
difieren de los valores determinados en la
presente investigacién, porque todos tuvieron
una perspectiva decreciente, ademds, es un
periodo muy corto de estudio.

A nivel nacional, también la perspectiva de
crecimiento de los precios de produccidon de
la quinua, fue decreciente con 18.42%
durante el periodo de estudio, lo que confirma
que los precios promedios anuales de
produccién de quinua, se han reducido
continuamente en referencia al inicio del
periodo, a pesar de que en los anos 2013 y
2014, los precios fueron los mejores de todo el
periodo de estudio, por lo tanto, esta
perspectiva decreciente de los precios ha
perjudicado a los productores nacionales de
quinua, sin permitirles el incremento a mayores
dreas de siembra y mayores volUmenes de
produccién, para luego ser exportadas vy
aportadas para la seguridad alimentaria del
mundo.

Tabla 11

Grado de predicciones y perspectiva de crecimiento de los
precios de produccidon de quinua de las principales
regiones del Pery 2012-2020

Grado
de
Ecuaciénde  predic
Regiones modelo de cién % Perspectiva
regresion del
model
oR?
y =-0.2935x + .
Puno 6.5142 0.1770  17.70% Decreciente
Ayacucho y= .50%& * 00439  439% Decreciente
Apurimac y=02455+ 41995 19.95% Decreciente

5.4425
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Precio

promedio y=-0.2111x+ 0.1482 14.82% Decreciente
5.6908

anual

Ofras regiones v= ;)%H%%h " 01500 15.00% Decreciente

Precio _

Promedio y=-0.2009x+ 1447 18.42% Decreciente
N 5.8509

Nacional

En la tabla 12 se denota los precios de
produccidon promedios de quinua vy la
variacién del periodo 2012 al 2020 de las
principales regiones del Pery, entre las
regiones de Puno, Ayacucho y Apurimac, en
referencia a otras regiones del Per( y al precio
promedio de produccién nacional del Pery. En
el caso de la regién Puno, tuvo el precio de
producciéon promedio del periodo de 5.05
soles por Kg de quinua, con una variacion de
1.76%, Ayacucho precio de produccién
promedio de 4.64 soles por Kg, una variacion
de 2.78%, Apurimac un precio de produccioén
promedio de 4.22 soles por Kg, con una
variacién de 0.30%, haciendo un precio de
produccidén promedio del periodo entre las
fres regiones de 6.64 soles por Kg de quinuag,
con una variacion de 1.59%. Las otras regiones
han registrado un precio de produccién
promedio del periodo de 4.87 soles por Kg, con
una variacion del periodo de 2.44%, lo que
demuestra una mayor variacién positiva de
precios respecto a las regiones de estudio,
ademds el precio promedio de produccion de
las oftras regiones, fueron mejores en el
periodo, por ser el de mayor valor de 4.87 soles
por Kg de quinua.

Respecto al precio promedio de produccion
nacional del periodo, fue de 4.75 soles por Kg
con una variaciéon de 2.02%, lo que se tfraduce
durante el periodo en la existencia de una
variacién positiva, respecto al primer ano del
periodo de estudio.

Tabla 12
Precio de produccién promedio y variacion del periodo de
la quinua de las principales regiones del Perd 2012-2020

Precio

romedio del Variacién
Regiones prom del

periodo (S/. periodo %

/Kg) i
Puno 5.05 1.76%
Ayacucho 4.64 2.78%
Apurimac 4.22 0.30%
Precio promedio anual 4.64 1.59%
Ofras regiones 4.87 2.44%
Precio Promedio Nacional 4.75 2.02%

3. Comprobacién de la hipétesis de las
principales exportaciones y la produccién
de quinua peruana en el periodo 2012-
2020

3.1. Comprobacidn de hipotesis general

En la tabla 13, se muestra que las
exportaciones de quinua tuvieron una
perspectiva creciente para el Pery, en 77.89%,
Ecuador con 79.90% y Bolivia con 36.47% vy
entre los tres paises en estudio, tuvieron una
perspectiva creciente del 86%, con lo que
podemos aceptar la hipdtesis general, dado
que, entre los paises de Peru, Bolivia y Ecuador,
tienen esa perspectiva creciente.

En el caso de los ofros paises, sus
exportaciones también fuvieron una
perspectiva creciente en un 94.69%, lo que
demuestra, que estd por encima de los tres
paises en estudio, ddndonos a entender que,
otros paises han incursionado en las
exportaciones de quinua, siendo una
competencia en crecimiento, respecto a los
paises sudamericanos y originarios de la
quinua.

Al mismo tiempo, las exportaciones mundiales,
también durante el periodo de estudio,
tuvieron una perspectiva creciente en 90.02%,
que demuestra, que las exportaciones de
quinua, tienen un crecimiento importante
para la seguridad alimentaria mundial, con los
aportes de los paises involucrados. Segun
Angeli et al., (2020), la creciente demanda de
la quinua, plantea nuevos desafios para los
grandes productores, que son Pery, Bolivia y
Ecuador, y son llamados a la accidn.

Del mismo modo, en la tabla 13, se muestra la
produccién de quinua peruana y SU
perspectiva de crecimiento enfre las
principales regiones del Perl durante el
periodo de estudio, donde Puno, Ayacucho y
Apurimac tuvieron perspectivas crecientes de
72.43%, 84.41% y 97.41% respectivamente,
haciendo un total, entre las fres regiones una
perspectiva creciente de 92.02%, en el caso
de las ofras regiones, su perspectiva fue
decreciente en un 0.89%, donde se determina
la  reduccidn de dreas  productivas,
especialmente en la costa peruana. A nivel
nacional, la perspectiva fue creciente en un
24.21%, por lo tanto, se puede concluir con la
aceptacion de la hipdtesis general, debido a
que la produccién de quinua peruana, tiene
una perspectiva creciente, que amerita seguir
investigando, con la finalidad de mejorar
especialmente la parte productiva de la
quinua, porque en las exportaciones, estamos
mejor a pesar de la aparicion de nuevos
competidores de otros paises con la quinua.
Segun Rios, (2018), en los Ultimos siete anos
2010-2017, la quinua peruana tuvo una
tendencia creciente, donde Puno fuvo un
57.2% y Ayacucho un 21%, lo que difiere, con
nuestra investigacion, por ser un estudio de
menor periodo de tiempo, respecto a nuestros
resultados.

Tabla 13.
Perspectiva de las principales exportaciones y produccion
de quinua peruana 2012-2020
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Variables Dimensiones R % Perspectiva

Perd 0.7789 77.89%  Creciente

Bolivia 0.3647 36.47%  Creciente

. Ecuador 0.7990 79.90%  Creciente
Exportacion

e 0.8600 86.00% Creciente

Oftros paises 0.9469 94.69%  Creciente

Mundo 0.9096 90.96%  Creciente

Puno 0.7243 72.43%  Creciente

Ayacucho 0.8441 84.41% Creciente

» Apurimac 0.9721 97.21%  Creciente
Produccion

peruana Total 09202 92.02% Creciente

Ofras regiones  -0.0089 -0.89% Decreciente

Nacional 0.2421 24.21%  Creciente

CONCLUSIONES

Entre los tres paises (Pery, Bolivia y Ecuador),
durante el periodo de estudios del 2012 al 2020
en lo que respecta a los volUmenes de
exportacion, han contribuido con un volumen
fotal del periodo de 645,021 Tm, con un
porcentaje de participacién del 77.93%, una
variacion del 12.05% y una perspectiva
creciente positiva del 86%. De ellas, PerU es el
mayor exportador de quinua, con un volumen
de exportacién de 353,803 Tm, con un
porcentaje de participacidon del 42.74%
respecto al mundial, una variaciéon del periodo
del 21.54% vy una perspectiva creciente
positiva del 77.89%. Los otros paises han
contribuido con 182,714 Tm, un 22.07% de
participacion, una variacion del periodo de
19.45% y una perspectiva creciente del
94.69%. A nivel mundial se ha determinado un
volumen de exportacién total del periodo de
827.735 Tm, con una variacion del 13.50% y
una perspectiva de creciente positiva del
90.96%.

Respecto alos valores de exportaciones entre
los tres paises, Pery, Bolivia y Ecuador, en el
periodo del 2012 al 2020, se tuvieron un valor
total del periodo de 2,047,031 Miles US $, con
una participacién porcentual del 77.54%, con
una variacion de 9.15% del periodo y ninguna
perspectiva creciente del periodo, lo que nos
debe poner en alerta del estancamiento en
estos tres paises, en los valores de
exportaciones. En el caso del Pery, se tuvo un
valor total del periodo de 1,057,127 Miles US $,
con una participacion del 40.05%, una
variacién del 18.95% y una perspectiva
creciente positiva del 13.71%; en cambio, los
otros paises han registrado un valor total de
exportaciones del periodo de 592,806 Miles US
$, con una participacion del 22.46%, una
variacion del periodo de 16.39% con una
perspectiva positiva creciente importante de

81.30% y a nivel mundial se ha determinado un
valor total del periodo de 2,639,837 Miles US $,
con una variacién del periodo del 10.75%; con
estos valores obtenidos, es necesario seguir
realizando las investigaciones después de este
periodo de tiempo, porque, los otros paises,
siguen creciendo rdpidamente en sus valores
de exportaciones y evaluar que estd pasando
con los paises de estudio, durante este
periodo, no fienen una tendencia de
crecimiento.

En la quinua peruana, respecto a sus
voluUmenes de produccién en el periodo de
estudio del 2012 al 2020, en las tres regiones
mds importantes del Pery, Puno, Ayacucho y
Apurimac, se ha determinado un volumen de
producciéon total del periodo de 512,524.72
Tm, con un porcentaje de participacién del
68.31%, una variacion del periodo del 9.43% y
una perspectiva positiva creciente del 90.02%,
de ellas la regién Puno, ha tenido un volumen
total de periodo de 326,680.30 Tm, con una
participacion del 43.54%, una variacién del
3.46% con una perspectiva creciente del
72.43%; ofras regiones han contribuido un
volumen de produccidn total del periodo con
237,734.98 Tm, con una participacion del
31.69%, una variacion del periodo de 15.91%,
una perspectiva negatfiva decreciente de
0.89%. y a nivel nacional se obtuvo un volumen
total del periodo de 750,259.70 Tm, con una
variacién porcentual de 10.77% y una
perspectiva creciente positiva del 24.21% en el
periodo de estudio. Esto se traduce que, enlas
fres regiones de estudio, se han estabilizado
sus volumenes de produccidon, con una
perspectiva creciente, en cambio, las otras
regiones del PeryU han decrecido con una
perspectiva negativa en el periodo, inclusive,
en algunos casos ya no registran volimenes
de produccion.

El total de dreas cosechadas de quinua, en el
periodo del 2012 al 2020, entre las regiones
mds importantes del PerU: Puno, Ayacucho vy
Apurimac, se ha determinado un total de
422,947.95 Has, con una participacién
porcentual respecto al nacional de 77.75%,
una variacién del periodo de 6.88% y una
perspectiva creciente del 86.85%, de todas
ellas, la regidon Puno es la que sobresale, con
un aporte de drea total cosechada del
periodo, con 302,681 Has, con una
participacion porcentual de 55.64%, una
variacién de 3.43% y una perspectiva
creciente del 79.59%; en el caso de las ofras
regiones, respecto a las dreas cosechadas de
quinua en el periodo, se ha determinado
121,030.75 Has, un porcentaje de
participacion del 22.25%, una variacién de
9.40% y una perspectiva decreciente negativa
en un 0.18%; a nivel nacional, se ha
determinado un drea total cosechada de
quinua del periodo de 543,978.70 Has, con una
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variacién del periodo de 7.31% y una
perspectiva creciente positiva de 45.33%; es
decir, se demuestra que las ofras regiones han
decrecido enlas dreas cosechadas de quinua
y que es una oportunidad de seguir
promoviendo la produccién de quinua en las
regiones de la sierra del Pery, hasta llegar a la
especializacién, con la mejora tecnoldgica, y
seguir desarrollando las investigaciones al
respecto, para contribuir a este crecimiento, y
observar porque las otfras regiones del Pery
han decrecido en el tiempo.

Respecto a los rendimientos promedios de
produccién, de las principales regiones del
Perl en el periodo de estudio del 2012 al 2020,
enfre las regiones de Puno, Ayacucho vy
Apurimac, se ha determinado un rendimiento
promedio del periodo de 1,409.04 Kg/Ha, con
una variacién porcentual de 3.43% y una
perspectiva creciente positiva del 83%, de
esas tres regiones, la regién Apurimac, ha
fenido un mejor comportamiento con un
rendimiento promedio del periodo de 1,783.50
Kg/Ha, con una variacién de 4.43%, y una
perspectiva creciente positiva del 79.53%, en
caso de laregidn Puno, que el rendimiento fue
el mds bajo con 1,078.73%, una variacién
minima de 0.02% y una perspectiva creciente
menor del 5.15%, lo que se fraduce, que Puno
a pesar de su crecimiento en ofros aspectos,
los rendimientos, son los menores en relacién
con el promedio nacional. En el caso del
promedio nacional de rendimiento, se
determiné un valor de 1,535.25 Kg/Ha, con
una variaciéon del periodo de 4.23% y una
perspectiva creciente positiva de 60.15%, lo
que demuestra, que se han mejorado
minimamente, pero hay mucho por hacer
para elevar la produccion y la productividad
de la quinua en el Pery y de este modo
incrementar los ingresos para los productores y
también, para contribuir a la seguridad
alimentaria mundial.

Los precios de produccién, entre las
principales regiones productoras de quinua
del PerU en el periodo del 2012 al 2020, que son
Puno, Ayacucho y Apurimac, se ha
determinado un precio de produccién
promedio del periodo de 4.64 soles por Kg de
quinua, con una variacién de 1.59% del
periodo y una perspectiva decreciente
negativa del 14.82%, de ellas la regién Puno ha
fenido un mayor precio promedio de
produccién del periodo de 5.05 soles por Kg
de quinua, con una variacién de 1.76% y una
perspectiva decreciente negativa de 17.70%;
otras regiones del mismo modo tuvieron un
precio promedio de 4.87 soles por Kg de
quinua con una variacién de 2.44% y una
perspectiva decreciente negativa de 15%; y a
nivel nacional del Pery, se tuvo un precio
promedio del periodo de 4.75 soles por Kg, una
variacién porcentual de 202% vy una

perspectiva decreciente negativa de 18.42%,
lo que demuestra, que el factor precio de
produccién, no ha favorecido en el periodo
de estudio a los productores de quinua,
porque se ha reducido y no ha tenido
crecimiento alguno, lo que debe llevar a
mejorar la produccién, e incursionar en la
transformacién con valores agregados y no
exportar solo como materia prima y de este
modo, darle otro valor econdmico ala guinua,
por ser un alimento nutritivo, que contribuye a
la seguridad alimentaria mundial; ademds, se
debe seguir investigando, las razones de la
reduccion de los precios de produccién y que
propuestas de mejora se deberian hacer en el
fiempo.
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de datos de TRADE MAP 2012-2020(TRADE MAP, 2022)
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Figura 14. Variacion porcentual anual de rendimiento promedio de quinua de las principales regiones del Per’ 2012-2020 (%)
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Figura 15. Precio promedio de produccién y perspectiva de quinua de las principales regiones del Perd 2012-2020 (S/. x Kg)
Fuente: adaptacion de datos de MIDAGRI 2012-2020 (MIDAGRI, 2022a)
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Figura 16. Variacion porcentual anual de precios de produccién promedio de quinua de las principales regiones del Pery
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