UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental

Cha Listitucicn Adventista

“Disefio de un Prototipo APSC-01 Para la Retencion de Aceites
y Grasas del Agua Residual Domestica de uso Comercial en
Cumplimiento con la Normativa Nacional Vigente”

Tesis para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental

Autor:

Alfredo Pierluigi Silva Correa

Asesor:

Mtra. Betsabeth Teresa Padilla Macedo

Tarapoto, marzo del 2022



DECLARACION JURADA DE AUTORIA DE TESIS

Mtra. Betsabeth Teresa Padilla Macedo, de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura, Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental, de la Universidad
Peruana Union.

DECLARO:

Que la presente investigacion titulada: “Disefo de un Prototipo APSC-01 Para
la Retencion de Aceites y Grasas del Agua Residual Domestica de uso
Comercial en Cumplimiento con la Normativa Nacional Vigente”

constituye la memoria que presenta el Bachiller ALFREDO PIERLUIGI SILVA
CORREA para obtener el titulo de Profesional de Ingeniero Ambiental, cuya tesis
ha sido realizada en la Universidad Peruana Unién bajo mi direccion.

Las opiniones y declaraciones en este informe son de entera responsabilidad del
autor, sin comprometer a la institucion.

Y estando de acuerdo, firmo la presente declaracién en la ciudad de Tarapoto, a
los 2 dias del mes de diciembre del afio 2022

/’ /

[

1
Mtra. Betsabetr Tef®sa Padilla Macedo



ACTA DE SUSTENTACION

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

En San Martin, Tarapoto, Morales, a..31...... dla(s)delmesde...,.........marzo.......‘.‘....‘delaﬁozo.gz..slendolas ..... 09:00..horas,

se reunieron los miembros del jurado en la Universidad Peruana Unién Campus Tarapoto, bajo la direccion del (de la)

presidente(a): ............... Mag. Dayani Shirley Romero Vela ... el (la)

secretario(a): ...............Mtra. Jhon Patrick Rios Barra, | ... y los demés miembros:
Mtro. Carmelino Almestar Villegas,

. Betsabeth Teresa Padilla Macedo

.yel (la) asesor(a)

con el proposito de administrar el acto académico de sustentacion de la tesis
titulado:...'Diseno de un Prototipo APSC-01 Para la Retencion de Aceites.y Grasas. ....................ccccoiviiniiininns

El Presidente inicié el acto académico de sustentacién invitando al (a la) / a (los) (las) candidato(a)/s hacer uso del tiempo

[ 1ado para su exposicion. Concluida la exposicion, el Presidente invito a los deméas miembros del jurado a efectuar las
preguntas, y aclaraciones pertinentes, las cuales fueron absueltas por al (a la) / a (los) (las) candidato(a)/s. Luego, se produjo un
receso para las deliberaciones y la emision del dictamen del jurado.

Posteriormente, el jurado procedié a dejar constancia escrita sobre la evaluacion en la presente acta, con el dictamen siguiente:

Bachiller-(a): ... Alfredo. Pierluigi Siva COMEA. ...t

ESCALAS
CALIFICACION | —ioegimal | Literal | Cualitativa Wérko
Aprobado 16 | B | Bueno Muy bueno
ERCRBAI: oD st o A o A 3 S R 2 AV S A 4 S S S Ao s M B S NG AT
ESCALAS
CALIFICACION Vigesimal | Literal | Cualitativa Mérito
[
ey | ) o R e D O Y Oy P A b R VO P ARSI o A R
ESCALAS
CALIFICACION | —esimar T Tieral | Cuaiitativa i
|

(*) Ver parte posterior
Finalmente, el Presidente del jurado invité al (a la) / a (los) (las) candidato(a)/s a ponerse de pie, para recibir la evaluacion final
y concluir el acto académico de sustentacion procediéndose a registrar las firmas respectivas.|

_—

Presidente/a Secretario/a

Miembro Miembro

Bachiller (b) Bachiller (c)

48




(*) Tabla de Calificacion

CALIFICACION Vigesimal | Literal oA Cualitativa Mérito
fg 2* Con nominacion de Excelente Excelencia
APROBADO :;3 g+ Con nominacién de Muy Bueno | Sobresaliente
:g g Con nominacion de Bueno Muy Bueno
14 C Con nominacién de Aceptable | Bueno
DESAPROBADO | Menos de 14 | D Con nominacion de Deficiente | Insuficiente




RESUMEN

La constante apertura de nuevos establecimientos que expenden alimentos a generando nuevos tipos de problemas
medioambientales, tales sean, el aumento de residuos sélidos y el principal problema que hoy en dia afrontan las Empresas
Prestadoras de Servicios (EPS) la obstruccién de sus redes de saneamiento producto del vertimiento de aceites y grasas. El
presente articulo tuvo como objetivo principal demostrar mediante el andlisis de datos, la eficacia del prototipo en la retencion
de aceites y grasas, se tomaron las muestras con la ayuda de instrumentos de extraccién en el ingreso del prototipo y también
de forma directa en la salida, se utilizaron frascos de vidrio ambar previamente calibrados, con capacidad de 1L y boca ancha,
se tomaron las muestras en diferentes dias para luego realizar un analisis en un laboratorio debidamente certificado por las
autoridades competentes en el Per(, INACAL (Instituto Nacional de la Calidad). se justifica teniendo en cuenta las normativas
nacionales vigentes en conjunto a los limites permisibles establecidos por ley D.S. 010 - 2019 Vivienda, permitiendo proponer
acciones de solucion para este problema constante en la cual se ve afectado directamente la red de saneamiento. El disefio de
nuestra trampa de Aceites y Grasas cumple su funciéon con una eficiencia de un 86.58 % para la remocién de estos agentes
contaminantes, Se recomienda el uso de trampas de retencién en los establecimientos que expenden alimentos de tal manera
gue se evite la contaminacion de los cuerpos receptores de agua afectando la flora y fauna hidrobiolégica existente en ella.
Palabras clave | Aceites y grasas; Saneamiento; Flora y Fauna Hidrobiolégica.

ABSTRACT

The constant opening of new establishments that sell food, generating new types of environmental problems, such as the
increase in solid waste and the main problem that Service Providers (EPS) face today is the obstruction of their product
sanitation networks. of the discharge of oils and fats. The main objective of this article was to demonstrate through data analysis,
the effectiveness of the prototype in the retention of oils and fats, the samples were taken with the help of extraction instruments
at the entrance of the prototype and also directly at the exit , previously calibrated amber glass bottles were used, with a capacity
of 1L and wide mouth, the samples were taken on different days and then an analysis was carried out in a laboratory duly
certified by the competent authorities in Peru, INACAL (Instituto Nacional de la Calidad ). It is justified taking into account the
national regulations in force together with the permissible limits established by the D.S. 010 - 2019 Vivienda , allowing to
propose solution actions for this constant problem in which the sanitation network is directly affected. The design of our Oils and
Fats trap fulfills its function with an efficiency of 86.58% for the removal of these pollutants. The use of retention traps is
recommended in establishments that sell food in such a way as to avoid contamination of the receiving bodies of water that
affect the hydrobiological flora and fauna existing in it.

Key words | Oils and fats; Sanitation; Hydro biological flora and fauna.



INTRODUCCION

En la actualidad la contaminacién del medio ambiente y la destruccion de los recursos naturales han suscitado una
creciente preocupacién en la sociedad, y su debate alcanza a todos los sectores de la poblacion siendo este un problema que
corresponde de asumir a todos. (Diéguez, 2016)

Como sabemos nuestros recursos naturales han venido siendo degradados por la misma accién del hombre y su objetivo
de abastecer la demanda de la poblacién tales sean la extraccion de minerales, petr6leo, madera, etc. han generado
contaminacion y en algunas ocasiones dafios irreversibles en cada actividad que se realice.

El ser humano siempre se beneficio del agua, aunque no precisamente para consumo propio, sin embargo, con el paso
del tiempo la utilizo para sus actividades cotidianas, econémicas y de otras indoles, transformando las aguas utilizadas en un
medio de desechos. De aqui proviene la denominacion de aguas residuales.

Se definen como aguas residuales aquellas que, debido a las diversas actividades que el hombre realiza, suponen un
peligro y requieren ser depuradas, por su alto contenido de microorganismos y sustancias nocivas contra la salud, son
compuestas por una mezcla de liquidos efluentes de comercios, desagiie de viviendas, establecimientos industriales,
instalaciones agricolas y ganaderas etc.

La Organizacién Mundial de la Salud ha establecido como uno de los derechos fundamentales de todo ser humano el
disfrute del grado maximo de salud posible. La contaminacion de las aguas es uno de los factores importantes que rompe la
armonia entre el hombre y su medio ambiente tanto a corto, como a medio y largo plazo; por lo que la prevencién y lucha
contra ella constituye en la actualidad una necesidad de importancia prioritaria. (Dominguez, 2014)

Muchas regiones del planeta sufren por la escasez de agua, mientras que, en otros, el problema no es la falta del recurso
sino, mas bien, su mala gestién y distribucion, ademas los métodos empleados para ello. Es por esto que uno de los mayores
desafios que enfrenta hoy en dia la humanidad es el de proporcionar agua, principalmente potable, a la inmensa mayoria de
poblaciéon mundial, siendo una necesidad particularmente critica en los paises en via de desarrollo, dado a factores como la
pobreza, la poca disponibilidad del recurso y su mal manejo. (Choque, 2019)

El uso del agua a nivel mundial se distribuye entre doméstico, industrial y agricola. Para los paises desarrollados 11% se
utiliza para fines domésticos, 59% para la industria y 30% para la agricultura mientras que para los paises en via de desarrollo
solo el 8% tiene uso doméstico, 10% para la industria y el 82% para la agricultura. A nivel global el 70% del agua dulce es
demandada por la agricultura y el 22% por la industria, es importante resaltar que, en la actualidad, la poblacién mundial es
cuatro veces mayor que hace 100 afios, mientras que el consumo de agua se ha multiplicado por 9 y la necesidad de agua
industrial por 40. (Choque, 2019)

Contaminacion del agua es la accion y el efecto de introducir materias o formas de energia, o inducir condiciones en el
agua que, de modo directo o indirecto impliquen una alteracion perjudicial en su calidad en relacion con los usos posteriores 0
con su funcidn ecoldgica, la contaminacion de las aguas en general (rios, quebradas, mar, lagunas, etc.) con residuos de aceites
y grasas no solo dafia visualmente la es-cena paisajistica de los cuerpos de agua, sino que también afectan directamente a la
flora y fauna hidrobioldgica creando pésimas condiciones para su habitad teniendo como efecto la perdida de las propiedades
de Auto-Depuracion que estos seres brindan al agua. (Pinedo Gémez, 2017)



El tratamiento de aguas contaminadas por agentes grasos es un asunto que estos Gltimos 30 afios ha recibido atencion
especial, entorno al creciente interés ecol6gico sobre las personas, acerca de la degeneracién con la que el medio se ha visto
afectado por causas derivables de la actividad humana en sus diferentes ambitos. Desde principios del siglo XIX ya se habian
manifestado situaciones que requerian un manejo adecuado de las aguas servidas. Se tiene registro de los primeros ejemplos
cuando la Camara de Lores en Inglaterra litigaban los problemas politicos de la India y la fetidez del rio Tamesis.

A medida que el tratamiento de las aguas residuales se ha ido especializando (negras, industriales, jabonosas, etc.) no
solo se ha mejorado la operacion de los componentes que la forman, sino también los aspectos relativos al manejo de las aguas
previa a su disposicion en las redes de saneamiento. Considerando el efecto de cada una de las variables en relacion a las aguas
servidas, fue posible disefiar elementos y sistemas que faciliten y ahorren costos durante el tratamiento de aguas.

Es por esta razon que el presente trabajo se justifica teniendo en cuenta que, el constante crecimiento demografico de la
mano con la incesante aparicion de nuevos establecimientos que expenden alimentos para poder satisfacer la demanda de la
comunidad, ha generado nuevos tipos de problemas medioambientales, tales sean, el aumento de residuos sélidos producto de
las actividades de dichos comercios y la problemaética que hoy en dia las empresas prestadoras de servicios (EPS) afrontan, la
obstruccion de sus redes de saneamiento.(Sanchez-Rivera, 2017)

Los aceites y grasas generan enormes trastornos al sistema de recoleccion de aguas servidas, razén por la cual las
municipalidades como medidas de prevencion y fiscalizacion exigen el uso de trampas en los efluentes de los lavaderos,
lavaplatos y otros aparatos sanitarios instalados en restaurantes, hospitales, cocinas de hoteles y similares donde exista el
peligro de introducir cantidad suficiente de grasa que afecte el adecuado funcionamiento de la red de saneamiento, de igual
manera a comercios que generen aguas residuales dedicados al rubro de lavado de pisos, colchones, muebles, ropa, alfombras,
equipos y vehiculos.

La trampa de grasas es un recipiente ubicado entre las tuberias de desagiie y de la fuente o el punto donde se genera el
residuo liquido, esta permite la remocion y recoleccion de aceites y grasas del agua usada y evita que estos materiales ingresen
a las redes de saneamiento.

Para garantizar la eficacia de la trampa de aceites y grasas, el volumen del agua tiene que fluctuar entre 95y 100 litros
de tal manera que aseguramos la permanencia del agua dentro del dispositivo y lograr una remocion efectiva entre las grasas, el
agua y los residuos solidos.

Este efecto se produce por proceso de reposo del agua dentro del contenedor, la misma que por efecto de densidad y
temperatura se separa dejando como resultado una capa superior de grasa sélida, una capa intermedia de agua con porcentaje
menor de grasa y una capa inferior de residuos sélidos, los mismos que seran drenados por mangueras limpiadoras dentro del
sistema de trampas de grasa.

Cuando los comercios que expenden alimentos no poseen este sistema de retencidn de grasas, al pasar el tiempo, las
redes de saneamiento se obstruyen, causando problemas sanitarios y riesgos de contaminacién en la preparacion de alimentos.
Es muy importante tener en cuenta que las grasas y los residuos sélidos deben desalojarse del tanque al menos cada 2 dias o en
algunos casos diariamente, dependiendo del volumen de produccién. Este procedimiento es muy sencillo para que el
colaborador pueda facilmente limpiar y evacuar dichos residuos.



De ser posible evitar verter directamente aceites de freidores por el desagiie, asi como evacuar las grasas que se separan
en la trampa dentro de bolsas plasticas herméticas y selladas que vayan directamente a la basura o su disposicion final siendo
reutilizadas en diversas plantas procesadoras.

Finalmente, mediante la realizacion de anélisis determinaremos la eficiencia de nuestra trampa de grasas proponiendo
como solucion para evitar la contaminacion de afluentes.

MATERIAL Y METODOS
Disefo de muestra

Se realizé el disefio del prototipo de la trampa de aceites y grasas de acuerdo a lo estipulado por el CEPIS (Centro
Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente) y calculamos el caudal requerido de acuerdo a la norma UNE-
EN-12056-2 “Sistemas de desaglie por gravedad en el interior de domicilios y establecimientos de expendio de alimentos
domestico comercial”.

Utilizando la guia “Canalizacion de aguas residuales de aparatos sanitarios, disefio y calculo” nos dice que la Unidad de
Descarga (UD) es el caudal medio de descarga de un aparato sanitario que se expresa en litros por segundo (l/s). A cada tipo de
aparato sanitario doméstico, la norma lo vinculd con un caudal de desagiie:

A un lavatorio de manos le asigné 0,30 I/s; a la regadera 0,50 I/s; a un lavadero de utensilios y vajillas 0,60 I/s, a la
lavarropa 0,60 I/s, al lavaplatos eléctrico 0,60 I/s y al water 1,80 I/s. Estos nimeros corresponden con un nivel del 70% de
carga, es el que mejor se adapta al uso habitual de calculo.

De esa manera nos guiaremos utilizando el caudal referente a un lavavajillas siendo de 0,60 I/s.

Técnicas de recoleccion de datos

Se tomo la muestra con la ayuda de un instrumento de extraccion en el ingreso de nuestro prototipo y también de forma
directa en la salida del prototipo APSC-01 evitando llenar en su totalidad el frasco. (Rodriguez-Heredia and Santana-Gomez,
2017)

Se utiliz6 lamina de papel en la tapa a fines que impidi6 el contacto de la muestra con la tapa plastica.

Se tomaron las muestras en frascos de vidrio con boca ancha con capacidad de 1 Litro, calibrado previamente, no se han
requerido frascos esterilizados debido que solo nos enfocaremos en andlisis de aceites y grasas, se utilizaron frascos de vidrio
ambar para evitar su alteracion por accién de la luz solar.

Se aplicaron 5 gotas de H2SO4 (Acido Sulfurico) por cada muestra segun nuestro protocolo de monitoreo, haciendo la
funcion de preservante quimico como también para permitir la fijacion de la muestra y asi evitar que la “nata” se adhiera a las
paredes internas del frasco alterando de esta manera los resultados de concentracion en los analisis proximos a realizar.

Se procedi6é a tomar las muestras en diferentes dias para luego realizar un andlisis en un laboratorio debidamente
certificado por las autoridades competentes en el Per(, INACAL (Instituto Nacional de la Calidad).



Técnicas para determinar la concentracion

Para la determinacion cuantitativa de la concentracién de aceites y grasas el laboratorio trabajé bajo el método ASTM
D3921, este método de prueba estandar es muy utilizado para muestras de aceites y grasas e hidrocarburos de petréleo disueltos
en agua. Su importancia se basa en ventajas significativas como la precision, el corto tiempo de medicién y la sencillez de
emplear el método. EI método utiliza CFC (clorofluorocarbono) para espectroscopia infrarroja.

Este método de prueba abarca la determinacidon de sustancias extraibles con fluoro carbono para estimar la
concentracion de aceites y grasas e hidrocarburos en una muestra de agua o aguas residuales en el rango de 0.5a 100 mg / L.

Este método de prueba determina la concentracién de los aceites y grasas disueltos en el agua y las aguas residuales
como materia que se puede extraer durante el periodo de testeo y se mide por absorcion infrarroja, también define los
hidrocarburos en el agua y en las aguas residuales que no son adsorbidos por gel de silice durante el periodo de prueba que
también son medidos por absorcion infrarroja.

Los materiales organicos de bajo punto de ebullicion se pierden por evaporacion durante las transferencias de calor a las
gue son expuestas las muestras. Sin embargo, estas pérdidas por evaporacion son generalmente mucho mas bajas que las
experimentadas con los procedimientos gravimétricos que requieren la evaporacion del solvente antes de pesar el residuo.

Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacién

Se procesaron los datos obtenidos, emitidos por el laboratorio debidamente certificado por la autoridad competente en el
Per(, INACAL (Instituto Nacional de la Calidad), se realiz6 un analisis estadistico de promedio entre las muestras de “entrada” y
“salida”, un grafico de barras para analizar la media, asimismo una comparativa de las muestras junto a los valores maximos
admisibles (VMA). Los resultados se presentaron mediante ecuaciones, graficos y tablas, para posteriormente ser interpretados.

RESULTADOS

Tabla 1.
Concentracion de Aceites y Grasas (mg/L).
(Entrada) muestra previa sin tratamiento, (Salida) muestra ya tratada.

Muestra Entrada (mg/L) Salida (mg/L)
1 674.80 72.10
2 451.80 65.50
3 532.90 85.10

Fuente: elaboracion propia.

En la Tabla 2. se muestran las concentraciones obtenidas previas al tratamiento en la entrada del filtro de retencion y en la
tercera columna (Salida) las concentraciones post tratamiento, teniendo en cuenta que segin la normativa nacional vigente "DS
010 2019-VIVIENDA", el valor maximo admisible (VMA) para descarga al sistema de alcantarillado es de 100 mg/L.
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Fig. 1. Concentracion de Aceites y Grasas (A y G) en muestras de Entrada (Sin Tratamiento) y Salida (Post-Tratamiento).
Valores expresados en mg/L.

Como se puede observar en la Fig. 2. Tenemos una considerable disminucion de las concentraciones de salida (post
tratamiento) en relacion a las muestras de entrada (sin tratamiento), Visto de esta forma en los datos recibidos de Post
Tratamiento obtuvimos resultados favorables en ilacidn al trabajo de investigacion realizado.
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Fig. 2. Media de resultados de Aceites y Grasas (A y G) muestras de Entrada y Salida.

DISCUSION

En la ciudad de Tarapoto donde se realizo el test del prototipo de la trampa de Aceites y Grasas APSC-01,
posteriormente el muestreo y andlisis, estd ubicada al Nor Oriente Peruano, existe una gran diversidad de restaurantes que
ofrecen una amplia variedad de platos tales sean amazdnicos, tradicionales, cocina nacional e internacional, a tal magnitud que
los locales que expenden dichos alimentos en su mayoria no cuentan con trampas para retencion de Aceites y Grasas; por ende,

la gran mayoria de comercios dedicados al rubro de venta de alimentos vierten sus efluentes directamente a la red de
saneamiento sin tratamiento previo.



La ciudad de Tarapoto actualmente no cuenta con algin tipo de PTAR (Planta de Tratamiento de Aguas Residuales).
Por lo tanto, aguas grises y negras proveniente de las redes de saneamiento junto con las aguas pluviales conducidas por las
redes de alcantarillado son dispuestas finalmente en los afluentes del rio Cumbaza, generando asi una problematica
medioambiental con la inadecuada disposicion final de las aguas servidas convirtiéndose en potenciales transmisores de
enfermedades y desequilibrios medioambientales.

Las fuentes de agua tales como rios, mar, lagos, manantiales etc. Son totalmente incapaces por si mismas de tener una
autodepuracion y neutralizar la carga contaminante que estos pueden traer, es por ello que estos grandes volimenes de agua van
perdiendo las condiciones naturales como también factores fisico-quimicos y aspectos organolépticos, disminuyendo su
capacidad para mantener una vida acuatica apropiada y conservacion de los cuerpos de agua. Como resultado, pierden las
condiciones minimas requeridas para su racional y adecuado uso como fuentes de suministro de agua, fuentes de energia o vias
de transporte.

Actualmente en Per( existe el DECRETO SUPREMO 010 — 2019 VIVIENDA, que aprueba el reglamento de valores
maximos admisibles (VMA) para las descargas de aguas residuales no domesticas en el sistema de alcantarillado sanitario, este
decreto tiene como objetivo establecer los parametros de los VMA (Valores Maximos Admisibles) y regular el procedimiento
para controlar las descargas en las redes de saneamiento teniendo la finalidad de preservar las instalaciones, la infraestructura
sanitaria, maquinarias, equipos de los servicios de alcantarillado sanitario e incentivar el tratamiento de las aguas residuales
para disposicion o redso, garantizando la sostenibilidad de los sistemas de alcantarillado y tratamiento de las aguas residuales;
asi como, la disminucidn del riesgo sobre el personal del prestador de los servicios de saneamiento que tenga contacto con las
descargas de aguas residuales no domésticas. (DS-010-2019-VIVIENDA)

El presente reglamento es de cumplimiento obligatorio por parte de los usuarios no domésticos que se dedican a las
actividades econdmicas de pequefia y mediana empresa que realicen descargas de aguas servidas no domesticas a las redes de
saneamiento, estos no incluyen para las descargas de empresas grandes manufactureras, procesadoras y entre otras de escala
industrial. En funcion de lo planteado, su cumplimiento es exigible y obligatorio por los prestadores de servicios de
saneamiento.

Tabla 2.
Limites permisibles expresados en (mg/L)
refrendado por el ministerio de vivienda construccion y saneamiento.

] . . . VMA Para Descargas al
Pardmetro Unidad Simbologia Sistema de Alcanta?illado
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/I DBOs 500
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l DQO 1000
Solidos Suspendidos Totales mg/l SST 500
Aceites y Grasas mg/l AyG 100

Fuente: Decreto Supremo - 010 - 2019 Vivienda.

Histéricamente las aguas residuales no han sido un factor importante en el rubro de la produccion y se suponia que el
medio ambiente las absorbia y realizaba una autodepuracion. El progreso cultural e industrial acabé llevando aquella préctica a
situaciones extremas, y en la actualidad en las actividades econdmicas industriales el tratamiento de las aguas residuales se
convierte en un costo mas de produccion. De acuerdo a la revision en articulos de investigacion similares entorno al tratamiento
de aguas residuales, se reportaron estudios e indagaciones que sustentan el trabajo, algunos de ellos se mencionan a
continuacion:



MEng. Amelia Vidales Olivo del Departamento de Ingenieria Quimica y Bioquimica Instituto Tecnolégico de
Aguascalientes en el afio 2010 realizaron una investigacion experimental en la que se determind la concentracion de aceites y
grasas que fueron removidos del efluente residual de la industria automotriz Moto Diésel Mexicana (MDM). Sus objetivos eran
definir y destacar el método méas adecuado para la remocion de aceites y grasas en el efluente residual de la industria antes
mencionada, calculando y comprobando la eficiencia de los métodos empleados.

Concluyendo que la investigacion de dos métodos fueron los mas practicos, eficientes y sobre todo econémicos.
Permitiendo hasta mas del 90% de remocion de este parametro, estos fueron los de mayor porcentaje obtenido en la
investigacion y corresponden a los métodos A) y B) siendo A) el uso de la goma ardbiga y B) el uso de cabello natural y
artificial. (Vidales et al., 2010)

PhD. Lain - Vargas - (2013), publicé una investigacion titulada “Mejoras en el sistema de tratamiento de aguas
residuales provenientes de empresa de productos de limpieza”, su objetivo era estudiar y analizar el sistema de tratamiento
utilizado y su eficiencia en la remocion de contaminantes en el agua concluyendo que es necesario optimizar el funcionamiento
de la planta para elevar la calidad del agua, con la finalidad de cumplir con las hormativas ambientales vigentes.

Vanesa Barrera - UNAM México (2012), realizé la tesis sobre la “Variabilidad de la calidad del agua y su impacto en
los proyectos de optimizacion del funcionamiento de plantas de tratamientos de aguas residuales” su objetivo fue determinar la
variacion en la calidad del agua procedente de un proceso industrial y la relacién entre los parametros de funcionamiento, de
plantas de tratamientos de efluentes residuales. Luego de realizar las investigaciones concluy6 que las industrias presentaban
debilidades en cuanto a la eficiencia de remocion y control de sélidos.

Guillermo Leon Suematsu - Profesor de la Universidad de Arkansas (2011), elabor6 una investigacion acerca
“Tratamiento de aguas residuales; objetivos y seleccion de tecnologias en funcion al tipo de reuso” su objetivo era proponer Y
desarrollar el mejor sistema de tratamiento para aguas residuales industriales y reusar el agua tratada.

PhD. Baecheler - Universidad Sergio Arboleda de Colombia (2005), desarrollé una investigacion titulada: “Calidad del
agua en espacios naturales: Impacto y Modelacion”. La realizacién de este proyecto llevo a la conclusion que el agua de las
areas naturales se ve alterada y los impactos requieren ser evaluados, la manera mas propicia son los modelos de calidad de
aguas los cuales permiten representar condiciones actuales y futuras de tal manera, permiten anticipar las variaciones que
sufriran los diversos indices o parametros del cuerpo acuatico en estudio.

En relacion con este tema en el &mbito nacional tenemos articulos de investigacion en torno al tratamiento de aguas
residuales y la determinacion de usos de agua.

Cutimbo (2012) realizé una investigacion titulada “Calidad bacterioldgica de las aguas subterrdneas de consumo
humano en centros poblados menores de La Yarada y Los Palos del distrito de Tacna” cuyo objetivo principal fue determinar la
calidad bacterioldgica de las aguas subterraneas usadas para el consumo humano en esos lugares, los analisis se realizaron
mediante la Numeracion de Coliformes Totales y Termo tolerantes por el método de Tubos Multiples (NMP) y recuento en
placa de Bacterias Mesofilas Aerobias (APHA, 2005), finalmente de los 46 pozos muestreados 21(46%) se consideran
bacteriol6gicamente aptas para consumo humano, por otro lado 25(54%) de los pozos no cumplen con la normativa nacional
por ello se consideran no aptas para consumo humano.

Marchand, (2002) quien realizé una investigacién en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos que lleva por titulo
“Microrganismos indicadores de la calidad del agua consumo humano en Lima Metropolitana” , el trabajo tuvo como objetivo



evaluar la calidad microbioldgica del agua de consumo humano en Lima Metropolitana, Se analizaron 224 muestras de agua del
Sistema de almacenamiento y distribucién de agua en inmuebles y 56 muestras de agua provenientes de pozo, De éstas, 40
(17,86%) muestras de agua de inmuebles y 41 (73,68%) muestras provenientes de pozos no cumplieron las normas
microbioldgicas, finalmente el 94.64% de las muestras se consideran que no son aptas para consumo humano.

CONCLUSIONES

Se identificd que el prototipo propuesto es eficiente para la remocion de carga contaminante a partir de ello se puede
elaborar propuestas y aplicaciones en otros campos para el adecuado tratamiento de las aguas residuales dedicadas a uso
doméstico y comercial a mediana y pequefia escala, utilizando los resultados expuestos en la presente investigacién podemos
demostrar la importancia del tratamiento de agua previo antes de ser emitidos directamente a la red de saneamiento publico.

La presencia de aceites y grasas en aguas residuales de tipo doméstico, pequefia y mediana escala, pueden ser
controladas utilizando planes y normas dentro del establecimiento, que se deben aplicar en el lavado de recipientes, utensilios o
material que estuvo en contacto con aceites y grasas. A pesar de contar con equipos ya desarrollados, actualmente son escasas
las instituciones, comercios de expendio de alimentos o personas que cuentan con programas o planes que ayuden a mitigar la
emisidn de contaminantes grasos.

Segun nuestra media de datos expresados podemos ver la media de los resultados siendo la muestra de salida 74.23
mg/L, ubicandose por debajo de los valores maximos admisibles (VMA) 100mg/L estipulados por la actual normativa nacional
vigente peruana "DS 010 2019-VIVIENDA"

El disefio de nuestra trampa de Aceites y Grasas cumple su funcién con una eficiencia de un 86.58 % para la remocién

de estos agentes contaminantes.
74.23 x 100
x =100 — (

55317

El uso de trampas de aceites y grasas, asi como también de métodos de limpieza secos disminuye considerablemente la
emision de esta clase de contaminantes a las redes de saneamiento, lo que ayuda de manera importante al medio ambiente y la
conservacion de las obras de infraestructura. Junto con la remocidn de aceites y grasas disociables, el sistema de trampas de
aceites y grasas remueve solidos suspendidos totales y solidos sedimentables.

Se recomienda el uso de trampas de retencion en los establecimientos que expenden alimentos de tal manera que se
evite la contaminacion de los cuerpos receptores de agua afectando la flora y fauna hidrobioldgica existente en ella. (Aguilar
Peralta, 2014)

Los aceites y grasas obtenidos mediante este proceso podran ser vendidos y/o reutilizados para su reciclaje
correspondiente en las diversas industrias quimicas, cosméticas o farmacéuticas que aprovechan de este residuo para elaborar
abonos, barnices, cera, cremas, detergentes, jabones, lubricantes, pinturas, velas, biodiesel etc. (Gonzélez Canal and Gonzélez
Ubierna, 2015)

El conocimiento de las cualidades de ejecucién posibilitd que el disefio conceptual y desarrollo de la trampa de grasas
fuese el méas 6ptimo. Su disefio adecuado permite alcanzar niveles altos de eficiencia de remocion mayores al 80%.
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