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Fitorremediación de suelo contaminado con plomo mediante las 
especies “beta vulgaris” y “brassica rapa” con enmiendas orgánicas  

Zafra Sánchez Carlos Daniel1, Flores Tique Jean Pierre1, Fernández Hugo2 

Escuela profesional de Ingeniería Ambiental, Facultad de Ingeniería y Arquitectura, Universidad Peruana Unión, Lima, Perú. 
 

Resumen 
El plomo es un metal no biodegradable, que afecta gravemente a la salud humana, perjudica al suelo y el 
crecimiento de las plantas, siendo así una problemática mundial. El presente estudio tuvo como objetivo 
fitorremediar suelo contaminado con plomo mediante las especies Beta Vulgaris (Acelga) y Brassica rapa 
(Pak Choi) con enmiendas orgánicas. Para ello se empleó suelo agrícola de plantaciones de lúcuma, cuyo 
contenido de plomo fue de 367.88 ppm superando el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para el suelo. 
Se implementaron 6 tratamientos, siendo dos de ellos testigos, distribuidos de la siguiente manera: (T1) 
Suelo contaminado y Acelga, (T2) Suelo contaminado con humus y Acelga, (T3) Suelo contaminado con 
compost y Acelga; siendo las mismas características para los 3 tratamientos siguientes para el Pak Choi. El 
análisis estadístico realizado fue el diseño de bloques completamente al azar (DBCA) con tres repeticiones 
por tratamiento. Los resultados confirmaron que se logró la fitorremediación a través de la estabilización 
del metal en el suelo, siendo el más efectivo el tratamiento con compost, debido a los parámetros que 
influyeron como el pH (7.37), materia orgánica (10.50 %) y NPK (0.52, 10.50 y 147.36) a comparación de 
los tratamientos con humus y la muestra testigo; asimismo a los 56 días se realizó un análisis foliar donde 
no se encontró diferencias en la acumulación de plomo (<0.3 ppm) en raíz y hojas. Se concluye que la 
incorporación de enmiendas orgánicas mejora las condiciones del suelo y evita que el Pb se encuentre 
disponible. 
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Abstract 
Lead is a non-biodegradable metal, which seriously affects human health, harms the soil and plant growth, 
thus being a global problem. The objective of this study was to phytoremediate soil contaminated with lead 
by means of Beta Vulgaris (Chard) and Brassica rapa (Pak Choi) species with organic amendments. For 
this, agricultural soil from lucuma plantations was used, whose lead content was 367.88 ppm, exceeding 
the Environmental Quality Standard (ECA) for the soil. 6 treatments were implemented, two of them being 
controls, distributed as follows: (T1) Contaminated soil and Swiss Chard, (T2) Soil contaminated with 
humus and Swiss Chard, (T3) Soil contaminated with compost and Swiss Chard; being the same 
characteristics for the 3 following treatments for the Pak Choi. The statistical analysis carried out was the 
completely randomized block design (DBCA) with three repetitions per treatment. The results confirmed 
that phytoremediation was achieved through the stabilization of the metal in the soil, being the most 
effective treatment with compost, due to the parameters that influenced such as pH (7.37), organic matter 
(10.50 %) and NPK (0.52, 10.50 and 147.36) compared to the treatments with humus and the control 
sample; Likewise, at 56 days, a foliar analysis was carried out where no differences were found in the 
accumulation of lead (<0.3 ppm) in roots and leaves. It is concluded that the incorporation of organic 
amendments improves soil conditions and prevents Pb from being available. 
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