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Tendencias y desafios en la inversion en energia
renovable a través de los mercados financieros: una
revision de la literatura

Resumen: Esta investigacion se realiz6 con el objetivo de determinar los factores, barreras, desafios
y oportunidades que existen actualmente en torno a las energias renovables (ER) e influir en ellas.
La metodologia utilizada fue una revision bibliografica, mediante el analisis de bases de datos de
alto impacto: Web of Science y Scopus. Se concluyo que, a pesar de las barreras y desafios existentes
en la promocion, desarrollo y gestion de las ER, existen importantes oportunidades de crecimiento
y aplicaciéon de las ER, tomando grandes economias que cuentan con politicas de incentivos para la
inversion en ER, tecnologias de ER, asi como involucramiento indirecto de la poblacién a través del

uso de bonos y financiamiento bancario como modelos.

Palabras clave: Impacto financiero; impacto social; riesgo; mercados financieros; energias

renovables.

1. Introduccion

Actualmente, vivimos tiempos de pospandemia, situacién que ha generado cambios
considerables en todos los sectores, afectando significativamente al sector econdmico. Esta situacion
les ha obligado a adaptarse rapidamente para afrontar nuevos retos. Con base en la experiencia
durante la pandemia, Becerra et al. (2021) afirman que el 24,31% del sector financiero corporativo
considera importante la diversificacion de productos, mientras que el 19,39% menciona la
importancia de evaluar las pérdidas crediticias, y el 13,25% experimentd un desajuste
presupuestario, provocando un desequilibrio en su balance financiero. En respuesta a este
escenario, se crearon fondos de apalancamiento del Estado para las empresas, lo que representa una
gran oportunidad para potenciar las finanzas y las inversiones. En concreto, el continente asiatico
ha realizado importantes inversiones en investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i), superando
el 3% del PIB. Adicionalmente, China estd experimentando un crecimiento en la economia digital,
representando el 30% de su PIB (Gonzalez & Hernandez, 2021). En cuanto a las inversiones,
prevalece la sostenibilidad ya que se enfoca en mejorar la provision de bienes y servicios para
finalmente optimizar la calidad de vida de las personas (Arévalo, 2021).

Considerando que las finanzas son un area de la economia dedicada al estudio de la gestion del
dinero y del capital en una empresa, traducido en recursos financieros, asi como la gestién de
inversiones y ahorros (Cox & Venegas-Martinez, 2021), es evidente que las practicas financieras
pueden alinearse con los principios de sostenibilidad. Como se registra en el fondo, la sostenibilidad
ha visto un aumento en el estudio de mas del 30%. Esto se debe a que la gestion de los recursos
financieros no se limita tinicamente a los aspectos monetarios, sino que también se enfoca en la
responsabilidad y el impacto a largo plazo (Duque et al., 2021).

Ahora bien, en cuanto a la sostenibilidad en el ambito financiero, las inversiones sostenibles se
basan en una toma de decisiones que involucra factores ambientales, sociales y de gobierno

corporativo (Hernandez & Marin, 2021), también conocida como economia responsable. Esto



asegura que las actividades econdmicas se realicen de forma ética y aplicada a la estrategia
empresarial, incluyendo la gestién ambiental, social y gubernamental (Galarza, 2020).

La alta importancia e impacto de la sostenibilidad en el dmbito financiero ha dado lugar a
multiples estudios. Losse & Geissdoerfer (2021) realizaron una investigacion sobre finanzas en un
modelo de negocio sostenible, con el objetivo de analizar su relevancia en poblaciones vulnerables.
El estudio demuestra que si bien la inversién socialmente responsable ha ganado un terreno
considerable, actualmente no existe un analisis bibliométrico holistico sobre el tema. De igual forma,
Redtegui & Reategui (2021) argumentan que la identificacién de los aspectos financieros auin se
maneja de forma convencional, dificultando la consecucién de los fondos necesarios. Por ello,
resaltan la importancia de implementar un modelo conceptual en el que las finanzas sostenibles
tengan un papel claro, asegurando un mayor empoderamiento de las poblaciones atendidas a
través de una mejor educacion financiera. Un elemento clave es que las fuentes de financiamiento
profundicen en la evaluacion de riesgos y retornos, con resultados medibles en los estados
financieros de los negocios. Por otro lado, Barua (2020) argumenta que la implementacién de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en los paises en desarrollo parece muy compleja y
desafiante, siendo uno de los principales desafios que enfrentan los formuladores de politicas a
nivel nacional e internacional el importante déficit de financiamiento. Ademas, el nivel actual de
financiamiento e inversion relacionado con los ODS es mucho mas bajo de lo que se necesita.

Ademas, se sabe que los temas relacionados con las energias renovables a través de los mercados
financieros estan experimentando una tasa de crecimiento anual del 14,2%. Sin embargo, atin
existen lagunas significativas en la investigacion que deben abordarse. En particular, es necesario
analizar las tendencias y los desafios en la inversion en energias renovables a través de los mercados
financieros. En consecuencia, se propone este estudio de revision bibliografica con el objetivo de
llenar este vacio en la literatura mediante la realizacion de una busqueda de la literatura cientifica
y técnica existente en las bases de datos Scopus y Web of Science con respecto a las tendencias y
desafios en la inversidn en energias renovables a través de los mercados financieros. Se espera que
los resultados de esta revision contribuyan a mejorar la comprension de la relacion entre las
energias renovables y los mercados financieros, identificando posibles caminos para promover la
inversion en energias renovables a través de los mercados financieros.

Esta investigacion aborda las siguientes preguntas:

- ¢(Qué factores influyen en la inversion en energias renovables?

- ;Qué barreras existen para la inversion en energias renovables a través de los mercados
financieros, como la falta de informacidn, la incertidumbre del mercado y la volatilidad?

- ;Qué oportunidades y desafios representan las nuevas tecnologias y modelos de negocios en la
inversion en energia renovable a través de los mercados financieros, como la generacion

distribuida, el almacenamiento de energia y los contratos de energia a largo plazo?

2. Materiales y métodos

Para el desarrollo de esta investigacion se consideraron los siguientes pasos:

Paso 1. Formulacion de la pregunta de investigacion:

La pregunta de investigacion ";Cudles son los factores, las barreras, los desafios y las oportunidades
en la inversion en energias renovables a través de los mercados financieros?" fue formulado.

Paso 2. Busqueda en la base de datos:

Se realiz6 una busqueda en bases de datos académicas y cientificas de alto impacto como Web of

Science y Scopus utilizando la siguiente cadena de buisqueda: "energia renovable” OR "energias



renovables” OR "energia renovable" OR "energia sostenible” OR "energia verde" OR "energia
limpia" O "energia alternativa" O "recurso renovable" Y ("inversion" O "inversiones" O "inversién"
O "inversionista" O "financiamiento” O "financiamiento" O "financiar" O "capital" O "invertir " O
"invertido" O "decision de inversion" O "riesgo de inversion").

Criterios de inclusién: Empresas privadas a nivel nacional e internacional, estudios de investigacion
empiricos, de revision, experimentales y no experimentales de los tltimos 3 afios (2020 a 2023).
Criterios de exclusién: revistas populares, informes breves, actas de congresos, cartas y ensayos. La
buisqueda se realizd sin restricciones de idioma y el periodo de biisqueda se programo hasta marzo
de 2023 como limite superior del periodo de andlisis.

Paso 3. Seleccion de articulos: Los articulos fueron seleccionados en base a sus titulos, resimenes,
textos completos y cumplimiento de los criterios de inclusion (ver Figura 1).

Paso 4. Extraccion de datos: Se selecciond la informacion que corresponde a responder las preguntas
de investigacién planificadas, como la definicién de inversiones sostenibles y los beneficios y
oportunidades que traen a las finanzas de las empresas. Los datos fueron tabulados en un
formulario de recolecciéon de datos.

Paso 5. Analisis estadistico: Los resultados obtenidos de cada articulo estudiado fueron analizados

por los autores del estudio.

LITERATURA SEARCH

Database: Web of Science, Scopus

No language restrictions

|

Combined search results (n = 717) Duplicate records removed (n = 20)
Articles filtered base on title and abstract (n = 697) Exlc(lstgc)ied records after filtering (n

Full-text articles evaluated for eligibility (n = 120)

A4

Manuscript review and application of inclusion criteria (n=120)

Excluded (n =79)

Studies included in the literature review (n = 41)

Figura 1. Diagrama de flujo para la seleccion de articulos (Moreno et al., 2018) .



3. Resultados
Factores que influyen en la energia renovable (RE)

En las dltimas décadas, el calentamiento global causado principalmente por la quema de
combustibles fosiles y las emisiones de gases de efecto invernadero ha provocado cambios
significativos en los ecosistemas, lo que representa una amenaza para el bienestar humano. Ante
esto, las energias renovables (ER) representan una alternativa estratégica para mitigar las
emisiones y enfrentar el cambio climatico (Zhang et al., 2021). En el marco de las energias
renovables, las energias limpias juegan un papel fundamental, apoyadas en impuestos
ambientales que contribuyen a un medio ambiente sostenible y al desarrollo humano. Si bien
existe la necesidad de promover la tecnologia verde y la energia sostenible para prolongar el
bienestar ambiental y humano a largo plazo, los paises deben prestar atencién a las consecuencias
de la inversidn extranjera resultante de la industrializacion (Binh et al., 2023). Ademas, existe
evidencia de la relacion entre el consumo de energia renovable y el crecimiento econémico, donde
el desarrollo del mercado de valores juega un papel importante en la determinacion del nivel de
consumo de energia renovable. El crecimiento del mercado de valores, impulsado por el
crecimiento econémico, reduce las limitaciones de los hogares, facilita los préstamos de consumo
y crea una conexion entre el mercado de valores y el consumo de energia renovable. Un acceso
mas facil a la financiacién relacionada con los productos basicos de energia renovable puede

aumentar la demanda de energia renovable (Tiwari et al., 2022).

En cuanto al aspecto econémico de las ER, esta estrechamente relacionado con la rentabilidad
y el rendimiento de las tecnologias de ER ( Olleik et al., 2021). La emisién de bonos verdes es
valiosa para los paises en desarrollo, ya que proporciona un mecanismo de profundizacién del
mercado que permite una mayor liquidez para las inversiones en el sector de las energias
renovables (Owusu-Manu et al., 2023). Los gobiernos son responsables de apoyar los esfuerzos
para expandir el mercado de bonos verdes a través de acuerdos que propongan mejores practicas
sostenibles, asegurando la divulgacién completa y la asignacion de fondos a iniciativas y activos

que tengan un impacto positivo en el medio ambiente (Hailiang et al., 2022 ) .

Las politicas climaticas y energéticas también juegan un papel crucial a la hora de atraer
inversores a las energias renovables. Estas politicas van desde la fijacion de precios del carbono
hasta instrumentos como tarifas de alimentacion, estindares de cartera renovable, regulaciones
de productos (por ejemplo, estandares de eficiencia mas estrictos para electrodomésticos,
edificios y vehiculos) o subsidios de I+D. Esto requiere una cartera de politicas para promover la
innovacion y la difusion de energia limpia (Polzin & Sanders, 2020). Ademas, se encontrd que el
financiamiento es un factor que influye en las ER, afirmando que los incentivos gubernamentales
y el financiamiento privado son importantes para el crecimiento de las fuentes de energia
renovable (Dai et al., 2022).

En cuanto a las categorias sociodemograficas, los jévenes, los hombres, los empleados y los
que tienen estudios universitarios son mas propensos a invertir en energias renovables. La
creencia de que la energia renovable crea puestos de trabajo tiene un efecto mas fuerte que la
creencia de que la energia renovable mejora el medio ambiente, destacando los beneficios

econdmicos locales de los proyectos de energia renovable (Cohen et al., 2021).



Barreras en la Inversion en Energia Renovable (ER)

Actualmente, hay tres grupos de paises desarrollados que tienen una cooperacién extensa e
intensiva en el estudio de innovaciones en ER, compartiendo los beneficios y costos resultantes
de estas colaboraciones. En contraste, los paises en desarrollo tienen una cooperacién muy
limitada entre ellos, lo que representa una barrera para la implementacion de ER en estos paises
(Mentel et al., 2023).

En términos del aspecto econdmico y financiero, las inversiones a largo plazo en ER son un
30% mas costosas bajo politicas de certificacion verde, lo que aumenta el costo de las centrales
eléctricas. Ademas, estos costos se trasladan a los consumidores finales, lo que resulta en un
aumento del 20 % en sus gastos, lo que representa una amenaza para las inversiones en energia
renovable (May & Neuhoff, 2021). Los factores econdémicos como el crecimiento, la inversién
extranjera directa, la inflacion y el crecimiento de la poblacién en el consumo de energia renovable
influyen en la toma de decisiones en las inversiones en energia renovable, pero aun estan en
desarrollo (Sadiq et al., 2022). Ademas, los cambios en los costes de financiacion impulsados por
la I+D pueden conducir a una reduccion del coste nivelado de la energia (LCOE) de hasta un 25 %
en un escenario de bajo riesgo o, en el mejor de los casos, evitar un aumento del LCOE de hasta

un 115 % en un escenario de alto riesgo (Feldman et al., 2020).

En cuanto a los aspectos normativos, las politicas que requieren la formulacién de objetivos
que integren la diversidad de actores y la aceptacion social son necesarias para garantizar el
funcionamiento y la implementacién de las politicas de ER (Co6té et al, 2022). Se estan
gestionando varios tipos de subsidios para mejorar las inversiones en ER, uno de los cuales es el
sistema de alimentacién (FIS), que considera la duracién, las condiciones del mercado, el precio
de la tarifa y los contratos y la produccion de energia de ER. Sin embargo, esta politica no mejora
las inversiones en ER, ya que requiere mejoras en los tipos de contratos y las reglas de acuerdo
con las fuentes de ER ( Alolo et al., 2020). Al igual que FIS, las tarifas de alimentacién (FIT) que
se ofrecen son demasiado pequenas y disminuyen cuanto mas tiempo estan en vigor ( Hagspiel
et al., 2021). Finalmente, existe una necesidad importante de crear politicas que implementen
incentivos fiscales destinados a aumentar la demanda de inversiones privadas en ER ( Daiyabu
et al., 2023).

Ademas, el aumento constante en la implementacion de ER esta produciendo efectos
secundarios para los nuevos inversionistas, como demoras en la conexidn, deterioro del sistema,
reduccion de la generacion y costos asociados. Los riesgos técnicos y los riesgos de gestion de
mercado estan presentes debido al crecimiento de RE (Simshauser, 2021). Adicionalmente, existe
una creciente participacién de consumidores de ER, lo que requiere inversiones adecuadas. Los
consumidores de energia renovable deben administrar adecuadamente su propia energia
renovable y convertirse en actores activos, lo que representa un riesgo relacionado con la
evolucién incierta del precio de la electricidad a largo plazo y actia como una barrera para las

inversiones (Fridgen et al., 2020).



El conocimiento y la experiencia de los inversores juegan un papel crucial ya que tienen una
gran influencia en la intencién de invertir en ER. Actualmente, este nivel no es muy alto, lo que
resulta en una reduccion de la inversidon en ER (Gamel et al., 2022). Ademas, para las economias
emergentes y en desarrollo, la necesidad de aumentar la capacidad de produccion de energia
renovable es mucho mayor y requiere capital privado. Esto requiere el desarrollo de nuevos
mecanismos y legislacion para la inversion privada, pero estas economias carecen de experiencia

practica y conocimiento en el campo de las ER (Probst et al., 2021)
Oportunidades proporcionadas por la inversion en energias renovables (ER)

Durante mas de una década, el interés por la energia edlica ha ido en aumento. Una estrategia
para su crecimiento es la inversion conjunta de los ciudadanos en dichos proyectos, lo que implica
que los miembros de la comunidad participen financieramente en proyectos de ER poco antes o
después de su construcciéon. Este enfoque proporciona una forma de financiar proyectos de

energia renovable y aumentar la aceptacion de la comunidad (Knauf & Wiistenhagen, 2023).

En los Estados Unidos, Property Assessed Clean Energy (PACE) es una herramienta de
politica publica disefiada para aprovechar el capital privado para permitir que los residentes y
las empresas implementen mejoras en sus edificios, proporcionando asi amplios beneficios
publicos. PACE representa una oportunidad aprovechable ya que tiene un impacto positivo
considerable en las economias, equilibra la demanda de energia y genera alternativas de ahorro

en seguros y financiamiento (Rose & Wei, 2020).

Ademas, la difusion de tecnologias sostenibles representa una importante oportunidad.
Actualmente, se ha encontrado que existe un impacto positivo en la interrelacién entre los
negocios y la difusién de tecnologias sostenibles de eficiencia energética. De hecho, el 87% de
estas tecnologias se han implementado a través de canales de difusion. Esto resalta la importancia
de que los profesionales de este campo promuevan estas tecnologias dentro de sus empresas
( Askarany et al., 2021).

Desafios en la inversidn en energias renovables (ER)

Actualmente, las ER enfrentan importantes desafios en términos de politicas de regulacion.
Existe una interaccion desigual entre las energias renovables y los combustibles fdsiles, ya que
los eventos extremos en el mercado del petrdleo tienen un impacto negativo en las inversiones en
energias renovables. Ademas, las politicas existentes favorecen el uso de combustibles fosiles. Por
lo tanto, es necesario generar politicas que garanticen la estabilidad de precios en las inversiones
en ER y subsidios que incentiven el mercado de ER (Di Febo et al., 2021). Ademas, la inestabilidad
regulatoria y de politicas en algunos paises dificulta la planificacion y ejecucion de proyectos de
inversion en energia sostenible (Nemet et al., 2020). Otro desafio es la falta de estandarizacion y
transparencia en la medicion y el informe del impacto ambiental y social de los proyectos de
inversion en energia sostenible (Bayer et al., 2020).

Ademas, dado que las energias renovables estan en proceso de transicion, se encuentran en
una posicién competitiva en términos de precios en comparacion con los combustibles fosiles.

Esto plantea un desafio significativo para el crecimiento de las inversiones en energias



renovables, ya que afecta el comportamiento futuro de las inversiones en la economia capitalista
global y la rentabilidad relacionada con la producciéon de combustibles fésiles y energias
renovables (Christophers, 2022).

4. Discusion

Con respecto a los factores que influyen en la inversion en energias renovables (ER), se
encontré que las politicas gubernamentales juegan un papel crucial en incentivar las ER. Los
bonos verdes, por ejemplo, tienen una influencia positiva en las inversiones en energia renovable,
especialmente en las economias emergentes. Frydrych (2020) afirma que los bonos verdes son
instrumentos financieros que apoyan el desarrollo de instrumentos de deuda para financiar
proyectos ambientalmente sostenibles, impactando directamente en el desarrollo de tecnologias
de energia renovable y gestion de recursos. En linea con esto, HalilKaya (2021) agrega que los
gobiernos, debido a la creciente conciencia ambiental y la preocupacién por la energia limpia y
sostenible, han desarrollado mecanismos de incentivos para las inversiones en energia renovable

a mediano y largo plazo.

Por otro lado, las barreras que dificultan la inversién en ER estan relacionadas con politicas
inadecuadas para gestionar la inversion en ER, la falta de experiencia en tecnologias de ER y la
naturaleza transitoria del sector, lo que genera incertidumbre. Tseng et al. (2021) realizaron un
estudio que sugiere que la incertidumbre es una barrera importante para la adopcion de fuentes
de energia renovables, lo que dificulta una mejor comprensién y gestion de las mismas. Ademads,
Kwakwa et al. (2021) afirman que las implicaciones politicas en la inversion en ER incluyen la
expansion del PIB per capita en un pais y son utiles para aumentar la accesibilidad a las ER, al
tiempo que fortalecen las instituciones gubernamentales y garantizan la creaciéon de empleo

sostenible.
5. Conclusiones

Factores como las politicas gubernamentales, los aspectos sociolégicos, las tecnologias, la
promocion, la experiencia y el conocimiento en ER tienen una influencia significativa en la toma
de decisiones sobre la implementacién o adopcién de energias renovables. Dependen de politicas
de financiamiento o subsidios a la inversiéon para ER porque permiten la inversion y la
rentabilidad. Los factores sociologicos también entran en juego cuando se toman decisiones sobre
inversiones en ER, ya que estan relacionados con el conocimiento de las tecnologias de ER y la

experiencia que se pueda tener.

Actualmente, el uso de tecnologias de ER se encuentra todavia en una fase de transicion, lo
que genera un cierto nivel de incertidumbre. Las politicas gubernamentales y los incentivos para
la inversién en energia limpia estan experimentando mejoras, lo que indica un alto nivel de
deficiencias en su implementacion y funcionamiento. Por lo tanto, atin se estd construyendo y
desarrollando experiencia en el uso e inversién de estas fuentes de energia. Las economias

emergentes, en particular, tienen menos experiencia y conocimiento al respecto.

A pesar de las barreras y desafios existentes en la promocién, desarrollo y gestion de las ER,

existen importantes oportunidades de crecimiento para su aplicaciéon. Tomar como modelos las



principales economias de Europa, Estados Unidos y Asia, que tienen politicas de incentivos para
la inversidn en energia renovable y tecnologias de energia renovable, asi como la participacién
indirecta de los ciudadanos a través de bonos y financiamiento bancario, contribuye a la
adquisicion de experiencia en desarrollo de ER y gestidon. Estos modelos pueden servir como

ejemplos para las economias emergentes y en desarrollo.

Finalmente, considerando las preguntas de investigacion, es necesario que las entidades
gubernamentales inviertan en ER. Ademas, las instituciones educativas deben brindar cursos y
capacitacion a los estudiantes para inculcarles conciencia ambiental y practicas sostenibles. Estas
acciones podrian fomentar la adopcién generalizada de energias renovables, sensibilizando y

educando a las generaciones futuras.
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