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RESUMEN 

La inestabilidad de taludes en macizos rocosos de proyectos viales, se debe a que muchos de los análisis no se consideran de 
manera cuidadosa las condiciones geomecánicas y estructurales que presenta el macizo rocoso, así como, los métodos que se 
emplean frecuentemente. La carretera Huancavelica – Santa Inés – Empalme Ruta 28A, vía los Libertadores (Pámpano) en el Perú, 
atraviesa un terreno geomorfológico muy variable en suelos y rocas. En la presente investigación se llevó a cabo una evaluación 
geotécnica detallada de los 7 sectores de análisis en macizos rocosos. Para poder delimitar y verificar las formaciones en campo se 
hizo uso de la información proporcionado por el INGEMMET, así como, los criterios de caracterización de RMR de Bieniawski y GSI 
de Hoek-Brown para realizar la evaluación de las condiciones estructurales y las mediciones de las características del macizo rocoso. 
Una vez extraído y trasladado las muestras representativas se procedió a ensayar en el laboratorio de mecánica de rocas de la 
Universidad Nacional de Ingeniería donde se determinó las propiedades físicas y geomecánicas. La caracterización del modelo para 
el análisis mediante el MEF se consideró las orientaciones de las discontinuidades del análisis cinemático. Durante el análisis en 
condición pseudoestático mediante el MEF y MEL se observó que el factor de seguridad varía significativamente, donde el MEF 
posee valores conservadores cercanos a 1.1. Además, se determinó que las discontinuidades condicionan la estabilidad en taludes 
de menor altura y que el factor de seguridad es inversamente proporcional a las condiciones geomecánicas que presenta el macizo 
rocoso. 

Palabras Clave: Macizo rocoso, Índice de Resistencia Geológica (GSI), Calificación de la masa rocosa (RMR), Método de Elementos Finitos (MEF), Método 
de Equilibrio Límite (MEL). 
 
ABSTRACT 
The instability of slopes in rock massifs of road projects is due to the fact that many of the analyzes do not carefully consider the 
geomechanical and structural conditions presented by the rock massif, as well as the methods that are frequently used. The 
Huancavelica – Santa Inés – Junction Route 28A, via Los Libertadores (Pámpano) in Peru, crosses a very variable geomorphological 
terrain in soils and rocks. In the present investigation, a detailed geotechnical evaluation of the 7 sectors of analysis in rock massifs 
was carried out. In order to delimit and verify the formations in the field, the information provided by INGEMMET was used, as well 
as the Bieniawski RMR and Hoek-Brown GSI characterization criteria to evaluate the structural conditions and measurements of 
the characteristics of the rock mass. Once the representative samples were extracted and transferred, they were tested at the 
rock mechanics laboratory of the National Engineering University where the physical and geomechanical properties were 
determined. The characterization of the model for the FEM analysis considered the orientations of the discontinuities of the 
kinematic analysis. During the analysis in pseudo-static condition by means of the FEM and LEM, it was observed that the safety 
factor varies significantly, where the FEM has conservative values close to 1.1. In addition, it was determined that the discontinuities 
condition the stability in slopes of lower height and that the safety factor is inversely proportional to the geomechanical conditions 
of the rock mass. 
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