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Resumen. - Con el objetivo de determinar e identificar los impactos ambientales que genera la actividad
petrolera en Saramiriza, Datem del Marafidn, se realiz esta investigacion, ya que, esta actividad ha sido el
centro de atencién de mdltiples acciones ambientales locales y mundiales, en zonas donde se procesa el
crudo de petréleo, siendo una de las industrias con mayores impactos ambientales presentes en diversos
ecosistemas en las distintas fases y practicas operacionales tipicas de la industria segin UICN y E&P Férum
(1991). La metodologia empleada esta dividida por la etapa preliminar, que consistio en el registro y
busqueda de informacion bibliografica de la problematica central, luego, la etapa de campo, para la
recoleccion de datos in situ con técnicas de inspeccion, para la identificacion de los componentes
ambientales a estudiar por un periodo de 20 dias. Y finalmente, la etapa de procesamiento para identificar
la magnitud e importancia de los impactos trabajados con el gabinete, utilizando la matriz de CONESA,
con la finalidad de valorar los impactos ambientales. Como resultado se obtuvo una calificacion
estimada/aproximada de importancia para cada impacto y su alternativa de mejora, donde se conoce el
estado situacional de la zona identificada en relacion al desarrollo de la actividad.

Palabras clave: Impactos Ambientales; macro procesos; actividad petrolera; medidas ambientales; crudo
del petréleo.

Summary. - With the objective of determining and identifying the environmental impacts generated by
the oil activity in Saramiriza, Datem del Marafidn, this research was carried out, since this activity has been
the focus of attention of multiple local and global environmental actions, in areas where crude oil is
processed, being one of the industries with the greatest environmental impacts present in diverse
ecosystems in the different phases and typical operational practices of the industry according to IUCN and
E&P Forum (1991). The methodology used is divided into the preliminary stage, which consisted of
recording and searching for bibliographic information on the central problem, then the field stage, for in
situ data collection using inspection techniques to identify the environmental components to be studied
for a period of 20 days. And finally, the processing stage to identify the magnitude and importance of the
impacts worked with the cabinet, using the CONESA matrix, in order to assess the environmental impacts.
As a result, an estimated/approximate rating of importance was obtained for each impact and its
improvement alternative, where the situational status of the identified area in relation to the development
of the activity is known.

Keywords: Environmental impacts; macro processes; petroleum activity; environmental measures; crude
oil.



1.Introduccion. — Actualmente, el agravamiento de los problemas ambientales en el mundo ha creado una
especial conciencia de proteccion ambiental en las personas, por lo que es necesario considerar al medio
ambiente como un factor importante del desarrollo nacional. En este contexto, la industria extractiva en el
sector de hidrocarburos es uno de los principales factores que afectan el PIB de la regidn, contribuyendo al
bajo valor de los bienes y servicios derivados de los recursos naturales. Per( es conocido por la mineria y
la exportacion de minerales, pero también aprovecha varios recursos como el petréleo y el gas natural, lo
que hace que la region sea atractiva para la inversion. Estas empresas de extraccion y procesamiento en el
sector de hidrocarburos involucran varias actividades con impactos ambientales significativos, de los cuales
la regi6n amazénica es la mas afectada. (Oefa, 2021)

Una de las acciones que realizan las empresas en cuanto a la extraccion petrolifera es a través, del oleoducto
Norperuano, que transporta petréleo desde su punto de partida en la selva de San José de Saramuro
(provincia de Loreto), luego por los Andes hasta Bayovar (provincia de Piura), donde termina la costa.
Tiene una longitud de 1.106 kilometros y una capacidad de procesamiento de 100.000 barriles por hora. Es
administrado por PETROPERU. (VELA, 2018)

Segun (Mesa, 2006) las grandes consecuencias ambientales o impactos del vertimiento de crudo, las
podemos encontrar mayormente en los suelos y en los compartimientos de agua, ya que los hidrocarburos
al penetrarse, imposibilitan el intercambio gaseoso hacia la atmdsfera, generando diversos procesos fisico-
quimicos simultaneos como el de la infiltracion y la evaporacion, dependiendo de aquellos factores como
el de la humedad, temperatura, emisiones y algunas estructuras de suelo para definir el grado o porcentaje
de la toxicidad en ellos.

La tendencia a aumentar el impacto, es principalmente en las zonas rurales, con el mayor porcentaje en la
poblacion dedicada a la agricultura. Suele ir acompafiado del subdesarrollo socioeconémico, pobreza
alimentaria y marginacion, generalizados entre la poblacién rural, que, a través de la carencia de los diversos
compromisos ambientales y conciencia publica del uso excesivo de los hidrocarburos, y de las etapas de
procesamiento, distribucién y transporte se generan grandes consecuencias de vertimiento de
hidrocarburos, siendo una de las principales fuentes de impactos ambientales. (Mufioz, 2019)

Por lo tanto, cuando se habla de impactos ambientales, hablamos de una accién que provoca cambios
favorables o no favorables en el medio ambiente o en cualquier componente medio de algin plan, programa
o0 ley que tenga la intervencion ambiental. (Mufioz, 2019)

Esta investigacion presenta el estudio de aquellos antecedentes que permitiran explorar acciones o medidas
de contingencias, para conseguir mitigar los impactos ambientales que se encuentran presentes en cada uno
de los componentes ambientales a causa de los vertimientos de hidrocarburos en las zonas vulnerables,
como por ejemplo el derrame reportado, el sabado 22 de octubre. EI que se extendi6 desde el Km 15 +476
del canal de flotacion del Oleoducto Norperuano comprometiendo a las quebradas Sapuchal y Huapapa,
ademas de las cochas Tabacal y Capinuri, fuentes de uso y consumo de la poblacion, de la comunidad de
San Pedro, Saramiriza. Se trata del segundo derrame que impacta a la comunidad en lo que va del afio, el
anterior se denunci6 a fines de marzo. Pero también es necesario recordar que sucesos similares ocurrieron
en el 2014, 2016 y 2018.Las familias de San Pedro vienen siendo gravemente afectadas por la
contaminacion en las aguas de su territorio, zona de pesca y caza, arriesgando su salud y seguridad
alimentaria. Las imagenes registradas por los monitores ambientales dejan ver cémo el crudo ha cubierto
las cochas y los peces. (PUINAMUDT .2022)

De la misma manera ese mismo afio 2022, en el km 55 del Oleoducto Norperuano (ONP), hubo un derrame
que se desplazé hacia el rio Marafién. Sumado a ello, recientemente, tomé conocimiento que los trabajos
de contencion que venian ejecutdndose fueron suspendidos, poniendo en riesgo el derecho humano a la
salud de la poblacion de la comunidad nativa Nueva Alianza y otras asentadas a lo largo del trayecto del
rio Marafién. (Pueblo, 2022)

Observando este panorama nos plateamos la siguiente interrogante ¢/Los impactos ambientales de la
actividad petrolera en el &rea de estudio, generan algun tipo de dafio negativo ambiental o son perjudiciales?



2.Materiales y Métodos

2.2. Descripcién del lugar de estudio. - EIl presente trabajo de investigacion ha sido desarrollado

en el distrito de Saramiriza, Provincia del Datem del Marafién, Departamento de Loreto, en la zona de
influencia indirecta alrededor de un pozo petrolero del oleoducto norperuano, ya que la zona de estudio,
se representa por ser una localidad comercial en sectores de recursos minerales, maderables y
principalmente el de hidrocarburos. Las ejecuciones de las actividades han sido desarrolladas por medio
de materiales simples, que fueron empleados para la recoleccién de datos, como la cdmara fotogréfica,
formato de registro de campo para descripcidon y detalle de informacién requerida en cuanto a la
identificacién de los impactos ambientales y la utilizacién de la matriz CONESA de impactos ambientales.

2.2. Metodologia. -

Tipo de investigacion: observacional descriptivo, por permitir que los investigadores permanezcan en
expectativa y porque se limitd a observar y medir, es decir, no pudo ser controlado, pero si descrito.
(vallejo., 2002)

Tiene enfoque cualitativo visto que, plantea un problema de forma concreta, obteniendo los resultados
de estimaciones y aproximaciones por medio de analizar informacién secundaria, asi mismo, por
demostrar extensidn los impactos significativos y no significativos del estudio. (Sampieri, 2014).

Disefio de investigacion: aplicado y no experimental, porque se utiliza una evaluacion de impactos
ambientales de la actividad mediante el uso de una matriz y (Sampieri, 2014), se refiere a un disefio que
se realiza sin hacer ninguna manipulacion deliberadamente de las variables y que se basa especificamente
en la observacion de fendmenos tal y como se presenta en su contexto natural para finalmente ser
analizados.

Diseilo Muestral:

Enlo que respecta a la poblacién de estudio se considera que corresponde a la zona de influencia indirecta
de la estacion petrolera dentro de la localidad de Saramirza, Departamento de Loreto. luego de haber
identificado todos los impactos ambientales, habiendo sido tomadas a través de los anexos del
levantamiento de informacion del SEIA con la Ley N°27446, mostrando los contenidos preliminares de
informacidn para evaluaciones ambientales, siendo parte de este contenido las zonas de influencia
indirecta.

Procedimiento de recoleccion de datos

Validez: Se realizé la validacion a través del juicio de expertos del instrumento y metodologia que se ha
utilizado, que corresponde al de la matriz modificada de Conesa.

La recoleccion de datos: a través de observacion directa y utilizando el registro Check List Ambiental,
permitiendo la toma de recolecciéon de datos por un periodo de 20 dias en campo, por lo que, esta etapa
consiste segun (Chacin, 2014), en recabar datos por el uso sistematico de los sentidos orientados a lo que
se capta por medio de la realidad que se estd estudiando. Luego se realizo la busqueda de informacion
por medio de bibliografias, formatos y reglamentos de estudios de impacto ambiental segun las guias
proporcionadas por las leyes. Luego en |a etapa de gabinete, se procesaron los datos para la valorizacion
de los impactos ambientales junto a la utilizacion de la matriz de impactos ambientales, propuesta por
nosotros como profesionales, y teniendo en cuenta que no existe norma, ni lineamiento que obligue a la
utilizacion de una determinada matriz en cada subsector en el Peru, siendo esta, la base y el instrumento
gue permitié establecer los resultados de criterio estando adaptada a las actividades del sector elegido y
a los componentes ambientales del area de influencia considerada, a través de su metodologia en la guia
para la identificacion y caracterizacion de impactos ambientales del SEIA, determinando las actividades
de los aspectos ambientales y en las filas las variables ambientales de medio fisico, bioldgico,
socioecondmico y cultural. (Vitoria V. C., 1997).



ATRIBUTO DESCRIPCION

Naturaleza (NA)

Caracteristicas benéficas o perjudiciales de un efecto y su calificacion es
de tipo cualitativo como positivo o negativo

como baja, media, alta o muy alta.

Grado de afectacion que presenta el impacto sobre el medio. Este
Intensidad (IN) atributo se presenta generalmente en forma cualitativa y se expresa

Extension (EX
(EX) de influencia directa o indirecta.

Marco territorial o espacial de afectacidén del impacto. Bien sea en drea

Momento (MO) lo provoca

Instante de manifestacién del impacto tras el inicio de la actividad que

Persistencia (PE)

Tiempo que dura la manifestacién del impacto hasta que se retorne a la
situacion inicial en forma natural o a través de medidas correctoras

Reversibilidad (RV)

Tipo de accidn a través de la cual se dara el manejo necesario para
contrarrestar o minimizar el efecto del impacto

Acumulacién (AC) |. o
incrementar el dafio

El impacto actua por si solo o el impacto se suma a otros para

Periodicidad (PR) | Hace referencia al ritmo de aparicién del impacto

Recuperabilidad

(Mc)
correctoras).

Posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor afectado,
mediante la intervencién humana (introduccion de medidas

Importancia (l) , .,
parametros de evaluacion

Valor que se deduce en funcion de los valores asignados a los

Tabla | Atributos Ambientales Utilizados para evaluar la Importancia del Impacto

Fuente: (Vitoria C. F., 2010)

A continuacion, se muestra la funcion del valor de importancia del impacto Ambiental
[=t(3IN+ 2+ EX+ MO+ PEY RV S+ ACHEF+ PR+ MC)

El valor del impacto recomendado por (Vitoria, 2010), de acuerdo con el planteamiento de la matriz de
importancia (cualitativo), permite poder determinar la razén por la que cada uno de los impactos
ambientales tienen la valoracion detallada en las matrices, permitiendo de esta forma, entender cada uno de
los atributos a través de la valoracion de los criterios correspondientes que forman parte de la metodologia,
en el que aquel criterio estandarizado propio de la matriz y siendo considerado el estandar de medicion,
permite la recoleccién de datos y los resultados. Dichas tablas de valor del impacto se muestran en el Anexo

2 del presente articulo.

La matriz de evaluacion de Impactos Ambientales est4 caracterizada por un cédigo de colores, los cuales

representan la calificacién de la Importancia del Impacto Ambiental.

Valoracidn por: Calificacién

Importancia del impacto

ambiental (I)*

Rango** (negativo) | Rango (positivo)**
Impacto ambiental bajo: (B) [13-24] [13-24]
Impacto ambiental moderado: (M) [25-50] [25-50]
Impacto ambiental alto: (A) [51->75] [51->75]




Valoracién por: Calificacion Rango** (negativo) | Rango (positivo)**

Impacto ambiental neutro 0 0

Tabla Il Importancia de los Impactos Ambientales

(*) Su valor es la resultante de la Formula de Importancia del Impacto Ambiental
(**) Los rangos se establecen en funcién de valores promedio

Procesamiento y Analisis de datos:

Presentados por medio de tablas dinamicas de Excel y que por la naturaleza se ha descrito la identificacién
de alternativas naturales para el control de contaminacion por petréleo crudo, a través de la valoracién

respectiva a los impactos ambientales.

3. Resultados. -

3.1. Cuantificacion de los impactos Ambientales

Identificacion de los Impactos Ambientales:

Se determind los impactos ambientales de la actividad petrolera, segun los factores ambientales
identificados, con la cuantificacién por medio de macro procesos de componentes y factores ambientales.

Componentes ambientales

Factor ambiental

Impactos Ambientales

Morfologia Alteracion de morfologia
Fisiografia
Procesos erosivos Erosion de suelo
. . Mayor incidencia de rayos solares
Microclima Temperatura.
en suelos desnudos
Calidad del Suelo Deterioro de la calidad del suelo
Suelos
Funcidn Ecoldgica Alteracidon de funcionalidad
Agua Aguas subterraneas Deterioro de la calidad del agua
Calidad de Aire Deterioro de la calidad
Aire

Nivel de Ruido

Ruido y vibraciones

Actividad
petrolera

Floray Fauna Terrestre
(Voladores y No
Voladores)

Vegetacion terrestre (forestal):

Disminucidén de vegetacion

Vegetacion terrestre (arbustos y hierbas)

Disminucidén de vegetacion

Dispersion / Disminucién de

Mamiferos .
especies
Dispersion / Disminucién de
Herpetofauna ]
especies
Dispersion / Disminucién de
Aves.

especies

Paisaje — Valor escénico

Paisaje-Valor escénico

Deterior del paisaje

Ingreso econémico temporal.

Ingresos econémicos

Econémico
Comercio Ingresos econémicos
Territorio Uso de la Tierra. Disminucidn de espacios naturales
Poblacion Local. Afectacion a la poblacion
Poblacién

Empleo local temporal.

Ingresos econémicos




Perdida de monumentos

Cultural Sitios Arqueoldgicos , .
arqueoldgicos

Tabla Ill Impactos ambientales

Fuente: guia metodoldgica general para identificacion y caracterizacion de impactos ambientales. (SEIA,
2019).

La cuantificacion de los impactos ambientales se realizd, por cada uno de los macro procesos identificados
en la actividad petrolera, en la zona de Saramiriza, alrededor del drea de influencia indirecta de estudio y
de acuerdo a los componentes y factores ambientales. Los atributos descritos en la matriz, corresponden
a la matriz de significancia de impactos, es decir, corresponden al grado de alteracién de la calidad
ambiental sobre el medio en el que se ha estudiado, ambiental fisico, bioldgico y social en el que se evalué.
Aquel valor total que se le ha asignado a cada impacto ambiental, se obtiene de la combinacion de valores
cuantitativos de las categorias o niveles de

criterios identificados en los procesos de evaluacion.

Las diversas metodologias existentes frente a estos resultados, sustentan varias combinaciones, sin
embargo, la obligacidn y tarea de los evaluadores justifica la idoneidad de esta investigacion.






SIGNIFICANCIA: IM = 75 Muy Significative, IM < 75 Significativo, IM < 50 Moderado, IM

VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

= 25 Bajo ATRIBUTOS
Indice | NIVEL
. Componentes . . Natur | Inten Exte Persist | Mom | Recupera | Periodi | Efe | Acumu | Sine | Reversi de DE
Etapa Fase ambientales Factor ambiental Impactos Ambientales aleza sidad nsion | encia ento bilidad cidad cto lacion rgia bilidad Import | IMPORT
ancia ANCIA
. Alteracion de _
. Morfologia N N 1 1 2 2 2 2 4 1 4 1 23 BAIO
Fisiografia morfologia
Procesos erosivos Erosion de suelo N 1 1 2 2 1 2 4 1 4 1 22 BAJO
Mayor incidencia de
Microclima Temperatura. rayos solares en N 1 1 2 2 1 2 4 1 4 1 22 BAJO
suelos desnudos
Calidad del Suelo Deterioro de la N 1 h 2 2 1 2 3|1 4 1 21 BAIO
calidad del suelo
Suelos Alteracion de
. - E v 2 2 2 2 £
Funcion Ecolégica funcionalidad N 1 1 2 2 1 2 3 1 4 1 21 BAJO
Agua Aguas subterrineas ?;23‘:;';’3?;:; N 1 1 2 2 1 2 3 1 4 1 21 BAIO
. Calidad de Aire Deterioro de la N 1 1 2 2 1 2 3|1 4 1 21 BAIO
Aire calidad
Nivel de Ruido Ruido y vibraciones N 1 1 2 2 1 2 3 1 4 1 21 BAJO
v egetaclc!n terrestre ]_Jlsmlllll.lfilclll de N 2 2 1 1 1 1 3 1 1 1 20 BATO
(forestal): vegetacién
A egetaclonv te.rrestre ]?15mm|l.l'c10u de N 2 2 1 1 1 1 3 1 1 1 20 BATO
(arbustos y hierbas) vegetacion
Flora y Fauna Dispersién /
. ¥ - e .c T ~ o 2 .
Planifi EXplOl‘ Terrestre Mamiferos Dlsm[nucmu de N 2 2 1 1 1 1 3 1 1 1 20 BAJO
-z iyl - . especies
cacién | acion | (Voladoresy Dispersicn /
No Voladores) L. -
Herpetofauna Disminucion de N 2 2 1 1 1 1 3 1 1 1 20 BAJO
especies
Dispersidon /
Aves. Disminucién de N 2 2 1 1 1 1 3 1 1 1 20 BAJO
especies
Paisaje— Paisaje-Valor escénico | Deterior del paisaje | N 2 2 1 1 1 1 3 1 1 1 20 BAIO
Valor escénico
Ingreso econdmica Ingresos economicos | P 8 4 4 3 4 2 4 |4 4 3 60 SIGNIFIC
E L temporal. ATIVO
c 0 -
Comercio Ingresos econémicos P 8 4 4 3 4 2 4 4 4 3 60 iI?II?D:F[C
Territorio Uso de la Tierra. Disminucién de N 2 2 1 1 1 1 3|1 1 1 20 BAIO
espacios naturales
Poblacién Local. Afectacidn 2 Ia N 2 2 1 1 1 1 3|1 1 1 20 BAJIO
. poblacién
Poblacién SIGNIFIC
Empleo local temporal. | Ingresos econdémicos P 8 4 4 3 4 2 4 4 4 3 60 I-—‘\.TIYD
Perdida de
Cultural Sitios Arqueolégicos monu N 1 1 2 2 2 1 3 1 1 1 18 BAJO
arqueolégicos

Tabla IV Exploracion / Impactos ambientales




La Tabla IV, nos indica lo siguiente:

- Morfologia, Procesos erosivos y temperatura: probable incremento de procesos erosivos por retiro de
cobertura vegetal, movimiento de tierras o nula del microclima, durante la construccién de los
campamentos. También por los cambios de las superficies geo morficas. Todos ellos con significancia
BAJA, para el espacio natural.

- Calidad del suelo y Funcidn ecolégica: alteracion minima o nula de la calidad del suelo por mala
disposicion de residuos inorganicos, por el derrame de sustancias téxicas o la funcidn ecolégica del suelo
en los procesos de exploracion generado por los trabajadores, ambas con significancia BAJA por tratarse
de campamentos moviles y faciles de retirar.

- Aguas subterraneas: alteracion minima o nula, por las instalaciones sanitarias, promovidas para la
comodidad de los trabajadores, pero con una significancia BAJA, por la extension de espacio natural a
utilizarse para este fin.

- Calidad del aire y Nivel de ruido: alteracion de la calidad de aire debido a la emisién de gases de los
motores y maquinarias usados en la construccién de los campamentos y mejoramiento de las vias de
acceso, pero con significancia BAJA, debido al tiempo que toma este macro proceso.

- Vegetacion Terrestre (foresta) y (arbustos-hierbas): retiro de cobertura vegetal y su biomasa provocada,
pero con significancia BAJA, porque la extensidn de terreno para la instalacion de los campamentos es
minima, y facil de reforestar una vez terminada este macro proceso en la actividad.

- Mamiferos, Herpetofauna y Aves: desplazamiento temporal de mamiferos, pérdida de refugio, habitat
de especies y desplazamiento temporal de aves por elevacion de nivel de ruido, ocasionados por el
funcionamiento de motores y maquinarias, pero con significancia BAJA, porque el tiempo de duracién
para la instalacion de los campamentos que es minima.

- Paisaje — Valor escénico: la alteracidon del paisaje se generaria por el movimiento de tierras, el
incremento del transito de personal, la generacién de desechos en las areas donde se realizard la
construcciéon, pero con significancia BAJA, por el tiempo de duracidon para la instalacién de los
campamentos que es minima.

- Comercio, ingreso econdmico temporal y el empleo temporal local: aumento del comercio en la
poblacién local, debido al ingreso econédmico adicional por la contratacidn percibido por los trabajadores
locales que laboraran en esta actividad, siendo un impacto Significativo positivo, por la mejoria generada

- Uso de la tierra: Potencial interferencia con el uso de la tierra y conflictos con pobladores locales en las
areas donde se realizard la construccién. pero con significancia BAJA, por el tiempo de duracidon para la
instalacion de los campamentos que es minima.

- Poblacidn Local y Sitios arqueoldgicos: Posible interferencia de las actividades de los pobladores y por
los movimientos de tierra por las actividades de la empresa, pero con significancia BAJA, por el tiempo de
duracion para la instalacién de los campamentos y el trabajo de exploracién es minima.



SIGNIFICANCIA:

IM = 75 Muy Significative, IM < 75 Significative, IM < 50 Moderado,

VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

IM < 25 Bajo
ATRIBUTOS
Etapa | Fase Componentes Factor ambiental Impactos Ambientales | Natur | Intens | Exten | Persist | Mom | Recupera | Periodi | Efe | Acumul | Sine | Reversi Indice NIVEL
ambientales aleza idad siém encia ento bilidad cidad cto | acién rgia | bilidad de DE
Import | IMPORT
ancia ANCIA
Constr | Perfor | Fisiografia Morfologia Alteracion de N g 2 4 4 4 2 4 4 4 3 57 SIGNIFIC
uccion acion morfologia ATIVO
Procesos erosivos Erosion de suelo N 12 2 3 4 4 2 4 4 4 3 68 SIGNIFIC
ATIVO
Microclima Temperatura. Mayor incidencia de N b 4 4 3 4 2 4 4 4 3 60 SIGNIFIC
rayos solares en suelos ATIVO
desnudos
Suelos Calidad del Suelo Deterioro de la calidad | N 12 2 3 4 4 2 4 4 4 3 68 SIGNIFIC
del suelo ATIVO
Funcién Ecolégica Alteracién de N 12 2 3 4 4 2 4 4 4 3 68 SIGNIFIC
funcionalidad ATIVO
Agua Aguas subterrineas Deterioro de la calidad | N 12 2 3 4 4 2 4 4 4 3 68 SIGNIFIC
del agua ATIVO
Aire Calidad de Aire Deterioro de la calidad | N 4 2 3 3 3 3 4 4 4 2 42 MODERA
DO
Nivel de Ruido Ruido y vibraciones N 4 2 3 3 3 3 4 4 4 2 42 MODERA
DO
Flora y Fauna Vegetacion terresire Dizminucion de N 12 2 3 4 4 2 4 4 4 3 68 SIGNIFIC
Terrestre (forestal): vegetacidn ATIVO
(Voladores y Vegetacion terrestre Disminucién de N 12 2 3 4 4 2 4 |4 4 3 68 SIGNIFIC
No Voladores) (arbustos y hierbas) vegetacion ATIVO
Mamiferos Dispersion / N 12 2 3 4 4 2 4 4 4 3 68 SIGNIFIC
Disminucién de ATIVO
especies
Herpetofauna Dispersion / N 12 2 3 4 4 2 4 4 4 3 68 SIGNIFIC
Disminucién de ATIVO
especies
Aves. Dispersion / N 12 2 3 4 4 2 4 4 4 3 68 SIGNIFIC
Disminucion de ATIVO
especies
Paizaje — Valor | Paisaje-Valor escénico Deterior del paisaje N g 4 4 3 4 2 4 4 4 3 60 SIGNIFIC
escénico ATIVO
Econdmico Ingreso economico Ingresos econdmicos P g 4 4 3 4 2 4 4 4 3 60 SIGNIFIC
temporal ATIVO
Comercio Ingresos econdmicos X
Territorio Uso de la Tierra. Disminucién de N g 4 4 3 4 2 4 4 4 3 60 SIGNIFIC
espacios naturales ATIVO
Poblacién Poblacién Local. Afectacion ala N ] 4 4 3 4 2 4 4 4 3 60 SIGNIFIC
poblacién ATIVO
Empleo local temporal. Ingresos econdmicos P g 4 4 3 4 2 4 4 4 3 60 SIGNIFIC
ATIVO
Culitural Sitios Arqueologicos Perdida de N 2 4 4 3 4 2 4 4 4 3 60 SIGNIFIC
monumentos ATIVO
arqueologicos

Tabla V Perforacion / Impactos ambientales




La Tabla V, nos indica lo siguiente:

- Morfologia: Cambios en la configuracién original de las superficies geomérficas debido al movimiento
de tierras y nivelacién del terreno en las dreas donde se realizard las perforaciones, lo cual genera un
impacto SIGNIFICATIVO negativo, para el espacio natural, por las caracteristicas del macroproceso de
perforacion para la extraccién del crudo.

- Procesos erosivos: Considerable incremento de los procesos erosivos debido principalmente al retiro de
cobertura vegetal y al movimiento de tierras, durante la perforacidon de los pozos petroleros para la
extraccién del crudo. Lo que genera un impacto SIGNIFICATIVO negativo en el espacio natural, debido a
las caracteristicas del macroproceso, y por la extensién de terreno que implica la construccidn de todo el
proceso productivo de la actividad petrolera.

Temperatura: Alteracion considerable del microclima en las areas donde se construirdn los
campamentos, debido al retiro de cobertura vegetal favoreciendo la incidencia de la radiacién solar sobre
el suelo desnudo, generando un impacto SIGNIFICATIVO negativo.

- Calidad del suelo: Alteracion de la calidad del suelo por la inadecuada disposicion de residuos
inorganicos o por el derrame de aceites, lubricantes y combustibles, en los procesos de perforacion, lo
cual genera un impacto SIGNIFICATIVO negativo, para el espacio natural, por las caracteristicas del
macroproceso de perforacion para la extraccién del crudo.

+ Funcion Ecoldgica: Alteracion de la funcion ecoldgica del suelo, debido a la perforacién de los pozos
petroleros y mejoramiento de las vias de acceso, lo cual genera un impacto SIGNIFICATIVO negativo, para
el espacio natural, por las caracteristicas del macroproceso de perforacion para la extraccion del crudo.

- Aguas subterraneas: Alteracién considerable, producto del rompimiento de las capas de suelo que
alberga las aguas subterraneas, generando, un impacto SIGNIFICATIVO negativo, para el espacio natural,
por las caracteristicas del macroproceso de perforacidn para la extraccion del crudo

- Calidad del aire: Alteracion de la calidad de aire debido a la emisidn de gases de los motores y equipos
usados en la perforacidn de los pozos petroleros y mejoramiento de las vias de

acceso, generando un impacto SIGNIFICATIVO negativo, para el espacio natural, por las caracteristicas del
macroproceso de perforacion para la extraccién del crudo.

- Nivel de Ruido: Incremento del nivel de ruido por el funcionamiento de generadores eléctricos, motores
y maquinarias que podria generar irritabilidad y estrés en los trabajadores, durante la perforacién de los
pozos petroleros, generando un impacto SIGNIFICATIVO negativo, para el espacio natural, por las
caracteristicas del macroproceso de perforacién para la extraccion del crudo.

- Vegetacion Terrestre (foresta): El retiro de cobertura vegetal y su biomasa provocada por el movimiento
de tierras y acondicionamiento del terreno para la perforacion de los pozos petroleros y mejoramiento
de las vias de acceso, generando un impacto SIGNIFICATIVO negativo, para el espacio natural, por las
caracteristicas del macroproceso de perforacion para la extraccion del crudo.

- Vegetacion terrestre (arbustos y hierbas): La disminucidon de arbustos y hierbas provocada por el
movimiento de tierras y acondicionamiento del terreno para la perforacién de los pozos petroleros y
mejoramiento de las vias de acceso, generando un impacto SIGNIFICATIVO negativo, para el espacio
natural, por las caracteristicas del macroproceso de perforacién para la extraccion del crudo.

- Mamiferos: Desplazamiento total de mamiferos debido al aumento de la actividad humana y al
incremento de los niveles de ruido ocasionados por el funcionamiento de motores, equipos y maquinarias
empleadas en las areas donde se haran las perforaciones mejoramiento de las vias de acceso, generando
un impacto SIGNIFICATIVO negativo, para el espacio natural, por las caracteristicas del macroproceso de
perforacion para la extraccién del crudo.

- Herpetofauna: Pérdida de refugio y habitat de la Herpetofauna debido al retiro de cobertura vegetal por
desbroce, generando un impacto SIGNIFICATIVO negativo, para el espacio natural, por las caracteristicas
del macroproceso de perforacion para la extraccién del crudo.

- Aves: Desplazamiento temporal de aves debido al aumento de la actividad humana y al incremento de
los niveles de ruido ocasionados por el funcionamiento de motores, equipos y maquinarias. generando



un impacto SIGNIFICATIVO negativo, para el espacio natural, por las caracteristicas del macroproceso de
perforacion para la extraccién del crudo.

- Paisaje — Valor escénico: La alteracion total del paisaje se generaria por el movimiento de tierras, el
incremento del transito de personal, la generacién de desechos en las areas donde se realizara las
actividades de perforacién de los pozos petroleros, generando un impacto SIGNIFICATIVO negativo, para
el espacio natural, por las caracteristicas del macroproceso de perforacidn para la extraccion del crudo.

- Uso de la tierra: Potencial interferencia con el uso de la tierra y conflictos con pobladores locales en las
areas donde se realizard la construccion. generando un impacto SIGNIFICATIVO negativo, para el espacio
natural, por las caracteristicas del macroproceso de perforacion para la extraccién del crudo.

+ Poblacién Local: Posible interferencia de las actividades de los pobladores con las actividades de la
empresa, generando un impacto SIGNIFICATIVO negativo, porque la

poblacion oriunda de la zona, prevé efectos nocivos para su salud en el tiempo, lo que genera una
inconformidad, solucionable con la presentacién de estrategias de manejo de la actividad

- Empleo temporal local: Aumento del ingreso econdmico familiar de los trabajadores locales que
laboraran en el proyecto, siendo un impacto Significativo positivo, por la mejoria generada.

- Sitios arqueoldgicos: El movimiento de tierras y desbroce para la construccion de los campamentos
podria producir alteraciones de los sitios arqueoldgicos que podrian existir, generando un impacto
SIGNIFICATIVO negativo.

3.2. Justificacion de validacion de impactos ambientales

La cuantificacidn de los impactos ambientales viene respaldada por datos previos o de otros estudios del
lugar, registrados por la autoridad competente del Ministerio del ambiente, que a través de la guia para
la elaboracidn de la linea base del sistema nacional de evaluacién de impacto ambiental , e informacion
gue valida que la actividad petrolera genera impactos ambientales significativos en el ambiente, se ha
hecho de necesidad justificar la validaciéon de uno de los componentes ambientales acertados en la
investigacion, con el andlisis de pardmetros fisicos quimicos de un cuerpo de agua identificado en la zona
de estudio, que nos permita respaldar con informacion levantada y bibliografia consultada, que existe
contaminacion por petréleo, la cual, determina la utilizacién de los métodos de evaluacidn presentados
en la guia ya descrita. (Ambiente, 2019)

Parametro Unidad Valor
Conductividad "in situ" uS/cm 67
Oxigeno disuelto "in situ" mg 02/L 2.1
pH "in situ" ud. pH 7.3
Temperatura del agua "in situ" °C 34.1

Tabla VI Parametros fisico quimicos

La Tabla VI, muestra los parametros fisicos — quimicos, de referencia, para demostrar la contaminacion
del cuerpo de agua, por la presencia de hidrocarburos en su composicion.

Oxigeno

Segun el ECA del agua, DECRETO SUPREMO N° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del
ambiente acudtico, el nivel de oxigeno minimo debe de ser mayor o igual a 5 ppm, sin embargo, el dato
obtenido en el cuerpo de agua, ubicado en la zona de estudio, muestra 2.1 ppm. Este se puede validar,
de acuerdo al protocolo de monitoreo de agua para el sector hidrocarburos. MINEM.1993, que indica
gue la temperatura, el material organico disuelto, los oxidantes inorganicos, etc. afectan los niveles de
oxigeno niveles, siendo esta baja un indicador de que el agua tiene una alta carga organica provocada
por aguas residuales.



En este caso como estamos hablando de un pasivo ambiental (derrame pasado), se entenderia que el
hidrocarburo por sus caracteristicas se decanta, hasta el sustrato (suelo) del cuerpo de agua, formando
parte de este estrato, que, a su vez, teniendo en cuenta este dato, se sabe que los suelos contaminados
con petréleo, muestran un gran incremento en materia orgdnica y nitrégeno, comparado con suelos
normales. Ello se debe a la actividad de los microorganismos, que convierten los hidrocarbonos y el
nitrégeno atmosférico en materiales orgénicos. (Colwell, 1990)

A través de este enunciado y los datos obtenidos por el monitoreo, se puede definir que existe
contaminacién por la actividad petrolera, y en consecuencia se generd un impacto ambiental

negativo significativo en el cuerpo de agua, al cambiar sus niveles de concentracion, porque mantener
una concentracion adecuada de oxigeno disuelto en el agua es importante para la supervivencia de los
peces y otros organismos de vida acuatica.

Temperatura

El pardmetro de temperatura, obtenido es de 34.1 Co, lo que nos indicaria segun el protocolo de
monitoreo de agua para el sector hidrocarburos. MINEM.1993, que el aumento de temperatura, por
encima de los niveles normales propuestos por el ECA del agua, DECRETO SUPREMO N° 004-2017-
MINAM Categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico, (3: significa variacion de 3 grados Celsius
respecto al promedio mensual multianual del drea evaluada) en este caso amazdnico, reducen los
niveles de oxigeno y aceleran la eutrofizacién (aumento de carga orgénica).

Teniendo en cuenta la relacion que existe entre el parametro de oxigeno disuelto y temperatura, y los
datos obtenidos, se puede definir que existe contaminacion por la actividad petrolera, y en
consecuencia se generé un impacto ambiental negativo significativo en el cuerpo de agua, por el
aumento de la temperatura, que promovio la reduccidn de los niveles de oxigeno.

Ph y conductividad

Los resultados nos muestran un resultado de potencial de hidrogeno de 7.3, y conductividad de 67, que
generalmente no es muy normal, lo que nos haria suponer que existe presencia de contaminacion, pero
gue genera afectacion baja, pero significativa, en sus resultados.

Por otro lado, segun el ECA del agua, DECRETO SUPREMO N° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico, el potencial de hidrogeno optimo en cuerpos de agua amazdnicos,
es de 6,5 a 9,0 y para conductividad es de 1000 (uS/cm).



Propuesta de alternativas de mitigacion frente a los impactos ambientales identificados en el area de estudio

Componentes ambientales

Factor ambiental

Impactos Ambientales

Alternativas

Morfologia

Alteracién de morfologia

.. . Aplicar técnicas de remediacién fisicas, quimicas o biolégicas y recuperacioén
Fisiografia - —
Procesos erosivos Erosion de suelo de suelos
. . Mayor incidencia de rayos solares en suelos .
Microclima Temperatura. Reforestacion
desnudos
. . . Aplicar técnicas de remediacién fisicas, quimicas o biolégicas y recuperacion
Calidad del Suelo Deterioro de la calidad del suelo P » q g y P
de suelos
Suelos
Funcién Ecologica Alteracién de fuucionalidadl Aplicar técnicas de remediacién y recuperacion de suelos
. . . Aplicar técnicas de remediacién fisicas, quimicas o biolégicas y recuperacion
Agua Aguas subterrineas Deterioro de la calidad del agua -
de suelos
. . . ] Utilizacién de filtros de combustién para disminuir la carga de gases de efecto
Calidad de Aire Deterioro de la calidad on p g g
. invernadero
Aire
. . . . . utilizacion de sistemas de atenuacién y disminuciéon del ruido generado por
Nivel de Ruido Ruido y vibraciones T g P
maquinaria
Vegetacion terrestre (forestal): Disminucién de vegetacion Reforestacion
i Vegetacion terrestre (arbustos y hierbas) Disminucién de vegetacién Reforestacion
Flora y Fauna Terrestre (Voladores y No - . - . X -
- Mamiferos Dispersion / Disminucion de especies Repoblacion
Voladores)
Herpetofauna Dispersion / Disminucién de especies Repoblacion
Aves. Dispersién / Disminucién de especies Repoblacién
Paisaje — Valor escénico Paisaje-Valor escénico Deterior del paisaje Reforestacion

Econémico

Ingreso econémico temporal.

Ingresos econémicos

Aplicar técnicas contables v administrativas para una mejor gestion de los
recursos econémicos

Comercio

Ingresos econémicos

Aplicar técnicas contables y administrativas para una mejor gestion de los
recursos econémicos

Territorio

Uso de la Tierra.

Disminucién de espacios naturales

Reforestacion

Poblacion Local.

Afectacion a la poblacion

Planes de vida

Poblacién L. Aplicar técnicas contables v administrativas para una mejor gestion de los
Empleo local temporal. Ingresos econémicos L
recursos econémicos
" . Descubrimiento y aplicacién de estrategias de conservacion de los espacios
Cultural Sitios Arqueolégicos yap 8 P

Perdida de monumentos arqueologicos

culturales




4. Conclusiones. - Los impactos ambientales reconocidos, y evaluados son Alteracién de morfologia,
Erosién de suelo, Mayor incidencia de rayos solares en suelos desnudos, Deterioro de la calidad del suelo,
Alteracidon de funcionalidad del suelo, Deterioro de la calidad del agua, Deterioro de la calidad del agua,
Ruido y vibraciones, Disminucion de vegetacién, Dispersion / Disminucion de especies, Deterior del
paisaje, Disminucién de espacios naturales, Perdida de monumentos arqueoldgicos, lo cuales presentan
una valoracién de impacto ambiental negativo significativo dentro del espacio natural donde se ejecuta
la actividad petrolera, y solo existiria un impacto ambiental significativo, en cuanto a la parte econdémica,
producto de la generacién de empleo en el desarrollo de actividades de produccion petrolera. Asi mismo,
se concluye que, a través de los datos de valorizacion de cada uno de los atributos ambientales, la
actividad petrolera genera impactos ambientales significados, ya que esto, es una conclusion que al
mismo tiempo es respaldada por la propia ley del SEIA, que establece la clasificacidn de Categoria ll, en el
sector hidrocarburo.

Debido a la particularidad que presentan los impactos ambientales significativos, es preciso establecer un
régimen que, de manera especifica, regule la reparacion a nivel nacional, ya que las disposiciones con las
gue contamos sobre la materia alin no abarcan los aspectos fundamentales porque no se cuentan con
estudios o andlisis que demuestren la situacion actual de la problematica

gue se genera a nivel social y ambiental en cada uno de los sectores que abarca la extraccidn de petréleo.

Gracias a los resultados obtenidos, se logra entender el enfoque social que describe que la actividad de
explotacidn petrolera debe ser catalogada como una actividad ultra riesgosa, a la cual le debe ser aplicable
la responsabilidad civil objetiva, ya que a través de esta investigaciéon pudimos concluir que a través del
gran numero de acontecimientos o hechos de vertimiento de petréleo sobre los componentes
ambientales, se requiere de una exhaustiva indagacién de los hechos con la finalidad de conocer la razén
de los dafios ocasionados que causan este tipo de actividad ya que muchas veces, se determina el
involucramiento de las personas aledafias, autoridades y hasta de la empresa que escapan de las
responsabilidades objetivas para beneficios econdémicos.
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“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

RESOLUCION N° 0539-2023/UPeU-FIA-CF

Lima, Naiia, 26 de setiembre de 2023

VISTO:

El expediente de los (las) bachilleres Marco Tulio Reategui Chujutalli identificado(a) con codigo
universitario N° 201711496 y Hellen Zuzety Chung Camus identificado(a) con codigo universitario N° 201612659,
de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad Peruana
Union;

CONSIDERANDO:

Que la Universidad Peruana Unién tiene autonomia académica, administrativa y normativa, dentro del ambito
establecido por la Ley Universitaria N° 30220 y el Estatuto de la Universidad;

Que la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad Peruana Union, mediante sus reglamentos
académicos y administrativos, ha establecido las formas y procedimientos para la sustentacion de la tesis en formato
articulo;

Que el Comité Dictaminador ha emitido su dictamen aprobando el informe de tesis titulado "Impactos
ambientales de la actividad petrolera en una region amazonica del Peri", presentado por los(las) bachilleres Marco
Tulio Reategui Chujutalli y Hellen Zuzety Chung Camus, reuniendo de esta manera las condiciones previas para la
declaratoria de expedito para la programacion de la sustentacion;

Estando a lo acordado en la sesion del Consejo de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad
Peruana Union, celebrada el 26 de setiembre de 2023, y en aplicacion del Estatuto y el Reglamento General de
investigacion de la Universidad;

SE RESUELVE:

1. Declarar expedito a los (las) bachilleres Marco Tulio Redtegui Chujutalli y Hellen Zuzety Chung
Camus, para que sustenten la tesis en formato articulo titulada "Impactos ambientales de la actividad
petrolera en una regién amazoénica del Peri", conducente a la obtencion del titulo profesional de
Ingeniero Ambiental, el 10 de octubre de 2023 a las 10:00 horas, en la modalidad virtual u online
sincronica.

2. Designar el Jurado de Sustentacion, encargado de gestionar la sustentacion respectiva, el mismo que
queda constituido por los siguientes miembros:

Presidente: Mtra. Betsabeth Padilla Macedo
Secretario: Ing. Seyei Rengifo Arévalo
Asesor: Mtro. Gelner Archenti Curitima
Vocal 1: Mtro. José Reategui Vega

Vocal 2: Mtro. Erick José Quispe Mamani

Registrese, comuniquese y archivese.

Mg. Ketty Magaly Arellano Lino
SECRETARIA ACADEMICA

DECANA

cc:
-Interesado

-Jurado (04)
-Secretaria General
-Archivo

Imagen 2 copia de la resolucion del perfil del proyecto de tesis en formato articulo aprobado por el consejo de la
facultad de ingenieria y arquitectura



