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Remoción del plomo en suelos contaminados mediante biochar a partir de 

excretas vacuno y ovino con adición de lombriz roja californiana, en 

condiciones altiplánicas 

RESUMEN 

En el ámbito geográfico del Perú, particularmente en la región de Puno ha 

experimentado un notable aumento en las actividades mineras, lo que conllevó a la preocupación 

en torno a la contaminación por metales pesados. En este contexto, es importante desarrollar 

nuevas estrategias y alternativas para la remoción de metales pesados. El objetivo de la 

investigación fue evaluar la remoción del plomo en suelos contaminados mediante biochar de 

excretas de vacuno y ovino con adición de lombrices rojas californianas, en condiciones 

altiplánicas. La primera fase, consistió en la adaptación de lombrices, seguido con la aplicación 

de biochar al 10, 20 y 30 %, a las muestras de 3 kg de suelo contaminado (Pb 719.67 ppm), que 

se colocaron en bandejas, analizando el plomo a los 20, 40 y 60 días y monitoreos de pH y T° 

en los 12 tratamientos experimentales. La efectividad de remoción presentó resultados 

significativos por lo que el T8 con el uso de BV mostró mayor remoción de 519.00 ppm, 

alcanzando una efectividad de 72 %, mientras que el BO en el T5 con la adición de lombriz 

LRC tuvo una remoción de 501 ppm, logrando una efectividad de 70 %. El empleo de biochar 

obtenido a partir de excretas de vacuno y ovino más la adición de lombriz roja californiana para 

la remoción de Pb se establece como una alternativa favorable de absorción. Los resultados 

revelaron una efectividad de remoción superior al 50 % en todos los tratamientos. 

Palabras clave: Contaminación, biochar, metales pesados, lombriz, minería, remoción. 
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Lead removal in contaminated soils using biochar derived from bovine and 

ovine excreta with the addition of californian red worms in high-altitude 

conditions 

ABSTRACT 

In the geographical context of Peru, particularly in the Puno region, there has been a 

notable increase in mining activities, leading to concerns about heavy metal pollution. In this 

context, it is important to develop new strategies and alternatives for the removal of heavy 

metals. The research aimed to assess lead removal in contaminated soils using biochar derived 

from bovine and ovine excreta, with the addition of Californian red worms, in high-altitude 

conditions. The first phase involved worm adaptation, followed by the application of biochar at 

10, 20, and 30% to 3 kg samples of contaminated soil (Pb 719.67 ppm). These samples were 

placed in trays, and lead levels were analyzed at 20, 40, and 60 days, along with pH and 

temperature monitoring in the 12 experimental treatments. The removal effectiveness showed 

significant results, with Treatment 8 (T8) using biochar demonstrating the highest removal of 

519.00 ppm, achieving an effectiveness of 72%. Treatment 5 (T5) with the addition of 

Californian red worms showed a lead removal of 501 ppm, achieving an effectiveness of 70%. 

The use of biochar derived from bovine and ovine excreta, combined with the addition of 

Californian red worms for lead removal, proves to be a favorable absorption alternative. The 

results revealed a removal effectiveness exceeding 50% in all treatments. 

Keywords: pollution, biochar, heavy metals, earthworm, mining, removal. 

 


