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Efectos del cambio climatico sobre los servicios ecosistémicos

altoandino en el area de influencia del nevado Allincapac — Peru

RESUMEN

Los servicios ecosistémicos tienen una relacion directa con los ecosistemas los cuales son
vulnerables al cambio climatico. El estudio tiene como objetivo realizar el andlisis de los
efectos del cambio climatico sobre los servicios ecosistémicos altoandino en el area de
influencia del nevado Allincapac, siguiendo la metodologia de evaluacién a través del
Conjunto de Herramienta de la Valoracion Integrada de Servicios Ecosistémicos vy
Compensaciones (InVEST), y escenarios climaticos basado en periodos temporales y rutas
de concentraciones de emisiones (SSP), considerando variables como. temperatura y
precipitacion (modelo climatico HadGEM3-GC31-LL), uso de tierra y demas factores, que
son usados para la modelacion con InVEST, donde se utilizd tres modelos como;
rendimiento de agua, proporcién de entrega de sedimentos y proporcién de nutrientes. Los
resultados muestran que los servicios ecosistémicos; como rendimiento de agua,
disminuyé de 113.19 mm (escenario 1) a 61.23 mm (escenario 3) espacialmente. Asi
mismo, la retencién de suelo basado en transporte de sedimentos, muestra una diferencia
de 7.24 tn/pixel (escenario 1) a 0.82 tn/pixel (escenario 3), ademas la proporcién de
nutrientes presentdé minimos patrones de cambio en la exportacion de nitrégeno que varia
entre 0.675 kg/pixel (escenario 1) a 0.624 kg/pixel (escenario 3) y la exportacion de fosforo
redujeron de un 0.564 Kkg/pixel (escenario 1) a 0.520 Kkg/pixel (escenario 3)
respectivamente. En conclusién, el modelo muestra el comportamiento de los servicios
ecosistémicos frente a los efectos del cambio climéatico expresado en el aumento y
reduccion de valores espaciales. De acuerdo al resultado se ha evidenciado que el cambio
climético tiene mayor efecto en el modelo de rendimiento de agua, por la alta reduccion de
sus valores espaciales, siendo significativo ya que cada factor fue influenciado por sus
efectos, mostrando resultados que aportaran a la toma de decisiones en el manejo y

gestion de servicios ecosistémicos.

Palabras clave: cambio climéatico, escenarios climéaticos, InVEST, modelos climéaticos,
servicios ecosistémicos



Effects of climate change on high Andean ecosystem services in

the area of influence of the Allincapac mountain range — Perd

ABSTRACT

Ecosystem services have a direct relationship with ecosystems which are vulnerable to
climate change. The study aims to carry out the analysis of the effects of climate change on
the high Andean ecosystem services in the area of influence of the Allincapac snow-capped
mountain, following the evaluation methodology through the Integrated Valuation of
Ecosystem Services and Compensations Tool Set (InVEST), and climate scenarios based
on time periods and emission concentration routes (SSP), considering variables such as.
temperature and precipitation (HadGEM3-GC31-LL climate model), land use and other
factors, which are used for modeling with INVEST, where three models were used such as;
water yield, sediment delivery ratio and nutrient ratio. The results show that ecosystem
services; as water yield, it decreased from 113.19 mm (scenario 1) to 61.23 mm (scenario
3) spatially. Likewise, soil retention based on sediment transport shows a difference from
7.24 tn/pixel (scenario 1) to 0.82 tn/pixel (scenario 3), in addition the proportion of nutrients
presented minimal patterns of change in nitrogen export varying between 0.675 kg/pixel
(scenario 1) to 0.624 kg/pixel (scenario 3) and phosphorus export reduced from 0.564
kg/pixel (scenario 1) to 0.520 kg/pixel (scenario 3) respectively. In conclusion, the model
shows the behavior of ecosystem services in the face of the effects of climate change
expressed in the increase and reduction of spatial values. According to the result, it has
been shown that climate change has a greater effect on the water yield model, due to the

high reduction in its spatial values, being significant since each factor was influenced by its.
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