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1. Título 

 

Modelado estadístico para la contaminación acústica en una maderera para evaluar la 

amenaza ambiental 

Statistical modeling for noise pollution in a logging facility to assess environmental threat 

 

2. Resumen: 

 

Resumen español 

El nivel de ruido en las empresas es un contaminante perjudicial para la salud de los 

trabajadores ya sea física o mental, se utilizó el modelo estadístico de regresión de estimación 

curvilíneo obteniendo a la ecuación cubica la que más se ajusta a nuestro trabajo de las 7 áreas 

evaluadas con respecto al modelo de pronóstico de ruido se puede mencionar que 5 áreas piso 

laminado, clasificación y empaque, mantenimiento, secado, inventario y despacho los 

trabajadores no se verán afectados puesto que niveles de ruidos evaluados en un periodo de 8 

horas se encuentran por debajo de la R.M Nº 375-2008-TR muy diferente a los valores 

obtenidos en el área predimensionado y moldurado que excederá ligeramente los niveles de 

ruido muy diferente al área de trasformación secundaria que si existirá niveles muy alto ≥ 85 

dB, porque se concluye que se deben tomar medidas de prevención y precaución en las dos 

áreas que excedieron los niveles de ruido para evitar riesgos en la salud de los trabajadores si 

no también al medio ambiente y a la conservación de la biodiversidad. 

Abstract English 

Sum The noise level in companies is a harmful pollutant for the health of workers, whether 

physical or mental, the statistical curvilinear estimation regression model was used, obtaining 

the cubic equation that best fits our work of the 7 areas. evaluated with respect to the noise 

forecast model, it can be mentioned that 5 areas of laminate flooring, classification and 

packaging, maintenance, drying, inventory and dispatch, workers will not be affected since 

noise levels evaluated in a period of 8 hours are found by below R.M No. 375-2008-TR very 

different from the values obtained in the pre-sized and molded area that will slightly exceed 

the noise levels very different from the secondary transformation area that will exist very high 

levels ≥ 85 dB, which is why it is concluded that prevention and precautionary measures must 

be taken in the two areas that exceeded noise levels to avoid risks to the health of workers but 

also to the environment and the conservation of biodiversity 

 

3. Palabras Clave 

 

Español: Contaminación Acústica, modelo estadístico, amenaza ambiental 

Ingles: Acoustic Pollution, statistical model, environmental threat 

  



4. Introducción: 

(Krittanawong et al., 2023) declara que el ruido es considerado como un factor 

estresante que afecta negativamente la calidad de vida y el bienestar de las personas, 

también empeora la salud mental, trastorno del sueño y pues el ruido en Europa 

occidental es considerado el segundo mayor contribuyente a la mortalidad que oscila 

entre 1 y 1,6 millones después de la contaminación del aire. 

 

(Stokholm et al., 2020) Afirma que el ruido está asociada a los efectos de la salud 

donde los niveles de ruidos es un factor de riesgos que perjudica la pérdida auditiva y 

afecta la salud cardiovascular de la misma manera (Nassiri et al., 2016) (Ebrahimi et 

al., 2021) menciona que el ruido tiene un impacto en la salud de las personas en los 

lugares de trabajo siendo considerado un facto perjudicial común. 

 

(Münzel et al., 2014) cada vez se toma mucha importancia con respecto al ruido como 

un contaminante que perjudica la salud de las personas provocando molestia, perjudica 

el rendimiento cognitivo está asociada a incidencias de hipertensión arterial, infartos y 

accidente cerebrovascular y estrés, por lo que se debe destacar estrategias de 

mitigación de ruido. (X.Chen et al., 2023) manifiesta que el nivel ruido es cada vez un 

problema de salud pública por lo que es necesario evaluar los niveles de ruido que se 

encuentran expuesto las personas ya que genera trastorno neurológico la exposición del 

ruido ambiental. (Rathipe & Raphela, 2023) declara que el ruido ocupacional cuando 

están en exposición prolongada a ruidos altos puede causar pérdida auditiva inducida 

por este contaminante.  

 

 

 



(Alberti et al., 2023) investigo que miles y millones de personas se ven afectada por la 

pérdida de audición y problemas de salud mundial que conlleva a diversas 

consecuencias ya sea mentales, físicas y sociales. 

En las empresas el ruido es considerado principalmente preocupante porque se ven 

estresados perjudicando su salud, muy poco se sabe sobre el comportamiento de 

seguridad de los trabajadores que lo vinculan con los procesos y/o mecanismo de las 

empresas (Yang et al., 2023). 

El nivel de ruido es considerado un peligro común en los lugares de trabajo que puede 

afectar los aspectos de la función cognitiva humana (tiempo de reacción, atención y 

memoria) cuando los niveles de ruido superan los 85dBA de todo trabajador que se 

encuentra expuesto (Zeydabadi et al., 2019).  

En el Perú la pérdida de audición es producida por el ruido generando muchas 

enfermedades crónicas debido a la exposición al ruido laboral recomendando realizara 

campañas de sensibilización para prevenir la pérdida auditiva en ellos trabajadores 

(Condori et al., 2022) (Saldaña et al., 2022). 

(Rodríguez et al., 2022) menciona que en el Perú no existe ningún sistema de 

monitoreo del ruido ambiental in situ en las diferentes zonas de la gran ciudad de Lima 

por lo que es muy valiosos conocer los niveles de ruido para tomar medidas de 

prevención. 

5. Metodología: 

 

Se utilizo la metodología de (Meller et al., 2023) donde menciona los siguientes 

procedimientos para su medición: a) Localización del estudio, b) modelos de 

predicción de ruido, c) duración de la medición de ruido, e) monitoreo de ruido. 

 

  



5.1. Localización del estudio  

 

La empresa se encuentra en la ciudad de Lima ubicada en el distrito de Lurín provincia de 

Lima, Departamento de Lima con ubicación geográfica por el norte 8641020.00 m S y este 

299616.00 m E donde laboran aproximadamente 149 personas distribuidos en diferentes áreas 

tales como Clasificación y empaque, trasformación secundaria, pisos y laminados, 

predimensionado y modulado, inventario y despacho, secado y mantenimiento. 

5.2. Modelos predictivos del ruido 

 

(Ryu et al., 2017) menciona que se debe construir modelos estadísticos en un determinado 

tiempo para conocer la predicción de los niveles de ruido para analizar e interpretar los 

resultados del modelo estadístico. 

(Meller et al., 2023) menciona que existe varios modelos de predicción de ruido por lo que 

para nuestro trabajo de estudio hemos utilizando el modelo estadístico de regresión de 

estimación curvilíneo para conocer que ecuación se ajusta a nuestro modelo estadístico de 

predicción de ruido ocupacional.       

5.3. Duración de la medida de ruido 

 

Se consideró la metodología por (Zeydabadi et al., 2019) donde menciona que se debe utilizar 

un sonómetro de fabrica para realizar el monitoreo de ruido ambiental continuo en cada 

puesto de trabajo para esta investigación se utilizó un sonómetro digital de clase 2 marca 

Termas y modelo TM 103 Donde el monitoreo se realizó en un periodo de 8 horas cada día de 

la semana por un periodo de 20 semanas registrando los valores que se han analizado en 

nuestro estudio de investigación.    

5.4. Monitoreo del ruido  

Se realizo el monitoreo siguiendo los pasos de (Zeydabadi et al., 2019) donde explica el 

método del monitoreo que se realizó considerando un sonómetro en ponderación “A”, 



respuesta lenta “slow”, se verifico el certificado de calibración del equipo, se realizó el 

monitoreo a una distancia de 30cm del oído del trabajador, se tomaron la muestra de los 

trabajadores en cada área durante las 8 horas y se registró los valores en el sonómetro y luego 

se calculó el límite equivalente para realizar la interpretación del resultado. 

 

6. Resultado:  

 

Se han calculado varios modelos matemáticos del nivel de ruido y el modelo que se ajusta es 

el que tiene un mayor valor del resumen del modelo con respecto al R cuadro por lo que 

considera la ecuación cubica, luego se realizó la predicción con los valores de ruidos 

realizados durante un periodo de 100 días obteniendo el siguiente resultado.   

Como se observa en la Figura 1. el color rojo son los datos obtenidos duranta 20 semanas del 

monitoreo de niveles de ruido y el color azul es el pronóstico de los valores de la predicción 

hasta la semana 40 por lo que sigue una tendencia positiva que se mantendrá constante con un 

aproximado de 80 decibeles por lo que se debe tomar medidas de prevención para que el 

personal no se afectado en su salud. 

En la Figura 2. el pronóstico color verde son los valores más altos, el rojo los valores más 

bajo que se tendrán durante el pronóstico de la exposición de los niveles de ruido. 

El que tiene un mayor valor del resumen del modelo con respecto al R cuadro se considera 

como el modelo y a la estimación pudiendo ser el modelo de la ecuación cuadrática o cubica 

puesto que es mayor en consideración con los demás modelos, luego se realizó la predicción 

con los valores de ruidos realizados durante un periodo de 100 días obteniendo el siguiente 

resultado.   

 

 

 



Como se observa en la figura 3 los valores monitoreados en esta área de trabajo oscilan entre 

82 a 94 decibeles valores obtenidos duranta 20 semanas tal como se muestra los valores de la 

figura roja es importante mencionar que el grafico azul es la predicción de los valores que se 

obtendrán hasta la semana 40 por lo que sigue una tendencia positiva y se mantendrá 

constante entre 84 a 87 decibeles comparando con los valores de sonometría establecido por 

la normativa R.M Nº 375-2008-TR excederán de manera ligera los noveles de ruido que se 

encontraran expuesto los trabajadores de esta área. 

En la figura 4 se puede observar que los valores pronosticados tendrán un valor constante 

teniendo niveles de ruido máximo de 92 decibeles y valores mínimos de 79 decibeles por lo 

que se tendrá que tomar medidas de prevención en los trabajadores usando los protectores 

auditivos adecuados para atenuar los niveles de ruido resultados en nuestro gráfico. 

La modelo de la ecuación puede ser cuadrática o cubica ya que tiene un R cuadro mayor en 

comparación de las demás ecuaciones, se realizó la predicción con los valores de ruidos 

realizados durante un periodo de 100 días obteniendo el siguiente resultado.   

 

En la figura 5 se visualiza lo de color rojo son los valores que se registraron durante el 

periodo de monitoreo de 20 semanas obteniendo valores que oscilan entre 75 a 98 decibeles 

por lo que se realizó el pronóstico hasta la sema 40 para ver el comportamiento del nivel ruido 

que estarán expuestos los trabajadores de esta área registraron que se tendrá un valor 

constante de 95 decibeles comparando los valores de sonometría establecido por la normativa 

R.M Nº 375-2008-TR excederán con una diferencia de 10 decibeles,  por lo que se deben 

tomar medidas de prevención y precaución para evitar riesgos en la salud.  

 



Se observa que existirán picos altos que sobrepasarán los 120 decibeles tal como como se 

muestra las líneas de color verde y disminuirá a 70 decibeles aproximadamente en el tiempo 

del trabajo durante el periodo pronosticado que es de 40 semanas. 

 

 El modelo de la ecuación es cubica ya que tiene un R cuadro mayor en comparación de las 

demás ecuaciones, se realizó la predicción con los valores de ruidos realizados durante un 

periodo de 100 días obteniendo el siguiente resultado. 

Los valores obtenidos en el monitoreo son de color rojo oscilan entre 72 a 88 decibles y el de 

color azul es la que se ha precedido teniendo como resultado valores constantes de 78 

decibeles aproximadamente según muestro modelo.    

 

En este grafico se observa que existirá niveles máximos de ruido mayores de 90 decibles y 

valores menores de 70 decibeles que se registraran durante la predicción que ocurrirá con 

respecto al ruido expuestos en los trabajadores y se tendrá valores contantes de 78 decibles 

aproximadamente comparando con la normativa no excederán los valores recomendamos de 

85 decibeles para un periodo de 8 horas.       

El modelo que se ajusta es la ecuación cubica ya que tiene un R cuadro mayor en 

comparación de las demás ecuaciones, se realizó la predicción con los valores de ruidos 

realizados durante un periodo de 100 días obteniendo el siguiente resultado. 

 

 

 

 

 

 



Los valores que representan de color rojo con respecto al ruido oscilan entre 68 a 79 decibeles 

por lo que realizando un pronóstico durante la semana 40 se obtendrá un valor constante de 73 

decibeles aproximadamente por lo que no se deben preocupar por este sector de trabajo ya que 

los valores se encuentran por muy debajo de los niveles de comparación. 

En la figura 10 se observa que existirá un valor constate de ruido con un valor de 73 decibeles 

teniendo valores máximos y mínimos de 80 y 66 decibeles aproximadamente por lo que 

estarán expuestos los trabajadores a niveles bajos en comparación a la normativa de 85 

decibeles durante un periodo de 8 horas. 

El modelo que se ajusta es la ecuación cubica ya que tiene un R cuadro mayor en 

comparación de las demás ecuaciones, se realizó la predicción con los valores de ruidos 

realizados durante un periodo de 100 días obteniendo el siguiente resultado. 

 

Los valores que representan de color rojo con respecto al ruido oscilan entre 67 a 70 decibeles 

por lo que realizando un pronóstico durante la semana 40 se obtendrá un valor constante de 

68.5 decibeles aproximadamente por lo que no se deben preocupar por este sector de trabajo 

ya que los valores se encuentran por muy debajo de los niveles de comparación. 

 

En la figura 12 se observa que existirá un valor constate de ruido con un valor de 68.5 

decibeles teniendo valores máximos y mínimos de 70.5 y 66.5 decibeles aproximadamente 

por lo que estarán expuestos los trabajadores a niveles bajos en comparación a la normativa 

de 85 decibeles durante un periodo de 8 horas. 

El modelo que se ajusta es la ecuación cubica ya que tiene un R cuadro mayor en 

comparación de las demás ecuaciones, se realizó la predicción con los valores de ruidos 

realizados durante un periodo de 100 días obteniendo el siguiente resultado. 

 



Los valores que representan de color rojo con respecto al ruido oscilan entre 52 a 67 decibeles 

por lo que realizando un pronóstico durante la semana 40 se obtendrá un valor constante de 59 

decibeles aproximadamente por lo que no se deben preocupar por este sector de trabajo ya que 

los valores se encuentran por muy debajo de los niveles de comparación. 

 

 

En la figura 13 se observa que existirá un valor constate de ruido con un valor de 59 decibeles 

teniendo valores máximos y mínimos de 69 y 50 decibeles aproximadamente por lo que 

estarán expuestos los trabajadores a niveles bajos en comparación a la normativa de 85 

decibeles durante un periodo de 8 horas. 

7. Discusión 

De las 7 áreas evaluadas con respecto al modelo de pronóstico de ruido se puede mencionar 

que 4 áreas Piso laminado, clasificación y empaque, mantenimiento, secado, inventario y 

despacho los trabajadores no se verán afectados puesto que niveles de ruidos evaluados en un 

periodo de 8 horas se encuentran por debajo de la R.M Nº 375-2008-TR muy diferente a los 

valores obtenidos en el área predimensionado y moldurado que excederá ligeramente los 

niveles de ruido muy diferente al área de trasformación secundaria que si existirá niveles muy 

alto ≥ 85 dB que si no se toma medidas de prevención y precaución el personal se verá 

afectado en su salud física y mental (Shkembi et al., 2022) investigo que la exposición al 

ruido ocupacional es un predictor importante de investigar puesto que perjudica la salud de 

los trabajadores con lesiones cuando están expuestos a niveles de ruidos mayores a ≥88 dBA 

donde concluye que la exposición al ruido ocupacional y las lesiones relacionadas con el 

trabajo (J. Chen et al., 2021) demostró que el riesgo de pérdida auditiva altas se da cuando 

alcanza los 95 dB (A) valores similares se dará el área trasformación secundaria que oscilara 

hasta 98 decibeles manteniendo de manera constante de acuerdo a nuestra predicción del 

modelo estadístico ecuación cubico, (Pretzsch et al., 2021) menciona que  las enfermedades 

cardiovasculares realizada por la Organización Mundial de la Salud (OMS) y la Organización 



Internacional del Trabajo (OIT) encontró un mayor riesgo de incidencia de cardiopatía 

isquémica con exposiciones al ruido ≥ 85 dB(A).(Yoon et al., 2016) las lesiones laborales  se 

dan según la gravedad por exposiciones de riesgos prolongados, también por lo valores altos 

puede existir una amenaza ambiental puesto que los valores altos en estas dos áreas no solo 

perjudica a las personas expuestas si no también al medio ambiente y a la conservación de la 

biodiversidad.  

8. Conclusiones 

Destacan cuatro de las siete áreas evaluadas en relación al modelo de predicción de ruido. Los 

trabajadores no resultarán perjudicados porque los niveles de ruidos evaluados en un período 

de 8 horas son significativamente inferiores a los valores obtenidos en el área 

predimensionado y moldeada, lo que supera los niveles de ruidos obtenidos en el área 

secundaria, la cual supera los niveles de ruidos por un factor de 85 dB si no se toman 

medidas. 

Se destacan cuatro de las siete áreas evaluadas en relación al modelo de predicción de ruido 

por lo que los trabajadores no resultarán perjudicados porque los niveles de ruidos evaluados 

en un período de 8 horas son significativamente inferiores a los valores obtenidos, muy 

diferente al área predimensionado y moldurado que excedieron ligeramente los niveles de 

ruido, el área de trasformación secundaria que si existirá niveles muy alto ≥ 85 dB que si no 

se toma medidas de prevención y precaución los trabajadores se verán afectados en su salud 

ya sea física o mental.   

El modelo estadístico de predicción la que más se ajusta es la ecuación de regresión de 

estimación cubica por lo que también se puede afirmar que la significancia de todos los 

valores evaluación son mayor que 0.05 porque esto significa que los residuos de nuestro 

modelo de series de tiempo son independientes  
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10. Figuras y tablas 

 

Tabla 1. Modelo de estimación del ruido en el área de pisos y laminados  

Resumen de modelo y estimaciones de parámetro 

Variable dependiente:   MA(Ruido,1,1)   

Ecuación 

Resumen del modelo Estimaciones de parámetro 

R 

cuadrado F gl1 gl2 Sig. Constante b1 b2 b3 

Lineal ,014 1,358 1 98 ,247 78,682 ,016   

Cuadrático ,067 3,473 2 97 ,035 76,609 ,138 -,001  

Cúbico ,101 3,581 3 96 ,017 74,592 ,372 -,007 3,800E-5 

Exponencial ,016 1,632 1 98 ,204 78,428 ,000   

 

Tabla 2. Predicción de los niveles de ruido en el área de pisos y laminados   

Estadísticos del modelo 

Modelo 

Número 

de 

predictores 

Estadísticos de ajuste del modelo Ljung-Box Q(18) Número 

de valores 

atípicos 

R cuadrado 

estacionaria 

R 

cuadrado MAE MaxAPE Estadísticos DF Sig. 

MA(Ruido,1,1)-

Modelo_1 

0 -2,109E-14 -2,109E-

14 

2,791 47,185 10,478 18 ,915 0 

 



Tabla 3. Modelo de estimación del ruido en el área predimensionado y moldurado  

Resumen de modelo y estimaciones de parámetro 

Variable dependiente:   MA(Ruido,1,1)   

Ecuación 

Resumen del modelo Estimaciones de parámetro 

R 

cuadrado F gl1 gl2 Sig. Constante b1 b2 b3 

Lineal ,000 ,016 1 98 ,901 84,867 ,001   

Logarítmico ,000 ,035 1 98 ,852 84,718 ,058   

Cuadrático ,002 ,115 2 97 ,892 84,560 ,019 ,000  

Cúbico ,002 ,080 3 96 ,971 84,651 ,009 8,122E-5 -1,718E-

6 

Exponencial ,000 ,020 1 98 ,888 84,815 1,607E-5   

 

Tabla 4. Predicción de los niveles de ruido en el área predimensionado y moldurado 

Estadísticos del modelo 

Modelo 

Número de 

predictores 

Estadísticos 

de ajuste 

del modelo Ljung-Box Q(18) Número de 

valores 

atípicos 

R cuadrado 

estacionaria Estadísticos DF Sig. 

MA(Ruido,1,1)-

Modelo_1 

0 ,767 23,076 16 ,112 0 

 

Tabla 5. Modelo de estimación del ruido en el área trasformación secundaria  

Resumen de modelo y estimaciones de parámetro 

Variable dependiente:   MA(Ruido,1,1)   

Ecuación 

Resumen del modelo Estimaciones de parámetro 

R 

cuadrado F gl1 gl2 Sig. Constante b1 b2 b3 

Lineal ,133 15,020 1 98 ,000 84,607 ,061   

Logarítmico ,027 2,746 1 98 ,101 84,546 ,864   

Cuadrático ,367 28,063 2 97 ,000 89,991 -,256 ,003  

Cúbico ,367 18,517 3 96 ,000 89,948 -,251 ,003 8,189E-7 

Exponencial ,129 14,509 1 98 ,000 84,580 ,001   

 

 



Tabla 6. Predicción de los niveles de ruido en el área de trasformación secundaria  

Estadísticos del modelo 

Modelo 

Número 

de 

predictores 

Estadísticos de ajuste del modelo Ljung-Box Q(18) Número 

de 

valores 

atípicos 

R cuadrado 

estacionaria 

R 

cuadrado MAE MaxAPE Estadísticos DF Sig. 

MA(Ruido,1,1)-

Modelo_1 

0 ,240 ,283 3,150 18,730 22,963 17 ,150 0 

 

Tabla 7. Modelo de estimación del ruido en el área de clasificación y empaquetado 

Resumen de modelo y estimaciones de parámetro 

Variable dependiente:   MA(Ruido,1,1)   

Ecuación 

Resumen del modelo Estimaciones de parámetro 

R 

cuadrado F gl1 gl2 Sig. Constante b1 b2 b3 

Lineal ,049 5,037 1 98 ,027 79,161 ,020   

Logarítmico ,173 20,480 1 98 ,000 75,899 1,174   

Cuadrático ,242 15,449 2 97 ,000 76,523 ,175 -,002  

Cúbico ,244 10,321 3 96 ,000 76,172 ,216 -,003 6,615E-

6 

Exponencial ,053 5,462 1 98 ,021 79,075 ,000   

 

Tabla 8. Predicción de los niveles de ruido en el área de clasificación y empaquetado 

Estadísticos del modelo 

Modelo 

Número 

de 

predictor

es 

Estadísticos de ajuste del modelo Ljung-Box Q(18) Númer

o de 

valores 

atípico

s 

R 

cuadrado 

estacionar

ia 

R 

cuadrad

o 

MA

E 

MaxAP

E 

Estadístic

os 

D

F 

Sig

. 

MA(Ruido,1,

1)-Modelo_1 

0 ,313 ,171 1,82

6 

11,999 10,244 17 ,89

3 

0 

 

 

 



Tabla 9. Modelo de estimación del ruido en el área de mantenimiento 

Resumen de modelo y estimaciones de parámetro 

Variable dependiente:   MA(Ruido,1,1)   

Ecuación 

Resumen del modelo Estimaciones de parámetro 

R 

cuadrado F gl1 gl2 Sig. Constante b1 b2 b3 

Lineal ,023 2,285 1 98 ,134 74,333 -,018   

Logarítmico ,011 1,080 1 98 ,301 74,830 -,382   

Cuadrático ,029 1,463 2 97 ,237 73,705 ,019 ,000  

Cúbico ,036 1,192 3 96 ,317 72,933 ,109 -,003 1,456E-

5 

Exponencial ,024 2,365 1 98 ,127 74,277 ,000   

 

Tabla 10. Predicción de los niveles de ruido en el área de mantenimiento 

Estadísticos del modelo 

Modelo 

Número 

de 

predictor

es 

Estadísticos de ajuste del modelo Ljung-Box Q(18) Númer

o de 

valores 

atípico

s 

R 

cuadrado 

estacionar

ia 

R 

cuadrad

o 

MA

E 

MaxAP

E 

Estadístic

os 

D

F 

Sig

. 

MA(Ruido,1,

1)-Modelo_1 

0 ,050 ,050 2,81

6 

9,121 10,451 17 ,88

4 

0 

 

Tabla 11. Modelo de estimación del ruido en el área de secado 

Resumen de modelo y estimaciones de parámetro 

Variable dependiente:   MA(Ruido,1,1)   

Ecuación 

Resumen del modelo Estimaciones de parámetro 

R 

cuadrado F gl1 gl2 Sig. Constante b1 b2 b3 

Lineal ,006 ,585 1 98 ,446 68,453 ,003   

Logarítmico ,002 ,151 1 98 ,698 68,435 ,040   

Cuadrático ,021 1,055 2 97 ,352 68,722 -,013 ,000  

Cúbico ,023 ,762 3 96 ,518 68,604 ,000 ,000 2,211E-

6 

Exponencial ,006 ,588 1 98 ,445 68,447 3,670E-

5 
  

 



Tabla 12. Predicción de los niveles de ruido de secado  

Estadísticos del modelo 

Modelo 

Número 

de 

predictor

es 

Estadísticos de ajuste del modelo Ljung-Box Q(18) Númer

o de 

valores 

atípico

s 

R 

cuadrado 

estacionar

ia 

R 

cuadrad

o 

MA

E 

MaxAP

E 

Estadístic

os 

D

F 

Sig

. 

MA(Ruido,1,

1)-Modelo_1 

0 ,511 -,022 ,822 2,552 17,937 17 ,39

3 

0 

 

Tabla 13. Modelo de estimación del ruido en el área de inventario y despacho 

Resumen de modelo y estimaciones de parámetro 

Variable dependiente:   MA(Ruido,1,1)   

Ecuación 

Resumen del modelo Estimaciones de parámetro 

R 

cuadrado F gl1 gl2 Sig. Constante b1 b2 b3 

Lineal ,001 ,102 1 98 ,750 58,748 ,005   

Logarítmico ,015 1,529 1 98 ,219 56,747 ,622   

Cuadrático ,032 1,621 2 97 ,203 56,858 ,116 -,001  

Cúbico ,048 1,608 3 96 ,193 55,236 ,304 -,006 3,057E-

5 

Exponencial ,001 ,130 1 98 ,720 58,533 9,939E-

5 
  

 

Tabla 14. Predicción de los niveles de ruido del área de inventario y despacho 

Estadísticos del modelo 

Modelo 

Número 

de 

predictor

es 

Estadísticos de ajuste del modelo Ljung-Box Q(18) Númer

o de 

valores 

atípico

s 

R 

cuadrado 

estacionar

ia 

R 

cuadrad

o 

MA

E 

MaxAP

E 

Estadístic

os 

D

F 

Sig

. 

MA(Ruido,1,

1)-Modelo_1 

0 -3,997E-

15 

-

3,997E-

15 

4,03

0 

15,706 8,153 18 ,97

6 

0 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

Figura 2. Gráfico del pronóstico de ruido del área de pisos y laminados 

Figura 3. Pronóstico de valores altos y bajos ruido del área de pisos y laminados 

  



 

 

 

 

 

 

Figura 4. Gráfico del pronóstico de ruido del área de predimensionado y moldurado 

Figura 5. Pronóstico de valores altos y bajos ruido del área de predimensionado y moldurado 



 

 

 

 

 

 

  

 

Figura 6. Gráfico del pronóstico de ruido del área trasformación secundaria  

Figura 7. Pronóstico de valores altos y bajos ruido del área de trasformación secundaria  



 

 

 

 

 

 

 

Figura 9. Pronóstico de valores altos y bajos ruido del área de clasificado y empaquetado 

Figura 8. Gráfico del pronóstico de ruido del área clasificado y empaquetado  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Figura 10. Gráfico del pronóstico de ruido del área de mantenimiento 

Figura 11. Pronóstico de valores altos y bajos ruido del área mantenimiento 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12. Pronóstico de valores altos y bajos ruido del área secado  

Figura 13. Pronóstico de valores altos y bajos ruido del área secado 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

Figura 14. Pronóstico de valores altos y bajos ruido del área inventario y despacho  

Figura 15. Pronóstico de valores altos y bajos ruido del área inventario y despacho 



11. Anexo 

 

11.1. Evidencia de sumisión del artículo en una revista de prestigio 

 

Sometimiento del articulo a la revista: International Journal of Environmental Research and Public 

Health 

 

 

 

  



  

 

 

 

 

 

 

  



11.2. Resolución de inscripción del perfil de proyecto de articulo aprobado 

 

 


