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Aplicacion de blogues de concreto permeable en canales de drenaje pluvial

para prevenir el ingreso de residuos sélidos en la ciudad de Juliaca

Resumen

El uso de concreto permeable en obras viales ha cobrado fuerza en los ultimos afos, ya
que se trata de un concreto que permite el paso del agua a través de sus vacios por la composicion
de su estructura, a pesar de ello todavia existe cierto grado de incertidumbre y desconocimiento
en sus aplicaciones. Por lo tanto, la investigacion propone la aplicacion de bloques de concreto
permeable en sustitucion de las rejas metélicas convencionales con la finalidad de prevenir el
ingreso de residuos sélidos en los canales de drenaje pluvial en la ciudad de Juliaca. Se
elaboraron ensayos de laboratorio para evaluar las propiedades fisico mecanicas del concreto,
dandole énfasis a la resistencia flexion, y su permeabilidad, considerando que el mddulo de rotura
maximo de los bloques es de 33.60 kg/cm2 y que se utiliza un concreto de resistencia F’c 175
kg/cm2. Ademas, se someten los bloques a pruebas de permeabilidad cuyo pardametro es de 0.14 a
1.2 cm/s. Finalmente se determind que el uso de bloques de concreto permeable son una
alternativa eficiente para evitar el paso de residuos sélidos a través de los sistemas de drenaje
pluvial. Obteniendo en los ensayos realizados un médulo de rotura promedio de 27.76 y un
coeficiente de permeabilidad de 1.17 cm/s, y un tiempo de infiltracion promedio de 1.40 I/s en los
bloques de 7.5cm de espesor gque son los que mejores resultados de resistencia a flexion vs

permeabilidad dieron, estos se aplicaron en el canal de drenaje pluvial.

Palabras clave: Fibra de vidrio - Plastificante, Obstruccion por basura, Drenaje pluvial,

coeficiente de permeabilidad, médulo de rotura.
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Application of permeable concrete blocks in storm drainage channels to

prevent the entry of solid waste in the city of Juliaca

Abstract

The use of permeable concrete in road works has gained strength in recent years, since it
is a concrete that allows water to pass through its voids due to the composition of its structure,
despite this there is still a certain degree of uncertainty and ignorance in its applications.
Therefore, the research proposes the application of permeable concrete blocks to replace
conventional metal bars with the purpose of preventing the entry of solid waste into the storm
drainage channels in the city of Juliaca. Laboratory tests were carried out to evaluate the
physical-mechanical properties of the concrete, giving emphasis to the flexural resistance and its
permeability, considering that the maximum modulus of rupture of the blocks is 33.60 kg/cm2
and that a concrete of resistance F is used. 'c 175 kg/cm2. In addition, the blocks are subjected to
permeability tests whose parameter is 0.14 to 1.2 cm/s. Finally, it was determined that the use of
permeable concrete blocks is an efficient alternative to prevent the passage of solid waste through
storm drainage systems. Obtaining in the tests carried out an average modulus of rupture of 27.76
and a permeability coefficient of 1.17 cm/s, and an average infiltration time of 1.40 I/s in the
7.5cm thick blocks, which are the ones with the best resistance results. to flexure vs permeability

given, these were applied in the storm drainage channel.

Keywords: Fiberglass - Plasticizer, Obstruction by garbage, Storm drainage, coefficient of

permeability, modulus of rupture.



INTRODUCCION

Debido al ingreso de residuos sélidos por las rejillas en los canales de drenaje pluvial se
ocasiona la colmatacion y estancamiento de estos en la temporada de fuertes lluvias en la zona,
En la cuidad de Juliaca, los canales de drenaje pluvial no cuentan con un disefio que impida el
ingreso de residuos sélidos en el drenaje pluvial. Esto permite que se generen estancamientos en
los canales de drenaje pluvial debido al ingreso de residuos sélidos (basura) que producen
diversos accidentes y molestias, esto afecta a la poblacion y viviendas existentes. Se pretende dar
una alternativa para evitar el ingreso de residuos sélidos (basura) en los canales de drenaje
pluviales mediante el uso de blogues de concreto permeable prefabricado en sustitucion de las
rejillas metélicas convenciones aplicando los bloques de concreto permeable como obra de arte
como una aplicacion experimental. Actualmente la tecnologia del concreto permeable ain no se
ha introducido en la cuidad de Juliaca como una alternativa de solucién al problema del drenaje
pluvial.

En el Perd los Gltimos afios, el desarrollo urbano y la expansion de las areas construidas
han generado un aumento significativo en la impermeabilizacion del suelo con el uso de asfalto
en las distintas zonas urbanas, lo que ha llevado a una mayor acumulacién de agua de lluvia 'y
problemas de drenaje en las zonas urbanas. Estos problemas pueden tener consecuencias
negativas, como inundaciones, dafios en infraestructuras y contaminacion del agua de escorrentia.
En este contexto, la busqueda de soluciones efectivas y sostenibles para el manejo adecuado del
agua de lluvia se ha convertido en una prioridad. En investigaciones, internacionales, el concreto
permeable es un material popular utilizado para crear superficies disefiadas para controlar el flujo
de agua de lluvia. Por ello, los estudios realizados aportan informacion interesante como es el

caso. ((L6pez, Ahumada, Ramos y Pérez, (2022), pag. 16) quienes notifican que el uso de
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concreto permeable es una alternativa para la construccion de ciclovias, aceras y pavimentos de
transito peatonal en estos tiempos que la tendencia es la construccion y desarrollo sostenible. Este
equilibrio se logra utilizando materiales permeables. Cuando se construyen proyectos con
concreto permeable, el objetivo principal es conseguir una alta permeabilidad al flujo de agua de
lluvia. Y evitar las molestias que provoca el agua de lluvia si no se drena inmediatamente. Esto
ayuda enormemente el transito peatonal. Por este motivo, recomendamos utilizarlo en zonas de
nulo transito vehicular. Ademas, mencionan que, el costo de construccion de pavimentos de
concreto permeable en vialidades secundarias, es competitivo en comparacion a los pavimentos
rigidos y asfalticos, mas aun si consideramos que éste puede drenar la escorrentia pluvial a través
de él. ((Hernandez, 2021), pag. 45) al indagar de las caracteristicas del concreto permeable,
informa que, el uso concreto permeable aporta beneficios al medio ambiente engloba una
determinada cantidad de beneficio de diferencias en la durabilidad, en la parte estructural, en el
costo y forma de aplicacién, asi mismo los beneficios serian. De proporcionar una superficie de
transito segura, elimina la pelicula de agua de lluvia, reduce las inundaciones, el calor y el ruido
de los vehiculos ocasionados por los embotellamientos.

En esta linea de investigacion, se ha contemplado el uso de bloques de concreto
permeable como una alternativa a las rejas de metal convencionales en los canales de drenaje
pluvial en la cuidad de Juliaca. Los bloques de concreto permeable permiten que el agua de lluvia
se infiltre a través de ellos, lo que produce que no se metan residuos sélidos obstruyan los canales
de drenaje. Esta capacidad disminuye el riesgo de inundaciones en zonas peatonales. Ademas, al
permitir la infiltracion del agua, los bloques de concreto permeable contribuyen a que los
peatones puedan transitar libremente. El objetivo de la investigacion es investigar a fondo la
aplicacion de blogues de concreto permeable en canales de drenaje pluvial y evaluar sus

beneficios en términos fisico y mecanicas de los bloques de 30cm x 30cm. Se llevara a cabo una
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revision de la literatura cientifica existente, asi como pruebas de laboratorio para analizar la
resistencia a compresion y flexion en las probetas segun la NTP EO60, en la evaluacion en los
blogques de concreto permeable se sometieron a pruebas de permeabilidad y resistencia a la
flexion y la capacidad de drenaje de estos bloques. Ademas, se espera que la respuesta de esta
investigacion cause una base solida para futuras investigaciones y uso de los bloques de concreto
permeable en canales de drenaje pluvial. Ademas, se espera que esta tecnologia contribuya a una
gestion mas eficiente del agua de lluvia, reduciendo los problemas de inundaciones por las
obstrucciones de los residuos sélidos. En el transcurso de esta investigacion, se presentaran los

resultados obtenidos, asi también las conclusiones recomendaciones y derivadas de este estudio.
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METODOLOGIA Y DESARROLLO

Descripcion de la Aplicacion de los Bloques de Concreto Permeable

En esta investigacion de enfoque cuantitativo se evaluo la permeabilidad y la resistencia a
flexion de los blogues de concreto permeable, para la aplicacion de bloques de 30cm x 30cm en
un canal ya existe en reemplazo de las rejas de metal convencionales. La investigacion focaliza,
en la prevencion de residuos solidos al canal de drenaje pluvial para evitar atascamiento por
obstruccion de residuos solidos (basura), esto constituye a una de las principales fallas de la
escorrentia superficial en zonas urbanas.

La investigacion se desarroll6 en un canal de drenaje pluvial a escala real en instalaciones
de una propiedad privada, esta se encuentra localizada en la ciudad de Juliaca que pertenece al
departamento Puno, PerU; y asi conociendo las dimensiones del canal existente que es de un ancho
de 20cm se propuso la dimension de los bloques de concreto permeable teniendo de 30cm x 30cm

con apoyo en ambos lados de 5¢cm.

Proyecto Experimental

En el objetivo se eligio, un disefio de mezcla para el concreto permeable de concreto se
realizo de acuerdo al Método del Comité 211 American Concrete Institute (ACI ) con la adicion
de fibra de vidrio, esto para informar sobre las caracteristicas fisico mecanicas de los materiales
en la en la cuidad de Juliaca y objetivos especificos se tiene determinar las caracteristicas de los
agregados y concreto en estado fresco y endurecido y el porcentaje dptimo se establece de
investigaciones precisas en el disefio de mezcla de concreto permeable con aditivos, en las
propiedades mecanicas del concreto, y establecer la resistencia a la compresion segun la NTP

E060 del concreto con aditivos con suma de fibra de vidrio a los 7, 14 y 28 dias y establecer la
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resistencia a flexion del concreto permeable con fibras de vidrio. Para la evaluacion en los
bloques de concreto permeable se sometieron a pruebas de permeabilidad y resistencia a la

flexion, por lo cual, el disefio de la presente investigacion es de indole experimental ((Hernandez

y Mendoza, 2018), pag. 22).

Figura 1.

Procedimiento general del estudio.
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Figura 2.

Canal de drenaje pluvial con incorporacion del bloque de concreto permeable.
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Caracteristicas de los Materiales
Se tiene los datos de los materiales utilizados en el disefio de mezcla, asi como

caracterizas fisicas y mecanicas de los materiales a utilizar en el proyecto de investigacion.

Tabla 1.

Datos de las consideraciones de disefio de mezcla.

Relacion a/c 0.35
Contenido de vacios 15.0%
Contenido de pasta 20.0%
Fibra de vidrio 0.1%
Plastificante SikaCem™* 2.0%
Compactado Método apisonado

Nota: Fuente elaboracion propia.

Datos del analisis mecénico y propiedades fisicas de los agregados obtenidos en el disefio

de mezcla evaluado en laboratorio.
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Especificaciones Técnicas y Propiedades de los Materiales

Tabla 2.

Propiedades del Cemento Rumi Tipo IP.

.. Lo Cemento rumi tipo Requisitos norma NTP 333.090
Requisitos quimicos

IP ASTM C-595
MgO (%) 6.00 Max.
S0O3 (%) 15a3.0 4.00 Max.
Perdida de ignicion (%) 1.5a4.0 5.00 Max.
Requisitos fisicos
Peso especifico (gr/cm3) 2.75a2.85
Fraguado inicial (min) 170 a 270 45 a 520
Contenido de aire 258.0 12 Max.

Nota: Fuente IP cemento rumi, version 1 (2022).

Tabla 3.

Datos técnicos del aditivo superplastificante.

Propiedades Aditivo superplastificante
Densidad 1.09 £ 0.01 g/cm3 a 20°C
Ph 2.0-3.0a20°C
Permanencia del efecto de fluidez Entre 60 y 90 min
Reduccion de agua 10 a 18%

Nota: Fuente Sika ViscoFlow®-85, Sika. Hoja de datos del producto (2019)
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Tabla 4.

Datos técnicos de la fibra de vidrio tipo AR.

Propiedades mecanicas y quimicas Aditivo superplastificante
Fuerza a la traccion (MPa) 3.000 — 3500
Elongacion hasta la rotura % 4.3
Absorcion de la humedad a 20°C 60%
Humedad relativa % 0.1
Resistencia a disolventes Alta
Resistencia a rayos UV Alta
Resistencia a microorganismos Alta

Nota: fuente: Isaval RHONAMESH T-150 ficha técnica del producto 2016.

Tabla 5.

Datos de la dosificacion de mezcla por m3'y bolsa.

Materiales m3 Bolsa Unidad
Cemento 301.37 42.50 Kg/m3

Agua de disefio 107.46 15.15 L/m3
Agregado grueso 1463.07 206.33 Kg/m3
Fibra de vidrio 1.75 0.25 Kg/m3
Plastificante Sikacem* 6.03 0.85 Kg/m3

Nota: Fuente Elaboracion propia.
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Figura 3.

Ensayo de resistencia a la compresion / Ensayo de resistencia a la flexion.
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Ensayo de Permeabilidad en los Bloques de Concreto Permeable Aplicando la Ley de Darcy
Figure 4.
Procedimiento de la prueba de permeabilidad aplicada a las probetas muestra de concreto.
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tarda en descender.

Nota. Elaboracion Propia
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Figure 5.

Disefio de permeametro artesanal.

Tubo de 6.

Y L L hl
h2 I I k=—-—x—xIn—
tt h2

Muestra de concreto
Permeable.

hi

duccion de 6" a 4" PVC.

]
| N N

Reduccion de 4” a 2" PVC. Codo 90° de 2" PVV.

Nota. Elaboracién Propia

Donde:

k = Coeficiente de Permeabilidad

L = Longitud de la Muestra

A = Area de la Muestra

a = Area de la tuberia de carga

t = Tiempo que tarda en pasar de h1l hasta h2

h1l = Altura de agua medida de la parte superior de la muestra

h2 = Altura de tuberia de salida de agua
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Ensayo de Flexion en los Blogues de Concreto Permeable

Para tratamiento de los datos a obtener se empled un procedimiento en el ensayo a

flexion, se tomd los siguientes parametros:

Preparacion de las muestras:

Seleccionar bloques de concreto permeables con las dimensiones especificadas (30 cm
x30cmx10cm,30cmx 30cm x 7.5cmy 30 cm x 30 cm x 5 cm).
Verificacion que las muestras se encuentren condiciones 6ptimas, sin grietas o dafios

visibles.

Verificacion de calibracion y configuracion del equipo:

Se uso una maquina de ensayo de flexion adecuada que cumpla con las normas
peruanas aplicables.

Se verifico los accesorios necesarios, como placas de carga, diales para medir la
deformacion de los blogues en el momento de la rotura y soportes, para sujetar y

aplicar la carga a las muestras.

Procedimiento del ensayo:

Se coloco la muestra de bloque de concreto permeable en el equipo de ensayo a
flexion, verificando de que esté correctamente alineada, apoyada en los soportes y con
el dial correctamente ubicado.

Se aplico una carga gradualmente al ser una maquina de carga analoga, la carga
ubicada en el centro del bloque muestra hasta que se realiza la falla o ruptura.

Se registro la carga maxima aplicada y la deformacion para determinar el modulo de

rotura de los bloques de concreto permeable.
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Anélisis de resultados:

- Se determino datos segun lo obtenido durante el ensayo para calcular los parametros
de resistencia ala flexion, tales como el modulo de elasticidad, la resistencia a la
flexion, modulo de rotura y lectura de la deformacion.

- Analisis de los resultados obtenidos con los valores requeridos por las normas
peruanas para determinar si la muestra cumple con los estandares de resistencia a la

flexion y poder aplicarlo en la poblacion.

Figura 6.

Esquema del ensayo de resistencia a la flexion con carga central / Rotura de los bloques de

concreto permeable

: NG
9 ?1 / <%

Nota. Elaboracion Propia

Ensayo de Infiltracion en los Bloques de Concreto Permeable
La medicion en el ensayo de permeabilidad: Este ensayo se realiza en muestras de
bloques de concreto permeable. Se toma una muestra del blogue y se somete a condiciones

controladas, como saturacion de agua y aplicacion de una carga de agua constante para medir el
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tiempo de infiltracion en los bloques de las siguientes medidas 30 cm x 30 cm x 10 cm, 30 cm X
30cmx 7.5 cmy 30 cm x 30 cm x 5 cm. El resultado se obtiene en forma de tasa de
permeabilidad o coeficiente de permeabilidad, que indica la capacidad del blogue para que deje el
paso del agua esto medido en tiempo de infiltracion. Este ensayo se realizo por saturacion de
agua en el bloque de concreto permeable este ensayo medido y controlado segun la norma ASTM

D 2434.

Figura 7.

Representacion gréafica de la prueba de permeabilidad / prueba de permeabilidad por saturacion

en bloques de concreto permeable.

Estructura sellada para el

ensayo
ni:::de Nivel de agu?’pan
agua la saturacion
H1= = Muestra de concreto
altura de 21t Permeable,
blogue : - : :
&6 &8 & Caida de agua
S
o1 66 51 %‘/

Nota. Elaboracion Propia

Recoleccién de Informacion Para la Modificacion del Canal de Drenaje Pluvial

Para iniciar la etapa de modificacion en busca de informacion sobre problemas en los
canales de drenaje pluvial la informacién encontrada lleva al principal objetivo de la
investigacion el cual es el ingreso de residuos sélidos en los canales de drenaje pluvial. en fuentes

cercanas se obtiene la informacion de la “Municipalidad Provincial de San Roman que mediante
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la resolucion gerencial N° 054-2023-MPSR-EGEMU?” en el afio 2023 realizo la limpieza de
canales de drenaje pluvial retirando un aproximando de 45 toneladas de material entre basura y
sedimentos arrastrados por la escorrentia superficial de la acuidad. En otro municipio de igual
indole social como lo es la sierra del Perd, la “Municipalidad Provincial de Huanuco mediante la
resolucion gerencial N° 031-2022-MPH-AJG” nos informa que en el afo 2022 se logrd retirar un
total de 75 toneladas de basura en canales de drenaje pluvial en un total de 45 rejillas totalmente

obstruidas por basura,

Figura 8.

Limpieza de canales de drenaje pluvial en la cuidad de Juliaca / Nota

. Nota. Fuente municipalidad de San Roman.

Etapas de la Modificacién del Canal de Drenaje Pluvial
Para la modificacion planeada el canal de drenaje pluvial elegido esta en una propiedad
privada de la cuidad de Juliaca. Para la modificacion del canal ya existente se realiz6 la toma de

medidas que es de 20 cm de ancho. En la aplicacién de los bloques de concreto permeable se
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realizé posteriormente un corte y perfilado en el canal ya existente en los bordes donde
descansara los blogues de concreto permeable con una medida de 5 cm. Al realizar este corte se
busca que encajen de mejor manera las muestras y se busca en perfilado en buenas condiciones
para mejorar el acabado final del proyecto para esto se solaquea y perfila en canal de drenaje
pluvial.

Se realizaron fases para la modificacion del canal pluvial existente todo ello en beneficio
de que los bloque de concreto permeable encajen en su totalidad y asi evitar en su totalidad el
ingreso de residuos sélidos de toda indole en zonas urbanas.

- Corte de los apoyos de los bloques de concreto permeable de 5¢cm

- Vaceado de concreto convencional en el canal de drenaje pluvial

- Verificacidn de dimensiones en la modificacion del canal de drenaje pluvial.

- Perfilado y solaqueo del canal de drenaje pluvial.

- Prueba de infiltracidn por saturacion en el canal de drenaje pluvial.

Figura 9.
Corte de los apoyos en el canal de drenaje pluvial / Vaciado de concreto para el perfilado de los

apoyos en el canal de drenaje pluvial

Nota. Elaboracion Propia
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Figura 10.
Vaciado de concreto junto con los blogues de concreto permeable / blogues de concreto

permeable instalado en un canal de drenaje pluvial.

Nota. Elaboracién Propia

En la finalizacion de la instalacién de los bloques de concreto permeable se realiza la
prueba de infiltracion por saturacién este mismo demostro la viabilidad del proyecto y su uso

efectivo en canales de drenaje pluvial en zonas peatonales.

Verificacion de Capacidad de Recoleccion de los Bloques Instalados en el Canal
Tabla 6.

Datos del blogue y del terreno

Especificaciones de bloque

Espesor del bloque (m) 0.75

Area blogue (m2) 0.09

Area libre de flujo por bloque (m2) 0.06
Caudal de infiltracion por bloque (1/s) 0.93

especificaciones del terreno
Largo del terreno (m) 15.00
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Ancho del terreno (m2) 6.28
Area del terreno (m2) 94.20

Precipitacion maxima

Precipitacion max. (mm) 68.70

Nota: Elaboracion propia

Datos de Precipitacion Maxima Diaria Obtenida del SENAMHI en la Estacion Cabanillas,
Puno
Tabla 7.

Datos de la precipitacion méxima diaria de afio 2010 a 2020.

PRECIPITACION MAXIMA DIARIA (mm/h)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

ENERO 164 152 195 184 441 143 251 177 203 161 297
FEBRERO 296 66 352 242 224 229 173 232 326 543 0

MARZO 158 366 26 375 252 25 18 352 217 59 127
ABRIL 108 264 202 183 51 108 83 149 189 53 9.2

MAYO 8.5 0 0 1.2 0 0 58 038 0 3.4 0
JUNIO 05 0 0.7 0 0.2 0 0 0 0 6
JULIO 5.3 0 0 0.8 0 16 05 34 0 5.4

AGOSTO 6 05 07 0 06 05 0 41 29 4
SETIEMBRE 6 3.8 32 178 1 05 21 104 19 57

OCTUBRE 1 112 92 127 162 194 6.3 21 84 232
NOVIEMBRE 10.1 227 125 464 219 356 142 163 148 194
DICIEMBRE 155 138 243 145 315 215 273 687 223 298

PPMAX 296 66 352 464 441 356 273 687 326 543 297

Nota: Fuente Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Per — control en el departamento de Puno.
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Capacidad de Recoleccion del Canal

Caudal recolectado max.:

Qr= Ppmax*Area del terreno

Numero de bloques:

N° blogues= Long. canal / Long. del bloque

Recoleccion del canal:

Recoleccion del canal= N° de bloques* Infiltracion por bloque

Capacidad de recoleccion del canal:

Recoleccidn del canal*0.5 > Caudal de lluvia recolectado Max.

27



RESULTADOS
Procesamiento de Datos
Se realizaron los ensayos de compresion axial de las probetas a la edad de 7,14 y 28 dias,
conforme a lo indicado en la Norma E060, asi como los ensayos flexion de vigas a los 28 dias
indicado en Norma E060, flexion de bloques de concreto permeable, y permeabilidad de los
bloques de concreto permeable, como se observo en la figura nimero 2, a continuacion, se

presentan los resultados obtenidos.

Ensayo de Resistencia a la Compresion Axial de Probetas
Se ensayaron 09 probetas de concreto patrén a las edades de 7,14 y 28 dias, asi como
también 09 probetas de Concreto con Aditivos, obteniendo los siguientes resultados mostrados en

las siguientes tablas.

Tabla 8.

Resistencia a la compresion axial de probetas (7 dias)

Carga Carga Resistencia
maxima maxima rotura (f'c)
(kgf) (KN) (kgf/cm?2)

Element Edad  Area
0 (dias)  (cm2)

Tipo de

0
N. fractura

Muestra

1  patrén + 7 176.71 22665.32 222.27 128.26 Tipo 11
Fibras
Muestra

2  patron + 7 176.71  30575.28 299.84 173.03 Tipo I
Fibras
Muestra

3 patron + 7 176.95 28283.97 277.37 159.84 Tipo 11
Fibras
Muestra

4  patron + 7 177.42 19641.85 192.62 110.71 Tipo I
Fibras
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Muestra

5 patron + 7
Fibras
Muestra

6  patron + 7
Fibras
Muestra

7  patron + 7
Fibras
Muestra

8  patron + 7
Fibras
Muestra

9  patron + 7
Fibras

176.71

176.95

177.66

176.71

176.61

25275.80

25269.68

29255.77

30257.13

22889.65

247.87

247.81

286.90

296.72

224.47

143.04

142.81

164.67

171.22

129.53

Tipo 11

Tipo 11

Tipo Il

Tipo Il

Tipo Il

Muestra
10 patrén + 7
Fibras

177.19

26295.52

257.87

148.40

Tipo 11

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 9.

Resistencia a la compresion axial de probetas (14 dias)

Elemento

Edad
(Dias)

Area
(Cm2)

Carga
Maxima
(Kgf)

Carga
Maxima
(KN)

Resistencia
Rotura (F'C)
(Kgf/Cm2)

Tipo de
Fractura

Muestra

1 patron +
Fibras

Muestra

2 patrén +
Fibras

Muestra

3 patron +
Fibras

Muestra

4 patrén +
Fibras

Muestra

5 patron +
Fibras

Muestra

6 patrén +
Fibras

Muestra

7 patron +
Fibras

Muestra

8 patrén +
Fibras

Muestra

9 patron +
Fibras

14

14

14

14

14

14

14

14

14

179.71

177.19

177.89

176.01

175.3

175.77

178.6

177.66

176.95

33357.08

29665.69

33459.05

30840.41

30495.75

30051.15

33052.18

29956.31

31907.04

327.12

290.92

328.12

302.44

299.06

294.70

324.13

293.77

321.90

188.77

167.42

188.09

175.22

173.96

170.97

185.06

168.62

180.32

Tipo 1l

Tipo 1

Tipo 1l

Tipo 1

Tipo 11

Tipo I

Tipo 1l

Tipo I

Tipo 1l

Muestra
patrén +
Fibras

o

14

179.55

30709.89

301.16

171.04

Tipo I

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 10.

Resistencia a la compresion axial de probetas (28 dias)

N° Elemento

Edad
(dias)

Area
(cm2)

Carga
maxima
(kgf)

Carga
maxima
(kN)

Resistencia
rotura (f'c)
(kgf/cm2)

Tipo de
fractura

Muestra

1 patron +
Fibras

Muestra

2 patron +
Fibras

Muestra

3 patron +
Fibras

Muestra

4 patron +
Fibras

Muestra

5 patron +
Fibras

Muestra

6 patron +
Fibras

Muestra

7 patron +
Fibras

Muestra

8 patron +
Fibras

Muestra

9 patron +
Fibras

28

28

28

28

28

28

28

28

28

178.84

177.19

178.37

176.24

176.71

177.66

176.95

176.24

175.77

32627.98

34856.07

35755.46

31261.56

32852.32

34358.45

35998.16

32483.18

34178.97

319.97

341.82

350.64

306.57

322.17

336.94

353.02

318.55

335.18

182.44

196.72

200.46

177.38

185.91

193.39

203.44

184.31

194.45

Tipo 11

Tipo 1l

Tipo Il

Tipo 1l

Tipo 11l

Tipo Il

Tipo 11

Tipo Il

Tipo I

Muestra
10 patron +
Fibras

28

178.37

34502.23

338.35

193.43

Tipo Il

Nota: Elaboracion propia
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Ensayo de Resistencia a la Flexion de Vigas
Se ensayaron 03 probetas de concreto patrén a la edad 28 dias, asi como también 03
probetas de concreto con aditivos incorporados a la edad de 28 dias, obteniendo los resultados

mostrados a continuacion en la tabla 4.

Tabla 11.

Resistencia a la flexion de viga

N°  Elemento Codigo  Edad Ubicacionde  Luz  Moddulode Carga

falla libre rotura kgf
1 rggff;[,a 1 dzl,ss tercio central ~ 45.00 Kg/lé’mz 111351
2 rggfrsét;a 2 dzl':s tercio central ~ 45.00 Kg/lgm 5 1278.7
3 rggfrsg;a 3 dzl’gs tercio central ~ 45.00 Kg/lgm , 125321
4 patrrrgtéeit;?bra 4 dzl’ss tercio central ~ 45.00 Kg/lc?mz 1454.33
5 patrrrgtéeit;?bra 5 dzl’ss tercio central ~ 45.00 Kg/lc?mz 1399.840
muestra 28 _ 19
6 patron + fibra 6 dias  terciocentral 4500 Kg/Cmz 1389440

Nota: Elaboracion propia

Ensayo de Resistencia a la Flexion en Blogues con Carga Central

Se ensayaron un total de 06 blogues de 30x30x5 cm, 06 bloques de 30x30x7.5 cm, 06
bloques de 30x30x10 cm, todos estos elaborados con el disefio de mezcla que incluye la
incorporacion de los aditivos, fibras de vidrio y superplastificante, se muestran los resultados

obtenidos en las siguientes tablas.

32



Tabla 12.

Carga maxima obtenida por blogue de concreto permeable.

Carga (kgf)

E-5-M1 594.00 E-7.5-M7 1802.00 E-10-M13 3358.00
E-5-M2 574.00 E-7.5-M8 1742.00 E-10-M14 3285.00
E-5-M3 614.00 E-7.5-M9 1658.00 E-10-M15 2836.00
E-5-M4  635.00 E-7.5-M10 1858.00 E-10-M16 3356.00
E-5-M5  621.00 E-7.5-M11 1515.00 E-10-M17 3199.00

E-5-M6 601.00 E-7.5-M12 1615.00 E-10-M18 3250.00

Nota: Elaboracion propia

Figura 11.

Gréfico de carga a flexion. Nota.

CARGA A FLEXION

5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000

® 4__—.h-—-—-..‘__________.
1500

1000
500 (o= s —C= =C— —C—= =0

Kgf

VALORES MAXIMOS OBTENIDOS POR BLOQUE

=@==F-5 e=@==E-7.5 E-10

Nota. Elaboracion Propia
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Tabla 13.

maddulo de rotura maximo obtenida por bloque de concreto permeable

Madulo de rotura (kg/cm?2)

E-5-M1 23.80 E-7.5-M7 28.73 E-10-M13 33.60
E-5-M2 21.98 E-7.5-M8 29.80 E-10-M14 32.81
E-5-M3  25.10 E-7.5-M9 26.73 E-10-M15 28.80
E-5-M4  25.40 E-7.5-M10 29.90 E-10-M16 33.70
E-5-M5 22.60 E-7.5-M11 25.40 E-10-M17 31.70
E-5-M6 21.55 E-7.5-M12 26.10 E-10-M18 32.55

Nota. Elaboracién Propia

Figura 12.

Gréafico de modulo de rotura en el bloque de concreto permeable.

50

40

Kg/cm?2

20

10

’:\'__‘>'—/‘\o—o\.\._‘

VALORES MAXIMOS OBTENIDOS POR BLOQUE
=@=f-5 e=@==E-7.5

Nota. Elaboracién Propia
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Ensayo de Permeabilidad en Bloques de Concreto Permeable por el Método de la Ley de Darcy
Se ensayaron un total de 06 probetas de concreto permeable, de acuerdo a lo indicado en
la norma ACI 522R-10 en probetas de concreto permeable de 15 cm de didmetro y 30 cm de alto.
Aplicando un permeéametro artesanal de acuerdo con la ley de Darcy. Este ensayo se realizo a los
28 dias de edad de las probetas de concreto permeable, a continuacidn, se presentan los resultados

obtenidos de coeficiente de permeabilidad.

Tabla 14.

Prueba de permeabilidad.

Areade Alt. de la
Areade Altura Alt. dela ]
) la tuberia
Prueb Tiempo ] la dela  columna _ k k
tuberia de salida
a (s) muestr muestr  de agua (cm/s)  (mml/s)
de carga In.r
a(cm2) af(cm) (cm)
(cm2) (cm)
t I a a hl h2

P-1 42.32 18241  178.60  30.20 25.00 5.00 1.17 11.73
P-2 38.98 18241  178.60 30.20 25.00 5.00 1.27 12.74
P-3 47.00 182.41  179.79  30.20 25.00 5.00 1.05 10.49
P-4 42.68 182.41 17742  30.16 25.00 5.00 1.17 11.69
P-5 4412 18241 176.24 30.24 25.00 5.00 1.14 11.42
P-6 41.11 182.41  176.71  30.05 25.00 5.00 1.21 12.14

Nota. Elaboracion Propia

Los valores obtenidos de coeficiente de permeabilidad en los blogques de concreto
permeable obtenidos estan dentro de los parametros permitidos en ACI 522R-10 (0.14 a 1.22

cm/s).
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Tabla 15.

Falta nombre

Prueba  k(cm/s) X S2 S \
P-1 1.17
P-2 1.27
P-3 1.05
P4 117 1.168 0.090 0.288 24.681
P-5 1.14
P-6 1.21

Nota. Elaboracion Propia

Figura 13.

Resultados de la prueba de permeabilidad.

RESULTADOS PRUEBA DE PERMEABILIDAD

1.40
1.20
1.00
¥  pso
£
S 0.60
=
0.40
0.20
0.00
P-1 p-2 p3a P-4 P-5 P&

Nota. Elaboracion Propia

Prueba de Infiltracion Para Determinar el Caudal en Bloques de Concreto Permeable
Se ensayaron un total de 06 bloques de 30x30x5 cm, 06 bloques de 30x30x7.5 cm, 06
bloques de 30x30x10 cm, cada bloque fue sometido a 3 pruebas con el fin de obtener un

resultado optimo ya que el ensayo fue realizado de manera artesanal.
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Tabla 16.

Caudal en bloques de concreto permeable.

Caudal en Bloques de Concreto Permeable

. : Volumen de : . . Tiempo
Dimensiones Tiempo Tiempo Tiempo :

Muestra (cm) agua para la 1(s) 2(5) 3 (s) promedio

prueba (1) (s)

E-5-M1 30X30X5 19.00 1120  11.25 11.05 11.17
E-5-M2 30X30X5 19.00 1155  11.65 11.25 11.48
E-5-M3 30X30X5 19.00 10.85  11.04 10.83 10.91
E-5-M4 30X30X5 19.00 11.26 1152 11.12 11.30
E-5-M5 30X30X5 19.00 10.65  10.44 10.35 10.48
E-5-M6 30X30X5 19.00 11.04  11.10 11.02 11.05
Ek;'?s' 30X30X7.5 19.00 13.19  13.29 13.14 13.21
E&;g 30X30X7.5 19.00 1349 1339  13.00 13.32
E&;g 30X30X7.5 19.00 1365 1347 1345 13.52
E|\_/|71'g_ 30X30X7.5 19.00 13.20 12.94 12.80 12.98
Eh-/l7ii- 30X30X7.5 19.00 1386 1395  13.65 13.82
E|\_/|71'g_ 30X30X7.5 19.00 15.20 14.82 14.80 14.94
f\/lllg 30X30X10 19.00 1049 1945  19.40 19.45
i;llla' 30X30X10 19.00 1963  19.95 19.55 19.71
$v|11% 30X30X10 19.00 19.33  19.63 19.13 19.36
$\/|11% 30X30X10 19.00 19.36 1955 19.35 19.42
$v|11% 30X30X10 19.00 18.83  19.09 18.78 18.90
f\;Ill%' 30X30X10 19.00 1798 1795  17.94 17.96

Nota: Elaboracion propia
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Figura 14.

Gréfico de la dispersion de caudales por blogue de concreto permeable.

CAUDAL (L/S)
25.00
22.50
20.00
W 17.50
© 15.00
% 12.50 ® P G /
H 10.00 - ———
7.50
5.00

VOLUMEN PROMEDIO (L)
@=L e=@u=f-75 E-10

Nota. Elaboracién Propia

Andlisis Estadistico

Analisis Estadistico — Resistencia a la Compresiéon Axial de Probetas de Concreto Permeable.

Tabla 17.

Andlisis estadistico.

Anélisis estadistico ensayo: resistencia a la compresion axial de probetas

Resistenci
Eda Carga a
Elemento (dia maxima rotura X S2 S V
S) (kgf) (fo)
(kgf/cm2)
Muestra - 1006348  57.01
patron
Muestra 7 12057.17 67.51 65.997 69451 6.804 10.310
patron
Muestra - 4350945 7347
patron
Muestra 1, 1973188 66.48
patron
Muestra 1, 1315439 73.17 74563 78544 7.236 9.705
patron
Muestra 1, 1481143  84.04
patron
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Muestra

, 28 13684.64  76.72
patron
Muestra o 1554665 — 84.23
patron
Muestra  ,g 1767880  98.33
patron
Muestra - 1903400  107.28
patron + F
Muestra - 4797057  101.08
patron + F
Muestra - 1951539  101.95
patron + F
Muestra 1, 3190398  121.70
patron + F
Muestra 1, 5046068  115.94
patron + F
Muestra 1) 056460  117.47
patron + F
Muestra — ,g 558477 14325
patron + F
Muestra — ,g 45717 13671
patron + F
Muestra — ,g 9356770  134.11
patron + F

86.427

103.737

118.370

138.023

120.367

9.417

8.902

22.179

8.958

2.506

2.436

3.845

10.365

2.415

2.058

2.786

Nota: Elaboracion propia

Figura 15.

Gréfico de resistencia a la compresion.

F c (kgf/fcm2)

Nota. Elaboracién Propia

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE TESTIGOS

aMP-7D ®MPF7 mMP-14 mMPF14 mMP-28 mMPF-28

150.000

100.000

50.000

0.000
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Analisis Estadistico — Resistencia a la Flexion de Vigas de Concreto Permeable a los 28 Dias

Tabla 18.

Andlisis estadistico.

Modulo de Caraa
Elemento Edad rotura k % X S2 S \Y
(kg/cm?) g
Muestra
Patron + 28 19.0 1454.33
Fibra
Muestra
Patrén + 28 19.0 1399.840 1414537 1214.672  28.457 2.012
Fibra
Muestra
Patron + 28 19.0 1389.440
Fibra

Nota: Elaboracién propia

Figura 16.

Gréfico de resistencia a la flexién. Nota. Elaboracion Propia

Resistencia a la flexion de vigas de concreto

1600
1400
1200
1000

800

(kg/cm2)

600
400
200

Nota. Elaboracién Propia

permeable
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Andlisis Estadistico — Modulo de Rotura de los Bloques de Concreto Permeable a los 28 Dias

Tabla 19.

Analisis estadistico médulo de rotura de los bloques de concreto permeable a los 28 dias.

Médulo de
Muestras rotura X S2 S \V
(kg/lcm?2)

E-5-N1 23.80

E-5-N2 21.98

E-5-N3 25.10

E-5-N4 95 40 23.406 2.622 1.478 6.315
E-5-N5 22.60

E-5-N6 21.55

E-7.5-N1 28.73

E-7.5-N2 29.80

E-7.5-N3 26.73

E-7 5-N4 99.90 27.760 3.884 1.799 6.481
E-7.5-N5 25.40

E-7.5-N6 26.00

E-10-N1 33.60

E-10-N2 32.81

E-10-N3 28.80

E-10-N4 33.70 32.193 3.301 1.659 5.152
E-10-N5 31.70

E-10-N6 32.55

Nota: Elaboracion propia

Figura 17.

Gréfico demodulo de rotura. Nota. Elaboracion Propia

Moddulo de rotura

40.00
35.00

30.00

25.00
20.00 !
15.00
10.00
5.0
0.00

WmES mE-7S5 mE-10

(kg/em2)

o

Nota. Elaboracién Propia
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Andlisis Estadistico — Elasticidad de Bloques de Concreto Permeable a los 28 Dias

Figura 18.

Gréfico del rango elastico. Nota. Elaboracion Propia

E (Rango elastico)
30000
25000

20000

15000

10000

Sallall lall ol
o

ME-5 ME-7.5 WE-10

kg/em2

Nota. Elaboracion Propia
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Tabla 20.

Andlisis estadistico.

E (RANGO

MUESTRAS ELASTICO) X S2 S v
KG/CM2

E-5-N1 5903.39

E-5-N2 5503.93

E-5-N3 7973.13

5 N4 6113 81 8791.712  23022894.343  4380.154  49.821

E-5-N5 6887.49

E-5-N6 7887.49

E-7.5-N1 18384.42

E-7.5-N2 15205.01

E-7.5-N3 20906.19

E7 5 N4 18542 31 18398.870  4140910.097  1857.622  10.096

E-7.5-N5 18671.58

E-7.5-N6 17104.79

E-10-N1 19963.34

E-10-N2 25531.64

E-10-N3 21645.37

E-10-N4 olopgy 22012004 6840458.112  2330.309  10.627

E-10-N5 22572.22

E-10-N6 18201.97

Nota: Elaboracion prop

ia

Andlisis Estadistico — Caudal de Infiltracion en Bloques de Concreto Permeable a los 28 Dias

Tabla 21.

Andlisis estadistico.

Muestra Caudal lfs X s? S \Y;
P-1 P-2 P-3

E-5-M1 1.696 1.689 1.719

E-5-M2 1.645 1.631 1.689

E-5-M3 1.751 1.721 1.754 1.719 0.003 0.054 3.125

E-5-M4 1.687 1.649 1.709

E-5-M5 1.784 1.820 1.836
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E-5-M6 1.721 1.712 1.724
E-7.5-M7 1.440 1.430 1.446
E-7.5-M8 1.408 1.419 1.451
E-7.5-M9 1.392 1.411 1.413
E-7.5-M10 1.439 1.468 1.484
E-7.5-M11 1.371 1.362 1.392
E-7.5-M12 1.250 1.282 1.284
E-10-M13 0.975 0.977 0.979
E-10-M14 0.968 0.952 0.972
E-10-M15 0.983 0.968 0.993
E-10-M16 0.981 0.972 0.982
E-10-M17 1.009 0.995 1.012
E-10-M18 1.057 1.058 1.059

1.397 0.004 0.064

0.994 0.001 0.032

4.574

3.203

Nota: Elaboracion propia

Capacidad de Recoleccion del Canal

Caudal recolectado Max.:
Qr= Ppméx*Area del terreno

Qr=68.70 I/h/m2*94.20m2 = 6471.54 I/h

Qr=1.791/s
Numero de bloques:
N° blogues= Long. canal /Long. del bloque
N° bloques= 6.80m / 0.30m = 22.66
Recoleccion del canal:
Recoleccion del canal= N° de bloques* Infiltracion por bloque
Recoleccion canal = 22.66*0.731/s = 16.54 /s
Capacidad de recoleccion del canal:
Recoleccion del canal*0.5 > Caudal de lluvia recolectado

8.27 I/s>1.79 I/s ok
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Andlisis Estadistico Infiltracién Vs Resistencia a la Flexion, Método de Regresion Lineal
(Excel)
Tabla 22.

Resultados del ensayo de flexion y permeabilidad de bloque de concreto permeable

Resistencia La Flexion Permeabilidad

Elemento MOd(uli‘; /%emF;‘)’t“ra Infiltracion (It/s)
M-1 23.80 1.70
M-2 21.98 1.66
M-3 25,10 1.74
M-4 25.40 1.68
M-5 22.60 181
M-6 21,55 1.72
M-7 28.73 1.44
M-8 29.80 143
M- 26.73 1.41
M-10 29.90 146
M-11 25,40 137
M-12 26.10 127
M-13 33.60 0.98
M-14 32,81 0.96
M-15 28.80 0.98
M-16 33.70 0.98
M-17 31.70 1.01
M-18 32.55 1.06

Nota: Elaboracion propia

- R =0.87 indica una relacion fuerte y positiva entre permeabilidad y resistencia a la
compresion.

- R2=0.76 significa que el 76% de la variabilidad en la resistencia a la compresion es
explicada por la permeabilidad.

- R2ajustado = 0.75 confirma que, después de ajustar por el nimero de observaciones,

el modelo sigue teniendo un buen ajuste.
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Figura 19.

Graéfico de probabilidad normal regresion lineal (Excel)

Gréfico de probabilidad normal

40

30 PPN 2
> 20

10

Muestra percentil

120

Nota. Elaboracién Propia

Ecuacion de Regresion lineal simple:
Y=BO+p1X

Permeabilidad = 3.22+(-0.067) (Mddulo de rotura)
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CONCLUSIONES

En nuestro disefio de mezcla, tomamos como consideraciones de disefio. La relacion
a/c=0.35, Contenido de vacios = 15.0%, Slump = 0 con la adicion de los aditivos, Fibra de
vidrio=0.1% y Superplastificante SikaCem® Plastificante = 2.0%.

Alcanzamos la resistencia a compresion axial minima para zonas peatonales, segun NTP
CE. 010 de 175kg/cm2. Determinamos que el coeficiente de permeabilidad promedio obtenido en
las probetas de concreto permeable es de k = 1.17 cm/s, y este se encuentran dentro del rango de
coeficiente de permeabilidad promedio establecido por la norma ACI 522R-10, que esta entre k =
0.14 cm/s - 1.22 cml/s.

A partir de los resultados obtenidos al ensayar los bloques de concreto permeable en las
pruebas de permeabilidad y flexion, determinamos que los blogues de 7.5cm de espesor, son los
maés adecuados para el uso en canales, debido a que tienen una resistencia a la flexion que supera
en un al blogue de 5¢cm de espesor en un 18%, su permeabilidad es 40% superior comparado con
el bloque de concreto permeable de 10.0cm de espesor. Trabajando aun 50 % de eficacia.

Aplicamos los bloques fabricados de concreto permeable de medidas de 30cm x 30cmc X
7.5cm de espesor en un canal de drenaje pluvial existente de 6.80m. Propiedad privada logrando
captar el agua de un area de 94.64m2 con una PPMax de 68mm.

Se determind que los blogues de 30cm x 30cm x 7.5¢cm de concreto permeable evitan el
ingreso de residuos solidos, tales como residuos domésticos, municipales, comerciales y

hospitalarios.
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ANEXOS

Anexo 1. Evidencia de Sumision del Articulo a una Revista de Prestigio.
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Para: @victor paredes Sab T4/00/2034 1321
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sitio web de la publicacion:
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Omar Zegarra Marmanillo
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Anexo 2. Resolucidn de Inscripcion del Perfil de Proyecto de Tesis en Formato Articulo

Aprobado por el Consejo de Facultad Correspondiente.

PE;
T el 17}

o Mg,
-~ ‘t-
""‘ Mg

i —

“ANQ DEL BICENTENARIC, DE LA CONSOLIDACTION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, Y DE LA
CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO™

RESOLUCLON N® 0§24-2024/UPel -FIA-CF

Lima, Nafia, 22 de octubre de 2024

VISTO:

El expediente de los {las) bachilleres Ronald Aldair Colla Quicafio identificadola) con codigo universitario
B MM TI23M v Victor Rodrige Paredes Parlcabua identificadofa) con obdigo wniversitario N* 200712325, de la
Escuela Profesional de Ingenicria Civil de fa Faculiad de Ingenieria ¥ Anquiteciura de ks Universidad Peruana Unidn;

CONSIDERANDO:

Que la Universidad Perugna Unibn Gene autonomés académica, sdministrativa y nortativa, deatro del dmbio
establecido por la Ley Universitaria b 30220 v el Estamite de la Universidad,

Cue la Facuhad de Ingenicria v Asquitcciura de la Universidad Peruana Unida, modiante sus reglamenios
académices v administrativos, ha establecido las formas v procedimicntos para la sustentacidn de fa tesis en frmato
articulo;

Que el Comité Dictammador ha eratido su dictamen aprobando ¢ informe de tesis titulado “Aplicacion de
blogues de concreto permeable en canales de drenaje pluvial para prevenir ¢ ingreso de residuos solidos en la ciudad
de Julisea”, presentado por los (kas) bachilleres Ronald Aldair Colla Quicatio v Victor Rodrigo Paredes Paricahuoa,
reunicndo de esta maners las condiciones previas para la declarstora de cxpedito para la programaciin de la
sustentacidn;

Estando & lo acordado en la sesitn del Consejo de la Faculiad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad
Peruana Unidn, celebrada e 22 de octubre de 2024, v en aplicacion del Eststuo v el Reglamento General de
mvestigacion de la Universidad;

SE RESUELVE:

I, Declarar expedite a los (lag) bachilleres Ronald Aldsir Coila Quoieafio v Victor Rodrigo Paredes
Paricabua, para que sustenten ba tesis en formato articulo tinlada ~Aplicaciin de blogues de concreto
pormeable cn canales de drenaje plovial para prevenir ¢l ingrese de residuos sdlidos o s ciudad de
Juliaea™, conducente a ka obtencidn del tiulo profesioaal de Ingeniere Civil, el L de noviemtse, a fas
L4000 hoeas, en &l Awditorio Wellesley Muir

1

Diesignar ¢l Jurado de Sustentacidn, encargado de gestionar la sustentacidn respectiva, ¢l mismo que
gueda constitnido por bes siguicntes micmbros:

Presidente:  Ing. Herson Duberly Pani Cusi

Secretario: MSe. Ecler Mamani Chamnls

Asesor: Mg, Lily Zea Gonzales

Voecal: Ing. Rina lurmen Yampara Ticons

Registrese. comuniquese v archivese.

— wasate
¥ Ph.D. Silvia Pilco Cuesada
SECRETARIA ACADEMICA

e
~Inieresada

-karado (04}
~Seroaris Creden|
-Archiva
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Anexo 3. Pruebas de laboratorio

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingerveria - Canstruccion - Conerol de Calidad

Conu'w tas Generales h LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
_>eoCONTROLTOTAL:

INFORME DE ENSAYD

DISENO DE MEZCLA

NORMAS ACHA220.10( ACI 211 3003

1. CONSIDERACIONES DE DISERO

[Reacidn ofc 0,35
|Contenido de vacios 150%
| Contenido de pasta 200%
|Flta de vidrio 0.1%
| Plastificante SikaCem * 2.0%
|Compurtade Método ustsonado 3 capas de B goipes por capa

2, CARACTERISTICAS FISICAS DEL CEMENTO, AGREGADOS ¥ ADITIVD

TESIS "FABRICACION Y APLICACION DE CONCRETO PERMEABLE EN CANALES DE DRENAJE PLUVIAL PARA PREVENIR EL INGRESO DE
RESIDUOS SOLIDOS®
souciTa B8R, RONALD ALDAIR COILA QUICANO
8R. VICTOR RODRIGO PAREDES PARICAHUA FECHA INGRESO : 2023-07-17
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA EMISION | 2023.07-25
CANTERA PIEDRA CHANCADA DE CABANILLAS (70% DE 34" « 30% DE 1/2°) ENSAYADO BN (ASCRATOO GEOCONTADL TOTAL EIAiL

RESULTADOS DE LABORATORIO OTROS MATERIALES Y ADITIVOS
CARACTERISTICAS AGREGADD GRUESO MATRRGL PESO ESPECIFICO | P U, BUELTO |
FISICAS (GRAVA) TN/m* Kgim”®
P e 8SS 2,58 Cemanto TIFD IP 2,150 gDU
U, Varlliado 1463 Agui +.000
P U, Suelto 1285 Fiora de vidrio 0810 -
% de Absorcion 219 Plastificante SikaCem * 1200 -
% de Humedad Natual 031 [
Modulo de Fineza 564 ‘

3, DETERMINACION DEL VOLUMEN DE PASTA 5. DETERMINACION DE VOLUMENES ABSOLUTOS

V pasta =% pasta x V total

| a0 ~ Vel Absoluto de vacios

Ugeramerte compactado

Comteando 0e v

Soen compactado

Vel Absoluto do agregace gruesc par disefio 066 m’

[ | Val Absoluto de cemanto on m
015 m’

Vel Ausoluto de agua on m

Vol Absaluto de agregado grueso 0.67 m

Fibra de vidria 02 m

Plastificante S&aCem & | 005 m

Veol. Absoluto de disefio 1.00 md

y. - 6. MATERIALES DE DISENO POR M3 DE CONCRETO PERMEABLE

* Diseno de mezcia sora concereto peeesble can resistencn 375 kg/enr'f

L 1 n “t,
¢ 39 0% pints OR) Cemento 30137 | kgim’
- Agun ce disaho 10548 | L/m
Segun fa figura para un porcesitaje oo 15% O vacios, con comoactacidn ligera, o Adregade grueso 1458,53 kg!m'
porsentaje de pasta srh de 20% Fibra de vork 175 kg ! m
Plast ficanie SkaCem * 603 | kgtn’
Vpasta =20% x1mi=020m3
7. CORRECCION POR MUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Vp =020
i Agtegade grueso 148307 g/m*
0.20 = ¢/2750 + 0.35 ¢/1000
8, CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS
Comento c 30137
Agua de diselio " 105,48 | Agregado grueso 1875 %
Aditivo Ad Plastificante + Flbra ~1878 Litros
Lilros par
4. DETERMINACION DEL AGREGADO GRUESO AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 107457 mide
b concrelo
Wa seco = P.U.C.grava x = x V rotal 9, CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDOS POR m3 y por bolsa
Porcantaje [ Nateriales m bolsa Unidad
agregada | ASTM C33/C3IM ASTM CI3/C33M Cemento 30137 42,50 g/ m
fioe Husa N9 8 Huso N9 67 Agua de diseho 107,46 15,15 Lim'
0 0,99 0,99 Agregato gruesa 146307 | 20533 | kg/m’
| w 093 0,93 [Fibra de vidrio 175 025 kgim’
20 085 0,56 |Plastificante Sikacem * 6,03 085 kg/m®
Wi seco = 144799 kg
OBSIRVACIONES:

Los resultados reflejados en este infarme solo estén relacionados a la muestra ensaysda
Esta tarminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion esan
El laboratorio no se hace responsable del mal uso nl la Incorrascta Interpretacion de ios resultados aqul declarados

INGENIERIN CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD

Direccion: Av. Cireunvalacion N* 1728 - Juliaca [Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos; D51-328588 / 851010447 / 851 671568
\ Correos:  informes@geoccontroltotalcom [  oeccontraltotal@omail com
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Contratistas General

l eoc““'mol 'm'mli CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
.

e e RUC: 20601612616

" 07| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

[cootao o wronwe |
ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS GCT-DMG - 277
Pagna 206 6
TESIS : FABRICACION Y APLICACION DE CONCRETO PERMEABLE EN CANALES DE DRENAJE PLUVIAL PARA PREVENIR EL INGRESO DE
RESIDUOS SOLIDDS'
SOLICITANTE @ BR. RONALD ALDAIR COILA QUICARO
BR, VICTOR RODRIGO PAREDES PARICAHUA
UBICACION $ PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA INGRESO : 2023-07-17
CANTERA 2 PIEDRA CHANCADA DE CABANILLAS (70% DE 3/4" + 30% DE 1/2") FECHA EMISION : 2023-07-25
LABDRA TOTALEIRL
PIEDRA
Malla Peso % % Ret. % 3 i
Retenido Retenido | Acumulado paea Peso Especifico v Absorcién Método de l2 Canastilla
2 900 ooa i A Paso Mat.Sat. Sup. Saca ( EnAire) (ar) 1215,10
- < 8 Seso Mat Sab. Sup. Secs ( EnAogua | (ar) 744 00
bl ¢ 900 hisd T [ Vol. de mass + vai da vacios = A-B (gn) 471,10
" D Paza material sece en astufa (105°Car) 118910
1 ¢ 0,00 0% 100,00 E Vol demasa=C-(A-D)(gr) 44510
34" 125,00 4,16 4,18 95,84 PESO ESPECIFICO
12 1024,00 34,04 3820 61.80 Pe bulk ( Base sera ) = 0/C 2,524
- Pe bulk ( Bzse saturadz) = AIC 2,579
b 072,00 Je31 T 2949 Ps Apzrerte { Base Seca) = DIE 2672
174" 0,00 0,00 70,51 28,49 BSORCION
N4 887,00 29,48 100,00 0,00 e g (A<D D100 24b7
FONDC 0,00 0,00 100,00 0,00
SUMA 3008,00 100,00
Dbservaciones sobre el Analisis Granulomalnco

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOUCITANTE.

-1-.-.--..

ulwnil.’l;
Q

Los resultados refigiedos en este informe solo estan relacionados @ la muestra ensayada. ’ . -
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
£ |aboratorio no se have responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados a qui deciarados.

INGENIERIA - CONSTRUECCION = CONTROL DE CALIDAD - SUPERWISION = SEGURIDAD EN OBRA
Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusca)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 [ 951 671568

Correns:  informes@geocontroltotal.com [  geoconsroitotal@gmail.com
www,geocontroltotal.com.pe

030717

54



(ﬁ

i~ ¥ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocn“'l'nol 'I'“TME CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L
l

Ingenienia - Construccitn - Contral de Caldad RUC: 20601612616

CODIGO DE INFORME

CONTENIDO DE HUMEDAD GCT-DMG - 277
ASTM C566-18 Pigine 3de 6
TESIS : *FABRICAGION Y APLICACION DE CONCRETO PERMEABLE EN CANALES DE DRENAJE PLUVIAL PARA PREVENIR EL

INGRESO DE RESIDUOS SOLIDOS®
SOLICITANTE: BR. RONALD ALDAIR COILA QUICANO
BR. VICTOR RODRIGO PAREDES PARICAHUA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA INGRESO : 2023-07-17

CANTERA : PIEDRA CHANCADA DE CABANILLAS (70% DE 3/4" + 30% DE 1/2") FECHA EMISION : 2023-07-25
ENSAYADO EN: La303AT0810 GEDCONTROL TOTALEIR L.

GRAVA DE 1/2" GRAVA DE 3/8"

MASA DE LA TARA MAS MUESTRA HUMEDA 78510 [MASA DE LA TARA MAS MUESTRAHUMEDA 718,40

MASA DE LA TARA MAS MUESTRA SECA | 780,80 MASA DE LA TARA MAS MUESTRASECA 716,70

MASA DEL TARRO 113,00  [MASADELTARRC B Sl 108,40

MASA DEL AGUA 230 MASA DEL AGUA ! 1,70

MASA DE LA MUESTRA SECA . 567,80 MASA DE LA MUESTRASECA 610,30

% HUMEDAD 0,34 % HUMEDAD 0,28

Contenido de humedad promedio = 0,31
PESOS UNITARIOS
ASTM C29/C29M-178
DESCRIPCION AGREGADO FINO SUELTO AGREGADO GRUESO SUELTO

MASA DEL MOLDE MAS MUESTRA 11846 11824 11855
MASA DEL MOLDE 3 L 7702 7702 7702
VOLUMEN DEL MOLDE 3222 3222 3222
RESULTADO 1286 1279 1289
PROMEDIO TOTAL 1285
[ DESCRIPCION AGREGADO FINO VARILLACO AGREGADO GRUESO VARILLADO
MASA DEL MOLDE MAS MUESTRA 12399 12446 12399
MASA DEL MOLDE [ 7702 7702 7702
VOLUMEN DEL MOLDE 3222 3222 3222
RESULTADO = 1458 1472 1458
PROMEDIO TOTAL 1463

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

Los resultados reflejados en este informa solo estan relacionados a la muestra ensayada. o 1
Esta terminantements prohibido (@ reproduccion parcial o total de este documento sin la autariz ion escrita de GEOCONTROL TOTAL ELR.L.
€] Iaboratario no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de ios resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERWISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacian N° 1728 - Julisca (Ref. ex ovalg salids cuscol
Telefonos: 051-328588 / 951010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail com
www.geocantroltotal.com.pe

03071¢%

55




— )

Contratistas Genles LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

- »\
I eoc“"'mnl 'mmli CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

e Ty o s 5o | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO i GCT - DMG - 277 |
NORMA: ASTM C33/C33M-18 Pag. 4-6
TESIS 3 “EABRICACION Y APLICACION DE CONCRETO PERMEASLE EN CANALES DE DRENAJE PLUVIAL PARA PREVENIR EL
INGRESO DE RESIDUOS SOLIDOS”
SOLICITA : 8R. RONALD ALDAIR COILA QUICARD
BR. VICTOR RODRIGO PAREDES PARICAHUA #.SOLIGITUD

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION
ENSAYADO EN ! LABORAT:

DATOS DE LA MUESTRA CANTERA A

MATERIAL : PIEDRA SHANCADA OF CABANILLAS (70% DE 4* + 304 DE 127) PESO INICIAL 3 -
PROFUNDIDAD : - m FRACCION SECA : —a
ENSAYO : - N'MUESTRA : M-01 NIVEL FREATICO : -
TAMZ ABERTURA A 8 c FORCENTALE ESFECIFICACIONES P RESULTADOS
(rrem. 0 20 o QUE FASA HUSO &7
= Ll DESCRIPCION DE LA MUESTRA
27 53,500 100.0
> 50,500 1000
112 38,100 1000 Tamaho maximo = A%
™ 25,400 1000 100,0 100 160
34" 18050 632 100.0 a4 30 100 Tamafa M. nominal = 34"
w2 12,790 40,8 93,7 58,3
i $.525 98 98.5 363 20 £5 Madulo de fineza= 584
1 6,350 0.2 447 135
e a 4.750 (X 16.2 43 o 10
Ne 2,360 0.0 0.7 0.2 o 5
< N* 200 FONDO 00 0.0 00
CURVA GRANULOMETRICA.
2z 7 N VoW w2 IR N 10 E 0 100 00
100 X T H T I ]
w Ll I | [T 1 | {1
! ¥ i | | | o i
- i \\ ; [ | | |
{ % | | |
{ ] [ N
~ 70 XA N\
g “ | AYAN N
| 1]
AN b |
: L [ X ENE !
“ ]
Y o | \ LI | |
S 111 30 RN
= | NS || | [ ,
N T
o [ | ‘ | ! o~ 1 ! | L ! [ : | i I |
R 8 8 E g g ) A
g8 8 %2 & 5 & £ & 3 5 2 g
Abertura (mm)

/ Ing. Kawl M
2

Los resuitados reflejadas en ecte infarme solo estan relacionados a la muestra ensaysds, .
Esta terrinantemente prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion esorita de GEOCONTROL TOTAL ELR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrects interpretacion de los resultados agui declarados

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccion: Av. Circunvalacion N© 1728 - Julisca (Ref. ex ovaslg sglsidaa cusco)

Telefonos: 051-328568 / 951 010447 / 851
Correos:  informes@geccontroltotal.com / geocontroltotal@gmail com ‘

www.geocantraltotal.com.pe
030715
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Contratistas Genral_a__s)? LABORATOR'O DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc““'l'n“l 'I'“'I'ME CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
- RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccién - Control de Caidad |

INFGRME DE ENSAYO CODIGO INFORME
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO L GCT - DMG - 277 l
NORMA: ASTM C33C33M-18 F33.5-6
TESIS : ‘FABR!CACION Y APLICACION DE CONGRETO PERMEABLE EN CANALES DE DRENAJE PLUVIAL PARA PREVENIR EL INGRESO DE
RESIDUOS SOLIDOS” .
SOLICITA {3 BR. RONALD ALDAIR COILA QUICANO
BR. VICTOR RODRIGO PAREDES PARICAHUA F. SOLICITUD : 2023-07-17
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION : 2023-07-18
ENSAYADO EN : LASORATORIOGECCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA CANTERA A
[maTeriaL . PIEDRA CHANGADA DE CANTERA CASANILLAS DE 172" PESO INIGIAL 16522 g
PROFUNDIDAD : - m FRAGCION SECA : 26759
ENSAYO : - NMUESTRA : 8 NIVEL FREATICO : -
TAMIZ ABERTURA PESO PORCENTAE RETENIDO PORCENTAJE ESFECIFICACIYONES RESULT,
() RETENIOO RETENIOO ACUMULADD QUE PASA HUSO 67
-3 020 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
212" 63500
> 50,600
112" 38,100 Tamafio maxims = 4"
1 25,400 100,0 109 160/
314" 19060 0.0 00 100 0 0 e Tamaho M. nominal = 12"
1z 12700 54 03 03 99,7
£l 9.825 18,3 1.1 14 98,6 20 55 Médule de fineza= 5,01
war 6250 8835 538 §5.3 44,7
N4 4,750 4721 265 833 16.2 o 10
N8 2360 2563 15,5 893 0,7 0 5
<N° 200 FONDO 1.2 07 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
1z X 1T 1" e wr b L Ha 1m0 0 0 80 0o 0
100 0 s TTT1 | |
| L] | | .
- | T | 3 [
= | | N 1 |
& 70 - +
£ 3 \
7 T i
g o R |
g NiUEE
! AVAN 4
| I ! D | |
T 1
s I D il ;- 1 OO
T *
. 1 T AR ] i 1
g = 2 &2 x w5 = -
8 g7 8 § & g s § £ 8 g

Abertura (mm)

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados refiejsdos en este informe, solo estan relacionados a la muestra ensayada. ;
Esta terminantemente prohibide I8 reproduceitn parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.IL.R L.

El laboratorio no se haca responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui deciarados.
INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DECALIDAD SUPERWISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccion: Av. Circunvalacion N* 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
\ Correos: infarmes@geccontroltotal.com / geocontroltotal@gmail. com )

www.gencontro!cocal com.pe
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Contratistas Genalﬁs )l LABORATOR'O DE SUELOS Y CONCRETO

[
eocn“'nnl Tu]'nl; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Tpsdirts - Constroeclin: Cortzo) B Gataad 1 RUC: 20601612616

INFORE DE ERSATO S
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAIMIZADO | GCT - DMG - 277
NORMA: ASTM C33/C33M-18 Pan 6.6
TESIS : “FABRICACION Y APLICACION DE CONCRETO PERMEABLE EN CANALES DE DRENAJE PLUVIAL PARA PREVENIR EL INGRESO DE
RESIOUOS SOLIDOS"
SOLICITA : BR. RONALD ALDAIR COILA QUICARNO
BR. VICTOR RODRIGO PAREDES PARICAHUA F.SOLICITUD @ 2023-07-17
UBICACION % PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION  : 2023-07-18
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEDCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA CANTERA A
MATERIAL . FIED® A OHANCADA DE CANTERA CABANILLAS DE 34 PESO IMICIAL : 15588 g
PROFUNDIDAD : -— m FRACCION SECA H 19¢
ENSAYO { — N?MUESTRA : A NIVEL FREATICO ¥ -
TAMIZ ABERTURA FES0 PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE ESPECIFCACIONES RESULT:
() RETENIDO RETENOO ACUMLLADO QUE PAZA HUSO oT
¥ 2850 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
212" 53,500
2 £0,800
1172 38,100 Tamaiio maximo = L i
- 25,400 100.0 100 100
s 16,050 159 0.8 08 99,2 ] 100 Tamafo M nomunal = 314"
12 12,730 1147.1 588 £54 405
am G525 5085 31,1 04 98 2 55 Médulo de fineza= 591
114 5,350 183.5 9.4 9.8 02
N4 4,750 20 0,1 X 0,1 ) 19
N8 2350 10 0.1 1000 0.0 [ 5
< N* 200 FONDO 0.9 0.0 100,0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
alra} z nx "o R N4 10 . xn “0 80 100 g
100 o 0 | i T
0 - i ] | |
| B
0 e}
| | \ \\ | {
z 70 T t T T
i - ; | \ |
| |
50 + &) t — T
2 o | \ \ | |
s | \ \
8 A\ \ |
§ 1 WITTN : l
x |
o 3 | WY < N : |
. [ | N | 1 4]} |
g ¢ 2 3 ! = £ 8
g8 7 8 § ¢ g g : § £ 3 g
Abertura (mm)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
E1TIAN 00 debé $27 masscx gus 1 dna . [ una farmaiets

\\

Los resultados reflejsdos en este informe solo estan refscionados a la muestra enss\{ada.
Esta terminantemente prohicide la reproduceion parcial o total de este documento s
El laboratorio no se hace responsabla del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

n la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.|.R.L.

| H | [ 1 2 11:11 | H 211

Direccitn: Av. Circunvalacion N* 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
Correcs: informesd@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontraltotal.com.pe

\
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eoGONTROL TOTAL:

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingeniceia - Construecion - Conural d Catidad  {

conio o S| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

INFORME DE ENSAYO

CODIGO DE ENSAYQ

CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

_GCT - ECAC- 023
Fag 11

“EABRICACION Y APLICACION DE CONCRETO PERMEABLE EN CANALES DE DRENAJE PLUVIAL PARA PREVENIR EL

PROYECTO

INGRESO DE RESIDUOS SOLIDOS”
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA INGRESO 0301
SOLICITA BR. RONALD ALDAIR COILA QUICARO FECHA EMISION : 2807

ENEAYADC EN: LANCEATO LTITALEIRL

BR. VICTOR RODRIGO PAREDES PARICARUA

Resistencia de la muestra Agragado grueso - Piedrs chansada da Cabanilas

Tipo de cemento Pontand tpe 1P Agregado fino | Arena gruesa ze Cabanilias
TEmpeRaTURA | ASENTAmENTD | CONTENDO OE |pago yimario| SN0 B FULIODE
EECHA DE P Pule) AIRE S EXUDACION ASENTAMIENTO
ITEM MUESTRA ENGATD %) . ) (Puta)
ASTN C1084 ASTM C143 ASTM €231 ASTM C138 ASTM C232 ASTM C1611

1 Mueeira palron 01108/2023 128 o' 25 2208 -

2 Muestra pation + FiDias 09/08/2023 13,5 o | 30 1315 -
S S| PN B | P — S| (S p—— ~

3 Musstra patron + Fibras 01082025 137" o 32 1785 - -

|

OBSERVACIONES:

* Muestras ersoyadas al concrets freszz en laboraiono.

Los resultados reflejados en infurme solg estan relacicnsdos a la muestra ensaysda.
Esta rerminantementa prohibido I8 reproduccion parcial o tetal de este documenta sin I8 autarizacion escrits de GEOCONTROL TOTAL E.LA.L
£l laboraterio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los reaultadas ag ui declerados,

CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccidn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca [Ref ex ovalg salida cusco)

Telefonos: 051-328588 ( 951 010447 / 851 671568

Correos:  informes@geocontraltotal com / geocontroltotal@gmeil.com
www.geocontroltotal.com.pe

INGENIERIR SEGURIDAL EN CERA

030726
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

I eocn“‘nol‘“rﬂl CONTROL Y ASEGURAMIENTD DE G4 JAD BN GRPRAS GIY
e " RUC: 2060016126146
crtru s s Cobdd
" 4 NOA COAGG GE IWPORME
£ " ) e |
. acy F' ?546 |
ENSAYO DE COMPRESION e A8 J
PROYECTO FABRICACION ¥ APLICACION UOF CONCRETE PERIEABLE |4 CANALE TENA FAL BARA NOHELD DE
RESIDUOS S0LILOS
UBICACION :  PUNG - SAN ROMAN - JULIACA P INORESO
SOLICITA BR RONALD ALDAIR COILA QUIGANG rEMIBIGN
BR VICTOR RODRIGO BPAREES PARICAMUA BUHBAYALS EN L ARDTA HEM »
| X v 1 g A K ! O
- FENNE - '.’N’&hl()' I-'Eﬁ ll TaGe 0% ]
I [ [ CARLA CARGA | WERISTENGIA 190 02
1 N PROGE 'Av FECHA \ roat | mame vrml AN ve progtinizt unsas | sruma # )| e “;"“"
CLEMENTO VALIOG NETURA /vmuT jomi | temit) Vgemi ] teg® ey | gtieemd | —,— 4
— —— 1 -4 = =1
Musuirn paten « F s (T 2024.00.08 20240014 ’ 3 15 1 | 2amm832 2231 12828 18 3%% ’ o ‘
G| =i | 4
NS 4 i 4 N ! + 1
2 Moseira purren « ¥ ibvas M2 | 20240008 20040414 ' A i 7 4 173,03 "e |  tem
|
=IO T ! AR B 4 5= ——
3 Murstu Qaven « P Mo 20740008 202400 14 r } “we 18 44 27 | 195 8e | 9t an >
— 1 i | ST — RESSE=—
K Myestia paron o F iy MoA | 22800 G LA A ' l "oy 177 43 74 (4t B s wnrr | s o
|
— | B — Nl [SS SRS UEE— TS, S
5 NUtits palrdn o Fibmms M5 | 20080808 02800 14 1 | o 1157 175 wmzrann | zarmr | sasse 31 13% wo
|
_— ) -
8§ Motstn patrtn » Fibseus M- 20240608 202645 1% r 159 17595 175 2nse s 2473 “ Taza LA g
—
7 Musstra pation « Fibus M7 2074.06.08 20040515 r %0e 95 175 2wrs 7 285 W0 154 57 98 1T s
T
8 Mowttrs pavon « Finios M3 2074.08.08 20240515 T 1500 17671 175 30257 13 22 | REAN 3 97 34 oo
— > ]
= -
9 Musstra pauon o Fitras MG 2024-06-08 20280515 ¥ 1500 18T 178 22806 58 22447 | 1299 T4 0% |‘ toa
10 Muesiza pateén o Firas 10 20240605 2024.0615 7 1502 RESA LS 178 2829552 257 67 148,40 L2 Y voo
OBSERVACIONES
CEFECTOS DE LOS ESPECIMENES NG I TAMANG DE PROBETAD 162Y] o TIAPOS OB FRACTURA
1L munstre fur punnia an el OGEMSN G O3 o sAC i
2 LB Soatrpnion O s Drauetds ot propceeanato Lo ¢l suiGante
3 EIS0meto 4 Medas 0rOMEda 6f baze & G08 Wctines
£ L3 MINCa GO SN Aizacs fue de Py SITE 2000 Dgiat Deplay Sensl Mo 18u552
£ Sl poroantam de reaancG s Hick 1eferncd B un Lonien e 1 8agiom’
=

Los resuitados refeudos en nu WUrme 5010 BELAN FRlBcionBdos & (b MUBKtrs 6nkay6Hs
E-u Lermnentements Lo capeaduociGn parcinl 0 Lotel de ete GOCUMENTo BIN 1y AULOFZACIHN

o1 Mol UBO Nl 1 iINCOM HCLE NLerpretacitn du o reaultndos aqul

TRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccidn. Av. Circunvalacion N° 1728 - Julises (Ret ex ovalu salida cusco)

Tetefonos: 05 1- 328588 / 681 0!0447 / 951 671568

Coreens:  informes@geocantroltotal com | groacontroltatalgmail com
N W 9.ocontrol1.otul COMm pe

erite de GEOCONTROL TOTAL ELR L
farados

SEGURIDAD EM OBRA
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Contratistas Generales

eoCONTROL TOTAL*

Ingeriseiy » Construecién - Control de Caldad

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

J

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION

NTP 339.034 . 2016

PROYECTO : “FABRICACION Y APLICACION DE CONCRETO PERMEABLE EN CANALES DE DRENAJE PLUVIAL PARA PREVENIR EL INGRESO DE

RESIDUOS SOLIDOS”
UBICACION ;: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-06-08
SOLICITA : BR. RONALD ALDAIR COILA QUICARC F. EMISION 2024-07-06
BR. VICTOR RODRIGO PAREDES PARICAHUA ENSAYADO EN: LASORATORIO GEDCONTROL TOTALELRL
ENSAYO RESULTADOS
PROBETA PECHA . CARGA CARGA | RESISTENCIA
Ne EDAC [ OIAMETRO | AREA FC AR maxiwa | ror Fe % TIPO D&
ELEMENTO conao VACIADO ROTURA (Dias) {em) (cm2]| Kglem2 (kg (*N) ’Tl%m‘lb_" FRATTURA.
1 Muectra patren < Fibras M- 2024-C6-08 2024-06-22 1“4 15,060 178,71 175 33357,08 227,12 188,77 107,87% thoo 1
2 Mussira patron + Fibras M2 2024.06.08 2024.08-22 AL} 15,02 177.18 75 2663563 200,92 167,42 95.67% tico Wi
3 Muestra patron 4 Fibras M.12 2024-06-08 2024-08:22 14 15,05 177.8% 176 32458,05 328,12 188,06 107 48% o i
“ Muestra airon ¢ Fibras M-14 | 2024-08-0B | 2024-08-22 | 14 1457 176,01 175 30840,41 302,44 175,22 100.13% tipo Wl
5 Muesia pavon + Fioras. M-8 2024-06-08 2024-05-22 14 1484 1753 178 204085 75 209,08 173,96 99.41% tipo I
8 Mueeira patron « Fiteas M-18 2024-06-08 2024-05-22 14 14,95 178.77 175 30061 15 20470 170,97 97.70% fipo 1l
T Muasira palron « Fitras M-17 2024.06-08 2024-06-22 14 15,08 1766 175 33062 18 32413 185,06 105, 75% tipo 1l
L] Mugsiia patren + Fitias M-18 | 2024-06-08 2024-06-22 14 16.04 177 66 175 29968 .31 28377 166,62 $6.35% too Il
9 Muentes paton + Fioras M-1g 2024-06-08 2024.0822 “ 15,01 176 96 175 31807 04 312,90 180,32 103.04% tipo 1N
0 Musstra patrén + Fooras M-20 2024-06-08 20240822 14 15.12 178.56 175 3070080 301 '8 171,04 BT 74% tipo M
OBSERVACIONES
DETECTOS DE LOS ESPECIMENES. N0 | TAMANG DE PROBETAS 5% 30 cm TIPOS DE FRACTURA
1 L3 muesira Lo ouesta an el 1aboratona por e solchants. — -
2 La ae e ol sorctante. N~ 7 ] | )
3 E1Sanotro 68 medica promodio an base & dos kclurms “\l \ } .ﬂ) ~| [N . |
4 Lnmarca de prensa ubizado fue de Py SITE-2000 Digitsl Disslay. Sedial o, 100852 1 [ \’{/ Y U P
" 1 2 17euglam’ = = T TIEa =
: €1 £0rCoNnta 4o rEEKANCID 50 NBCC 1018TOND3 B UN CONCratn 19 1 78kglamY iy o M wov P09
Los resultados refisjados en este informe solo estan relacionados a la muestra ansayeds,
Esta terminantemente prohibido k& reproduccion parcial o totel de este documento sin la autorizacitn sscrita de GEOCONTROL TOTAL E LA L
£ laboratorio no se hace responsable del ma! uso ni la incorrecta interpratacion de Jos resultados aqui declarados
3 0 3 1 | RO | I}
Direccion: Av, Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cuscol
Telefonos: 051-328588 | 951 010447 / 851 671858
Correns:  informes@geocontroltotel.com [/  geccontroltotsl@gmail.cam
\ W W geapocontroltotal com.pe
PR W Ky
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T =)
T Contratistas Ganerales LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

eoenumul mu CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Wgenerin - Constriceién - Conteol do Cotdod RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION

NTP 339004 2015

PROYECTO: °FABRICACION Y APLICACION DE CONCRETO PERMEABLE EN CANALES DE DRENAJE PLUVIAL PARA PREVENIR EL INGRESO DE
RESIDUOS SOLIDOS”

UBICACION ;  PUND - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-06-08
SOLICITA : BR. RONALD ALDAIR COILA QUICARO F.EMISION ! 2024.07-06
BR. VICTOR RODRIGO PAREDES PARICAHUA ENSAYADO EN: LABORATORIO GEQCONTROL TOTALE IR L
ENSAYO RESULTADOS
PROBETA FECHA D CARGA CARGA RESISTENCIA
N EDAD [ DIAMETRC |  AREA Fe MAXIMA MAXIMA ROTURA (F¢) % TPO DE
ELEMENTO co0IB0 VACIADO ROTURA (Dias| |em) {em2) Kglom2 (wgh (RN |%gliem2)
1 Muesira patron + Fibras M-21 2024.08-08 2024-07-06 28 1509 178,82 175 3282708 31997 162,44 104.23% tipo NI
z Muesta patrda + Fbiras M-22 2024.06.08 2024-07-06 26 15.02 177,19 175 3485607 34182 196,72 M241% tipo NI
3 Muestra patrén + Fibras M-23 | 2024.06.08 2024-07.06 28 1507 178,37 175 3575548 350,64 200,46 114, 85% tieo 11l
4 Muestra patan » Fitas M-24 202¢.05-08 2024-07-08 28 14 98 178,24 175 3126156 306.57 177,38 101,38% tipa Il1
5 Muestra patrtn + Fiteas M-25 | 2024.05-08 2024.07-08 28 15,00 17871 175 32852 32 322,17 185,91 108.23% tipo 1l
6 Muesa partn - Frorsa M- 26 | 2024-06.08 2024-07.08 28 15.04 17766 176 34358 45 336,54 193,38 1051% tipo 111
T Muesta patrée « Fioras M.27 2024-06-08 2024-07.06 28 1|50 176,05 178 35598 16 353,02 20344 116.25% tpo Il
8 Muestra patién + Floras M-28 | 2024.06-08 2024.07-06 28 14,98 176,24 175 3248318 318,55 184,31 105.32% tipo Nl
9 Muestra oatrée + Fibras M .29 2024-06-08 2024.07-C6 28 1496 17577 175 3417897 335,18 194,45 1192% tigo Il
10 Muesira patron + Fioras M-30 | 2024-05-08 2024-07-06 28 1507 178,37 175 3450223 33635 193,40 110.53% bpo |1l
OBSERVACIONES
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES NO I TAMANO DE PROBETAS 15038 om. TIPOS DE FRACTURA

1 Lamusstra fus puesta en e laboraiono por of solctantg

2 L2 doscripoon de las Bricuetas lua propoioneca par el solcitante

3 Eldimmetro o5 madida promeco en base b dos KCiuras.

4 Lo marca oe prensa utizado luo de PyS SITE.2000 Digita! Display. Serlal No 120852

i 5 1 =
: Eiporzentajo de rasistencia s2 hace refarencia a un concrelo ' 175kglon ®0y e POV oy WOV

Los resultados reflejados en aste informa solo estan reiacionados & la muestra ensayads. 5
Esta terminantemente pronibida la reproduccion Parci total de este documento sin la autorizacion escrita e GEOCONTROL TOTAL E.LR.L
El laboratario no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpratacion de los resulcados anui declarados.

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - \Juliaca (Ref ex ovele salida cusco)
Telefonos; 051-32B588 / 951 010447 | 951 871568

ggontroltotal.com.pe

Correcs:  informes@geocontroltotaicom [/ geocontroltotal@gmail.com /
\ W W g
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