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Abstract 

This study evaluates the effectiveness of recycled concrete and steel slag in improving granular materials for use in base and subbase layers of 
flexible pavements. Material from the Mucra quarry was used as subbase, while a mixture of 85% Mucra and 15% crushed stone was used as 

base. Recycled concrete was incorporated at 10%, 15%, and 20%, including a combination with steel slag. Physical and mechanical properties, 

including gradation, plasticity index, sand equivalent, and California Bearing Ratio (CBR), were evaluated in accordance with the EG-2013 
specifications of the Peruvian Ministry of Transport and Communications (MTC). Results show that the natural material presents limitations 

(CBR = 30.6%, PI = 9%, SE = 26%), while the addition of recycled concrete significantly improves its performance, achieving optimal values 

at 20% replacement (CBR = 46.1%, PI = 3%, SE = 37%) in subbase and up to 110.8% in base. The combination with steel slag improves 

performance compared to natural material (CBR = 45.3%), but does not exceed the results obtained with recycled concrete alone. It is concluded 
that recycled concrete is an effective material for improving granular layers, while steel slag acts as a complementary material depending on 

dosage. 
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Resumen 

El presente estudio evalúa la eficacia del concreto reciclado y la escoria de acero en el mejoramiento de materiales granulares para su uso en 

capas de base y subbase en pavimentos flexibles. Se utilizó material de la cantera Mucra como subbase y una mezcla de 85% Mucra y 15% de 
piedra chancada como base, incorporando concreto reciclado en proporciones de 10%, 15% y 20%, así como una combinación con escoria de 

acero. Se analizaron propiedades físicas y mecánicas, incluyendo granulometría, índice de plasticidad, equivalente de arena y capacidad portante 

(CBR), en concordancia con la normativa EG-2013 del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC). Los resultados evidencian que el 

material natural presenta limitaciones asociadas a la presencia de finos activos (CBR = 30.6%, IP = 9%, EA = 26%), mientras que la 
incorporación de concreto reciclado mejora significativamente su comportamiento, alcanzando valores óptimos con 20% de reemplazo (CBR = 

46.1%, IP = 3%, EA = 37%) en subbase y hasta 110.8% en base granular, superando los requisitos normativos. La combinación con escoria de 

acero mejora el desempeño respecto al material natural (CBR = 45.3%), aunque no supera los resultados obtenidos con concreto reciclado. Se 

concluye que el concreto reciclado constituye un material eficaz para la mejora de capas granulares conforme a la normativa vigente, mientras 
que la escoria de acero actúa como un complemento cuya efectividad depende de la dosificación. 
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