UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL

UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

=~ UPeU

UNIVERSIDAD PERUANA UNION

-

Informe de construccion de médulos productivos con
acero estructural y concreto armado en la localidad de
Villa Virgen - Distrito de Villa Virgen - La Convencion -

Cusco

Trabajo de Suficiencia Profesional para obtener el Titulo Profesional de

Ingeniero Civil

AUTOR:

Bach. Jose Luis Flores Luna

ASESOR:

Mg. Ing. Alvaro Rubifios Montenegro

Lima, Febrero 2025

pag. 1



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL

DECLARACION JURADA DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE
SUFICIENCIA PROFESIONAL

Yo Mg. Ing. Alvaro Rubifios Montenegro, docente de la Facultad de Ingenieria
y Arquitectura de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Escuela Profesional
de Ing. Civil, de la Universidad Peruana Union.

DECLARO:

Que el presente informe titulado: “Informe de Construccion de Modulos
Productivos con Acero Estructural y Concreto Armado en la Localidad de Villa
Virgen — Distrito de Villa Virgen - La Convencion — Cusco”, del autor(a) Jose
Luis Flores Luna, tiene un indice de similitud de 12% verificable en el
informe del programa Turnitin, y fue realizada en la Universidad Peruana
Union bajo mi direccion.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponde ante cualquier falsedad
u omision de los documentos como de la informacion aportada, firmo la presente
declaracion en la ciudad de lima, a los 17 dias del mes de febrero del afio 2024.

700

(oA

-~

Alvaro-Rubiftos Montenegro

pag. 2



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL
BT
}”r,\b b /‘ W
£ 2 44 >
A J

En Lima, Rana, Villa Unién, a. l\{

: ) . diB(s) del m . = .
reunveron los miembros del jurado enla = “S}x‘-‘@! Q.....del oo 2022 siendo Iu.ig.:..qghm- | e

) e\ Universidag
.I s Q‘ uli mo(R\q“ % V\ Petuana Unign Campus Lima, bajo la direccién del (de |a) presidente(a):
O S it BYLno (Pq+'v\° = 2
...... i b wie s a Tt AR el (a) secratario(a): "‘lg Florella I¥laira
Suarez Myedas viesdemts maowro: g s Bduavdo
"'lQ'\:*f-"ll“ o s @l (1a) asesorta) MﬁA\.WLTQ(RUb;;Qs
sicencia polesional biady: | "POSI0 de adminisrar ol acto acadérico de sustentacién del frabsjo de

Tnporme de Con SO P :
. (i, v ajonh"\oh\°3(?w‘lu+w&mﬁwofﬁvf\um\

L.GMMM‘C;::‘"M"‘& \JMl\AQJJ'-VI “q\!\vampb-s‘\vdo&v' llg Viegyen

- delflas) bachillerres; a) xou\'ms'ﬂofts Luwey

aee

..o CONdUCente a la oblencién del fifulo prefesional de:

: Pertinentes, |as cyal
receso para las deliberacionag Y 13 emisidn dde:idamm'wm ?:;te::: e en S s
0.

Postefiormente, el jurado procedis a i
dejar consfancia escrita sobre ka evaluacion en la presente acta, con el diclamen siguiande:

sacriter . N199¢. L uis. T loves una

CALIFICACION ESC

Vigesimal Litersd T Ciaimativa — _—

ﬁ?ro\:ae‘n i‘: ’B ’Bu._v\o

Bachiller (b): ....veecovrvvreen Mm{ Luv‘o

LELL L LT §

— == T e R
Vigesimal Literal Cualitativa :

("} Ver parte posfenor
Finalmente, el Presidente del jurado invits al @k
¥ conclulr el acto académico de sustentacion pro

) l_a (fas) {1as) Ways a panerse de pie, para recibir la evaluacion final
cediéndose 3 registrar las frmas respactivas.

Presidente/a
Secratariofa

Membeo

Bachillar (a) al

pag. 3



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL

DEDICATORIA

Dedico este logro a Dios, por la oportunidad
de regalarme salud, por su compaiia del
dia a dia que di, por fortalecer la parte
espiritual 'y haber puesto a aquellas
personas idoneas que velaron por mi
soporte y compania durante todo el periodo

de estudio y los trabajos participados.

A mis progenitores, Rolando Flores Castro
y Marcelina Luna Huaraca, por brindarme
su apoyo incondicional en cada paso que di

y por todos sus consejos sabios.

A mis primos y hermanos/as: Luis Neymar
(mi maxima motivacion), Liz Maryuri, maria

melisa, Nélida, Roqui, Editza y Humberto

pag. 4



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL

AGRADECIMIENTO

A mis centros de estudios tales como: I|.E
39692 MX/P — Oronccoy, colegio JORGE
BASADRE y A la Universidad Peruana

Unioén.

Agradecimiento a todo el personal docente
por porque se involucraron en mi formacién
profesional y un agradecimiento especial al
docente, Juan Roné Espino Lozano, Ing.
David Diaz Garamendi, Ing. Carlos Tovar
palacios, por depositar sus conocimientos y
ser parte de mi formacion tanto de

conocimientos y experiencia.

A Mis padres, hermanos y amigos por su

apoyo incondicional en este proceso.

A las entidades publicas y privadas que me
abrieron las puertas tales como: FITEL
(Fondo de inversién de telecomunicaciones-
MTC, KINCAR SAC, Conalto SAC,
Municipalidad Distrital de Oronccoy vy
Municipalidad Distrital de Villa Virgen.

pag. 5



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL

INDICE

o 1] | S ———

JiY =] 27 (O R ——

INTRODUCCION ---mmmmmmmm oo

(0] = N | 10—

a.

b.

Objetivo General---------=====n=mmmmmmmmemeeemoeee

Objetivo ESpecifico ---------==-mmm-mmmmmmmmemmemeeeeee

(0 = [ I ] S —

1. EMPRESA O INSTITUCION LABORAL ------------------

1.1

111
1.1.2
113
1.14
1.15
1.2

121
1.2.2
1.2.3
124
1.2.5
1.3

13.1
1.3.2
1.3.3
134
135
1.4

EMPRESA CONSTRUCTORA'Y CONSULTORA KINCAR SAC

Datos generales -----------=====-m-mmmmmmmeeeeee o

Actividad econdmica--------=====mmmmmmmmmmmmmmm e

Resefia histOrica -------=========mmmmm oo

Vision Y MiSiOn -=---=mmmmmmmmmmmeeee oo

Area 12D0ral ~=-----mn-mmmemm o

EMPRESA TERRASOFT CONTRATISTAS SAC.

Datos generales ----------=======mmnmmmmmmmemeeeeee

Actividad econdmica--------========mmmmmmm e

Resefia historica --------======mmmmmmmmmmmee e

Vision Y MiSiOn -=--=-=mmmmmmmmmmmee oo

Area 12D0ral ~=-----mn-mmmmm e

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ORONCCOY --

Datos generales -----------=-===-m-mmmmmmmeeeee o

Actividad econdmica-------=======emmmmmmmmmmmeeeee

Resefia histOrica -------=========mmmmmemmmme oo

ViSion Y MiSiON =----mnmmmmmmmmm e

Area 12D0ral ~=-----mnmmmmmm e

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VILLA VIRGEN

17
17
17
18
18
19
19
19
19
20
20
21
21
21
21
22
22
23
23

24

pag. 6



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL

1.4.1 DATOS GENERALES -----sssemmmmmmmmmmee oo 24
1.4.2 Actividad @CONOMICa------=-=-=-==mnmmmmmm e oo 25
1.4.3 Resefia historica ---------=-=-=-==mmmmmm oo 26
1.4.4 ViSiON Y MISION -----mnmmmmmeme oo e ----26
1.4.5 AREA LABORAL ------mmmnnmmmmmmmme e 27
CAPITULO I =mmmmmm e m e o e e oo 29
2 PRINCIPALES LOGROS DEL BACHILLER ------=--=-=n=enmnmmeeeav ----29
2.1 PROYECTOS EJECUTADOS ------nmmmmmmmm oo 29
2.2 UTILIDAD GENERADA - oo 29
2.3 DOCUMENTOS TECNICOS ----mnmmmmmmm o oo e 31
2.4 INNOVACIONES -------mmmmmmmm oo oo 33
2.5  FUNCIONES O CARGOS------nmmnmmmmm oo oo 34
2.6 ACTIVIDADES DESARROLLADAS ------mnmmnmmmmme oo oo 36
O B [ 40
3 RESIDENCIAY EJECUCION DE OBRA ------mmmmmmm oo 40
3.1 ESTUDIO DE ANTECEDENTES ---------mnmmmmmm oo 40
3.2  MARCO NORMATIVO =-mmmmmmm oo o oo 42
3.3  ESTRATEGIA PROYECTUAL----nmmmm oo o 42
34  MARCO TEORICO - oo oo 47
3.4.1 BASES HISTORICAS Y CIENTIFICAS. ----nnmmmeeenmmmmmeena- - 47
3.4.2 FUNDAMENTO TEORICO-----nmmrrmmmmmmmemmmmmmmee e 48
3.4.3 ESTRUCTURAS INDUSTRIALES -----nseemmmmmmmeeem e 49
3.4.4 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA ESTRUCTURA METALICA ------------- 50
3.4.5 BASES TEORICAS DE ACERO ESTRUCTURAL ---------=--==--mmmo- 52
. ACERO COMO MATERIAL ESTRUCTURAL---------=---=-----m--- 52
A DefiNiCION == 52
b. Designacion ASTM del acero estructural. ---=-=-======mmmmm oo 52
c. Caracteristicas dimensionales y forma utilizados en la ejecucion de la obra.-------- 55

pag. 7



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL
d. Caracteristicas mecanicas de aCer0 -------=-=-=-=m=mmmmmm oo 57
e. Caracteristicas tecnoldgicas del acero ----------=-==mmmmm oo 57
f. TIPOS € @CEIO0 =---mnmmmmmm oo 58
II. ELEMENTOS ESTRUCTURALES ------nnrrmmmmmmssmmm e 58
1. TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES =-smmmmmmmmm e 66
IV.DURABILIDAD DE LAS ESTRUCTURAS -----nnnnnmmmmmmmmmmmmmmmmmm oo 67
V. PROTECCIONES PARA ESTRUCTURAS METALICAS ----ssemmmmmmmmmmmmmmmmmmmeee 67
VI.CARGAS ACTUANTES SOBRE ESTRUCTURAS ---------------mmmmmmmmeo 68
VII. MODERNIZACION DE ESTRUCTURA PRODUCTIVO. -----=--===mmmmmmmmmem e 69
VIll.  MANEJO DE CRIANZA DE ANIMALES MENORES --------------==-mmmmmmoemmeee 70
3.4.6 ANALISIS COMPARATIVO DE CADA ESTRUCTURA. ------=-==-mmmmmmmm oo 74
3.4.6.1 DefiNiCION —-m-mm s e e 74
3.4.6.2 Costos y presupuesto de estructuras mixta y concreto armado. ------------------ 74
3.5 PROGRAMACION Y PRESUPUESTO DEL PROYECTO --------=---nnmnmmmmmmmaee 77
3.5.1 Presupuesto del proyecto. ---------=-mmmmmm oo e 77
3.5.2 Programacion de la obra.------=-==mmmmm o e 79
3.6 DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO --------------- 81
3.6.1 Datos generales del proyecto. ----------=-mmmmmmm oo 81
3.6.2 Metas fisicas ejecutadas ---------=====mmmmmm o 82
3.6.3 Descripcion de ejecucién de las etapas del proyecto.-----------==-mmmmmmmmmmmemev 84
3.7  VIABILIDAD DEL PROYECTO ------nnmmmm e oo o 90
3.8  HISTORIAL DE MODIFICACIONES ------=-n=nnmmm oo oo 91
CAPITULO IV mmmmm e o e 97
4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES------------=-nnnmneeev ----97
4.1 CONCLUSIONES ----=== e mm e oo 97
42  RECOMENDACIONES ------n-mnmmmmm oo oo 98
BIBLIOGRAF A - e 99
ANEXOSS - o e e ----100

pag. 8



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Ubicacion Geografica de la empresa Kincar SAC. ..........cccccovuvvveemeeeeeeennnn. 17
Figura 2. Organigrama de la Empresa Kincar SAC ............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeee 18
Figura 3. Organigrama de la empresa Terrasoft Contratistas SAC .........cccccueveeeeeenenn. 20
Figura 4. Organigrama de la Municipalidad Distrital de Oronccoy...............c.cccccc....... 22
Figura 5. Ubicacion de la MDVYV - en la localidad de Villa Virgen. ...............cccccoo...... 24
Figura 6. Organigrama de la municipalidad distrital de Villa Virgen ........................... 25
Figura 7. Planteamiento general del proyecto Productivo en la Localidad de Villa

VIFGON. et a e 33
Figura 8. Construccion de moédulos con acero galvanizado en la localidad de Villa

177 L= 33
Figura 9. Participacion Agropecuarias en Ferias Regionales.................ccccccccuuuunnnnnn. 34
Figura 10. Planteamiento general arquitectonico del proyecto ...............ccccceeevieenennn. 43

Figura 11. Proyecto ejecutado segtin planteamiento arquitecténico segtin componente

USSP PPRPTPPPR 44
Figura 12. Reuniones de Ecas segun componente Il. ................cccooociiiiiiiiiininicennnnns 45
Figura 13. Participacion en ferias regionales segun componente lll. ......................... 45
Figura 14. Analisis Estructural de Disefio de modulos productivos. ........................... 49
Figura 15. Estructura estructural durante la ejecucion fisica del proyecto. ................. 49

Figura 16. Construccion moderna del modulo de crianza de animales menores con

QCEIO ESIIUCKHUIAL............oeeeeeeeee e e e et s e e e e e e e e e e eeeeraaenas 50
Figura 17. Diagrama de esfuerzo — deformacién de diferentes grados....................... 53
Figura 18. Propiedades del acero estructural. ..............cccccouiveiiiiiiiiiiiiiiieeeiie e, 54
Figura 19. Tubo galvaniZado....................uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 56
Figura 20. Forma de ejecucion fisica de 1os mOAUIOS. .............cccceeeiiiiiiiiiiiieiiiiiinnn, 56
Figura 21. Placas de anclaje con carteles metalicos ............cccccoveevveiiiiiiiiiiiiiineenninnnn, 59
Figura 22. Colocacion de carteles metalicos en la construccion de modulos............. 60
Figura 23. Columnas izadas en la construcciéon de moadulos. ...................cccccccvvvnnnnn. 61
Figura 24. Construccion de Vigas tipo celosia en la construccion del médulo........... 62
Figura 25. Colocacion de Correas en la construccion de modulo. ............................. 63
Figura 26. Fabricacion de arriostres metalicos en vigas principales .......................... 65
Figura 27. Soldadura en la construccion de modulos .................ccccccovviininiiieieeeeennnn. 66
Figura 28. Colocacion de porticos y tijerales galvanizados en el moédulo. ................. 67

Figura 29. Modernizacién de centro de produccion de animales menores en Villa

e L= ¢ PP P P PP PPPPPPPPPPPP 70

pag. 9


file:///C:/Users/ASUS/Desktop/TESIS%202023-JLFL%20TEP/4.%20PASO%20DICTAMINADORES/INFORME%20PARA%20TITULACION%20ING.%20CIVIL%20JOSE%20LUIS%20FINAL%20ENERO-2025.docx%23_Toc188959617
file:///C:/Users/ASUS/Desktop/TESIS%202023-JLFL%20TEP/4.%20PASO%20DICTAMINADORES/INFORME%20PARA%20TITULACION%20ING.%20CIVIL%20JOSE%20LUIS%20FINAL%20ENERO-2025.docx%23_Toc188959620

UNIVERSIDAD
FACULTAD DE
ESCUELA PRO

PERUANA UNION
INGENIERIAY ARQUITECTURA

FESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL

Figura 30. Entrega de animales menores a los beneficiarios................cccoouueeeeeeennnnn. 71
Figura 31. Orientacion del galpon en climas calidos. ..............ccccoeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 71
Figura 32. Capacitaciones y asistencias teCniCas................cccoceeeeeeiunnnnrininneniieeeeeeen 73
Figura 33. Comparacion de precios totales de una estructura mixta y concreto armado
.................................................................................................................................... 77
Figura 34. Etapas Fisicas del ProyecCtO. ..............cccccccuiiiiiiiiiiiiiee e 82
Figura 35. Plano satelital de trazo y replanteo de la ejecucion del proyecto. .............. 84
Figura 36. Plano de TOPOGrafi@. ... 85
Figura 37. Trabajos de corte de material suelto en Situ..................cccccvvvvvvineeieennennnn. 85
Figura 38. Excavacion de terreno manual segtn plano para la construccion de modulo
.................................................................................................................................... 87
Figura 39. Verificacion de trabajos de encofrado y otros en la construccién de

120 o 17 o X3S 87
Figura 40. Verificacion de ejecucion de los médulos de aves y cuys. .........cccccccvvnnnn. 88
Figura 41. Construccion del modulo de almacén................ccccccceveeeeeiiiiiiiiiieeeiinn, 88
Figura 42. Construccion de modulo de almaceén y oficings. ..............cccccvvveeeeeeeennnnnn. 89
Figura 43. Construccion de los médulos de aves, cuys e incubadora segun disefio. . 89
Figura 44. Construccion final del proyecto. ..............cccouuueiiieiiiiiieccieeeeeeee e 90

pag. 10


file:///C:/Users/ASUS/Desktop/TESIS%202023-JLFL%20TEP/4.%20PASO%20DICTAMINADORES/INFORME%20PARA%20TITULACION%20ING.%20CIVIL%20JOSE%20LUIS%20FINAL%20ENERO-2025.docx%23_Toc188959647
file:///C:/Users/ASUS/Desktop/TESIS%202023-JLFL%20TEP/4.%20PASO%20DICTAMINADORES/INFORME%20PARA%20TITULACION%20ING.%20CIVIL%20JOSE%20LUIS%20FINAL%20ENERO-2025.docx%23_Toc188959647

UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Datos generales de la empresa Kincar SAC.........ccccooviviiiiiiiiiciiiiiiciie e, 17
Tabla 2. Datos generales de la Empresa Terrasoft Contratistas SAC.........cccc..ooooo.. 19
Tabla 3. Datos generales de la Municipalidad Distrital de Oronccoy. .............ceeveeeee... 21
Tabla 4. Resumen de areas laborales en el distrito de Oronccoy. ...........ccccevvvvveveeeneen. 24
Tabla 5. Datos generales de la Municipalidad Distrital de Villa Virgen. ...................... 24
Tabla 6. Desempeiio Laboral del Bachiller...............ooiiiiiiiiii e, 27
Tabla 7. Proyectos ejecutados con participacion técnica del bachiller ....................... 29
Tabla 8. Funciones y cargos ocupados por el bachiller durante su experiencia
o] e 111 o =SSPt 35

Tabla 9. Actividades desarrolladas durante su experiencia profesional del bachiller. . 36

Tabla 10
Tabla 11

Tabla 12.
Tabla 13.
Tabla 14.
Tabla 15.
Tabla 16.
Tabla 17.
Tabla 18.
Tabla 19.
Tabla 20.

Tabla 21

Tabla 22.

Tabla 23
Tabla 24
Tabla 25

Dimensiones y espesores de tubo galvanizados. ..............ccccccvviiiiiiiiieeeenen. 55
Caracteristicas mecanicas de aCero..........cccoeeeeeiiiiiiiiiiiice e 57
Cuadro de formatos de un solo perfil de acero estructural. ........................ 60
Personal t&Cnico de CamPO........uuciiiii i 72
Localidades benefiCiarias. .........ccceeiiiiiiiiiiiieice e 73
Costos y presupuestos — Estructuras mixta segun expediente................... 74
Costos y presupuestos — Estructuras de concreto armado......................... 75
Comparacion de costos y presupuestos del médulo..............ovvveeeiiinnnnnn. 76
Presupuesto total modificado de l[a obra.............cccccoeii i, 78
Resumen del presupuesto analitico del expediente técnico. ...................... 78
Resumen de costo directo del proyecto.........c.oovvviiiiiiiiiie e, 79
Cronograma de Ejecucion fisico reprogramado de la obra. ..........c.....o........ 80
Datos generales del Proyecto. ..........oooeeeeiiiiiiiiiiiiii e 81
Resumen del presupuesto final del proyecto. ............cccceevvivviiiiiiicecneneee, 91
Resumen del presupuesto analitico modificado N°03. .............ccccceeeeiineee. 92
Calendario de avance de 0bra............oooiiiiiiiiiiiiiii e 93

INDICE DE SIGLAS

pag. 11



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL

Siglas
MDO
MDVV
OPMI
OPMI
SNIP
PIP
Cul
UEI
KM
RNE
Ecas
ASTM

TDR

: Descripcion

: Municipalidad Distrital de Oronccoy

: Municipalidad Distrital de Villa Virgen

: Oficina de Programacion Multianual de Inversiones
: Oficina de Programacion Multianual de Inversiones
: Sistema Nacional de Inversiones Publicas

: Proyecto de Inversion Publica

: Cédigo Unico de Inversiones

: Unidad Ejecutora de Inversiones

: Kilometros.

: Reglamento Nacional de Edificaciones.

: Escuela de campo de agricultores.

: Sociedad Estadounidense para Pruebas y Materiales

: Términos de Referencia

RESUMEN

La estructura de informe presenta cuatro capitulos, donde el primer capitulo describe

los datos generales, actividad econdmica y otros de cada una entidades publicas vy
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privadas que se trabajo. El segundo capitulo describe los logros alcanzados en cada
una de las entidades trabajados. El tercer capitulo detalla el marco normativo, marco
tedrico, programacion, presupuesto del proyecto, descripcion detallada de los periodos
llevados a cabo de la realizacion de modulos productivos con acero estructural en la

localidad de villa virgen.

El principal proposito del presente informe es entregar el desarrollo detallado de la
ejecucion e inspeccién del proyecto, mostrando los estudios basicos, estudios
realizados antes y a lo largo de la implementacién del designio, considerando que el
designio se desarrollé en la comunidad de Villa Virgen, la Convencion, Cusco. Donde el
disefio y ejecucion se realizd con acero estructural y concreto armado, donde el disefio
y ejecucion se realizd en base a las normativas vigentes de construccion, utilizando el

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

e NORMA E.050: Suelo y Cimentaciones.
e NORMAE.060: Concreto Armado.
e NORMA E.090: Estructuras Metalicas.

El sector de la construccion ha experimentado diversas transformaciones a lo largo del
tiempo. Dada la relevancia del acero estructural y el concreto armado como materiales
fundamentales en este ambito, se propuso este proyecto. El objetivo es optimizar las
estructuras para que sean funcionales, seguras, estéticamente agradables y
econdmicas en la edificacion de mdédulos productivos, especificamente en la localidad

de Villa Virgen.

Por los hallazgos finales que se obtuvieron en la ejecucion del proyecto detallado en el
presente informe, concluyo que, se evalud el empleo y costumbre de practicas de uso
de acero estructural en la localidad de Villa Virgen, donde se construyd 2 modulos
productivos, 1 ambiente de incubadora, 1 ambiente de almacén y oficina, cercos
perimétricos y areas de cultivo, concluyéndose que las construcciones con elementos
estructurales optimiza tiempo de ejecucion y ahorro econdmico con respecto a las
construcciones convencionales usados en la localidad de Villa Virgen tales como son:

(madera, tapial, concreto armado, etc).
PALABRAS CLAVES: Acero estructural, concreto armado, modulos.

ABSTRACT

The structure of the report presents four chapters, where the first chapter describes the

general data, economic activity and others of each public and private entity that was
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worked on. The second chapter describes the achievements in each of the entities
worked. The third chapter details the regulatory framework, theoretical framework,
programming, project budget, detailed description of the stages of implementation of the

construction of productive modules with structural steel in the town of Villa Virgen.

The main purpose of this report is to deliver the detailed development of the execution
and inspection of the project, showing the basic studies, studies carried out before and
during the execution of the project, considering that the project was developed in the
town of Villa Virgen, la Convencion, Cusco. Where the design and execution was carried
out with structural steel and reinforced concrete, where the design and execution was
carried out based on the current construction regulations, using the National Building
Regulations (RNE).

e STANDARD E — 050: Soil and Foundations
e STANDARD E — 060: Reinforced Concrete
e STANDARD E — 090: Steel Structures

The construction sector has undergone several transformations over time. Given the
relevance of structural steel and reinforced concrete as fundamental materials in this
field, this project was proposed. The objective is to optimize structures so that they are
functional, safe, aesthetically pleasing and economical in the construction of production

modules, specifically in the town of Villa Virgen.

Based on the final results obtained in the execution of the project detailed in this report,
| conclude that the use and custom of practices for the use of structural steel were
evaluated in the town of Villa Virgen, where two production modules were built, an
incubator environment , a warehouse and office environment, perimeter fences and
cultivation areas, concluding that constructions with structural elements optimize
execution time and economic savings with respect to conventional constructions used in

the town of Villa Virgen such as: (wood, rammed earth , reinforced concrete, etc.).
KEYWORDS: Structural steel, reinforced concrete, modules.

INTRODUCCION

El presente informe describe las participaciones desempefiadas por el bachiller en los
diferente proyectos y actividades, como parte de su experiencia profesional en

diferentes cargos dentro de las instituciones publicas y/o privadas.
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Actualmente, en mundo vive en una época de grandes crecimientos, donde se viene
aplicando el uso de construcciones metalicas con una gran aceptacion en el rubro de la

construccion en el territorio nacional.

En el distrito de Villa Virgen, el uso de las estructuras de acero (metalicas) es escaso,
debido a poco conocimiento de proceso constructivo, falta de mercado local para venta
y otros, por ello, el municipio distrital de Villa Virgen conociendo la importancia de las
construcciones con acero metalicos y concreto armado prioriza la ejecucion del
proyecto: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
PARA EL DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES PRODUCTIVAS EN LA CRIANZA DE
ANIMALES MENORES EN LOS ANEXOS DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN -
PROVINCIA DE LA CONVENCION — DEPARTAMENTO DE CUSCO *, con sus diferentes
metas en beneficio de 500 familias, con un plan financiero actualizado de
s/.2,870,270.38 (Dos millones ochocientos setenta mil doscientos setenta con treinta y

ocho).

En el proyecto ejecutado, la aplicacién de estructura metalica y concreto armado fue
fundamental, donde se llevé una correcta programacion para su aplicacion adecuado
durante el proceso de ejecucion, donde las estructuras resulta conveniente para la

construccion de edificaciones y otros en el distrito de Villa Virgen.

Considerando las 3 etapas del proyecto, finalmente se cumplié con los objetivos
establecidos en las metas del proyecto, actualmente la cuentan con una infraestructura
de centro de produccién de animales menores y asi mismo cada beneficiario cuenta con
sus modulos de crianza de animales, siendo un proyecto importante para combatir la

desnutricion infantil en todo el territorio de Villa Virgen.

OBJETIVOS
a. Objetivo General

El presente informe, tiene como objetivo exponer la experiencia profesional del
bachiller en la participacion de diferentes proyectos y particularmente se determinara
las diferencias mediante un analisis técnico y econdmico en la ejecucion del proyecto:
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA PARA
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EL DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES PRODUCTIVAS EN LA CRIANZA DE
ANIMALES MENORES EN LOS ANEXOS DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN -
PROVINCIA DE LA CONVENCION — DEPARTAMENTO DE CUSCO “, empleando acero

estructural y concreto armado en la localidad de Villa Virgen — la Convencion - Cusco.
b. Objetivo Especifico

— Determinar un analisis comparativo técnico y econdmico en la ejecucion del
proyecto con acero estructural y concreto armado en la localidad de Villa Virgen.

— Establecer los beneficios del proceso de ejecucién mediante una programacion
adecuado en la ejecucion del proyecto empleando acero estructural y concreto
armado.

— Dar a conocer el proceso de ejecucion fisica documentario del proyecto.

— Dar a conocer las metas fisicas considerados en el expediente técnico y sus

modificaciones.
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CAPITULOI

1. EMPRESA O INSTITUCION LABORAL

1.1 EMPRESA CONSTRUCTORA'Y CONSULTORA KINCAR SAC
1.1.1 Datos generales

Tabla 1.

Datos generales de la empresa Kincar SAC

RUC RAZON SOCIAL DIRECCION UBICACION

JR. JUNIN 854 DPTO. 503

CONSTRUCTORAY
H MAGDALENA DEL MAR  SAN MIGUIEL - LIMA
20189998466 CONSULTORA
— SAN MIGUIEL - LIMA — — LIMA
KINCAR S.A.C LIMA

Nota. Elaboracion propia.

Ubicacion de la Institucion
Figura 1.

Ubicacién Geografica de la empresa Kincar SAC.

Fargue Lo
00300

Familia

Nota. Elaborado a partir de Google maps.
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Organigrama de la Institucién
Figura 2.

Organigrama de la Empresa Kincar SAC

DIRECTORIO
GEREMTE GENERAL
AUDITORIA ASESORIA LEGAL
GERENTE DE OPERACIONES
GEREMCIA DE
GEREMCIA COMERCIAL GEREMCIA DE INGENIERLA ADMIN ¥ FINANZAS

LICITACIONES ¥ J PROMOCION Y | | mecanicape ||| Topocraray | | PEPART-DE Il pepagt

) oLl MARKETING SUELOS E GEODESIA- LOGISTICA || conTaBILIDAD
INGENIERIA | | FOTOGRAMETR ¥ FINANZAS
GEOTECNICA IA AEREA aecumeos 1L

HUMANDS TESORERIA

Nota. Elaborado a partir de https://wwwkinkarsac.pe/

1.1.2 Actividad econémica

La empresa constructora y consultora KINCAR SAC, es una empresa joven de
capital peruana dedicado al rubro de la construccién o ejecucion de obras civiles,
consultoria de estudios y otros, donde realiza proyectos en el sector publicos
como privados (KINKAR SAC, 2024).

1.1.3 Reseia historica

KINCAR SAC es una empresa peruana, que se originé el 25 de octubre del 2016,
actualmente se encuentra a la cabeza de su sector, proporcionando servicios de
consultoria en proyectos multidisciplinarios. Siempre supera con creces las
expectativas de sus clientes al entregar un producto de inigualable calidad.

Constantemente se mantiene actualizado con los requerimientos del comercio y

pag. 18


https://wwwkinkarsac.pe/

UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL

114

1.1.5

los avances tecnoldgicos mas recientes para el desarrollo de sus productos,

disponiendo de un equipo de trabajo altamente capacitado, dinamico y creativo.

Ofrece a sus clientes confianza y respaldo gracias por contar con equipos de
ingeniera de calidad, laboratorios equipados y por elaborar estudios altamente
especializados con superiores parametros de categoria, garantia e innovacion
para sector publico y privado, desde hace de 10 afos, (KINKAR SAC, 2024).

Vision y Mision
Vision
Convertirnos en una empresa transnacional con las mejores politicas que
permitan adaptarse a los cambios y nuevas tendencias, aperturando nuevos
mercados, ejecutando proyectos de gran impacto econdmico y envergadura.
Mision
Liderar, ejecutar, innovar y gestionar proyectos multidisciplinarios de gran

impacto de la mano de un gran compromiso social y ambiental.

Area laboral

En la empresa KINCAR SAC, laboré como ASISTENTE EN TOPOGRAFIA Y
DISENO VIAL, en desarrollo del analisis de pre factibilidad “Mejoramiento de la
carretera Chamaya (Dv.olmos) - Jaén - San Ignacio - Puente integracion
(frontera con Ecuador) | Sondor - Tabaconas - Dv. San José del Alto-
Tamborapa (Emp.Pe—5n) /| estudio de la carretera Canchaque -
Huancabamba, de un total de 368+507km, como se detalla en el certificado de
trabajo desde (15/12/2018 al 15/03/2019).

1.2 EMPRESA TERRASOFT CONTRATISTAS SAC.

1.21

Datos generales

Tabla 2.

Datos generales de la Empresa Terrasoft Contratistas SAC

RUC RAZON SOCIAL DIRECCION UBICACION

MZ. D, LOTE 26, URB.

LUIS CARRANZA, HUAMANGA
20495171494 c ON-'I-I'Ei?gSTa';TS AC AYACUCHO - -
' HUAMANGA, AYACUCHO
AYACUCHO.

Nota. Elaboracién propia
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1.1.1 Organigrama de la empresa Terrasoft Contratistas SAC.

Figura 3.

Organigrama de la empresa Terrasoft Contratistas SAC

Nota. Adaptado de Servicios Generales TC SAC.

1.2.2 Actividad econémica
La empresa TERRASOFT CONSTRATISTAS SAC, es una compafia que brinda
asistencia en el campo de la arquitectura y la realizacién de proyectos de

construccion civil, para el sector publico como privado.

1.2.3 Resena historica

La empresa TERRASOFT CONSTRATISTAS SAC, es una empresa peruana
joven, que se cred el 05 de agosto del 2012, con ubicacién y funcionamiento
actual en Mza D lote 26 - Luis Carranza (Frente del Ministerio de Agricultura) -
Ayacucho - Peru, es una compania de vanguardia que ofrece servicios de

asesoramiento integral en la planificacion y realizacion de diversas obras de
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ingenieria civil y arquitectura, para instituciones tanto publicas como privadas,
superando las expectativas de los clientes, donde cuenta con personal
profesional capacitado y actualizado para brindar servicios de la mejor calidad,

con una experiencia de mas de 10 afos (Terrasoft Contratistas SAC, 2024).
1.2.4 Visién y Misién
Visién
Transformarnos en una organizacién de vanguardia en toda América Latina,
en ejecucién de obras civiles, con soluciones arquitecténicas inmediatas

para satisfacer la necesidad de nuestros consumidores en el dominio publico

y particular.
Mision

Liderar, crear, ejecutar y construir proyectos de gran impacto de acuerdo a
las necesidades, con un gran compromiso social de soluciones

arquitecténicas inmediatas.
1.2.5 Area laboral

En la empresa TERRASOFT CONTRATISTAS SAC, el bachiller se desempend
como ASISTENTE TECNICO EN LA EJECUCION del proyecto: RENOVACION
DE CALZADA UNICA; EN EL (LA) TRAMO EMPALME R-537-HUACO, DISTRITO
DE MORCOLLA, PROVINCIA DE SUCRE, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO,
como se detalla en el certificado de trabajo desde (01/06/2019 al 30/11/2019).

1.3 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ORONCCOY
1.3.1 Datos generales

Tabla 3.

Datos generales de la Municipalidad Distrital de Oronccoy.

RUC RAZON SOCIAL DIRECCION UBICACION

Plaza principal S/N en la localidad
de Oronccoy, del distrito de

MUNICIPALIDAD oronccoy — La Mar — Ayacucho — '1”?23:#: B
20601577608 DISTRITAL DE (oficina principal). orgncco —¥a
ORONCCOY. Jr. Alamos Mz D LT 5 — Jose Ortiz Mary

Vergara — Enace — Ayacucho —
Perl — (oficina de enlace)..

Nota. Elaboracién propia
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1.1.1 Organigrama de la Municipalidad Distrital de Oronccoy.

Figura 4.

Organigrama de la Municipalidad Distrital de Oronccoy.
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Nota. Elaborado a partir de  https://www.gob.pe/oronccoy

1.3.2

1.3.3

Actividad econémica

La Municipalidad Distrital de desarrolla actividades de la Administracion Publica

en General en su area de influencia del distrito.

Resefa historica

El distrito se establecid bajo la ley N°30457 el 14 de Junio del 2016, durante la
administraciéon de Ollanta Humala. Aunque en un principio se considerd

nombrarlo como distrito Vraem, esta idea fue finalmente rechazada.
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En los primeros afos, la gestién de recursos y servicios publicos en Oronccoy
estaba bajo la responsabilidad del municipio distrital de Chungui, hasta la

seleccion e implementacion de nuevas autoridades.

Yuri Eusebio Garcia Orihuela, fue seleccionado en las primeras elecciones
distritales municipales que tuvieron lugar el 10 de diciembre de 2017 (por un
periodo de 01 ano), donde dicha autoridad fallece en una emboscada en rio
pampas, seguido la gestion por el Prof. Félix Oscco Salas (periodo 2019-2022)
y actualmente el alcalde Antropdlogo Efrain Calle Orihuela (periodo 2023-2026).

El distrito de oronccoy cuenta con 3 centros poblados y 14 localidades, con 1020
habitantes aproximadamente, siendo en su mayoria localidades altoandinas sin

accesos de vias vehiculares y carece la presencia del estado.
1.3.4 Visién y Misién
Vision

Oronccoy es un distrito floreciente que experimenta un crecimiento
constante, fundamentado en una agricultura arraigada pero competitiva que
se entrelaza con el turismo, la industria y el comercio. Estas actividades
coexisten en armonia con el entorno y estan integradas a los procesos
locales y globales vigentes. Ademas, cuenta con una comunidad
comprometida y organizada que potencia sus habilidades y capacidades,
inmersa en una cultura de valores y respeto. Esta poblacién promueve

estilos de vida saludables y tiene acceso adecuado a los servicios basicos.
Misién

La MDO es una entidad dedicada a servir a su comunidad, destacandose
por su liderazgo y habilidad para gobernar, impulsar la mejora de las
condiciones de habitabilidad. Proporciona servicios de excelencia de
manera eficiente y efectiva, sosteniendo una gestion transparente y
responsable que garantiza el manejo apropiado de los recursos publicos.

Asi, promueve de manera activa y abierta el desarrollo pleno y sostenido de

su comunidad, asegurando su bienestar y crecimiento.

1.3.5 Area laboral

El bachiller se desempefid en las siguientes areas tales como:
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Tabla 4.

Resumen de areas laborales en el distrito de Oronccoy.

ANO | RAZON SOCIAL CARGO PERIODO N° CONTRATO
ASISTENTE TECNICO DE
SUB GERENCIA DE OBRAS CONTRATO N°020-
(SGDO) Y ENCARGADO DE | 06-01-2020 AL 2020-MDO/GM,
2020 Mg,g”%ﬁ’;'ﬂ%f LA OFICINA DE 30-06-2020 | ADENDA N° 003-2020-
ORONCCOY PROGRAMACION MDO/GM AL
MULTIANUAL DE (174 DIAS). CONTRATO N°020-
INVERSIONES (OPMI). 2020-MDO/GM
01-07-2020 AL
2020 | DISTRTALDE | Responsable de Defensa | 301212020 | CONTRATO Ne062-
ORONCCOY 2020-MDO/GM.
(180 DIAS).

Nota. Elaboracion propia.

1.4 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VILLA VIRGEN
1.4.1 DATOS GENERALES

Tabla 5.

Datos generales de la Municipalidad Distrital de Villa Virgen.

RUC RAZON SOCIAL DIRECCION CONTACTO

PLAZA PRINCIPAL S/N EN LA
LOCALIDAD DE VILLA VIRGEN —
CONVENCION -CUSCO (OFICINA

PRINCIPAL).

MUNICIPALIDAD
20600223071 DISTRITAL DE VILLA
VIRGEN.

Nota. Elaboracion propia.

1.1.1 Ubicacién de la institucion

Figura 5.

Ubicacion de la MDVV - en la localidad de Villa Virgen.

Nota. Elaborado a partir de Goglee Earth.
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Organigrama de la Municipalidad Distrital de Villa Virgen.
Figura 6.

Organigrama de la municipalidad distrital de Villa Virgen
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—_—

Nota. Adaptado de https://www.gob.pe/munivillavirgen.

1.4.2 Actividad econémica

El Municipio Distrital de Villa Virgen desarrolla actividades de la Administracion
Publica en General en sus 18 comunidades.
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1.4.3 Resena historica

Bajo el gobierno de Ollanta Humala, el distrito se establecio el 2 de diciembre de
2024, a través de la ley N°30279.

El primer alcalde fue Sr. Nemecio Villano Gutiérrez (periodo 2015-2018),
segundo alcalde Lic. Wilber Mozo Llocclla (Periodo 2019-2022) y el actual
alcalde Sr. Percy Rojas Gutiérrez (periodo 2023-2026).

El distrito de Villa Virgen cuenta con 3 centros poblados (Villa Florida, Yuguiato
y Chancavine) y 18 anexos, con 1817 habitantes aproximadamente, siendo en

su mayoria localidades de extrema pobreza y carece de presencia del estado.

Hoy en dia, Villa Virgen es una comunidad diversa compuesta por individuos que
llegan desde varias regiones del departamento (como Ayacucho, Apurimac y
otros), asi como de otras partes del pais y del extranjero. Esta mezcla ha
permitido que Villa Virgen se desarrolle como una ciudad moderna, a pesar de

estar situada en una regién bastante salvaje de la geografia peruana.

En tiempos recientes, se ha notado una significativa inversién en el montaje de
armazones modernas producidas con calcina reforzado. Las edificaciones de
diseno futurista son notables, y el propésito de Villa Virgen es transformarse en

un area de ecoturismo y conservacion ambiental en la regiéon del VRAEM.
1.4.4 Visidn y mision
Vision
La alcaldia del distrito de Villa Virgen estd comprometida en crear
circunstancias y posibilidades que contribuyan a la mejora del bienestar de
sus residentes y zonas vecinas, a través de la implementacion de proyectos

visionarios, ecoldgicos y ecoturisticos la misma impulsar la economia local

con actividades turisticos, industriales y comerciales.
Misién

La Municipalidad Distrital de Villa Virgen, es una institucion en servicio que
procura optimar las condiciones de habitabilidad de los pobladores, con
liderazgo y capacidad. Mejorar la produccion de café, cacao, entre otros, la

cual sea el sustento principal de economia familiar a nivel distrital.
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1.4.5 AREA LABORAL

El bachiller se desempefi6 en las diferentes areas, la cual detallo a continuacion:

Tabla 6.

Desemperio Laboral del Bachiller

ANO RAZON SOCIAL CARGO PERIODO N° CONTRATO
Asistente técnico
pertenecientlte ala 01/02/2021
Municipalidad ms;lrb(f;iiizzzf; y al CONTRATO N°041-
2021 DIStr{}.al de Villa desarrollo territorial de 30/03/2021 2021-MDVV/GM.
rgen la Municipalidad (60 dias)
Distrital de Villa Virgen '
(MDVV).
Asistente técnico de
supervision de la obra:
Creacion de camino
Municipalidad vecinal de los tramos de 11/06;2021 CONTRATO: N°0122-
2021 Distrital de Villa | Nueva Esperanza Alta 1, 1410054 | 2021-MDVV/IGM.
Virgen Florida y Palma Pampa —
Puerto encuentro del (92 dias)
Distrito de Villa Virgen — '
La Convenciéon — Cusco,
con CUI N°2501056.
Asistente técnico de
supervision de la obra:
Creacion de camino 11/11/2021
Municipalidad vecinal de los tramos de al ORDEN DE
2021-2022 Distrital de Villa Nueva Esperanza Alta 26/01/2022 SERVICIO N°0538
Virgen Florida y Palma Pampa —
Puerto encuentro del (92 dias).
Distrito de Villa Virgen —
La Convenciéon — Cusco,
con CUI N°2501056.
Asistente técnico de
inspector de la actividad:
Municipalidad Zl antenimiento Zs 09/ 09;12022 ORDEN DE
2022 Dlstr{}gl de Villa pavimentado en los 13 05/05/2022 SERVICIO N°0077
rgen tramos del Distrito de (60 dias).
Villa Virgen — La
Convencién — Cusco.
Asistente técnico de
inspector de la obra:
" ORDEN DE
Creacion de local 01/07/2022 o
Municipalidad multiusos para la al SERVICIO N°0175
2022 Distritgl de Villa gestion comunal en las 04/11/2’022 ORDEN DE
Virgen localidades La Florida y (124 dias). SERVICIO N°0439.
Nueva Esperanza, del
Distrito de Villa Virgen —
La Convenciéon — Cusco.
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01/02/2023
. o al
Asistente te(_:mco de 30/04/2023
obra: (90 dias).
wng o . ORDEN DE
Mejoramiento de los o
servicios de 02/05a/|2023 SERVICIO N°0086
soiransferencia. | 30/06/2023 ORDEN DE
Municipalidad desarrgollo Ze las (60 dias). SERVICIO N°0439.
2023 Distrital de Villa dad ducti
Virgen capaciaades pro¢uctivas | 14/07/2023 | CLS N°130E-2023-
en la crianza de al MDVV/GM
animales men(')res' en los 31/07/2023
anexos del Distrito de (17 dias) ORDEN DE
Villa Virgen - La SERVICIO N°01002
Convencion - Cusco”. con 02/08/2023
CUI N°2508302 al
31/09/2023
(60 dias
Asistente técnico de
obra:
“CONSTRUCCION DE
AULA DE EDUCACION
INICIAL; EN EL(LA) I.E. CONTRATO N°045-
Municipalidad 697 EN LA LOCALIDAD 02/02/2024 2024-URH-GM-
2024 Distrital de Villa VILLA VIRGEN, - MDVVI/LC.
Virgen DISTRITO DE VILLA 17/07/2024
VIRGEN, PROVINCIA LA
CONVENCION,
DEPARTAMENTO
CUSCQO”. Con CUI
N°2593693

Nota. Elaboracién propia
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CAPITULOIII
2 PRINCIPALES LOGROS DEL BACHILLER
2.1 PROYECTOS EJECUTADOS

Tabla 7.

Proyectos ejecutados con participacion técnica del bachiller

PROYECTO EJECUTADOS POR EL BACHILLER

RENOVACION DE CALZADA UNICA; EN EL (LA) TRAMO EMPALME R-
1 537-HUACO, DISTRITO DE MORCOLLA, PROVINCIA DE SUCRE,

DEPARTAMENTO DE AYACUCHO.

CREACION DE CAMINO VECINAL DE LOS TRAMOS DE NUEVA

ESPERANZA ALTA FLORIDA Y PALMA PAMPA — PUERTO ENCUENTRO

DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN — LA CONVENCION - CUSCO, CON

CUI N°2501056.

MANTENIMIENTO DE CAMINO VECINAL NO PAVIMENTADO EN LOS 13
3 TRAMOS DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN — LA CONVENCION -

CUSCO.

CREACION DE LOCAL MULTIUSOS PARA LA GESTION COMUNAL EN
4 LAS LOCALIDADES LA FLORIDA Y NUEVA ESPERANZA, DEL DISTRITO

DE VILLA VIRGEN — LA CONVENCION — CUSCO, CON CUI N°2499888.

‘MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSFERENCIA

TECNOLOGICA PARA EL DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES
5 PRODUCTIVAS EN LA CRIANZA DE ANIMALES MENORES EN LOS

ANEXOS DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN - LA CONVENCION -

CUSCOQO”. CON CUI N°2508302

“‘CONSTRUCCION DE AULA DE EDUCACION INICIAL; EN EL(LA) I.E. 697

EN LA LOCALIDAD VILLA VIRGEN, DISTRITO DE VILLA VIRGEN,

PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO”. Con CUI

N°2593693

Nota. Elaboracion propia.

2.2 UTILIDAD GENERADA

La utilidad generada en la empresa TERRASOFT CONTRATISTAS SAC, en la
ejecucion del designio: RENOVACION DE CALZADA UNICA; EN EL (LA) TRAMO
EMPALME R-537-HUACO, DISTRITO DE MORCOLLA, PROVINCIA DE SUCRE,
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DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, fue en beneficio de 504 familia, donde por la
ejecucion de 26km de carretera la empresa percibié una utilidad segin sus

valorizaciones presentadas.

El municipio distrital de Villa Virgen en la implementacion del designio: CREACION
DE CAMINO VECINAL DE LOS TRAMOS DE NUEVA ESPERANZA ALTA
FLORIDA Y PALMA PAMPA — PUERTO ENCUENTRO DEL DISTRITO DE VILLA
VIRGEN — LA CONVENCION — CUSCO, CON CUI N°2501056, la utilidad generada
es para 172 familias de la comunidad de puerto encuentro, palmapampa y
Chancavine, las cuales recibiran un servicio adecuado de transitabilidad vehicular
con el objetivo de proporcionar el intercambio de actividades econdémicas entre la

poblacién de CP de chancavine y chinete.

El municipio distrital de Villa Virgen en la implementacion de la labor del proyecto
denominado: MANTENIMIENTO DE CAMINO VECINAL NO PAVIMENTADO EN
LOS 13 TRAMOS DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN — LA CONVENCION -
CUSCO, la utilidad generada es para 800 familias de los 18 anexos del distrito de
Villa Virgen, la cual recibira un servicio adecuado de transitabilidad vehicular en los

65km de vias existente.

El municipio distrital de Villa Virgen en la implementacion del designio denominado:
CREACION DE LOCAL MULTIUSOS PARA LA GESTION COMUNAL EN LAS
LOCALIDADES LA FLORIDA Y NUEVA ESPERANZA, DEL DISTRITO DE VILLA
VIRGEN — LA CONVENCION — CUSCO, la utilidad generada es para 120 familias
en la localidad de chancavine y la florida, donde contaran con una adecuada

infraestructura para reuniones comunales y otros.

En la Municipalidad distrital de Villa Virgen en la ejecucion del proyecto denominado:
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA PARA
EL DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES PRODUCTIVAS EN LA CRIANZA DE
ANIMALES MENORES EN LOS ANEXOS DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN —
PROVINCIA DE LA CONVENCION — DEPARTAMENTO DE CUSCO “, se contratd
diversos profesionales en diferentes areas tales como: Agrénomos, Agropecuarios,
veterinarios, administrativos y civiles, donde el bachiller lideré junto a un equipo de
trabajo los trabajos de obras civiles, llevando a cabo un adecuado control total de
le ejecucidn fisica segun expediente en coordinacion y aceptacion del supervisor de
obra, donde la utilidad generada sera para 500 familias de los 18 Anexos de Villa

Virgen, las cuales recibiran un adecuado ambiente para crianza de animales
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menores con el objetivo de combatir la anemia y asi mismo implementar las

practicas de crianza de animales menores en el territorio de villa virgen.

En el municipio distrital de Villa Virgen en la implementacién del designio
denominado: “CONSTRUCCION DE AULA DE EDUCACION INICIAL; EN EL(LA)
I.LE. 697 EN LA LOCALIDAD VILLA VIRGEN, DISTRITO DE VILLA VIRGEN,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCOQ”. Con CUI N°2593693,
la utilidad generada fue para toda la poblacion del nuevo distrito de Villa Virgen,
mejorando la infraestructura educacion en nivel inicial en beneficio de la poblacion

estudiantil de Villa Virgen.

2.3 DOCUMENTOS TECNICOS

En la empresa KINCAR SAC, se elaboré y se apoy6 en los siguientes documentos

técnicos:

e Redaccién del perfil técnico.

e Programacion, levantamiento de informacién en campo.

e Procesamiento de datos de topografia y otros.

e Elaboracién de Costos y presupuestos, hoja de metrados y programacién
de obra.

e Elaboracién de planos y otros.

e Control de personal de obra.

En la empresa TERRASOFT CONTRATISTAS SAC, se elabor6 y se apoyo en los

siguientes documentos técnicos:

e Expediente de ingenieria de la obra en mencion

e Elaborar los informes técnicos.

¢ Redaccién de correspondencia, coordinacién de notas, generacién de
informes y gestion de procedimientos administrativos relacionados con
los designios llevados a cabo directamente como a través de contratos.

e Planificacion adecuada de las tareas a llevar a cabo en el momento
preciso durante la implementacion del proyecto.

e Creacién de un informe mensual que incluye elementos como: los
metrados realizados, las valoraciones, la gestion del almacén, el
seguimiento de los equipos tanto fisicos como digitales, todo esto en
colaboracion con el residente de la obra.

e Control de personal de obra.
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e Expediente de cierre de obra.

En el Municipio Distrital de Oronccoy en coordinacion con equipo técnico se elaboré

los documentos técnicos tales como:

e Elaboracién de requerimientos.

e Asistencia en el analisis de las estimaciones y cierres financieros de la
construccion.

e Control en priorizacion de proyectos segun marco de IVIERTE.PE, como
responsable de Oficina de Programacion Multianual de Inversiones
(OPMI).

e Se realizo documentos para desarrollo de un plan de accién enfocado en
la prevencion de desastres, que incluye la identificacion de amenazas, la
determinacion de vulnerabilidades, la evaluacion y reduccién de riesgos,
asi como la mitigacién de estos. Este plan también considera factores
climaticos como el frio, las heladas, la lluvia y los huaycos. Ademas,
incorpora un plan para la prevencién de la influencia COVID-19 y otros
riesgos relacionados.

¢ Reporte de emergencias a SIMPAD y otros

En el Municipio Distrital de Villa Virgen en coordinacion con el residente de obra se

elaboré los documentos técnicos tales como:

¢ Informes de compatibilidad de obra.

e Elaboracién de analiticos de la obra.

e Elaboracién de expedientes adicionales y deductivos de obras.

e Elaboracion de informe de corte.

e Elaboracion de los términos de referencia.

¢ Elaboracién de informes mensuales y anotaciones de cuadernos.

¢ Informe para sistema de informacién de obra publicas (INFOOBRAS).

e Apoyo en la Oficina de Programacion Multianual de Inversiones de
INVIERTE.PE (OPMI), el Plan Multianual de Inversiones (PMI), la Unidad
Ejecutora de Inversiones (UEI), y la plataforma Infoobras, siendo

responsable de seguimiento de los formatos F12B, FO9C, 07Ay FO5A.
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2.4 INNOVACIONES

Lo innovador en un productivo fue realizar el uso relevante de acero estructural y
concreto armado, la cual resulto mas eficiente su ejecucion y su funcionalidad

inmediato de los médulos demostrativos.

Como parte del equipo técnico, participé como asistente técnico de las obras civiles
donde se realizo diferentes modificaciones durante el proceso constructivo, donde
concluyo que las construcciones con acero estructural son innovadores en el
territorio de Villa Virgen, debido a su trabajabilidad inmediato y rapida para cualquier
construccion, donde se demostré que las construcciones con acero estructural son
una opcion superior por sus amplias ventajas a comparacion de construcciones

tradicionales que se emplea en el distrito de Villa Virgen.

Figura 7.
Planteamiento general del proyecto Productivo en la Localidad de Villa Virgen.

=
—
-
-_
=
[y
-_—
~a—

Nota. Elaboracion propia.

Figura 8.
Construccion de médulos con acero galvanizado en la localidad de Villa Virgen

Nota. Elaboracién propia.
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Figura 9.

Participacion Agropecuarias en Ferias Regionales

Nota. Elaboracién propia

2.5 FUNCIONES O CARGOS

Detallo funciones realizados en la ejecucion de proyectos y otros en las entidades

publicas y privadas, fueron lo siguiente:

o Asistente técnico en sub gerencia de infraestructura.

¢ Asistente Técnico de obra.

¢ Responsable de defensa civil.

o Responsable encargado de la oficina de programacion multianual de
inversiones INVIERTE.PE (OPMI).

e Elaboracién de informes técnicos.

e Elaboracién de cronogramas de ejecucion fisica de la obra.

e Elaboracion de analitico para la ejecucion de la obra.

e Claro, aqui tienes la frase parafraseada:

e Preparacion de correspondencia, comunicaciones de coordinacion,
reportes y procedimientos administrativos relacionados con los proyectos
que se estan llevando a cabo tanto directamente como por contrato.

o Elaboracién de las condiciones y especificaciones de los materiales y
servicios requeridos para el proyecto.

e Supervision adecuada del cuaderno de obra en colaboracién con el

residente de obra.
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e Planificacion oportuna de las actividades a realizar durante la ejecucion

del proyecto.

¢ Coordinaciones con los responsables de la ejecucion del proyecto,

personal técnico y subcontratistas de las actividades a realizar en el

proyecto.

e Subsanacién de observaciones o irregularidades en la ejecucion de la

obra.

e Control documentario del personal técnico de la ejecucion del proyecto.

e Elaboracién de Informe mensual tales como: (con los metrados

ejecutados, valorizaciones, control de almacén, control de equipos en

fisico y digital), en coordinacion con el residente de obra.

e Elaboracién de adicionales,

metrados de la obra.

e Control de personal de obra.

e Otras segun que asigne el jefe inmediato.

deductivos vinculantes con mayores

Los cargos que asumi en la ejecucion de proyecto en entidades publicas y privadas

fueron lo siguiente:

Tabla 8.
Funciones y cargos ocupados por el bachiller durante su experiencia profesional.
ANO ENTIDAD CARGO PERIODO
ASISTENTE TECNICO EN TOPOGRAFIA Y DISENO
VIAL, EN ELABORACION DEL ESTUDIO DE PRE
INVERSION:
“MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CHAMAYA
2018- KINCAR SAC | (DV- OLMOS) - JAEN - SAN IGNACIO - PUENTE |  (15/12/2018 al
2019 INTEGRACION (FRONTERA CON ECUADOR) 15/03/2019).
/SONDOR - TABACONAS - DV. SAN JOSE DEL
ALTO- TAMBORAPA (EMP. PE-5N) / ESTUDIO DE LA
CARRETERA CANCHAQUE — HUANCABAMBA, DE
UN TOTAL DE 368+507KM.
ASISTENTE TECNICO DE RESIDENTE DE OBRA
TERRASOFT EN LA EJECUCION DELL PROYECTO:
(01/06/2019 al
2019 | CONTRATISTAS [“RENOVACION DE CALZADA UNICA; EN EL (LA)
SAC TRAMO EMPALME R-537-HUACO, DISTRITO DE|  30/11/2019).
MORCOLLA, PROVINCIA DE SUCRE,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO”.
ASISTENTE TECNICO DE SUB GERENCIA DE| 06-01-2020 AL
OBRAS (SGDO) Y ENCARGADO DE LA OFICINA DE | 30/06/2020 (174
PROGRAMACION MULTIANUAL DE INVERSIONES | DIAS).
MUNICIPALIDAD | opj) )
2020 DISTRITAL DE ' 01/07/220 AL
ORONCCOY 31/12/2020 (180
DIAS).

RESPONSABLE DE DEFENSA CIVIL
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MUNICIPALIDAD | ASISTENTE TECNICO DE SUB GERENCIA DE 01/02/2021 AL
2021 | DISTRITAL DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO 30/03/2021 (60
OLTRALDY | TERRITORIAL DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DS
DE VILLA VIRGEN
ASISTENTE TECNICO DE SUPERVISION DE LA 10612021 AL
OBRA: 04/11/2021 (92
MUNICIPALIDAD “CREACION DE CAMINO VECINAL DE LOS DIAS)
2021 | DISTRITALDE | TRAMOS DE NUEVA ESPERANZAALTAFLORIDAY [ . D#S)
VILLA VIRGEN PALMA PAMPA — PUERTO ENCUENTRO DEL 2610113093 (75
DISTRITO DE VILLA VIRGEN — LA CONVENCION — DIAS)
CUSCO”, CON CUI N°2501056. '
ASISTENTE TECNICO DE INSPECTOR DE LA
ACTIVIDAD:
MUNICIPALIDAD
2022 | DISTRITAL DE “MANTENIMIENTO DE CAMINO VECINAL NO 05?(?5/?23(43(2)2(%%)
VILLA VIRGEN PAVIMENTADO EN LOS 13 TRAMOS DEL :
DISTRITO DE VILLA VIRGEN — LA CONVENCION —
CUSCO”.
ASISTENTE TECNICO DE INSPECTOR DE LA
OBRA:
| M Sr—— S,
DA D MULTIUSOS PARA LA GESTION COMUNAL EN e
LAS LOCALIDADES LA FLORIDA Y NUEVA
ESPERANZA. DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN —
LA CONVENCION — CUSCO”.
ASISTENTE TECNICO DE OBRA:
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA PARA EL
MUNICIPALIDAD DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES 01/02/2023 AL
2023 | DISTRITAL DE PRODUCTIVAS EN LA CRIANZA DE ANIMALES 31/09/2023 (227
VILLAVIRGEN | MENORES EN LOS ANEXOS DEL DISTRITO DE DIAS).
VILLA VIRGEN — LA CONVENCION —CUSCO” CON
cul
N°2508302
ASISTENTE TECNICO DE OBRA
MUNICIPALIDAD CONSTRUCCION DE AULA DE EDUCACION 1011212023 AL
sooa | Dirara A INICIAL; EN EL(LA) I.E. 697 EN LA LOCALIDAD 161012624 (265
DT D VILLA VIRGEN, DISTRITO DE VILLA VIRGEN, DiAG)
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO '
CUSCO’. Con CUI N°2593693

Nota. Elaboracion propia

2.6 ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Tabla 9.
Actividades desarrolladas durante su experiencia profesional del bachiller.
ANO ENTIDAD CARGO
ASISTENTE TECNICO EN TOPOGRAFIA Y DISENO VIAL, EN
ELABORACION DEL ESTUDIO DE PRE INVERSION:
“MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CHAMAYA (DV. OLMOS) -
2018-2019 KINCAR SAC | JAEN - SAN IGNACIO - PUENTE INTEGRACION (FRONTERA CON

ECUADOR) /SONDOR - TABACONAS - DV. SAN JOSE DEL ALTO-
TAMBORAPA (EMP. PE-5N) / ESTUDIO DE LA CARRETERA
CANCHAQUE — HUANCABAMBA, DE UN TOTAL DE 368+507KM.
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Actividades Realizados:

¢ Planes de trabajo

e Levantamiento topografico en campo.

» Elaboracion de costos y presupuestos, metrados y cronograma
de ejecucion.

o Elaborar planos de topografia y disefio vial.

¢ Apoyo en redaccion del perfil técnico.

2019

TERRASOFT
CONTRATISTAS
SAC

ASISTENTE TECNICO DE RESIDENTE DE OBRA EN LA
EJECUCION DELL PROYECTO:

‘“RENOVACION DE CALZADA UNICA; EN EL (LA) TRAMO
EMPALME R-537-HUACO, DISTRITO DE MORCOLLA, PROVINCIA
DE SUCRE, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO”.

Actividades Realizados:

» Asistente Técnico de obra.

¢ Planificacion adecuada de las tareas a llevar a cabo en el
momento preciso durante la implementacién del proyecto.

e Creacion de un informe mensual que incluye elementos como:
los metrados realizados, las valoraciones, la gestion del
almacén, el seguimiento de los equipos tanto fisicos como
digitales, todo esto en colaboracion con el residente de la obra.

e Control de personal de obra.

 Dirigir, orientar y supervisar las actividades en ejecucion.

¢ Elaboracion de planos de replanteo.

¢ Otros seguin corresponde.

2020

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
ORONCCOY

ASISTENTE TECNICO DE SUB GERENCIA DE OBRAS (SGDO) Y
ENCARGADO DE LA OFICINA DE PROGRAMACION MULTIANUAL
DE INVERSIONES (OPMI) Y RESPONSABLE DE DEFENSA CIVIL.

Actividades Realizados:

e Apoyo en labores de sub gerencia de infraestructura.

¢ Elaboracién de requerimientos.

o Elaboracion de analitico de obra y otros.

¢ Asistencia en el anadlisis de las estimaciones y cierres financieros
de la construccion.

e Control en priorizacion de proyectos segun marco de
IVIERTE.PE.

¢ Organizar, liderar, fomentar, monitorear y valorar la realizacién
de tareas en las 13 zonas del distrito de Oronccoy.

e Desarrollo de un plan de accién enfocado en la prevencion de
desastres, que incluye la identificacion de amenazas, la

determinacion de vulnerabilidades, la evaluacion y reduccién de
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riesgos, asi como la mitigacion de estos. Este plan también
considera factores climaticos como el frio, las heladas, la lluvia
y los huaycos. Ademas, incorpora un plan para la prevencién del
COVID-19 y otros riesgos relacionados.

¢ Reporte de emergencias a SIMPAD vy otros.

2021 -2024

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
VILLA VIRGEN

. ASISTENTE TECNICO DE SUB GERENCIA DE

. ASISTENTE TECNICO DE SUPERVISION DE LA OBRA:

. ASISTENTE TECNICO DE INSPECTOR DE LA ACTIVIDAD:

. ASISTENTE TECNICO DE INSPECTOR DE LA OBRA:

. ASISTENTE TECNICO DE OBRA:

. ASISTENTE TECNICO DE OBRA:

Actividades Realizados:

INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO TERRITORIAL DE LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VILLA VIRGEN.

“CREACION DE CAMINO VECINAL DE LOS TRAMOS DE NUEVA
ESPERANZA ALTA FLORIDA Y PALMA PAMPA - PUERTO
ENCUENTRO DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN - LA
CONVENCION — CUSCO”, CON CUI N°2501056.

‘MANTENIMIENTO DE CAMINO VECINAL NO PAVIMENTADO
EN LOS 13 TRAMOS DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN - LA
CONVENCION - CUSCQO”.

“CREACION DE LOCAL MULTIUSOS PARA LA GESTION
COMUNAL EN LAS LOCALIDADES LA FLORIDA Y NUEVA
ESPERANZA, DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN - LA
CONVENCION - CUSCO".

‘MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSFERENCIA
TECNOLOGICAPARAEL DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES
PRODUCTIVAS EN LA CRIANZA DE ANIMALES MENORES EN
LOS ANEXOS DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN - LA
CONVENCION —CUSCO” CON CUI N°2508302.

“‘“CONSTRUCCION DE AULA DE EDUCACION INICIAL; EN
EL(LA) I.LE. 697 EN LA LOCALIDAD VILLAVIRGEN, DISTRITO DE
VILLA VIRGEN, PROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO CUSCO”. Con CUI N°2593693.

¢ Apoyo en labores de sub gerencia de infraestructura.
o Elaboracion de requerimientos e informes técnicos.

e Elaboracion de cronogramas de ejecucion fisica de la obra.
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o Elaboracion de analitico para la ejecucion de las obras.

¢ Redaccion de cartas, notas de coordinacion, informes y tramites
administrativos relacionados con los proyectos en curso, tanto
bajo la modalidad de administracion directa como por contrata.

o Evaluacion y revision de planos en general.

¢ Levantamiento topografico y control durante la ejecucion.

e Elaboracion de los términos de referencia de los insumos y
servicios requeridos en la ejecucion de la obra.

¢ Control adecuado de cuaderno de obra en coordinacion con el
residente de obra.

e Programacion oportuna de las actividades a realizar durante la
ejecucion de la obra.

e Coordinaciones con los responsables de la ejecucion del
proyecto, personal técnico y sub contratistas de las actividades
a realizar en el proyecto.

¢ Subsanacion de observaciones o irregularidades en la ejecucion
de la obra.

¢ Control documentario del personal técnico de la ejecucion del
proyecto.

¢ Elaboracion de Informe mensual tales como: (con los metrados
ejecutados, valorizaciones, control de almacén, control de
equipos en fisico y digital), en coordinacion con el residente de
obra.

e Elaboracién de expediente de adicionales, deductivos
vinculantes con mayores metrados de la obra.

e Control de personal de obra.

¢ Direccion al personal de mano de obra calificada y no calificada.

o Otras segun que asigne el jefe inmediato.

Nota. Elaboracién propia
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CAPITULO Il
3 RESIDENCIAY EJECUCION DE OBRA

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSFERENCIA
TECNOLOGICA PARA EL DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES
PRODUCTIVAS EN LA CRIANZA DE ANIMALES MENORES EN LOS ANEXOS
DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN — LA CONVENCION -CUSCO” CON CUl
N°2508302.

3.1 ESTUDIO DE ANTECEDENTES

En el Distrito de Villa Virgen, La Convenciéon, Cusco, es una zona rural que cuenta
con localidades y anexos tales como son: Capital Villa Virgen, Sector
Tahuantinsuyo, Sector Aeropuerto, Sector Playa, Villa Florida, Florida, Villa Sain,
Talanca - Tupac Amaru, Villa Unién, Yuguiato, Huallhuapampa, Santaniato, Capiru,
Puerto Encuentro, Nueva Esperanza, Chancavine, Amara Y Mativeni, donde se han
realizado algunos estudios sobre desnutricion cronica infantil, con el propdsito de
medir el impacto después de la intervencion. Donde dichas intervenciones se
realizaron con los nifios menores de 5 afos, teniendo como resultado una

desnutricidn considerable de un 75% a nivel distrital.

Por esta razén, la MDVV, encargada de la estrategia de salud en alimentacién y
nutricion, en colaboracion con los lideres de las 18 localidades y el centro de salud
de Villa Virgen, pidieron en 2020 la creacion de un perfil, archivo y realizacion de un
proyecto productivo de cria de animales menores como cuyes, aves, patos, entre
otros. El objetivo de este proyecto es luchar contra la desnutricion crénica a nivel

distrital.

Teniendo en cuenta que los animales menores como el cuy, la gallina y el pato son
una fuente significativa de proteinas de origen animal para los peruanos, debido a
su alto contenido de proteinas y su aporte de hierro de facil absorcién, que son muy
beneficiosos desde el punto de vista nutricional. No obstante, en el distrito de Villa
Virgen, el consumo de estas especies es bastante limitado, ya que los habitantes

no estan habituados a la cria de estos animales menores.

Es indiscutible que la domesticacién de la gallina, en su verdadero sentido, se
origino en la India, hogar de la gallina salvaje. Este método de domesticacion de la
gallina se propagd hacia el oeste, y hay evidencias de que los antiguos persas y

asirios ya estaban familiarizados con la domesticacion de la gallina.
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La mayoria de las especies de patos que conocemos actualmente provienen del
Mallard salvaje, también conocido como Anas Platyrhynchos. En el Sudeste
Asiatico, la cria de patos en cautividad se practicaba ya antes del afio 500 a.C. Los
romanos, por su parte, apreciaban la presencia de estos animales, especialmente

cuando se servian asados.

Por ello, en el afio 2020, se aprueba en sesion de consejo la elaboracién del estudio
definitivo del proyecto productivo denominado: “MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA PARA EL DESARROLLO DE LAS
CAPACIDADES PRODUCTIVAS EN LA CRIANZA DE ANIMALES MENORES EN LOS
ANEXOS DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN — PROVINCIA DE LA CONVENCION —
DEPARTAMENTO DE CUSCO”, con un total de 500 beneficiarios, donde se
ensefara a la poblacion la actividad de produccién de animales menores, aplicacion
de horticultura y la misma que contara con un centro de produccion (infraestructura)

de crianza de animales la cual sera administrado por la misma municipalidad.

Por ello, se aprueba el perfil técnico el 26/12/2020 del proyecto denominado:
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA PARA
EL DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES PRODUCTIVAS EN LA CRIANZA DE
ANIMALES MENORES EN LOS ANEXOS DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN - LA
CONVENCION - CUSCO”. CON CUI N°2508302, con un presupuesto de s/.
1,430,223.00 soles.

Mediante la Resolucién de Gerencia Municipal N°045 — 2020 — MDVV/A, se aprobo
el expediente técnico del proyecto denominado: “MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA PARA EL DESARROLLO DE LAS
CAPACIDADES PRODUCTIVAS EN LA CRIANZA DE ANIMALES MENORES EN LOS
ANEXOS DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN — PROVINCIA DE LA CONVENCION —
DEPARTAMENTO DE CUSCO “, por la suma de S/. 2,432,140.72 soles

Mediante la Resolucién de Gerencia Municipal N°103 — 2022 — MDVV/A, se aprobd
la actualizacion de costos del expediente técnico del proyecto denominado:
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA PARA
EL DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES PRODUCTIVAS EN LA CRIANZA DE
ANIMALES MENORES EN LOS ANEXOS DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN —
PROVINCIA DE LA CONVENCION — DEPARTAMENTO DE CUSCO *, por la suma de
S/. 2,870,270.38 soles.

pag. 41



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL

Por ello, la municipalidad distrital de Villa Virgen asigna el presupuesto en su
totalidad, donde el 17 de octubre del 2022, se da inicio de la ejecucion del presente
proyecto en mencién, beneficiando 500 familias, por un periodo de 24 meses, donde
el propdsito de este proyecto es disminuir la desnutricion de la poblacion infantil del

distrito de Villa Virgen.

3.2 MARCO NORMATIVO

Para la presente ejecucion del proyecto con concreto armado y acero estructural se

considero la normativa vigente, la cual menciono a continuacion:

¢ Ley Organica de Municipalidades N° 27972.

e Reglamento de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado,
aprobado mediante DS N° 344 — 2018 — EF

e Directiva N° 001-2019-EF/63.01; Directiva General del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones; aprobada por la
Resolucion Directoral N° 001-2019-EF/63.01, publicada en el Diario Oficial
“El Peruano” el 23 de enero de 2019.

e Directiva N°17-2016-GM-MDE-LC “Directiva para la elaboracion,
supervision y aprobacién de estudios definitivos o expedientes técnicos
detallados” aprobado con Resolucion de Gerencia Municipal N° 610-A-2016-
GM-MDE/LC del 30 de junio de 2016.

e Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA, Norma Técnica de Disefio:
Opciones Tecnolégicas para Sistemas de Saneamiento Rural.

¢ Aplicacion de reglamento nacional de edificaciones.

v' E.030 Disefio sismorresistente

v E.060 Concreto armado

v’ E.070 Albaiiileria

v’ E.090 Estructuras metalicas

v' 15.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones.

3.3 ESTRATEGIA PROYECTUAL

La ejecuciéon del proyecto: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA PARA EL DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES
PRODUCTIVAS EN LA CRIANZA DE ANIMALES MENORES EN LOS ANEXOS DEL
DISTRITO DE VILLA VIRGEN — PROVINCIA DE LA CONVENCION -
DEPARTAMENTO DE CUSCO “, se realizé debido a que el distrito carece de
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practicas de crianza de animales menores, donde la desnutriciéon crénica infantil
distrital es de 75% en nifios menores de 5 afios, por ello para dar posible solucién

se divide en 3 componentes principales tales como.

a) COMPONENTE _I: Adecuada implementacion de moddulos
demostrativos para la crianza de animales menores (ingenieria y
arquitectura).

e Construccion de 01 mddulos demostrativos de crianza AVES de
10X20m

e Construccion de 01 mdédulos demostrativos de crianza CUYES de
10x20m.

e Construccion de 01 médulos demostrativos de produccion de animales
menores (incubadora 10x9m).

e 01 construccion de almacén, oficinas y sshh de 11x7m.

e Construccion de tanque elevado.

e Construccion de cerco perimétrico

e Acondicionamiento y adecuacion de moddulos 500 moddulos de
ensefanza a nivel de cada familia. 3x4.

e Instalacion de 500 parcelas de cultivo de maiz, soya y pastos
forrajeros.

e Entrega de 11,550 de animales menores a 500 familias.

Figura 10.

Planteamiento general arquitectonico del proyecto

3
|
=
=
=
=
=
=
-
e

Nota. Elaboracién propia.
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Figura 11.

Proyecto ejecutado segun planteamiento arquitectonico segtin componente I.

Nota. Elaboracion propia.

b) COMPONENTE ll: acceso a los servicios de transferencia tecnolégica

productiva mediante ECAS.

Sesion inter aprendizaje en disefio e instalacion de galpén avicola y
cuyes.

Sesion inter aprendizaje en Manejo productivo en la crianza del cuy y
aves de corral.

Sesion inter aprendizaje en produccién de aves de corral.

Sesion inter aprendizaje en reproduccion y genética.

Sesion inter aprendizaje en salud avicola.

Sesion inter aprendizaje en buenas practicas en sanidad del cuy.
Sesion inter aprendizaje en valor agregado y/o gastronomia.

Sesion inter aprendizaje en manejo productivo en pastos, forrajes e

hidroponia.

pag. 44



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL

Figura 12.

Reuniones de Ecas segun componente |Il.

¥

Nota. Elaboracién propia.

c) COMPONENTE lll: Eficiente conocimiento en estrategias de

organizacion y gestion empresarial.
e Fortalecimiento de organizaciones de productores
e Capacitacion en gestion gerencial y empresarial
o Ferias locales y regionales
o Promocién y difusion

e Plan de control y prevencion COVID 19

Figura 13.

Participaciéon en ferias regionales segtn componente lll.

Nota. Elaboracién propia.
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En conclusion, en referencia a la estrategia proyectual que se ejecutd la
construccion adecuado de los moédulos, realizacion de ECAS y otros del
presente proyecto en mencion, en coordinacion con el residente y supervisor de
obra, para dar inicio de la ejecucion adecuado del proyecto en mencion, se
realizé un cronograma de actividades (camino de recorrido del proyecto) con un
enfoque general de organizacion para cumplir los objetivos trazados dentro del
presente proyecto, la cual es fundamental para identificar planes y tareas el

proceso constructivo de los siguientes documentos.
Documentos para la ejecucion del proyecto:

v' Plan de trabajo y consolidacion del equipo técnico de todas las
especialidades.
v Coordinacion con las autoridades de las localidades beneficiarios.
v" Documentos antes de dar inicio de ejecucion fisica del proyecto:
o Actas de libre disponibilidad de terreno.
o Informe de solicitud del expediente técnico en fisico.
o Informe de compatibilidad del expediente técnico fisico y campo.
o Elaboracién del presupuesto analitico segun asignacion
presupuestal y su aprobacion.
o Informe de requerimiento de personal, bienes y servicios.

o Otros segun corresponde.

Documentos durante la ejecucién fisica del proyecto:

o Actas de inicio de obra.

o Plan de trabajo.

o Elaboracién de trabajos de trazo y replanteo general segun plano.

o Elaboracion de cronograma reprogramado segun asignacion
presupuestal y su aprobacion.

o Programacion de las actividades diarias y control diario de
asistencia del personal de obra.

o Anotaciones diarias de cuaderno de obra.

o Subsanacion de observaciones, consultas o irregularidades en la
ejecucién de la obra.

o Elaboracién de Informe mensual tales como: (metrados

ejecutados, valorizaciones, control de almacén, control de
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equipos en fisico y digital), en coordinacion con el residente de
obra.

o Direccion técnica al personal de mano de obra calificada y no
calificada.

o Elaboracion de informe de modificaciones para posibles adicional
de obra.

o Charlas técnicas diarias al personal obrero sobre las metas del
proyecto, seguridad y salud durante la ejecucién de obra y otros
segun corresponde.

o Coordinacién con el equipo técnico de los avances de obra.

o Otros segun asigne el jefe inmediato.

Considerando que, cada documento actia como guia sistematico para un control
adecuado del proceso constructivo del proyecto en mencion, siendo fundamental

el trabajo de participacion en equipo, con un impacto positivo.

3.4 MARCO TEORICO

3.4.1

BASES HISTORICAS Y CIENTIFICAS.

Esta investigacién tuvo como objetivo hacer una evaluacion y disefio estructural
de un auditorio con acero estructural, la cual queda enmarcado en modalidad de
investigacion de campo y el principal objetivo es el nivel de confiabilidad de

disefio estructural del auditorio. (Correa, 2003).

En su pesquisa “Disefio de un sistema de construccion con estructura metalica

modular’; plantea una muestra de la estructura para ajustarse a indistintas

situaciones de fuerzas, uniformando distintos segmentos de la estructura de

practica elaboracién e instalaciéon. (PEREZ & S.J, pag. 3)

En su investigacion “Disefio y verificacion estructural de un soporte metalico para
un alimentador con chute de 6tm pertenecientes a un proceso minero” concreta
el diagnéstico y planificacion de un apoyo metélico para un abastecedor,
considerando indagaciones que se basan en estudios precedentes con
empalmes semirrigidos, simulando muelles ciclicos en los bordes de las vigas.
(ALARCON, 2017).

En su tesis “Andlisis comparativo técnico y econémico entre una edificacion
comercial empleando acero estructural y concreto armado en la ciudad de

Huancayo — 2017”, concluye que la masa que estima ambas estructuras revela
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que la fusionada es mas sutil que la de calcina, considerando en el disefio
examinar la composicion de acero que pertenece desde el nivel 01 usando como

armazon rigido la de calcina (ERIC, 2020).

Como se menciona, existente multiples estudios y ejecucion de obras civiles en
mundo, sin embargo, la construccién de modulos demostrativos en Villa Virgen,
es el primer proyecto productivo que se aplica con construccion de acero
estructural a nivel de los distritos del VRAEM, la cual tiene ventajas de
trabajabilidad, seguridad, funcionalidad y agiliza la ejecuciéon en un tiempo
menor, considerando que los materiales primos de la construcciéon llegan

dificilmente al distrito en mencion
3.4.2 FUNDAMENTO TEORICO

3.4.2.1 Diseino y calculo de la estructura metalica y de la cimentacion
En este proyecto, se llevo a cabo la creacion, evaluacién y mejora del disefio de
la estructura de metal y los cimientos del modulo de demostracion. Este proceso
se realiz6 utilizando el software numérico TRICALC, siguiendo las regulaciones
actuales (Codigo Técnico de la Edificacion e Instruccidon de Hormigoén

Estructural).

Se ha elaborado la documentacion requerida para la implementacion exitosa del

proyecto: El médulo abarca un espacio de 2,159 m2.

Se trata de construccion de 01 modulos demostrativos de crianza AVES de
10X20, 01 modulos demostrativos de crianza CUYS de 10x20, 01 modulos
demostrativos de produccion de animales menores (incubadora 10x9m), 1
construccién de almacén, oficinas y servicios higiénicos de 11x7m, Construccion

de tanque elevado, Construccion de cerco perimétrico y otros.

La estructura estd compuesta de acero S275-JR, con las uniones realizadas
mediante soldadura con electrodo de rutilo. Se ha optado por una tipologia de
porticos con vigas en celosia, conocidas como "cerchas", y la cubierta del galpon
es a dos aguas. En cuanto a la cimentacion, esta constituida por zapatas

prismaticas y vigas de atado hechas de cemento.

El presupuesto total de ejecucion de la solucién adoptada es de s/.2,870,270.38

soles de acuerdo a la situacion actual del mercado.
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Figura 14.

Analisis Estructural de Disefio de modulos productivos.

Nota. Elaborado a partir del Expediente Técnico.

Figura 15.

Estructura estructural durante la ejecucion fisica del proyecto.

25 may. 2023 10:05:42 a. m.

Nota. Elaboracion propia.

3.4.3 ESTRUCTURAS INDUSTRIALES

3.4.3.1 FUNCIONALIDAD
Las edificaciones realizadas se eligieron utilizando estructuras metalicas
galvanizados, las cuales facilitan la creacién de espacios mas amplios para
cumplir con los objetivos del proyecto en mencién. Este tipo de construcciones
con aceros galvanizados se usan especialmente en construccion de espacios

deportivos, centros comerciales, centros de produccion industrial y otros,
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considerando que tiene la ventaja de no usar columnas intermedias y se puede
trabajar a grandes luces y grandes alturas, con una estética moderna y resistente
a cualquier fenédmeno natural, donde se aplico dichos criterios en la ejecucion

del proyecto como se muestra en las siguientes imagenes:

Figura 16.
Construccion moderna del médulo de crianza de animales menores con acero

estructural

Nota. Elaboracion propia.

3.4.4 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA ESTRUCTURA METALICA

El uso de acero en infraestructuras industriales ofrece una serie de beneficios en
comparacion con otros materiales, lo que ha llevado a que las estructuras de
metal dominen la construccion de edificios industriales. Aqui se mencionan

algunas de sus caracteristicas mas notables.

v' Las estructuras de metal, al experimentar grandes deformaciones,
proporcionan una "advertencia" antes de llegar a la falla total (UNE-EN
10027, 2017).

v' El material es uniforme, lo que reduce significativamente la probabilidad
de errores humanos en comparacion con las estructuras hechas de otros
materiales. Esto permite la creacion de disefios mas precisos y, por ende,
mas rentables.

v' Las estructuras metdlicas ocupan poco espacio, los soportes son
minimamente intrusivos, lo que permite un uso eficiente de toda la
superficie construida. Los bordes de las vigas son pequefos y los anchos

son aun menores. En resumen, las estructuras metalicas son ligeras,

pero poseen una alta resistencia.
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v' Las estructuras de metal no experimentan fenédmenos reoldgicos,
excepto las deformaciones causadas por el calor, que deben ser
consideradas. Mantienen sus sobresalientes propiedades de manera
indefinida.

v Estas construcciones son susceptibles de modificaciones, lo que permite
que se ajusten faciimente a nuevas situaciones y necesidades
cambiantes. En términos generales, su fortalecimiento es un proceso
simple.

v" Los componentes metalicos prefabricados permiten una construccion
acelerada, ya que gran parte de su ensamblaje se realiza en un taller.
Ademas, ofrecen una resistencia total desde el momento en que se
instalan en el sitio de construccion.

v Incluso después de su demolicién, el material mantiene su valor residual,
ya que puede ser recuperado.

v Aunque también tienen ciertos inconvenientes que requieren tomar
medidas de precaucién al usarlas.

v/ Se requieren elementos extra para lograr la firmeza, como diagonales,
uniones firmes, pantallas, entre otros.

v' Los problemas de esbeltez surgen debido a la alta resistencia del
material.

v' Es imprescindible salvaguardar las estructuras de metal contra el
deterioro por corrosién y el dafio por incendios.

v La calidad de las uniones soldadas puede ser incierta, particularmente en
componentes que estan sometidos a fuerzas de traccion. Los problemas
que pueden surgir incluyen insuficiente penetracion, ausencia de fusion,
presencia de poros y oclusiones, formacién de grietas, mordiscos,
picaduras y derrames. Una flexibilidad exagerada puede llevar a un
aprovechamiento inadecuado de la resistencia mecanica al limitar la
deflexiéon, y podria generar malestar al propagar vibraciones. Sin
embargo, las estructuras metalicas ofrecen ventajas significativas, por lo
que nuestro enfoque se centrara en este tipo de construcciones en

adelante.
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3.4.5 BASES TEORICAS DE ACERO ESTRUCTURAL

Es la agrupacion de componentes duraderos que cooperan reciprocamente para
tolerar tensiones de sostenimiento y su estabilidad, en contexto, entre si se

equilibran las resistencias intervienen en la estructura (DELGADO & 2011, 2011).

I. ACERO COMO MATERIAL ESTRUCTURAL.

a. Definicion

Los materiales metalicos que se utilizan con mayor frecuencia en la construccion
de estructuras son el acero comun, el acero autopatinable, el acero inoxidable y
el aluminio. El acero se destaca como el elemento de estructura ideal para
edificaciones de gran altura, ya que cumple eficazmente con los requisitos
estructurales de soportar cargas con columnas de tamafo reducido, resistir la
fuerza de volcamiento y prevenir desplazamientos causados por el viento.

El acero comun es el que se utiliza con mayor frecuencia y existen diversas
variedades de acuerdo a la normativa (UNE-EN 10027, 2017).

S235JR $235J0 $235J2
S275JR $275J0 $275J2
S355JR $355J0 $355J2

La primera letra es una "S", que proviene de la palabra "Steel", que significa

acero en inglés.

La cifra que sigue representa el limite de elasticidad en MPa para elementos con
un grosor que no exceda los 16 mm. Para aquellos con un grosor mayor, la

resistencia calculada disminuye.
Las ultimas siglas indican su sensibilidad a la rotura fragil y su soldabilidad:

v" JR — Para construcciones ordinarias.
v"J0 — Cuando se requiere alta soldadura y resistencia a la rotura fragil.
v' J2 — Cuando se requiera exigencias especiales de resiliencia,

resistencia a la ruptura fragil y soldabilidad.

b. Designacion ASTM del acero estructural.
Segun la (norma técnica de edificaciones E.090 estructura metalica, 2021), para
la construccion de edificaciones permite que el uso de acero estructural cumpla

algunos de los requisitos minimos segun la siguiente figura y tabla:
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Figura 17.

Diagrama de esfuerzo — deformacioén de diferentes grados
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Nota. Elaborado a partir de McCorrmac,2012.
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Figura 18.

Propiedades del acero estructural.
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soldadas pulg.
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Construceian
soldada o
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Aleaciin principalments para 70 90-190
templaday i puentss v adificios
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Nota. Elaborado a partir de MacCommac,2009.
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c. Caracteristicas dimensionales y forma utilizados en la ejecucion de la
obra.

e Tubo cuadrado galvanizado 150x150 e=3mm (columna metalica)

e Tubos rectangulares galvanizados de 80x40x2mm para brida superior.

e Tubos rectangulares galvanizados de 80x40x2mm para brida inferior.

e Tubos rectangulares galvanizados de 40x40x2mm para diagonales de
armadura.

e Tubos rectangulares galvanizados de 60x40x2mm para correas.

e Son tubos modelados en frio e integrados por el procedimiento de
soldadura eléctrica, Ensamblaje por estimulacién de elevada oscilacion,
desde aceros de fijacion de rollos galvanizados. Los tubos se elaboran
en segmentos redondos, cuadrados y rectangulares:

e Los tubos se suministran en 6.0 m de longitud.

e NORMAS TECNICAS:

ASTM A653/A653M
e ACI 318-08/11 — OETATR 029
e Tolerancias Dimensionales ASTM A6/A6M.
Tabla 10.

Dimensiones y espesores de tubo galvanizados.

Tubos Galv. Cuadrado Mecéanico
Dimensién Exterior Espesores (mm)

Pulgadas mm 1.2 15 1.8 2.0 25 3.0

17 X X X X

1.1/4” X X X X
1.1/2” X X X X X X
40 X X X X X X
50 X X X X X X
2’ X X X X X X
3’ X X X X X X
100 X X X
6 150 X X X

Nota. Elaboracién propia
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Figura 19.

Tubo galvanizado

Nota. Adaptado de https://precor.pe/es/producto/tubos-galvanizados

Figura 20.

Forma de ejecucion fisica de los mdédulos.

. > ‘7
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Nota. Elaboracién Propia
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d. Caracteristicas mecanicas de acero

Los principios esenciales para la creacién de componentes de acero son:

Tabla 11.

Caracteristicas mecanicas de acero

CARACTERISTICAS MECANICAS DE ACERO

EL LIMITE ELASTICO

EL LIMITE DE ROTURA

Se refiere a la cantidad minima
de carga por unidad que
desencadena el inicio de la
etapa de cedencia, lo que
significa que, a partir de este
punto, las deformaciones que

ocurren ya no son reversibles.

Se refiere a la maxima carga por unidad que el
acero puede soportar en una prueba de tension.
Aunque los valores del limite elastico y de rotura
varian segun el tipo de acero, existen ciertas
propiedades que son universales para todos los
aceros:
- Modulo de Elasticidad: E 210 GPa
- Mé6dulo de Rigidez: G 81 GPa
- Coeficiente de Poisson: v 0,3
- Coeficiente de dilatacion térmica: a 1,2 - 10 —

5 (°C)
- Densidad: p 7.850 kg/m3

Nota. Elaboracion Propio.

e. Caracteristicas tecnolégicas del acero

- La soldabilidad: Se refiere a la capacidad de un acero para ser unido

a través de técnicas de soldadura convencionales sin que se produzca

una fisuracion en frio. Esta es una propiedad tecnolégica crucial para la

construccion de la estructura.

- La_resistencia al desgarro laminar_del acero: Se refiere a la

capacidad del material para resistir la formacién de imperfecciones en

componentes soldados que estan bajo presiones de traccién que actuan

en un angulo recto a su superficie. Por otro lado, la capacidad de ser

flexionado es una medida de la maleabilidad del elemento, y se

determina por la presencia o ausencia de grietas durante la prueba de
doblado (UNE-EN 10027, 2017).
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f. Tipos de acero
Los que se pueden emplear en la fabricacion de perfiles y laminas para
estructuras de acero son los siguientes:

- Aceros laminados en caliente: Los aceros a los que te refieres son

aquellos que no estan aleados y que no poseen propiedades
particulares de firmeza dinamica o firmeza al desgaste. Ademas, tienen
una microestructura estandar.

- Aceros con caracteristicas especiales. Se consideran los siguientes

tipos:

« Aceros estandarizados de particulas finas para montaje
soldado.

¢ Aceros estratificados termo dinamico de particulas finas para
montaje soldado.

« Aceros con resiliencia optimizada al desgaste de la

atmosfera.

X3

%

Aceros fortalecidos y atenuados.

.0

+« Aceros con resiliencia optimizada a la distorsion en la ruta
ortogonal al area del elemento.

- Aceros conformados en frio. Los aceros a los que te refieres son

aquellos que se producen mediante un método de moldeado en frio.
Este proceso les otorga propiedades particulares en términos de su
forma y resistencia mecanica.

Il. ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Algunos de los componentes duraderos que forman parte de las infraestructuras

industriales son los siguientes:

a. Placas de anclaje y/o carteles de base:

Son componentes estructurales utilizados para conectar apoyos metalicos
con la base, facilitando una transicién segura de acero a hormigén sin
sobrepasar las tensiones permitidas en este ultimo. Dado que el hormigon,
que generalmente forma la cimentacion, es inferiormente duradero que el
acero, es necesario que el cimiento amplie el segmento del apoyo de acero
para lograr un area de acercamiento adecuado con el hormigdn, asegurando
asi una transmision de fuerzas uniforme entre ambos materiales.

El panel de sujecion se fija a la base por medio de tornillos de sujecion que

se incrustan en el hormigén y, una vez que este material se endurece,
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trabajan por adherencia. Los componentes de una base tipicamente
utilizada en la construccion incluyen: El panel de base, los paneles de dureza
y los tornillos de sujecion. A menos que el pie del soporte sea articulado, que
es una excepcioén, los apoyos se colocan incorporados en los cimientos,
requiriendo que el panel de sujecién esté preparado para tolerar diversos
impetus. (UNE-EN 10027, 2017).

Por ello, en el presente proyecto después de haber verificado las areas y
dimensiones segun plano, se coloca un cartel de 5/8” en la base de columna,
empernado y sellado correctamente con anclaje quimico, evitando fallos por
fatiga a la base (columnas), la cual permitira la distribucion de carga
uniforme, la cual se coloca alineado en largo y ancho, como se muestra en

la siguiente imagen de ejecucion fisica en situ:

Figura 21.

Placas de anclaje con carteles metélicos

: e Software de calculo para anclajes
T L S (R "N quimicos / Sika AnchorFix®

ANCLAJE FIJO |
COLUMNAS DE ACERO sEoconce

~niTIMNAS DE ACERO
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R, 4 [8fision load
'bms ion load ‘
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" ” shaar load

shear load I‘ A ‘ A e
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' r \ i
| ) “r " ‘| fo— — =]
(09 A5 D1, hiadedt il ‘_hlmﬂlﬂnﬂm
' () cmingace u;'.w, ‘ ) peet-rutaied shaw by P
I

Nota. Adaptado de hitps://e-struc.com/2018/09/18/funcion-estructural-de-las-placas-de-anclaje/
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Figura 22.

Colocacion de carteles metalicos en la construccion de modulos.

12 may. 2023 9:19:42 a. m. : 16 may. 2023 9:12:38 a. m.

i Via sin nombre La Convencion Cuzco
A

Via sin nombre La Mar Ayacucho

Nota. Elaboracién propia.

b. Soportes y/o columnas:

Los soportes son componentes verticales que se enfrentan al aplastamiento
y a un arqueamiento minimo o inexistente. Son los encargados de transferir
los esfuerzos perpendiculares al suelo mediante la cimentacion. Al mensurar
un apoyo, se consideraran factores como: la clase de acero utilizado, la
naturaleza del esfuerzo que el perfil va a soportar, el largo del apoyo (para
tener en cuenta el pandeo) y la carga axial de compresiéon (UNE-EN 10027,
2017).

En las construcciones industriales, podemos identificar diversas clases de

pilares o soportes:

Tabla 12.

Cuadro de formatos de un solo perfil de acero estructural.

formados por un solo perfil

Soportes Dos o mas perfiles
Chapas y yuxtapuestas

Nota. Elaborado a partir de UNE-EN 10027,2017.

Los soportes sencillos mas comunes incluyen el HEB, HEA, IPN e IPE. Estos
son altamente eficientes y adecuados para la construccién de columnas en

marcos rigidos.

pag. 60



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL

Figura 23.

Los soportes sencillos de multiples perfiles mas frecuentes son los que se
forman con 2 UPN.

Los apoyos constituidos se crean al unir contornos distanciados, conectados
a través de componentes cruzados con discontinuidad.

Soportes mixtos, que se componen de una columna de metal y una columna
de hormigén armado.

Por ello, en el presente se emplea columnas de 150x150x3mm de tubo de

acero galvanizado, segun plano, como se muestra en la siguiente imagen

de ejecucion fisica en situ:

Columnas izadas en la construcciéon de modulos.

Nota. Elaboracién propia.

c. Vigas y/o cerchas y/o tijerales:

Las vigas son componentes lineales donde una dimensién es mas
prominente que las otras dos, su funcionamiento se basa casi
exclusivamente en la flexion, por lo que a menudo adoptan una forma de "I".
Esto se hace para maximizar la resistencia al cambio y la magnitud duradera
con los componentes disponibles, con el objetivo de mejorar la eficiencia.
Las vigas son los elementos de soporte horizontales, o ligeramente
inclinados como en los techos, que reciben cargas verticales y las transmiten
a los pilares o soportes, trabajando en flexion (UNE-EN 10027, 2017).

Las fuerzas que actian sobre una viga generan diversos tipos de tensiones
en sus secciones, como el momento de flexion, la fuerza de corte y, en |o

del armazon.
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- Tercer principio: Los métodos de calculo para estructuras

trianguladas, como los de Cremona y Wiliot, requieren que las

cargas se coloquen directamente en los puntos de unién.

Por ello, la fabricacion de cerchas se realizo6 tipo viga celosia, con una longitud de 9.85ml

de tubo acero galvanizado, como se muestra en la siguiente imagen de la ejecucion

fisica en situ:

Figura 24.

Construccion de

Vigas tipo celosia en la construccién del médulo
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Nota. Elaboracion propia.
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Figura 25.

d. Correas de acero galvanizado:

Las correas son las estructuras de soporte sobre las que descansa la chapa
o cualquier otro tipo de techo. Estas deben ser lo suficientemente fuertes
para soportar el peso del techo, asi como las cargas adicionales que puedan
surgir debido a la nieve o el viento. Estas correas estan apoyadas en las
cerchas o poérticos, generalmente en un angulo inclinado, lo que puede
causar una tendencia a flexionarse en la direccion de la inclinacion. La
distancia entre estas correas puede variar dependiendo del material del
techo, entre otros factores.

El soporte de las correas en las cerchas se garantizara mediante uniones
soldadas o mediante uniones remachadas, colocando un casquillo en
angulo. Las correas se disefiaran como travesafos soportados con
tensiones distribuida uniformemente. Los perfiles que se utilizan
comunmente son IPN, T simple, perfil Z o vigas de celosia.

Por ello, en el presente proyecto se empled la colocacion de correas
metalicas de acero galvanizado de 60x40x2mm, como se muestra en la

siguiente imagen de la ejecucion fisica en situ:

Colocacion de Correas en la construccion de modulo.

STl

g e, .
s 2

Nota. Elaboracion propia

e. Arriostramientos.
Su funcién es canalizar las fuerzas generadas por la brisa delantera desde
el atrio cuspide hacia los muros flancos, que posteriormente las transmiten

al suelo. Un tipo basico de arriostramiento es la Cruz de San Andrés, que
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tiene figura de x y se situa entre 2 armazones o atrios, pudiendo cubrir varias
correas para evitar angulos reducidos y distribuir adecuadamente las
fuerzas a las barras. Sin embargo, esta configuracion tiene la desventaja de
ser estaticamente indeterminada, lo que nos obliga a hacer suposiciones
para arribar a una que sea establecida. Estas conjeturas se realizan con
relacion a las transversales intersecadas, notando que cuando un
transversal tiene carga, su opuesta esta en aplastamiento. Generalmente,
se utilizan 2 modos de evaluacién para este propésito, (UNE-EN 10027,
2017).

» Si las diagonales se construyen de manera delgada, es légico pensar
que no resistiran cargas de compresion, ya que de lo contrario podrian
deformarse facilmente. En consecuencia, la diagonal en tensién sera la
que absorba completamente la fuerza de corte, mientras que se
considera que la diagonal en compresién no esta en funcionamiento, es
decir, para todos los propositos, es como si no estuviera presente.

» Silas barras en diagonal se fabrican con materiales resistentes, podran
resistir tanto las fuerzas de traccién como las de aplastamiento.

Estos elementos, que son delgados y tienen una seccidén circular o
rectangular (como las barras y varillas), estan sujetos a fuerzas de traccion.
También existen elementos con seccion angular. Las varillas (con seccién
circular) deben ser mas gruesas en los extremos para compensar la pérdida
de seccidn causada por la creacion de roscas para su fijacién. Sin embargo,
a veces se elige disenarlas considerando como seccioén resistente el area
de la seccioén transversal de la rosca. Esta opcion suele ser mas econdmica,
pero hace que la pieza sea mas susceptible a los efectos del impacto y la
fatiga, y tiende a fallar en la zona de la rosca. En el caso de las barras de
seccion circular utilizadas como elementos de refuerzo, es recomendable
aplicarles una tension inicial de alrededor de 550 kp/cm2 para reducir su
deflexién y vibracion (UNE-EN 10027, 2017).

Por ello, en el presente proyecto se empled la colocacion de arriostres

metalicas de acero galvanizado de 40x40x2mm, como se muestra en la

siguiente imagen de la ejecucioén fisica en situ:
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Figura 26.

23 may. 2023 11:14:02 a. m.

Via sin nombre La Convencion Cuzco

Nota. Elaboracién propia

Fabricacion de arriostres metalicos en vigas principales

f. Medios de union

o}

Uniones atornilladas: Los elementos de unidén considerados
incluyen tornillos, tuercas y arandelas. Estos deben estar
estandarizados y su grado debe coincidir con el del material que
estdn uniendo, tanto en términos de limite elastico como de
resistencia a la traccion.

Uniones soldadas: Un acero se califica como apto para
soldadura basandose en un nivel especifico, un método
establecido y para un uso particular, siempre que se pueda lograr
la continuidad metalica de la unién mediante el uso de técnicas

adecuadas y que dicha unién satisfaga las demandas necesarias.

g. Métodos de soldadura

La soldadura manual que utiliza un electrodo recubierto ya sea de tipo rutilo

o basico, se realiza de la siguiente manera.

O

Soldadura semiautomatica que utiliza un hilo macizo tubular lleno
de flux, realizada bajo un ambiente gaseoso protector, con un
proceso de transferencia de tipo lluvia.

Proceso de soldadura semiautomatica que emplea un hilo tubular
relleno de flux, llevada a cabo sin la proteccién de un gas, y con

un método de transferencia de lluvia.
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o Procedimiento de soldadura automatica que se realiza mediante

un arco sumergido.

Figura 27.

Soldadura en la construccion de médulos

Nota. Elaboracién propia.

TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES

Se conoce como sistema estructural a la mezcla de varios componentes
estructurales y los materiales que los componen. Estos sistemas pueden ser
formados por la unién de uno o mas tipos de estructuras basicas. A continuacion,
se presenta una introduccion concisa a algunos de los tipos de estructuras mas

utilizados en las edificaciones industriales:

R/

+ Tijerales y/lo Cerchas: Las cerchas son el componente esencial de la

cubierta. Las correas se sostienen sobre ellas, lo que facilita la transmision
de las cargas que actuan sobre las correas a los soportes. Hay una amplia
variedad de cerchas y, dependiendo de sus triangulaciones, pueden ser

adecuadas para luces mayores 0 menores.

« Porticos o marcos: Estan formados por columnas y vigas que se conectan
de manera rigida o a través de juntas. Se dividen en poérticos sencillos y
multiples, dependiendo de si tienen uno o mas espacios abiertos.
Generalmente, son porticos con dos pendientes, que se ajustan a la
inclinacion de las vertientes, lo que permite un mayor aprovechamiento del

espacio interior al no tener tirantes.
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Figura 28.

Colocacién de pérticos y tijerales galvanizados en el médulo.

Nota. Elaboracion propia.

IV. DURABILIDAD DE LAS ESTRUCTURAS

La longevidad de una construccion de acero se refiere a su habilidad para resistir,
a lo largo de su vida util prevista, las condiciones fisicas y quimicas a las que se
enfrenta, las cuales podrian causar su deterioro debido a factores distintos a las
cargas Yy tensiones contempladas en el anadlisis estructural. Para esto, es

necesario evaluar ciertos aspectos:

« Elegir el tipo de acero estructural adecuado en funcién de las
necesidades especificas.

s Prevenir el uso de estructuras que puedan ser altamente
susceptibles a la corrosion.

% Minimizar la interaccion entre la superficie del material y el agua.

*

/
*

» Prevenir la interaccion directa del acero con otros metales.

7
0.0

Entre otros aspectos a considerar.

V. PROTECCIONES PARA ESTRUCTURAS METALICAS

Después de completar la construccion de modulos que utilizan estructuras de

metal, pueden surgir dificultades debido a varias razones:

< Proteccioén contra incendios
A pesar de que el hierro no puede arder, no se le puede clasificar como

resistente al fuego. Esto se debe a que su resistencia se reduce
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VL.

significativamente cuando la temperatura supera los 300°. Ademas, debido
a su expansion, puede experimentar deformaciones considerables. Existen
varios materiales que pueden emplearse para proteger el acero, entre ellos
se encuentran: el granito, el marmol, el hormigon, la ceramica de ladrillo con
mortero de cemento, las placas de yeso y las pinturas intumescentes (UNE-
EN 10027, 2017).
« Proteccién contra corrosion

La corrosion es el adversario mas dafino para las estructuras de metal. Para
prevenirla, se aplica una capa protectora, siendo crucial que la superficie a
proteger esté libre de suciedad y 6xido. Es importante tener en cuenta el
tratamiento de proteccidén contra incendios, ya que sus requisitos pueden
requerir un nivel de proteccion contra la corrosion mucho mayor al
estrictamente necesario, especialmente en el caso de las pinturas

intumescentes y los morteros proyectados, (UNE-EN 10027, 2017).

CARGAS ACTUANTES SOBRE ESTRUCTURAS

La construccion de una edificacion de acero galvanizado y concreto armado
avanza desde los cimientos hacia el exterior, empezando por las partes que
soportan las cargas principales que debe soportar la infraestructura. Una vez que
se ha ideado una estructura, el paso anterior a su soluciéon es determinar las
cargas a las que se supone que estara expuesta durante su vida util.
Normalmente, la determinacion de las cargas a tener en cuenta esta regulada
por Normativas, dejando unicamente en raras circunstancias la sujecion del
importe de mencionadas labores a cargo del disefiador. No obstante, siempre se
debe recordar que estas disposiciones son simplemente un manual, en base a
ello el encargo del cierre de la planificacidon recae en el especialista en procesos

industriales.

(San Bartolomé, 1998), Certifica que son las que se ejecutan despacio encima
del armazén, originando tensiones y distorsiones que llegan a sus estandares

picos junto con la tensién cumbre.

Es por eso que, para planificar una estructura, es esencial detallar en primer
lugar las tensiones que intervienen con respecto a ella, usualmente un armazén

subyugado a distintas categorias de tensiones, que pueden ser clasificadas en
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VIL.

diferentes grupos segun su naturaleza, variacion espacial o permanencia en el
tiempo, (UNE-EN 10027, 2017), tales como son:

o Categorias de los actos por su contexto.

o Clasificaciones de los actos por su variacion de espacio.
o Clasificaciones de los actos por su alteracién de periodo.
o Cargas perennes.

o Sobrecargas de uso

o Sobrecargas de nieve

o Cargas de sismo

MODERNIZACION DE ESTRUCTURA PRODUCTIVO.

Para realizar un analisis adecuado de una estructura, es necesario hacer algunas
suposiciones sobre cémo se soportan y se interconectan los diferentes
componentes. Una vez que se han definido estas condiciones e identificado las
tensiones, se pueden determinar las intensidades en los componentes y sus
traslados empleando la doctrina de la dinamica estructural implementada al
armazon idealizado o por medio de un software especializado. En esta seccion,
exploraremos ciertos procesos fundamentales que facilitaran la simplificacién de
los procesos de resolucion, ya sean analiticos o numéricos. Cabe destacar que
nunca se puede realizar un analisis exacto de una estructura, ya que siempre se
deben hacer suposiciones sobre las cargas y las resistencias de los materiales
que forman la estructura. Ademas, también se deben estimar los puntos de
aplicacion de las cargas, (UNE-EN 10027, 2017).

La complejidad de la estructura que se va a analizar y la consecucion de
hallazgos exitosos estan directamente relacionados con como se ha realizado el

modelado de dicha estructura.

Por ello, después de una evaluacion se plantea por primera vez la construccion
de una infraestructura productivo en el distrito de Villa Virgen empleando
concreto armado y acero galvanizado, donde dicho disefio se muestra en la

figura 32.
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Figura 29.

Modernizacion de centro de produccion de animales menores en Villa Virgen.

-
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Nota. Elaboracion propia.

VIll. MANEJO DE CRIANZA DE ANIMALES MENORES

A. Mejoramiento genético: Teniendo en cuenta el principio fundamental, se

refiere a la optimizacion de las caracteristicas genéticas:

v

Heredabilidad: La heredabilidad se puede describir como la posibilidad
de que ciertos rasgos, ya sean positivos 0 negativos, que se observan en
los progenitores, se manifiesten también en su descendencia.
Repetibilidad: Es Ila habilidad de duplicar la transmision de
caracteristicas genéticas en multiples descendencias.

Correlaciones: En el campo de la genética, se entiende que existen
ciertas caracteristicas que estan interconectadas, y esta relacion se
cuantifica mediante técnicas estadisticas.

Vigor hibrido: El vigor hibrido se refiere a la habilidad de las crias para
superar genéticamente a sus progenitores. Cada padre contribuye con el
50% de la genética, pero sorprendentemente, las crias suelen exhibir
caracteristicas superiores a las de ambos padres. Esto es lo que se
conoce como vigor hibrido.

Raza: Se caracteriza por sus rasgos morfolégicos (como la piel, el peloy
el color de los ojos) y fisiologicos (como la produccion de carne, el
temperamento, la fertilidad y la resistencia a las enfermedades), que

evidencian un origen compartido. Sus caracteristicas externas y su
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produccion promedio los diferencian de otros grupos de la misma
especie, y estos rasgos se transmiten a sus descendientes. Deben estar
inscritos en un registro genealdgico.
v' Tipo: Son criaturas cuyas propiedades se determinan por rasgos
fenotipicos.
Figura 30.

Entrega de animales menores a los beneficiarios

Nota. Elaboracién propia

B. Orientacion del galpén: La orientacion del galpén de ensefianza para la
Crianza de animales menores debe ser de este a oeste, segun puntos
cardinales para tener una buena luminosidad, ventilacion, aireacion, etc.

Figura 31.

Orientacion del galpon en climas célidos.

Nota. Elaborado a partir del Exp. Técnico
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C.

Tabla 13.

Capacitaciones y asistencia técnica personalizado.

La formacion comenzé en los primeros meses de implementacion en el
modulo de ensefianza demostrativa, utilizando un enfoque practico de
aprendizaje. Esta formacion se extendera a cada area de intervencion del
proyecto bajo la direccion de los extensionistas del proyecto, quienes la
llevaran a cabo utilizando los productos generados por los beneficiarios.
Para obtener los mejores resultados en la crianza de animales, es esencial
proporcionar una dieta equilibrada. Esto implica la inclusién de alimentos
balanceados y forraje en su dieta. El forraje proporciona una fuente adecuada
de fibra y vitamina C, y contribuye a satisfacer algunos de los requerimientos
nutricionales del animal. Por otro lado, el alimento balanceado complementa
la dieta al proporcionar proteinas, energia, minerales y vitaminas necesarios
para un crecimiento saludable.

En la practica, el concentrado puede representar hasta un 40% de la dieta
total del animal. Es importante que los ingredientes utilizados en la
preparacion del alimento sean de alta calidad y econdmicos. Ademas, la
elaboracion del alimento debe adaptarse a las necesidades especificas del
animal en cada etapa de su vida. Con esta estrategia de alimentacion, se
puede lograr un rendimiento 6ptimo en la crianza de animales, (UNE-EN
10027, 2017).

Por ello, parapara la ejecucién de dicha partida se contraté 01 extensionista y
03 técnicos agropecuarios donde cada personal realiza 163 asistencias
técnicas mensuales segun su sector o localidad correspondiente, las cuales

son:

Personal técnico de Campo.

PERSONAL TECNICO DE CAMPO

N° | NOMBRES Y APELLIDOS DNI CARGO ZONA

01 | Adan Néstor Oscco Villarin| 42637644 Extensionista | Toda el area de influencia del
proyecto

02 Dan Nuflo Quispe 76555092 Técnico Villa Virgen — Villa Florida, La

Agropecuario | Florida ( Zona | - Parte Baja)

03 | Timoteo Sulca Quispe 43481863 Técnico Huallhuapampa — Yuguiato,

Agropecuario | Villa Unién, Talanca, Villa Sain,
Tupac Amaru (Zona Il - Parte Me

04 Marcial Quispe Sulca 41755689 Técnico Capiro, Chancavine, Santaniato

Agropecuario | (Zona lll - Parte Alta)

Nota. Elaboracion propia.
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Villa Virgen, las cuales son:
Tabla 14.

Localidades beneficiarias.

Realizando asistencia técnica en los 11 anexos y localidades del distrito de

NUMERO DE BENEFICIARIOS SEGUN EXPEDIENTE TECNICO
N° SECTORES CANTIDAD
01 Chancavine 81
02 Capiro 38
03 Santaniato 7
04 Huallhuapampa 13
05 Yuguiato 33
06 Villa Unién 16
07 Talanca — Tupac Amaru 22
08 Villa Sain 22
09 La Florida 17
10 Villa Florida 74
11 Villa Virgen 177
TOTAL 500

Nota. Elaborado a partir del Exp. Técnico.

Figura 32.

Capacitaciones y asistencias técnicas

sl E

Nota. Elaboracion propia.
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3.4.6 ANALISIS COMPARATIVO DE CADA ESTRUCTURA.
3.4.6.1 Definicion

El presente informe de suficiencia profesional da a conocer la importancia
economica y técnica de las la construccién de los modulos productivos
construidos disefiados, la razén de ello, es que mediante el presente trabajo se
entienda la ventajas y desventajas entre el proceso constructivo, el costo de
construccion, plazos de ejecucion, funcionalidad y su aplicacidon que se requiera
desarrollar en la aplicacién del proyecto “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS
DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA PARA EL DESARROLLO DE LAS
CAPACIDADES PRODUCTIVAS EN LA CRIANZA DE ANIMALES MENORES
EN LOS ANEXOS DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN - PROVINCIA DE LA
CONVENCION -DEPARTAMENTO DE CUSCOQ?”, por ello, para la obtencién de
resultados de costos y presupuestos se realiza una comparacién entre el
expediente técnico modificado aprobado mediante Resolucién de alcaldia
N°086-2023-ALC/MDH vy la obtencion de resultados planteando una estructura

de sistema aporticado de las mimas dimensiones, lugar y otros.

3.4.6.2 Costos y presupuesto de estructuras mixta y concreto armado.

A. Costos y presupuestos — Estructuras mixta segun expediente.
Para la obtencién de datos se tom6 como referencia el resultado del
expediente técnico modificado, aprobado mediante Resoluciéon de alcaldia
N°086-2023-ALC/MDH, donde se utilizé el programa de S10, de ello releja
un costo de S/. 2,870,270.38. (Dos millones ochocientos setenta mil

doscientos setenta con 100/38 soles), como se muestra en el siguiente

cuadro:
Tabla 15.
Costos y presupuestos — Estructuras mixta segtn expediente
COSTOS Y PRESUPUESTOS - ESTRUCTURA MIXTA
COMPONENTE ITEM DESCRIPCION COSTO S/.
o1 ADECUADA IMPLEMENTACION DE MODULOS DEMOSTRATIVOS PARA LA 1.667.255.47
CRIANZA DE ANIMALES MENORES ’ !
01.01 INSTALACION E IMPLEMENTACION DE UN MODULO Y PARCELAS 751,264.51
— DEMOSTRATIVOS
E 01.01.01 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES. 135,140.15
% 01.01.01.01 ADECUACION DE TERRENO DEL MODULO DEMOSTRATIVO 105,000.00
8 01.01.01.02 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 12,573.97
% 01.01.01.03 INSTALACIONES PROVISIONALES 3,600.00
O 01.01.01.04 TRABAJOS PRELIMINARES 463.50
01.01.01.05 ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES 276.68
01.01.01.06 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 4,178.00
01.01.01.07 SEGURIDAD Y SALUD 9,048.00
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01.01.02 BLOQUE 01-GALPON DE CUYES 173,662.51
01.01.02.01 ESTRUCTURAS 28,904.76
01.01.02.02 ESTRUCTURAS METALICAS 69,684.48
01.01.02.03 ARQUITECTURA 75,073.27
01.01.03 BLOQUE 02-GALPON DE AVES 163,418.39
01.01.03.01 ESTRUCTURAS 43,387.74
01.01.03.02 ESTRUCTURAS METALICAS 69,684.48
01.01.03.03 ARQUITECTURA 50,346.17
01.01.04 BLOOQUE 03- INCUBADORAS 72,999.19
01.01.04.01 ESTRUCTURAS 13,214.97
01.01.04.02 ESTRUCTURAS METALICAS 26,840.47
01.01.04.03 ARQUITECTURA 32,943.75
01.01.05 BLOQUE 04- ALMACEN, OFICINA Y S.H 79,052.10
01.01.05.01 ESTRUCTURAS 38,949.21
01.01.05.02 ESTRUCTURAS METALICAS 14,151.78
01.01.05.03 ARQUITECTURA 25,951.11
01.01.06 BLOQUE 05-TANQUE ELEVADO Y OBRAS EXTERIORES 84,596.35
01.01.07 INSTALACIONES SANITARIAS 31,680.23
01.01.08 INSTALACIONES ELECTRICAS 10,715.59
01.02 ACONDICIONAMIENTO DE MODULOS Y PARCELAS FAMILIARES 915,990.96
01.02.01 INSTALACION DE PARCELAS DEMOSTRATIVAS 123,736.00
01.02.02 ACONDICIONAMIENTO DE MODULOS 792,254.96
ACCESO A LOS SERVICIOS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
02 PRODUCTIVA 616,504.00
02.01 CAPACITACION MEDIANTE LAS ESCUELAS DE CAMPO EN MANEJO DE 112,544.00
COMPONENTE Il ANIMALES MENORES
02.02 ASISTENCIA TECNICA DEMOSTRATIVA 488,210.00
02.03 APRENDIZAJE MEDIANTE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS 15,750.00
03 EFICIENTE CONOCIMIENTO EN ESTRATEGIAS DE ORGANIZACION Y 82 70252
GESTION EMPRESARIAL T
03.01 FORTALECIMIENTO DE ORGANIZACIONES DE PRODUCTORES 24,425.72
COMPONENTE Il | 03.02 CAPACITACION EN GESTION GERENCIAL Y EMPRESARIAL 15,561.80
03.03 FERIAS LOCALES Y REGIONALES 23,385.00
03.04 PROMOCION Y DIFUSION 10,000.00
03.05 PLAN DE CONTROL Y PREVENCION COVID 19 9,330.00
COSTO DIRECTO 2,366,190.21
GASTOS GENERALES (12.62%) 298,704.50
GASTOS DE SUPERVISION (6.38%) 150,999.70
GASTOS DE LIQUIDACION DE OBRA 19,375.97
EXPEDIENTE TECNICO 35,000.00
TOTAL, PRESUPUESTO 2,870,270.38

Nota. Elaboracion propia

B.

Costos y presupuestos — Estructuras de concreto armado.

Para la obtencién de datos se realiz6 el procesamiento de datos mediante

el programa de S10, segun planos de expediente técnico convertido en

estructura de concreto armado, donde nos arrojé un costo de S/

3,098,189.89. (Tres millones noventa y ocho mil ciento ochenta y nuevo con

100/89 soles), como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 16.

Costos y presupuestos — Estructuras de concreto armado

COSTOS Y PRESUPUESTOS - ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO

COMPONENTE ORDEN DESCRIPCION ME METAS COSTO TOTAL

| ADECUADA IMPLEMENTACION DE MODULOS DEMOSTRATIVOS PARA 1.894.903.20
LA CRIANZA DE ANIMALES MENORES T
o 01 ESTRUCTURAS 519,523.60
[ 01.01 OBRAS PROVISIONALES 45,003.29
E 01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 23,203.29
% 01.01.02 INSTALACIONES PROVISIONALES 6,800.00
% 01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA 15,000.00
o 01.02 MODULO - CUYS, AVES, ALMACEN, INCUBADORA Y TANQUE 474,520.31
O ELEVADO
01.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 5,240.33
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 45,000.00
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01.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 33,808.44
01.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 390,471.54
01.02.04.01 ZAPATAS 37,330.07
01.02.04.02 VIGAS DE CIMENTACION 42,399.36
01.02.04.03 SOBRECIMIENTO REFORZADO 25,316.95
01.02.04.04 COLUMNAS 68,571.08
01.02.04.05 COLUMNETAS 13,225.63
01.02.04.06 VIGUETAS DE AMARRE 11.017.77
01.02.04.07 VIGAS 97.222.44
01.02.04.08 LOSA ALIGERADA 95,388.24
02 ARQUITECTURA 394,678.22
0201 MODULO - CUYS, AVES, ALMACEN, INCUBADORA Y TANQUE 394.678.22

ELEVADO
02.01.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 86.955.04
02.01.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 47.144.51
02.01.03 PISOS Y PAVIMENTOS 46.615.41
02.01.04 VEREDAS 46,141.65
02.01.05 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 8,083.50
02.01.06 CARPINTERIA DE MADERA 58,294.93
02.01.07 CARPINTERIA METALICA 29.112.96
02.01.08 CERRAJERIA 2,469.00
02.01.09 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 26,756.37
02.01.10 PINTURAS 42.204.85
03 INSTALACIONES SANITARIAS 34,002.77
04 INSTALACIONES ELECTRICAS 30,707.65
05 ACONDICIONAMIENTO DE MODULOS Y PARCELAS FAMILIARES 915,990.96
5.01 INSTALACION DE PARCELAS DEMOSTRATIVAS 123,736.00
5.02 ACONDICIONAMIENTO DE MODULOS 792,254.96

| ACCESO A LOS SERVICIOS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA 1650000

PRODUCTIVA 1504,
02.01 CAPACITACION MEDIANTE LAS ESCUELAS DE CAMPO EN 112,544.00

CONPONENTE Il MANEJO DE ANIMALES MENORES
02.02 ASISTENCIA TECNICA DEMOSTRATIVA 288,210.00
02.03 APRENDIZAJE MEDIANTE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS 15,750.00

" EFICIENTE CONOCIMIENTO EN ESTRATEGIAS DE ORGANIZACION Y a2 700 52
GESTION EMPRESARIAL '
03.01 FORTALECIMIENTO DE ORGANIZACIONES DE PRODUCTORES 24,425.12

COMPONENTE Iii 03.02 CAPACITACION EN GESTION GERENCIAL Y EMPRESARIAL 15,561.80
03.03 FERIAS LOCALES Y REGIONALES 23,385.00
03.04 PROMOCION Y DIFUSION 10,000.00
03.05 PLAN DE CONTROL Y PREVENCION COVID 19 9,330.00

COSTO DIRECTO 2,594,100.72
GASTOS GENERALES (12.62%) 298,704.50
GASTOS DE SUPERVISION (6.38%) 150,999.70
GASTOS DE LIQUIDACION DE OBRA 10,375.97
EXPEDIENTE TECNICO 35,000.00
TOTAL, PRESUPUESTO 3,08,189.89

Nota. Elaboracion propia.

C. Comparacioén de costos y presupuestos del médulo.

A continuacion, se presenta una tabla con distorsiones maximas de cada

estructura:

Tabla 17.

Comparacién de costos y presupuestos del modulo.

COMPARACION DE PRECIOS TOTALES

ESTRUCTURAS MIXTAS

ESTRUCTURAS DE CONCRETO

ELEMENTOS SEGUN EXPEDIENTE
TECNICO. ARMADO.
COSTO TOTAL S/ 2,870,270.38 S/ 3,098,189.89

DIFERENCIA DE COSTOS

-S/ 227,919.51

PORCENTAJE

-7.94%

Nota. Elaboracion propia.

D. Graficas comparativas de estructura mixta y concreto armado en

proyectos productivos.
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Figura 33.

Comparacién de precios totales de una estructura mixta y concreto armado

COMPARACION DE PRECIOS TOTALES

S/ 3,150,000.00
S/ 3,100,000.00
S/ 3,050,000.00
S/ 3,000,000.00

S/ 2,950,000.00

COSTO EN SOLES

S/ 2,900,000.00
S/ 2,850,000.00

S/ 2,800,000.00

S/ 2,750,000.00
S/ 2,870,270.38 S/ 3,098,189.89

PRECIOS TOTALES

Nota. Elaboracion propia.

3.5 PROGRAMACION Y PRESUPUESTO DEL PROYECTO
3.5.1 Presupuesto del proyecto.

El presupuesto total para la ejecucidon del proyecto denominado:
“‘“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSFERENCIATECNOLOGICA
PARA EL DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES PRODUCTIVAS EN LA
CRIANZA DE ANIMALES MENORES EN LOS ANEXOS DEL DISTRITO DE
VILLA VIRGEN - PROVINCIA DE LA CONVENCION -DEPARTAMENTO DE
CUSCO”, es de SI/. 2,870,270.38. (Dos millones ochocientos setenta mil
doscientos setenta con treinta y ocho), desagregado en costos directos S/.
2,366,190.21 soles y costos indirectos S/. 504,080.17 soles.

Resumen de presupuesto del proyecto.
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Tabla 18.

Presupuesto total modificado de la obra.

PRESURUESTO BASE
Cadigo Descripcion Parcial (§/.)
1.00 COSTO DIRECTO 2,364,190.21
SUB TOTAL 2,366,190.21
2.00 COSTO INDIRECTO 504,080.17
210 GASTOS GENERALES 12.62% 298,704.50
220 GASTOS DE SUPERVISION 6.38% 150,999.70
230 GASTOS DE LIQUIDACION DE OBRA 0.82% 19,375.97
240 EXPEDIENTE TECNICO 1.48% 35,000.00
SUB TOTAL 504,080.17
PRESUPUESTO TOTAL 2,870,270.38
Nota. Elaborado a partir del Expediente técnico.
Resumen de presupuesto analitico del expediente técnico.
Tabla 19.
Resumen del presupuesto analitico del expediente técnico.
- ESPECIFICA DE G. G. G. EXP. G.
copIco GASTOS C. DIRECTO | GENERALES | SUPERVISION | TECNICO | LIQUIDACION | SUBTOTAL
COSTO
2.6.2 2.2 | CONSTRUCCION POR
534,462,590 | 257,700.000 | 144,000.00 |24,915.75| 9,500.00 970,578.340
3 ADMINISTRACION
DIRECTA - PERSONAL
COSTO
2.6.22.2 | CONSTRUCCION POR
1,293,325.830 | 38,344.500 6,931.70 5,344.25 6,790.57 | 1,350,736.851
4 ADMINISTRACION
DIRECTA - BIENES
COSTO
2.6.22.2 | CONSTRUCCION POR
97,126.790 | 2,660.000 68.00 4,740.00 3,085.40 107,680.190
5 ADMINISTRACION
DIRECTA - SERVICIOS
COSTO
2.6.22.2 | CONSTRUCCION POR
441,275.000 0.000 0.00 0.00 0.00 441,275.000
6 ADMINISTRACION
DIRECTA - OTROS
TOTAL 2,366,190.21 | 298,70450 | 150,999.70 |35,000.00 | 19,375.97 | 2,870,270.38

Nota. Elaborado a partir del Expediente técnico
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Cuadro de resumen de costo directo del proyecto.

Tabla 20.

Resumen de costo directo del proyecto.

Accion 1: INSTALACION E
IMPLEMENTACION DE UN MODULO Y INFRAESTRUCTURA m2 1 751,264.51
PARCELA DEMOSTRATIVA

1 Accién 2: ACONDICIONAMIENTO DE
MODULOS Y PARCELAS FAMILIARES
Accion 3: MEJORAMIENTO GENETICO DE
ANIMALES MENORES

Accidén 1: CAPACITACION MEDIANTE LAS
ESCUELAS DE CAMPO EN MANEJO DE INTANGIBLE N° de informes 120 112,544.00
ANIMALES MENORES.

2 Accion 2: ASISTENCIA TECNICA

EQUIPAMIENTO Kit de equipamiento 500 594,572.25

EQUIPAMIENTO Kit de equipamiento 500 321,418.71

INTANGIBLE N° de Visitas 720 488,210.00
DEMOSTRATIVA PERMANENTE.
Accién 3: APRENDIZAJE MEDIANTE

INTANGIBLE N° de informes 2 15,750.00
INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS
Accién 1: FORTALECIMIENTO DE )

) INTANGIBLE N° de informes 17 24,425.72

ORGANIZACION DE PRODUCTORES
Accién 2: CAPACITACION EN GESTION

INTANGIBLE N° de informes 30 15,561.80
GERENCIAL Y EMPRESARIAL

3 Accién 3: FERIAS LOCALES Y

INTANGIBLE N° de informes 9 23,385.00
REGIONALES
ACCION 4: PROMOCION Y DIFUSION INTANGIBLE N° de informes 25 10,000.00
ACCION 5: PLAN DE CONTROL Y

INTANGIBLE N° de Servicios 1 9,058.22

PREVENCION COVID 19

Nota. Elaborado a partir del Expediente técnico.

3.5.2 Programacion de la obra.

La programacion fisica del proyecto denominado: “MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA PARA EL DESARROLLO
DE LAS CAPACIDADES PRODUCTIVAS EN LA CRIANZA DE ANIMALES
MENORES EN LOS ANEXOS DEL DISTRITO DE VILLA VIRGEN - PROVINCIA
DE LA CONVENCION -DEPARTAMENTO DE CUSCOQ?”, tiene un tiempo de
ejecucion de 24 meses (2 anos), para lo cual se realizd6 un cronograma

reprogramado de ejecucion fisica como se muestra en el siguiente cuadro
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Tabla 21.
Cronograma de Ejecucion fisico reprogramado de la obra.

COSTO DIRECTO
GASTOS S ] ] ] g S S = & 8 & < 3 < S 3 g = 3 3 3 kS o 3 8 2
GENERALES 20870450 | 8 8 g g g g & & 8 8 8 g & g g g 8 8 g 8 8 2 8 5 8 S
(12.62%) o = o s © = g o ~ =3 < o o o 5 ~ © S S © B © < © o &
GASTOS DE g g g g @ o © 3 o 3 g . 2 S < ~ o © S
> > = ~ > g %) o ™ @ P
SUPERVISON | w0 | 8 | 8 | g5 | 8| 5 |5 | 8|2 |8 |8 |8 |:E ||| ||| F|e|&|s|s5|5| & |&|¢8
(6.38%) By «© © © «@ o -~ ~ — -~ - ~ ~ ~ © ~ < © = < © @ & S = @
%SE%ENTE 35,000.00 - 35,000.00 35,000.00
LIQUIDACION 19,375.97 - 19,375.97
w pcd © © a w =4 3 5 ) © © o ~ o o~ g o~ o o o =2 <
b= - o Q © 3 © 0 ] n ~N ~ ~ @ < - ~ o «© 3 o S S S « N
TOTAL, 287027038 | S g g & 2 3 g & 2 8 2 3 g g g g p= 8 B g N 3 g g g s
PRESUPUESTO e < S b < = @ & 3 o b = 2 2 =3 e 2 2 has =) < 5 i i = N S
N g g - g 2 8 3 [ 8 g 5 5 ES K g g g 8 o g 2 g 5 = &
© =] o] S b3 w ©° ~ ~ o 0 © n n ~ © =3 < =3 @ o o~
ACUMULADO g % g |g|g |8 |g ||| 8|&8|E& /&8s |5 |5 |8 § |8 )38 88| % g g
> by = o o =2 ~ w o b} o« o < o o = o
MENSUAL s < g2 | 3| = |s|s|s|=s| 8|/ &8|&8|38|8|&g8 |8 | & |&|§5| & | ¢8| & ] g g
N = b - a = b S ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o Y Y o~ o~ o~
PORCENTAJE
MENSUAL
PORCENTAJE 0, 0, { 0, 0, {7 10, 0/ 10, 0/ 0/ 0/ 0 0 0, 0 0, 0/ 0, 0, 0/ 0, 0/
ACUMULADO 0.10% 4.77% 10.97% | 11.37% | 13.46% | 16.57% 0.23 33.93% 0.41 47.85% | 54.63% | 58.74% | 62.86% | 67.00% | 70.27% | 72.84% | 74.94% | 77.91% | 83.42% | 85.66% | 88.86% | 90.96% 93.03% 95.05% 100.0%

Nota. Elaborado a partir del Expediente Técnico, aprobado mediante Resolucion de alcaldia N°086-2023-ALC/MDH
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3.6 DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO

El proyecto fue ejecutado en la ciudad de Villa Virgen, la Convencion, Cusco. En
un area de terreno de 9,450.54m2, con 412.20ml de perimetro, todos los trabajos
se realizaron conforme al expediente técnico modificado principal y algunas de sus
modificaciones en situ durante la ejecucion fisica a través de aprobacion por parte
del supervisor de obra, la cual fue ejecutada por modalidad de Administracion
Directa por parte de la Municipalidad distrital de Villa Virgen, donde detallo las
etapas de ejecucion del proyecto, donde detallo las diferentes etapas para la

ejecucioén del presente proyecto:
3.6.1 Datos generales del proyecto.

Tabla 22.

Datos generales del proyecto.

Proyecto Mejoramiento de los servicios de transferencia tecnolédgica para el
desarrollo de las capacidades productivas en la crianza de
animales menores en los anexos del distrito de villa virgen —

provincia de la convencién — departamento de cusco.

Unidad ejecutora Municipalidad Distrital de Villa Virgen

Ubicacién Regiébn : Cusco
Provincia : La Convencion
Distrito  : Villa Virgen
Localidad: Chancavine, Capiro, Santaniato, Huallhuapampa, Villa
Unién, Yuguiato, Talanca — Tupac Amaru, Villa Sain,

Florida, Villa Florida, Villa Virgen.

Metas v’ Construccién de una infraestructura para crianza de animales
menores en la localidad de Villa Virgen.
v Incrementar la capacidad productiva en la crianza de
animales menores en los anexos del distrito de Villa Virgen, a
través de instalacion de 500 médulos de ensefianza.

v’ Capacitaciones a través de ECAS, ferias y otros.

Modalidad de Administracién directa
ejecucion
Fuente de Canon Sobrecanon

financiamiento
Cdédigo 2508302
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Monto total de

S/. 2,870.38 soles

inversion
Poblaciéon Poblacion de la localidad Numero de familias
beneficiaria N° beneficiarios directos: 500 familias

Tiempo de ejecucion

en meses 730 dias calendarios (24 meses).
Principales Su actividad principal de la localidad es la agricultura y la
actividades ganaderia.

productivas de la

localidad

Resultados
esperados en la

poblacién

v/ Contar con una infraestructura adecuado para crianza de
animales menores en la localidad de Villa Virgen.

v/ Incrementar la capacidad productiva en la crianza de
animales menores en los anexos del distrito de Villa Virgen
para combatir y reducir el % de desnutricién infantil.

v Tener solido conocimiento de crianza de animales menores.

v Generar puestos de ventas para la economia familiar.

v" Otros segun corresponde.

3.6.2 Metas fisicas ejecutadas

Para la correcta ejecucién de metas fisica diarias plateadas en el expediente

técnico modificado, se realizé el cronograma reprogramado modificado del

expediente modificado, para un mayor control de la ejecucion, por ello menciono

las etapas de ejecucion fisica del proyecto:

Figura 34.

Etapas Fisicas del proyecto.

ETAPA 1: OBRAS CIVILES

ATAPAS DEL PROYECTO

ETAPA 2: SESIONES DE
IAPRENDIZAJE MEDIANTE ECAS

ETAPA 3: EFICIENTE
CONOCIMIENTO EN ESTRATEGIAS
"~ |DE ORGANIZACION Y GESTION
IAMBIENTAL

Nota. Elaboracioén a partir del Expediente técnico.
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Etapa 1: EJECUCION DE OBRAS CIVILES (construccion de modulos y modulos
familiares), los planos y detalles adjunto en el anexo, donde dicha construccion

contempla la ejecucion de:

e Ejecucion de obras preliminares (almacén de obra, desbroce y otros).

e Colocacion de cartel de obra.

e Se realiza trabajos de trazo y replanteo del area de trabajo para su
ejecucion.

e Movimiento de tierra segun plano incluye apertura de trocha de 600ml.

e Construccion de 01 modulo demostrativos de crianza AVES de 10X20,
segun disefio.

e Construcciéon de 01 modulo demostrativos de crianza CUYS de 10X20,
segun disefio.

e Construccion de 01 médulos demostrativos de produccién de animales
menores (Incubadora 10x9m).

¢ 01 construcciéon de almacén, oficinas y sshh de 11x7m.

¢ Construccion de tanque elevado.

¢ Construccion de cerco perimétrico

e Construccion de 500 médulos familiares de 4x6 para cada beneficiario.

¢ Instalacién de 500 parcelas de cultivo de maiz, soya y pastos forrajeros.

e Entrega de 11,550 de animales menores.

Etapa 2: SESIONES DE APRENDIZAJE MEDIANTE ECAS - ECAS

(capacitaciones en campo), realizando las siguientes actividades:

e Sesion inter aprendizaje disefo, instalacion y manejo de galpén avicola,
cuys, aves y otros.

e Sesion inter aprendizaje de alimentacion de animales menores.

e Sesion inter aprendizaje en produccion de aves de corral.

e Sesion inter aprendizaje en reproduccion y genética.

e Sesion inter aprendizaje en salud avicola.

e Sesion inter aprendizaje en buenas practicas en sanidad del cuy.

e Sesion inter aprendizaje en valor agregado y/o gastronomia.

e Sesion inter aprendizaje en manejo productivo en pastos, forrajes e

hidroponia.
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Etapa 3: EFICIENTE CONOCIMIENTO EN ESTRATEGIAS DE
ORGANIZACION Y GESTION AMBIENTAL (Tramites, ferias y otros), realizando

las siguientes actividades:

¢ 11 fortalecimiento de organizaciones de productores
¢ 30 capacitacion en gestion gerencial y empresarial
o 14 ferias locales y regionales

e 25 promocién y difusion

3.6.3 Descripcion de ejecucion de las etapas del proyecto.

a) Cartel de identificacion de obra de 4.20 x 2.40 m

Se coloco cartel de identificacion de obra en la entrada principal de la
construccion de la obra mediante un orden se servicio a todo costo, en

coordinacion con el equipo técnico y su aprobacion respectivo.
b) Trazo y replanteo durante la ejecucion de obra

Se realizé los trabajos de trazo y replanteo antes y durante la ejecucion de
la obra por parte del encargado de la obra civil, donde se colocé los BM y su

respectivo trazo segun los planos para la ejecucion de la obra.

Figura 35.

Plano satelital de trazo y replanteo de la ejecucion del proyecto.

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 36.

Plano de Topografia.

A ke S w2 - 5 =

Nota. Elaboracion propia.
c¢) Movimiento de tierra.

A través de una evaluacion en situ la topografia del terreno, se verifica que
existe un corte considerable de terreno y apertura de trocha carrozable de
600ml, por ello, a través de una evaluacién técnico se considera un servicio
de movimiento y acondicionamiento de tierra segun plano de replanteo, con
el objetivo de optimizar recursos y acelerar el tiempo de ejecucién de la obra,
donde el contratista del servicio realizo los trabajos en campo segun los
términos de referencia en coordinacion con el equipo técnico encargado de

obra civil, la cual se presenta en el siguiente fotografia.

Figura 37.

Trabajos de corte de material suelto en situ.

Nota. Elaboracion propia.
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d) Construcciéon de modulo

Se construyd 01 mdodulos demostrativos de crianza AVES de 10X20, 01

modulos demostrativos de crianza CUYS de 10x20, 01 modulos

demostrativos de produccion de animales menores (incubadora 10x9m), 1

construccién de almacén, oficinas y sshh de 11x7m, veredas perimetrales,

construccion de tanque elevado, Construccion de cerco perimétrico y otros

segun plano, donde contempla trabajos de concreto armado y estructuras

metalicas. Donde le proceso constructivo contempla los siguientes trabajos:

v
v

Excavacion manual de zapatas y cimientos segun plano.

Se realizo trabajos de habilitacion de aceros acero Fy = 4200
kg/cm2.

Trabajos de encofrado y desencofrado.

El concreto a utilizar fue fc = 175 kg/cm2 y fc = 210 kg/cm2
(zapatas, cimientos, sobrecimientos, columnas, piso, veredas y
otros).

Trabajos de tarrajeo exterior e interior.

Mediante un servicio de suministro, fabricacion, montaje e

instalacion de tijerales + correas+ techo tr4 + canaleta fluvial+ panel

devisorio con bastidores metalicos y malla olimpica sequn disefo,

incl. _acabado con pintura en el médulo, oficinas, almacén y ss.hh a

tfodo costo, se ejecutd el armado de estructuras metalicas al 100%,
optimizando recursos y tiempo de ejecucion.

Limpieza general.
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Figura 38.

Excavacién de terreno manual segun plano para la construccion de modulo
T

Nota. Elaboracion propia.

Figura 39.

Verificacién de trabajos de encofrado y otros en la construccion de médulos

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 40.

Verificacion de ejecucion de los médulos de aves y cuys.

25/04/2023 10:22

5
bk ) 21

ota. Eaboracién propia.

Figura 41.

Construccion del médulo de almacén

.'A' S,

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 42.

Construccion de médulo de almacén y oficinas.

A,

No'ta.. Elaboamon propia.

Figura 43.
Construccion de los moédulos de aves, cuys e incubadora segun disefio.

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 44.
Construccion final del proyecto.

LT T

Nota. Elaboracién propia

3.7 VIABILIDAD DEL PROYECTO

El proyecto denominado "Mejoramiento de los servicios de transferencia
tecnoldgica para el desarrollo de las capacidades productivas en la crianza de
animales menores en los anexos del distrito de Villa Virgen — Provincia de la
Convencion — departamento de Cusco”, ha sido considerado viable antes de dar
inicio de du ejecucion fisica, cuyo objetivo principal es combatir la desnutricion
infantil en nifos menores de 5 anos en todas las localidades del distrito de Villa
Virgen y ademas la construccion de modulos permitira las practicas continuas de
creacion y produccion de animales menores en el distrito de Villa Virgen, donde
la implementacién de proyectos productivos cierra brechas prioritarias
consideradas en Plan de Desarrollo Concertado de la municipalidad y en el

sistema de Inversiones Publicas (invierte.pe).

El presupuesto total para la ejecucién del proyecto es de S/. 2,870,270.38. (Dos

millones ochocientos setenta mil doscientos setenta con treinta y ocho).
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Tabla 23.

Resumen del presupuesto final del proyecto.

PRESUPUESTO BASE

Cédigo Descripcion Parcial (/)
1.00 COSTO DIRECTO 2,366,190.21
SUB TOTAL 2,366,190.21

2.00 COSTO INDIRECTO 504,080.17
2.10 GASTOS GENERALES 12.62% 298,704.50
2.20 GASTOS DE SUPERVISION 6.38% 150,999.70
2.30 GASTOS DE LIQUIDACION DE OBRA 0.82% 19,375.97
2.40 EXPEDIENTE TECNICO 1.48% 35,000.00
SUB TOTAL 504,080.17

PRESUPUESTO TOTAL 2,870,270.38

Nota. Elaborado a partir del Expediente Técnico

3.8 HISTORIAL DE MODIFICACIONES

Se dio inicio la ejecucion fisica de la obra en mencion el 17 de octubre de 2022,
donde se asignoé el monto de s/.590,795.41 soles, con aprobacion del presupuesto
analitico N°01-2022 mediante RGM N°109-2022-MDVV/A, donde el 31 de

diciembre del 2022 se suspende temporalmente la obra en mencion.

En el afio 2023 se dio reinicio de obra el 09 de enero de 2023, donde desde el mes
de enero hasta junio se modificé en 3 oportunidades el presupuesto analitico tales
como son: (RGM N°06 — 2023 — MDVV/A de 19/01/2023, RGM N°051-2023-
MDVV/GM de fecha 13/04/2023, RGM N°094-2023-MDVV/GM de fecha
15/06/2023), todos modificados segun la asignacion presupuestal de S/.
1,000.000.00 (Un Millén con 00/100 soles), donde se priorizo la ejecucién de

modulos demostrativos como se detalla en el expediente técnico.

Detallo el historial de modificaciones durante la ejecuciéon del mencionado proyecto,

se detalla a continuacion:

Historial de Modificaciones del estudio definitivo:

« se aprueba el perfil técnico el 26/12/2020 del proyecto en mencion CON
CUI N°2508302, con un presupuesto de s/. 1,430,223.00 soles.
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R/
0.0

Mediante la Resolucion de Gerencia Municipal N°045 — 2020 — MDVV/A, se
aprobd el expediente técnico del proyecto en mencion, por la suma de S/.
2,432,140.72 soles.

Mediante la Resolucion de Gerencia Municipal N°103 — 2022 — MDVV/A, se

aprobo la actualizacidon de costos del expediente técnico del proyecto en

mencién, por la suma de S/. 2,870,270.38 soles.

Historial de Modificaciones de presupuesto analitico 2022 -2023:

R/
0.0

0
0‘0

Tabla 24.

Con Resolucion de Gerencia Municipal N°109 — 2022 — MDVV/A - GM se
aprueba el presupuesto analitico N°01- 2022 del Proyecto en por la suma
de S/. 590,795.41 soles.

Con Resolucién de Gerencia Municipal N°06 — 2023 — MDVV/A — GM, de 19
de enero del 2023, se aprueba el presupuesto analitico Modificado N°01-
2023, del Proyecto en mencidn, por la suma de S/. 1,000.000.00 (Un Millon
con 00/100 soles).

Con Resolucion de Gerencia Municipal N°051 — 2023 — MDVV/GM, de 13 de
abril de 2023, se aprueba el presupuesto analitico Modificado N°02- 2023,

del Proyecto en mencién, por la suma de S/. 1,000.000.00 (Un Millén con
00/100 soles).

Con Resolucion de Gerencia Municipal N°094 — 2023 — MDVV/GM, de 15 de
junio de 2023, se aprueba el presupuesto analitico Modificado N°03-
2023, del Proyecto en mencién, por la suma de S/. 1,000.000.00 (Un Millén

con 00/100 soles), bajo siguiente detalle:

Resumen del presupuesto analitico modificado N°03.

RESUMEN

ESPECIFICA|  DESCRIPCION DE LOS

DE GASTO COSTOS COSTO | GASTOS | GASTOSDE | oz yarap

DIRECTO | GENERALES | SUPERVISION

COSTO DE CONSTRUCEION POR

267151 | ADMINISTRACION DIRECTA -| 13212000|  0.00 000 | S0 13212000
PERSONAL
COSTO DE CONSTRUCCION POR

267152 | ADMIVISTRACION DIRECTA -| 17423233| 3605900 | 544500 | & 21573833
BIENES
COSTO DE CONSTRUCCION POR

267153 | ADMIVISTRACION DIRECTA -| 54270834| 7483333 | 3460000 | . 65214167
SERVICION

TOTAL, DE PRESUPUESTO S, BA9.06267] 11089233 | 4004500 |  1,000,000.00

Nota. Elaboracion propia y aprobado mediante RGM N°094 — 2023 — MDVV/A — GM
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Historial de Modificaciones de calendario de ejecuciéon 2022 -2023:

% Con Resolucion de Gerencia Municipal N°051 — 2023 — MDVV/A — GM, de
13 de abril de 2023, se aprueba el calendario actualizado de avance de
obra (CAO) N°02-2023, del Proyecto “Mejoramiento de Los Servicios de
Transferencia Tecnolégica para el Desarrollo de las Capacidades
Productivas en la Crianza de Animales Menores en los Anexos del Distrito de
Villa Virgen — Provincia de la Convencion — Departamento de Cusco”, desde
09 de enero al 30 de junio del 2023.

+ Con Resolucion de Gerencia Municipal N°094 — 2023 — MDVV/A — GM, de
15 de junio de 2023, se aprueba el calendario actualizado de avance de
obra (cao) N°03-2023, del Proyecto en mencion desde 09 de enero al 30 de

junio del 2023, como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 25.

Calendario de avance de obra.

TE PRESUPU | ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO
j | sl ESTO | 0931 | o128 | 0131 | 0130 | 0131 | 0130 | RESUMEN
01 | OBRA PRINCIPAL 0.462.42 | 49.469.66 73'5650'4 7273320 2236253' 4202*;93' 849,062.67
TOTAL, 1,000,000,
P TPUESTO | 204824 | o oo o | 900504 | 000 | 243553, | 478730, | 1000000
2 6 6 61
ACUMULADO
132,482, | 310,576.6 | 590,940, | 843,553,
MENSUAL 946242 | 5893208 | % : p "
% PORCENTAJE ) ) ) ) ) | cosTo
VENSUAL (D) 1A% | 586% | 87% | 2L11% | 3324% | 2095% | gooT0
%  PORCENTAJE ) ) ) ) ) | cosTo
ACUMULADO (Co) L12% | 69% | 1571% | 3682% | 70.05% | 10000% | o000
%  PORCENTAJE ) ) ) ) ) | costo
MENSUAL (CT) 2.05% 7.00% 9.41% 9.32% 24.36% | 47.87% TOTAL
%  PORCENTAJE ) . . ) ) [ costo
ACUMULADD CT) 205% | o0 | 1845% | 2777% | 5213% | 10000% | SO0

Nota. Elaboracién propio y aprobado mediante RGM N°094 — 2023 — MDVV/A — GM

Las modificaciones durante la ejecucion del proyecto se justifican por los siguientes

motivos.

R/

++ Segun la evaluacion de las partidas e insumos planteados en el expediente
técnico, existe deficiencias debido a que no considera insumos suficientes
las cuales son necesarios para culminar las metas fisicas planteados en el

proyecto, por ello es necesario la contratacion de servicios para no generar

pag. 93



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFIENCIA PROFESIONAL

dificultades al momento de ejecutar dichas partidas, considerando que son
trabajos especializados con personal técnico.

Otro causal es la Escasa y/o nula oferta de mano de obra local calificado en
fabricacion y montaje de estructuras metalicas, debido que no existe
mercado local para la adquisicion de bienes requeridos y equipos para
trabajos similares, donde la mayoria se dedican a la agricultura, contratar a
personal no calificado generaria una dilaciéon en la ejecucion de la obra y
pérdida econdmica en la construccion de galpén de cuys, aves, incubadora,
almaceén, oficinas, SS. HH y otros, por dichos motivos se opta el cambio para
contratacion de servicios a todo costo para garantizar la correcta ejecucién y
optimizacion de tiempo.

Otro causal es que no existe un mercado cercano local para la adquisicién
de aceros para la construccién de los médulos, generaria un retraso y
demora, perjudicando la ruta critica de la ejecucion de la obra.

Otro causal es la deficiencia del personal técnico especializados en Villa
Virgen tales como son (electricista y/o soldadores y/o operarios calificados),
con experiencia en fabricacion y montaje de estructuras metalicas, drywall,
TR 4 y otros. Por ello, se opta por contratacién por servicios a costo total,
donde el contratista serd encargado en ejecutar segun planteado en el
expediente técnico con personal especializado, la cual garantizara la
correcta ejecucién de la obra.

Otro causal es que obra no cuenta con energia eléctrica instalado, la cual es
necesario su instalacién oportuna de la linea principal hasta la obra, cabe
indicar que en el proyecto no contempla un costo para dicha instalacion y los
tramites correspondientes a central eléctrica de Villa Virgen, la cual cuesta
un aproximado de (8,000.00 soles), con una duracion de tramite (30 dias), la
cual perjudicaria a la obra, por ello se opta por contratar por servicios donde
el contratista sera el encargado en dar suministro de energia (motor y otros)
durante el tiempo de la ejecucion de instalacion y montaje de estructuras
metalicas

Otro causal son las intensas lluvias tropicales de la zona impedian el avance
fisico de la obra esto genera retrasos en la obra y la cual genera el
incremento de costo en mano de obra, por ello el cambio a servicios optimiza

el tiempo y costo de los trabajos.
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Otro causal es el bajo rendimiento de los trabajadores como operarios,
oficiales, peones debido a que la mayoria son del campo de la agricultura y
los rendimientos no son acorde a lo considerado al expediente técnico,
donde el personal de la zona no esta preparado para trabajos técnicos
similares, por ello se opta dar por servicios a todo costo, a fin de optimizar
recursos y avalar la correcta ejecucion con personas técnicos y capacitados
en la obra.

Otro causal, es importante la culminacion de ejecucion de los mddulos
demostrativos, para la crianza de animales menor, donde por falta del
ambiente hasta la fecha no se puede realizar los trabajos como corresponde
a las metas fisicas detallados en el expediente técnico como son: (crianza
de animales menores, escuelas de campo demostrativos y otros).

Otro causal, se entregara kits de materiales a los 500 beneficiarios, donde
se construira 500 modulos de aves y 500 modulos de cuys segun disefio,
para la crianza de animales menores donde cada beneficiario contara con un
ambiente adecuado para la crianza de animales menores, esto monitoreado
por lo técnicos y un personal capacitado en construccion de dicho ambiente.
Otros causal, se entregara animales menores tales como son: cuys, aves y
patos a los 500 beneficiarios, por ello es necesario la adquisicion de dichos
animales.

Otros causal, se entregara a cada beneficiario kits de materiales vy
herramientas manuales para siembra de pastos, hortalizas, maiz y otros,
donde cada beneficiario contard con un ambiente habilitado para dicho
recurso.

Otro causal, es necesario la Implementacion de los médulos demostrativos
para la produccion de animales menores tales como: (cuys, pollos y patos),
donde se implementa con materiales e insumos para su reproduccion.

Otro causal, es importante la implementacion, equipamiento de los mdédulos
demostrativos para la crianza de animales menores de manera correcta y
adecuado para tener resultados provechosos.

Otro causal, es necesario continuar con la con las asistencias técnicas en
campo, para trasmitir informacion adecuado sobre crianza de animales

menores.

La Modificacién de la obra: “Mejoramiento de Los Servicios de Transferencia

Tecnolégica para el Desarrollo de las Capacidades Productivas en la Crianza de
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Animales Menores en los Anexos del Distrito de Villa Virgen — Provincia de la
Convencion — Departamento de Cusco”, ha sido fundamental, la cual genero el
cumplimiento de la ejecucion de los metas programados, tener mayor control
durante la ejecucién, garantia en la ejecucion de la obra, trabajas con personas
especializados en el area y otros, considerando que la modificacién no genero

mayores gastos.
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CAPITULO IV

4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

De acuerdo a la experiencia laboral y los proyectos desarrollados, concluyo lo

siguiente:

Concluyo que, la construccién de los 04 modulos, ejecutados con elementos
de acero estructural galvanizados, optimiza la construccién con respecto al
sistema convencional en la localidad de Villa Virgen — La Convencion —
Cusco.

Concluyo que, en el componente de obras civiles, el costo de construccion
de 04 méddulos, cerco perimétrico y obras exteriores con acero estructural
mixta planteado en el proyecto en mencion, es de s/.751,264.51 soles, el
costo de modulos convencional de concreto armado de la misma dimension
y componentes resulté s/.978,912.24 soles, significando un ahorro de
s/.227,647.73 soles, equivale el 7.94% soles.

Concluyo que, los plazos de ejecucion, el tiempo de ejecucion con un sistema
de acero estructural de los modulos ha sido de 80 dias, el de un sistema
convencional se tardaria 125 dias, por lo tanto, se ahorr6 45 dias
calendarios.

Con la ejecucion del proyecto se logré beneficiar 500 familias mediante una
construccion de un ambiente 4x6 segun disefio para crianza de animales
menores.

Finalmente, el proyecto es un centro de produccién de animales menores

que reparte animales trimestralmente a todas las familias del ambito distrital.
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4.2 RECOMENDACIONES

« Alos estudiantes de carreras de ingenieria, agronomos, biologia, veterinario,
técnicos agropecuarios y otros, se les precisa dar mayor alcance del estudio
analizado estructuralmente las formas, distancias, funcionalidad y otros, en
construcciones de obras civiles similares para proyectos productivos en la
selva, teniendo en consideracion el ruido, ubicacion, precipitacion y otros.

« Alas entidades publicas se les recomienda el uso de aceros estructurales en
las diferentes obras civiles, puesto que suelen ser mucho mas econdémicas y
mas rapido de ejecucion con respecto a obras convencionales, considerando
que el costo de materiales de ferreteria en la region selva suele ser elevados.

«» Elaborar el estudio (perfil y expediente), con profesionales de diferentes
especialidades, a fin de evitar la deficiencia durante la ejecucion de proyectos
similares.

+» Existe deficiencia del personal técnico especializados en Villa Virgen tales
como son (electricista y/o soldadores y/o operarios calificados), con
experiencia en fabricacion y montaje de estructuras metalicas, drywall, TR 4
y otros. Por ello, recomiendo a las entidades publicas gestionar institutos
para estudios de carreras técnicas de electricidad y otros a fin de contar con
personales especializados para la correcta ejecucion de obras civiles.

« A los educandos y profesionales de Ing.Civil se les sugiere plantear

proyectos productivos multifuncionales, para asi compartir conocimientos

con diferentes profesionales.
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ANEXO 1 RESOLUCIONES

v RESOLUCION DE APROBACION DEL EXPEDIENTE TECNICO.

v RESOLUCION DE ACTUALIZACION DE COSTOS DE
EXPEDIENTE TECNICO.

v RESOLUCION DE PRESUPUESTOS ANALITICOS Y SUS
MODIFICACIONES.
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ANEXO 2 PLANOS DEL PROYECTO

S N N N U N N N NN

PLANO DE UBICACION.
PLANO TOPOGRAFICO.
PLANO GENERAL.

PLANO DE GALPON DE AVES.
PLANO DE GALPON DE CUYS
PLANO DE INCUBADORA.

PLANO DE ALMACEN, OFICINAY SSHH.

PLANO DE CERCO PERIMETRICO.
PLANO DE .S Y I|.E.

PLANO DE TANQUE ELEVADO.
PLANO DE DETALLE 3D.
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ANEXO 3 DOCUMENTOS TECNICOS
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ANEXO 4 CURRICULUM VITAE
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ANEXO 5 CERTIFICADOS Y CONSTANCIAS DE TRABAJO
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ANEXO 6 DOCUMENTOS DE EVIDENCIA
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