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Abstract 

This study addresses the evaluation of PM2.5 pollution in Lima through the application of 
Functional ANOVA, with the objective of identifying significant differences in PM2.5 
functional data measured at different monitoring stations in the city of Lima. Using collected 
air quality data, temporal trends and spatial variability of PM2.5 pollution were analyzed to 
highlight critical areas and suggest specific environmental management strategies. The 
results indicate significant differences in air quality in Lima, highlighting the importance of 
implementing mitigation policies tailored to local characteristics. This advanced statistical 
approach provides an effective tool for environmental assessment, allowing a better 
understanding of pollution problems and facilitating evidence-based decision making for the 
protection of public health and the environment. This work underscores the need for 
continuous monitoring and detailed studies to inform regulatory actions and environmental 
conservation initiatives aimed at improving air quality and health in urban areas. 
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1. Introducción 

 
La contaminación ambiental en áreas metropolitanas densamente pobladas como Lima 
presenta un desafío significativo tanto para los responsables de la formulación de políticas 
como para los ciudadanos. Dada la complejidad de los factores que influyen en la calidad del 
aire y sus efectos perjudiciales sobre la salud pública y el medio ambiente, se necesita una 
metodología robusta y sofisticada para analizar y entender las variaciones en los niveles de 
contaminación. En este contexto, el proyecto propuesto emplea ANOVA Funcional, una 
técnica estadística avanzada ideal para el análisis de datos funcionales, como las series 
temporales de la contaminación, que son comunes en los estudios ambientales (Gonzales et 
al., 2014; Mescua et al., 2022; Rivera-Poma, 2012). 
 

El enfoque funcional es crucial debido a que las estaciones de monitoreo en Lima recopilan 
datos continuos que reflejan la dinámica de la contaminación en diferentes momentos y 
ubicaciones. La capacidad del ANOVA Funcional para manejar estas series temporales 
complejas permite una evaluación detallada y comparativa entre estaciones de monitoreo. 
Esto es esencial para identificar patrones espacio-temporales y tendencias de contaminación 


