UNIVERSIDAD PERUANA UNION
ESCUELA DE POSGRADO

Unidad de Posgrado de la Facultad de Educacion

UPel

UNIVERSIDAD PERUANA UNION

D

a 4

Patrones en la Educacién Intercultural Bilinglie en instituciones
educativas peruanas utilizando machine learning

Trabajo de investigacion para obtener el Grado Académico de Maestra en
Educacién con mencién en Investigacion y Docencia Universitaria

Autor:

Jenny Raquel Tarrillo Vasquez
Lina Naida Mamani Mamani

Asesor:

Dr. Juan Jesus Soria Quijaite

Lima, 25 de junio 2026



DECLARACION JURADA DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE
INVESTIGACION

Yo Juan Jesus Soria Quijaite, docente de la Unidad de Posgrado de la Facultad
de Educacion, Escuela de Posgrado de la Universidad Peruana Union.

DECLARO:

Que la presente investigacion titulada: “PATRONES EN LA EDUCACION
INTERCULTURAL BILINGUE EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS
PERUANAS UTILIZANDO MACHINE LEARNING” de los autores Jenny Raquel
Tarrillo Vasquez y Lina Naida Mamani Mamani tiene un indice de similitud de 11
% verificable en el informe del programa Turnitin, y fue realizada en la
Universidad Peruana Union bajo mi direccion.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponde ante cualquier falsedad
u omision de los documentos como de la informacién aportada, firmo la presente
declaracion en la ciudad de Nafia, a los 25 dias del mes de junio del afio 2026

/A//u ;{’//'“ e

Juan Jesus Soria Quijaite

Asesor



ACTA DE SUSTENTACION DE TRABAJO DE INVE 3TIGACION

En Lima, Mafia, Vil Unide, a los 25 dias del mes de junic dal afio 2028, siendo las
17400 Fioeds e PaLFTEren &1 s salH virtual
BattpacHean ankon ot comn met SEL NN 10 pe KOO AGAD VidBFalTHr bajs 1a
dirazcidn del safar presidents dal Juaca! Mg, Jesud Arum Mordn Condago y ks
e iniembiag sigukenies:

SRrager Wira. Kanoine Elzabein Chiwez Yalejos
dgcsny  _ Or. Juan Jesis Sona Cufadin

YWomd = Dr Esleban Toola Cano

Vool — Whiro. Codos Dankel Abanto Raminez

Con gl propdalln de levar @ cabo el Gota pobboo da ln sustenlacidn del mibap de
fraastigacion do posynedo thdado: "Kenlifcactn & patones an ia Bdscackn inerouftanad
Bikngde en insifociones sdocalives porsanss  medioos Gcnices de  aprendiaje
amomilic’, do e esfudianns Jenny Roquel Tarmbo Vasqoor y Lna Bada Mamani
Bacoa, conducenie a la oblancidn del Gradn Acodénaion de Bloecin en Educooidn con
manciin an imiastigacian y Docenca Winkersiara

El preskdentn de Lirado dia por inleado al sdlo acasdémico. imdlando a ks anddalas a
acer uea dal ¥engd sefialndo fard su exposickn (307 Concheda la misma, el prasidenie
gt Jumaide Inwild o s demds meembons @ realzar ks pregunias, cueslcmamienlos y
acloraciones pertinenles que fucnon absuoas por fBs anddaas. o ack fue saguide de un
receso 0o quince mingios para s doliberaciones § of dclamen de Jumde. Vencido el
Bempgo de las defibaradiones, &l Jurado procedid o deas conslancia sscrla dal resuBkado #n
lar prosenis oo, oon dolaman sigusEnie

APROGADAZ  par  UNSKNIMIDAD  cofificacdn: APROBADD  COM  ESCALA
WIGESIMAL DE 18 ESCALA CUALITATIVA CON NOMINACICN DE MUY BUEND,
COM MERITO SCBRESALIENTE

El presidenie ded Jursds hizo alusion a s Maestrandas y soliciio & by sesnefiria la
I carespondent= para pones en sy conoamiemo e resuliada, termirada =|
misma i gin cipeciin alguna. o presidepte del jurads dio par concluica e| acio, en
f& de lo el firnan 3l fie.

Prasidanis Sacrmlariy

Candidata

ikl Vil



Identificacion de patrones en la Educacidn Intercultural Bilinglie en instituciones
educativas peruanas mediante técnicas de aprendizaje automatico
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Resumen

La Educacion Bilinglie Intercultural (EBI) en Perd busca brindar instruccidn cultural y
lingliisticamente relevante para estudiantes indigenas; sin embargo, su implementacion
sigue enfrentando desafios estructurales, linglisticos y de recursos.

Este estudio identificd patrones latentes en la implementacion de la EBI mediante
técnicas de aprendizaje automatico y compard el rendimiento predictivo de diferentes
algoritmos de clasificacion. Métodos: Se analizé un conjunto de datos que comprende
84,558 registros institucionales y 17 variables. Tras el preprocesamiento de datos, que
incluyd imputacion de valores faltantes, codificacion categérica y reduccion de
dimensionalidad, se desarrollaron modelos de clasificacion multiclase para predecir
cinco escenarios de implementacion de la EBI. Se evaluaron ocho algoritmos de machine
learning bajo diferentes configuraciones de entrenamiento y prueba (80/20, 50/50,
25/75y 10/90). El rendimiento del modelo se evalué mediante precision, exhaustividad,
puntuacion F1 ponderada y validacion cruzada de cinco pliegues. Resultados: Los
métodos basados en conjuntos superaron consistentemente a los clasificadores lineales
y basados en distancia. El Gradient Boosting obtuvo el mejor rendimiento (precision =
0,77; puntuacion F1 ponderada = 0,74), seguido de Random Forest y KNearest
Neighbors. La validacion cruzada confirmd la robustez del modelo, con precisiones
medias que oscilaron entre 0,766 y 0,774 y bajas desviaciones estandar (< 0,007).

Los hallazgos demuestran que los modelos de machine learning pueden capturar
eficazmente relaciones complejas y no lineales en sistemas educativos caracterizados
por la diversidad linglistica e institucional. El marco propuesto ofrece un enfoque
escalable y reproducible para el desarrollo de politicas basadas en evidencia, apoyando
estrategias basadas en datos para mejorar la equidad y la calidad en la educacién
bilinglie intercultural.

1. Introduccion

La Educacion Intercultural Bilinglie (EIB) en el Perd tiene como objetivo garantizar una
ensefianza cultural y linglisticamente pertinente para los estudiantes indigenas,
respetando su identidad y promoviendo una educacion de calidad. En este sentido,
durante las ultimas décadas, el pais ha logrado avances significativos a nivel normativo
e institucional (Oliveros y Candia, 2022; Serrano y Quispe, 2023). Segun reportes



