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EVALUACION DE LOS POLIMEROS SUPER-ABSORBENTES, COMO AGENTE DE
CURADO INTERNO EN CONCRETOS DE ALTA RESISTENCIA INICIAL 450 KG/CM?

EN LA CIUDAD DE JULIACA

RESUMEN

A nivel mundial, el concreto ha sido un material principal en la construccién, sus factores
mas influyentes son la supervision de la calidad de los materiales y el proceso de curado
del concreto, que garantiza la hidratacion de los materiales cementicios y asi la obtencién
de la resistencia requerida. Sin embargo, es comun observar en las obras un curado
superficial (externo) del concreto sin un adecuado suministro de humedad, que apenas
penetra unos pocos milimetros por debajo del nivel del concreto y mas aun en los concretos
de alta resistencia que estos son de baja relacion agua/cemento estos contienen grandes
volimenes de materiales cementicios lo que aumenta la necesidad de agua para el curado
y poca cantidad de agua. Es aqui donde nace la necesidad de buscar nuevos métodos de
curado méas eficaces donde tomamos al curado interno como un procedimiento alterno para
lograr la hidratacion de la matriz, que consiste en almacenar agua al interior del concreto.
El objetivo principal es evaluar los polimeros super-absorbentes como agente de curado
interno en concretos de alta resistencia inicial 450 kg/cm? en la ciudad de Juliaca. Para
lograr esto, se adopté una metodologia experimental utilizando probetas cilindricas
compuestas por concreto tradicional (patron) y concreto experimental con sus diferentes
adiciones de polimero en 0.05%, 0.10% y 0.15%. donde para la adicion de 0.05% de
polimeros al concreto, los resultados obtenidos fueron significativos, mostrando una buena
resistencia del concreto al afiadir el polimero super-absorbente. En conclusion, los
polimeros super-absorbentes han demostrado un incremento de hasta un 11.42% de
resistencia en los primeros 7 dias. Este estudio representa un avance significativo en el
campo de los materiales de construccion y proporciona una nueva perspectiva sobre como

mejorar las resistencias iniciales del concreto.

Palabras clave: Curado del concreto, Curado interno, Hidrogeles en el concreto, Polimeros

super-absorbentes, Resistencia.



EVALUATION OF SUPER-ABSORBENT POLYMERS, AS AN INTERNAL CURING
AGENT IN HIGH INITIAL RESISTANCE CONCRETES 450 KG/CM? IN THE CITY OF

JULIACA

RESUMEN

Worldwide, concrete has been a main material in construction, its most influential factors
are the supervision of the quality of the materials and the concrete curing process, which
guarantees the hydration of cementitious materials and thus obtaining the required
resistance. However, it is common to observe in construction sites a superficial (external)
curing of the concrete without an adequate supply of moisture, which barely penetrates a
few millimeters below the level of the concrete and even more so in high-resistance
concretes, which are of low water/cement ratio these contain large volumes of cementitious
materials which increases the need for water for curing and a small amount of water. This
is where the need arises to look for new, more effective curing methods where we take
internal curing as an alternative procedure to achieve hydration of the matrix, which consists
of storing water inside the concrete. The main objective is to evaluate superabsorbent
polymers as an internal curing agent in concrete with high initial strength 450 kg/cm2 in the
city of Juliaca. To achieve this, an experimental methodology was adopted using cylindrical
specimens composed of traditional concrete (pattern) and experimental concrete with their
different polymer additions at 0.05%, 0.10% and 0.15%. where for the addition of 0.05% of
polymers to concrete, the results obtained were significant, showing good resistance of the
concrete when adding the superabsorbent polymer. In conclusion, superabsorbent
polymers have shown an increase of up to 11.42% in resistance in the first 7 days. This
study represents a significant advance in the field of construction materials and provides a

new perspective on how to improve the initial strengths of concrete.

Keywords: Concrete curing, Internal curing, Hydrogels in concrete, Super-absorbent

polymers, Strength.



1. INTRODUCCION

Durante mucho tiempo el método mas utilizado para un curado ha sido el curado externo,
gue consiste en la aplicacion superficial de agua al concreto, o en caso de laboratorio, la
inmersién de probetas en piscinas de agua, pero si bien es cierto este método de sumergir
elementos estructurales no es una opcion, por lo que se recurre al curado interno. En el
Peru el curado del concreto no ha sido muy exitoso ya que las muestras que se tomany
se cuidan en condiciones especiales en laboratorio no reflejan la calidad de los elementos
al pie de obra (Portugal Barriga). Esto significa que, aunque un espécimen alcance una
resistencia a compresion (fc) del 99% del disefio, es porque ha estado en inmersién de
agua durante 28 dias, el elemento en campo solo puede llegar a desarrollar el 60% o 70%
por las deficiencias en el tipo de curado que es ejecutado en obra, razén por la cual las
construcciones presentan una baja resistencia a la compresion y poca durabilidad y en
consecuencia un desinterés en trabajar con concretos de alta resistencia por los posibles
inconvenientes que se tendria en su uso por su baja relacion agua/cemento ya que
contiene un bajo contenido de agua y altos volimenes de material cementicios (Portugal
Barriga). Esto incrementa la necesidad de un buen curado del concreto. Es aqui donde
nace la necesidad de buscar nuevos métodos de curado y los avances recientes en la
tecnologia del concreto incluye el curado interno como una opcién mas eficaz ya que este
tipo de curado proporciona reservas de agua dentro del concreto. Se trata de realizar
incorporacién de ingredientes con reservas de agua en pequefias cantidades al concreto
que podrian ser agregados porosos, arcillas expandidas o polimeros super-absorbentes
para gue estos sean introducidos dentro de la mezcla del concreto en estado saturado y
actien como agente de curado interno, ya que a, mas grado de hidratacion del cemento

mayor sera la resistencia a compresion (Espinoza Hijazin, 2010).
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De acuerdo con (Duran Herrera, Canul Polanco, Davila Pompermayer, Lopez Yepez, &
Valdez Tamez, 2020) Philleo fue el primero en sugerir la idea del curado interno y lo
representa esquematicamente haciendo una comparaciéon al curado interno con el curado
externo donde indica que el curado interno permite que el agua se distribuya mas
uniformemente por todo el hormigén, mientras que el agua del curado externo solo puede
penetrar unos pocos milimetros por debajo del nivel del hormigén, en la siguiente figura se

puede ver esquematicamente.

Figura 1

Esquema comparativo del curado interno y externo en un concreto
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En el esquema mostrado en el lado superior izquierdo se observa una mezcla del
concreto natural y al lado superior derecho un curado externo de la mezcla natural donde
claramente se aprecia la penetracion del agua que solo penetra unos pocos milimetros por
debajo del nivel del hormigdn, sin embargo el esquema inferior izquierdo muestra la mezcla
del concreto natural mas la incorporaciéon de ingredientes con reservas de agua y al lado
inferior derecho un curado interno donde claramente se observa la distribucion del agua
interna.

El tema desarrollado tuvo como objetivo la evaluacién de los polimeros super-

absorbente como agente de curado interno en concretos de alta resistencia inicial 450
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kg/cm2 en la ciudad de Juliaca.

Figura 2

Curado interno y externo de un concreto

Curado externo

uunun

Curudo interno

Este método de curado interno puede mantener significativamente la hidratacion de
concreto en comparacion con los métodos de curado tradicional ya que para concretos de
baja relacion agua/cemento el agua del curado externo no es transportada rdpidamente al
interior del concreto (Lopez, Kahn, & Kurtis, 2005).

El poliacrilato de sodio es un polimero sUper absorbente ampliamente utilizado. Su
composicion (Lopez Ruiz, Moreno Juarez, & Murillo Garcia, 2022) incluye monémeros
iGnicos que le permite retener volimenes de agua de hasta 100 veces su propio peso seco
através de la expansion de su masa, y en aguas desionizadas y destiladas, puede absorber
500 veces su peso (30 a 60 veces su propio volumen). Este polimero se utiliza en una
variedad de aplicaciones, desde pafales y toallas higiénicas hasta procesos quimicos que
requieran la absorcion de agua. También se utiliza en la agricultura, silvicultura social y la
jardineria como agente de retencion de agua del suelo, en operaciones de recubrimiento
de semillas, para el cultivo sin suelo y para la configuracién de césped artificial. Ademas,
se emplean en productos industriales como cables de impermeabilizacién (Sapgel, 2023).

El proceso para curados internos del concreto se inicia desde la etapa del disefio de la

mezcla de concreto. Independientemente de la cantidad de agua que se haya calculado
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para obtener la resistencia a la compresiéon se determina una dosis adicional de agua que
sera absorbida por las particulas. Una vez incorporada la mezcla con polimeros, se crea
un sistema de capsulas de hidrogel saturadas dentro de la matriz del concreto, que
actuaran como una fuente adicional de curado y posteriormente el liquido se liberara de
manera ciclica.

El tema de la incorporacion de polimero super-absorbentes se ha estudiado
principalmente en articulos, trabajos de investigaciones, pero no se han realizado muchos
estudios ya que es un tema nuevo e innovador. Las siguientes son algunas investigaciones:

Escalante (Escalante Alvares, 2023) analiz6 el impacto de los polimeros super
absorbentes en el disefio de mezcla de concretos destinados a la pavimentacién. Se
evaluaron 52 especimenes con f'c=280kg/cm? a las que se le afiadieron polimeros
superabsorbentes en proporciones de 0.05%, 0.10% y 0.15%. Los resultados indicaron que
la adicién Optima de SAP fue de 0.10%. Esta cantidad resultd ser beneficiosa para la
resistencia a la compresion, especialmente después de los 7 dias, y ain mas después de
14 y 28 dias. En comparacion con las muestras de control, se observé un aumento de 5.3%
en la resistencia a la compresion.

Arias & Loayza (Arias & & Loayza, 2017) demostraron la eficacia del curado interno. Se
propusieron examinar cuatro métodos de curado, curado con rociado de agua, con aditivo
membranil vista, sumergido en agua y curado interno mediante. Estos métodos se
aplicaron a concretos fc=210 kg/cm?. Se midieron la humedad del concreto y la resistencia
a compresién a la edad de 7, 28 y 90 dias. Los resultados indicaron que el método mas
efectivo fue el curado interno mediante saturacién de agregados gruesos. Los autores
sugieren que los beneficios del curado interno serian aln mas evidentes en concretos
especiales de alta resistencia ya que estos concretos suelen presentar baja relacién agua-
cemento.

Parizaca (Parizaca Quispe, 2015) realiz6 una evaluacién para determinar la

trabajabilidad y la resistencia a la compresién de un concreto de alta resistencia inicial con
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la adicion de polimeros superabsorbentes. Las pruebas de laboratorio mostraron que las
briquetas sometidas a pruebas de compresién cumplieron satisfactoriamente al disefio
fc=350 kg/cm?. En los 7 dias las briquetas con una adicién de 0.1% de polimeros
superabsorbentes alcanzaron una resistencia de 399.20kg/cm?. Con un incremento de
14.06%.

Martinez (Martinez Bernabe, 2017) realiz6 una evaluacion de los polimeros
superabsorbentes en la ciudad de Arequipa para determinar las propiedades de un
concreto de alta resistencia con la incorporaciéon de polimeros superabsorbentes y aditivos.
Al analizar las caracteristicas de este tipo de concreto. Concluyd que la resistencia a la
compresion mejoraba con la adicion de 0.025% de polimeros superabsorbentes, en
comparacion con un concreto sin polimero.

De igual forma para esta investigacion el curado interno con polimeros super-absorbentes
incrementara la resistencia en concretos de alta resistencia inicial 450 kg/cm? en la ciudad

de Juliaca.

2. METODOLOGIA

2.1. Materiales

Para concretos de alta resistencia inicial la adecuada seleccion de materiales es muy
importante. Este tipo de concretos requieren 5 componentes: agregados, agua, aditivo,

cemento y adiciones (Portugal Barriga).

2.1.1. Cemento:
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Se realizaron pruebas quimicas a los agregados para determinar el tipo de
cemento a utilizar. Esto de acuerdo con la tabla 4.4. de (NTE E060, 2009) en la
tabla I. Los valores de sulfatos en el suelo para los agregados gruesos fueron de
236.54 p.p.m. (particulas por millén) mientras que los agregados finos fueron

321.47 p.p.m.

Figura 3

Tabla de Requisitos para concretos expuestos, soluciones de sulfatos.

ANALISIS VALORES GRADO DE TIPO DE
QuIiMICOS EN (p.p.m.) ATAQUE CEMENTO
Sulfatos en el 0-1000 Despreciable I
suelo* 1000-2000 Moderado I, IP(MS)
2000-20000 Severo \%
+20000 Muy Severo V+puzolana
0-150 Despreciable [
Sulfatos en el 150-1500 Moderado I, IP(MS)
agua* 1500-10000 Severo \%
+10000 Muy Severo V+puzolana

Los analisis quimicos de los agregados (sulfatos en el suelo) se encuentran dentro
de los valores 0 — 1000 con un grado de ataque despreciable y tipo de cemento I.
Para esta investigacion, cemento tipo | con P.E. de 3.15 gr/cm?, y cumple con la

ASTM C150 (ASTM C150, 2016) y (NTP 334.009, 2016).

2.1.2. Agregados:

Agregado grueso fue piedra chancada con procedencia de la cantera Surupana

de TMN %" y huso 67 este tipo de agregado tiene una consistencia dura que no
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llega a fracturarse facilmente mas al contrario producen resistencias mas altas
como también buena adherencia y para el agregado fino tiene como procedencia
la cantera Caminaca y M.F. de 2.68 que cumple con el ASTM C33 (ASTM C33,

2003) (NTP 400.037, 2014) y (Kosmatka, Kerkhoff, Panarese, & Tanesi).

2.1.3. Agua:

Para este estudio es agua potable para la mezcla, lo que significa que cumple

con la NTP 339.088 (NTP 339.088, 2006).

2.1.4. Aditivos:

En esta investigacion se usé el Plastificante y Microsilice, el plastificante un
aditivo quimico que optimiza la mejor trabajabilidad que cumple con la NTP
334.088 (NTP 334.088, 2015) su dosificacién no altera la caracteristica del
disefio de mezcla y el Slump es incrementado de manera positiva (Portugal
Barriga) y (Kosmatka, Kerkhoff, Panarese, & Tanesi), por otro lado el microsilice
un aditivo mineral que optimiza las resistencias iniciales del concreto, (Aguilar
Pilco & Diaz Orrego, 2022), gracias a sus propiedades es conocido como un
aditivo valioso para concretos de alta resistencia (Constructor civil). Las
combinaciones de estos 2 aditivos pueden resultar, mejor trabajabilidad y mayor

resistencia a la compresion.

2.1.5. Adicién:
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Para este estudio es el Polimero Slper-absorbente estd compuesto de
copolimeros de acrilamida y acrilato de potasio reticulado en la siguiente figura

se muestra:

Figura 4

Polimero Super Absorbente utilizado en la investigacion.

Para su dosificacién del polimero super absorbente es de la siguiente manera
0.05%, 0.10% y 0.15% y esto con respecto al peso del cemento cabe mencionar
gue estas dosificaciones de polimero se dan en referencia a (Parizaca Quispe,

2015) para elegir el porcentaje 6ptimo de polimero.

En la Norma E 060 (NTE E060, 2009) no hay informacién especifica sobre concretos de
alta resistencia inicial, lo Unico que resalta para concretos de alta resistencia inicial es que
debe mantenerse por encima de los 10°C y permanentemente himedo por lo menos los 3
primeros dias, el libro de Disefio y Control de Mezclas de Concreto (Kosmatka, Kerkhoff,
Panarese, & Tanesi) capitulo 17 concretos de alta resistencia indica que los concretos de
alta resistencia inicial logran su resistencia mas rapido que el concreto convencional esto
con la combinacion de algunos elementos, como baja relacién a/c (0.20 a 0.45), humo de

silice (Microsilice), curados, etc.
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Para la elaboracién de un concreto de fc= 450 kg/cm? en la tabla Il se muestra la

evaluacién de las caracteristicas fisicas de los agregados.

Tabla 1

Caracteristicas Fisicas de los Agregados Gruesos y Finos.

Caracteristicas fisicas A.G. (Piedra Chancada) A.F. (Arena)
P.e. SSS (gricm?®) 2.60 2.56
Peso Unitario. Varillado (kg/m?) 1622 1724
Peso Unitario Suelto (kg/m3) 1459 1613
% de Absorcion (%) 0.98 2.04
% de Humedad Natural (%) 0.52 3.14
Modulo de Fineza - 2.68

Abrasion los angeles (%) 24.00 -

Estas caracteristicas cumplen con los requisitos recomendados para concretos de alto

desempefio (Portugal Barriga).

Tabla 2

Caracteristica de los Polimeros Super-Absorbentes.

Propiedades quimicas y fisicas

Estado Fisico Polvo
Color Blanco
Olor Inodoro
Valor-ph 55-6.5
Peso Especifico 500 - 700 Kg/m?
Viscosidad Dinamica 90000 - 115000 Mpa*S
Solubilidad en Agua Parcialmente Soluble

18



2.2. Método

Esta investigacion utilizé un enfoque cuantitativo de caracter experimental con probetas
cilindricas del concreto de 6” (150 mm) x 12” (300 mm); estos especimenes estan hechos
de concreto estandar y concreto experimental con incorporacién de polimeros en 0.05%,
0.1% y 0.15% respecto al peso de cemento. Ademas, se verificd el asentamiento (Slump)
de cada dosificacién para ver su distinta trabajabilidad del concreto segun el porcentaje de
los polimeros super-absorbentes de igual forma sus temperaturas como lo indica la Norma
E 060 (NTE E060, 2009) al mismo tiempo después del curado por inmersion las probetas
fueron sometidas a ensayos de compresidon las probetas cilindricas con adiciones de

polimeros y las probetas cilindricas sin polimeros.

El disefio de mezclas utilizando el método sugerido por el ACI 211.4 (ACI 211.4, 1993).
La base de este método es el calculo de la cantidad necesaria de cada material para
obtener un concreto de alta resistencia que cumpla con las propiedades deseadas tanto en
su estado fresco como endurecido, tomando como referencia el valor de f'c= 450 kg/cm?
esto con recomendacion de (Arias & & Loayza, 2017) quien afirma en su investigacion que
el curado interno en concretos especiales con mayores resistencias los resultados serian
mas evidentes ya que estos tipos de concretos presentan deficiencias en el proceso de

hidratacién de sus componentes por su baja relacion agua cemento que tiene este.

Para esta investigacion se eligié el uso de polimero super absorbente una sustancia que
puede absorber una cantidad significativa de agua como aditivo para concreto, para ello la
descripcidén y la cantidad de ensayos lo conforma el Concreto Exp. con adiciones de
polimero super-absorbente en 0.05%, 0.10% y 0.15% y concreto patrén. Se realiz6 136
muestras de las cuales, para el concreto patron fue un total de 34 muestras, para el

concreto experimental de 0.05% un total de 34 muestras, de igual forma para el concreto
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experimental de 0.10% un total de 34 muestras, de la misma manera para el concreto

experimental de 0.15% un total de 34 muestras.

Tabla 3

Disefio de Mesclas para M3

Disefio de Mezclas

Descripcion Muestra Patrén Muestras Exp. c/8%M. Unidad

Cemento 390 359 Kg

Agua 155 155 Lt

Agregado fino 676 574 Kg

Agregado grueso 1174 1174 Kg

Superplastificante 2.34 2.15 Mi

Microsilice - 31 Kg
AIC 0.402 -

Después de desmoldar los especimenes, se los codifica y se transporta de inmediato al
pozo de curado del laboratorio para un curado por inmersion segun la (NTP 339.033, 1999)
y (ASTM C31, 2008), En cuanto a los concretos de alta resistencia inicial, la norma indica
gue deben mantenerse por encima de 10° C y permanentemente hiumedos por lo menos a
los 3 primeros dias esto para asegurar que el concreto alcance la resistencia deseada (NTE

E060, 2009).

Los especimenes se sumergieron por completo en el agua y se mantuvieron hasta
alcanzar las edades requeridas para el ensayo. La etapa de curado, segun el ACI 308R
(ACI 308, 2016) implica tener el tiempo minimo para mantener la humedad y temperatura
en todos los procesos es de 28 dias o el tiempo necesario para lograr el 100% de la
resistencia especificada a la compresién o flexion (NTE E060, 2009), respecto a concreto

de alta resistencia inicial segun la Norma E060 (NTE E060, 2009), minimamente un curado
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de 3 dias, pero para ver la evolucion de la resistencia se realizé curado desde el primer

dia.

Finalmente, para esta investigacion se realizé los ensayos de resistencia a compresion
NTP 339.034 (NTP 339.034, CONCRETO. Metodo de ensayo normalizado para la
determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas, 2015),

para poder ver la resistencia del concreto de alta resistencia inicial fc= 450kg/cm?.
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Las pruebas realizadas para esta investigacion fueron de resistencia a compresion, que
se realizan generalmente a los 28 dias o el tiempo necesario para lograr el 100% de la
resistencia especificada (NTE EO060, 2009) sin embargo en caso de concretos de alta
resistencia inicial las pruebas se pueden llevar a cabo a los 3 primeros dias minimamente
para asegurar que el concreto alcance la resistencia deseada (NTE E060, 2009). En esta
investigacion se inicié con el objetivo de realizar curados iniciales de 1, 3 y 7 dias, estas
pruebas tempranas se realizan para observar el aumento de las resistencias iniciales y

finalmente curados de 14 y 28 dias para ver el curado final de 28 dias como la norma lo

indica.

Los resultados promedio de los ensayos de resistencia a la compresionde 1, 3,7, 14 y

28 dias de curado para las distintas dosificaciones de polimero se muestran en la Tabla 4:

Tabla 4

3. RESULTADOS

Resultados de la Resistencia a la Compresion en kg/cm? y %.

Descripcion de la

Muestra

Resistencia a compresién (kg/cm?)

1dia 3 dias 7 dias 14 dias 28dias

Muestra patron

C.P. +8%M+0.05% P.
C.P. +8%M+0.10% P.
C.P. +8%M+0.15% P.

215.14 323.45 405.76 452.32 533.95
333.94 399.06 501.39 622.83 742.67
258.74 346.03 460.19 577.87 671.86
193.01 310.18 421.67 520.65 640.60

Descripcion de la

Muestra

Resistencia a compresion (%)

1 dia 3 dias 7 dias 14 dias 28dias

Muestra patron

C.P. +8%M+0.05% P.
C.P. +8%M+0.10% P.
C.P. +8%M+0.15% P.

47.81 71.88 90.17 100.52 118.65
74.21 88.68 111.42 138.41 165.04
57.50 76.89 102.26 128.42 149.30
42.89 68.93 93.70 115.70 142.36
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Se observa que los polimeros para curados iniciales de 1, 3 y 7 dias influyen de manera
(positiva) y la resistencia de una probeta cilindrica va en aumento segun la dosificacion de
los polimeros suUper-absorbentes es decir que las muestras con mayor sustituciéon
presentan mayor disminucion con respecto a la resistencia como se muestra en los

siguientes graficos:

Figura 5

Grafico de barras de resistencia a compresién Muestra Patrén, 0.05%, 0.10% y 0.15% de
SAP en base a ensayos, donde el color rojo significa curados de 1 dia, morado curado de

3 dias, amarillo 7 dias de curado, azul 14 dias de curado y verde 28 dias de curado.

GRAFICO DE BARRAS DE 1, 3,7, 14 Y 28 DIAS CON 0%,
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Se muestra en la figura 5, las resistencias de la muestra patrén y sus distintas
dosificaciones de 0.05%, 0.10% y 0.15% segun el dia 1 de curado donde se observa que
para la muestra patron fue de 215.14 kg/cm? llegando a un 47.81% de su resistencia,
seguidamente para la dosificaciéon de 0.05%, fue de 333.94 kg/cm? llegando a un 74.21 %

de su resistencia, de manera similar para la dosificacion de 0.10%, fue de 258.74 kg/cm?
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llegando a un 57.50% de su resistencia y finalmente para la dosificaciéon de 0.15%, fue de
193.01 kg/cm? llegando a un 42.89% de su resistencia, claramente que la maxima
resistencia promedio del dia 1 fue con la adicién de 0.05% de polimero llegando a un 74.21

% de su resistencia.

Las resistencias de la muestra patrén en los 3 dias de curado fue de 323.45 kg/cm?, que
representa el 71.88% de su resistencia total, seguidamente la resistencia para la
dosificacion de 0.05%, fue de 399.06 kg/cm?, que representa el 88.68 % de su resistencia
total, de manera similar la resistencia para la dosificacion de 0.10%, fue de 346.03kg/cm?
llegando a un 76.89% de su resistencia total y finalmente para la dosificacion de 0.15%,
fue de 310.18kg/cm? que representa el 68.93% de su resistencia total, claramente que la
maxima resistencia promedio del dia 3 fue con la adicion de 0.05% de polimero llegando a

un 88.68 % de su resistencia.

Las resistencias de la muestra patrén en los 7 dias de curado fue 405.76kg/cm? que
representa el 90.17% de su resistencia total , seguidamente la resistencia para la
dosificacion de 0.05%, fue de 501.39kg/cm? que representa el 111.42 % de su resistencia
total, de manera similar la resistencia para la dosificacion de 0.10%, fue de 460.19kg/cm?
llegando a un 102.26 % de su resistencia total y finalmente para la dosificacién de 0.15%,
fue de 421.67kg/cm? que representa el 93.70% de su resistencia, claramente que la
maxima resistencia promedio del dia 7 fue con la adicion de 0.05% de polimero llegando a

un 111.42 % de su resistencia incrementando un 11.42 % de resistencia.

Las resistencias de la muestra patrén en los 14 dias de curado fue 452.32kg/cm2, que
representa el 100.52% de su resistencia total, seguidamente la resistencia para la
dosificacion de 0.05%, fue de 622.83kg/cm?, que representa el 138.41% de su resistencia

total, de manera similar la resistencia para la dosificacién de 0.10%, fue de 577.87kg/cm?,
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gue representa el 128.42% de su resistencia total y finalmente la resistencia para la
dosificacion de 0.15%, fue de 520.65kg/cm? que representa el 115.70% de su resistencia
total, claramente que la maxima resistencia promedio del dia 14 fue con la adicion de 0.05%
de polimero llegando a un 138.41% de su resistencia incrementando un 38.41 % de

resistencia.

Finalmente las resistencias de la muestra patron en los 28 de curado fue de
533.95kg/cm?, que representa el 118.65% de su resistencia total, seguidamente la
resistencia para la dosificacion de 0.05%, fue de 742.67kg/cm?, que representa el 165.04%
de su resistencia total, de manera similar la resistencia para la dosificacion de 0.10%, fue
de 671.86 kg/cm? que representa el 149.30% de su resistencia total y finalmente la
resistencia para la dosificacion de 0.15%, fue de 640.60kg/cm? que representa el 142.36%
de su resistencia total, claramente que la maxima resistencia promedio del dia 28 fue con
la adicion de 0.05% de polimero llegando a un 165.04% de su resistencia incrementando

un 65.04% de resistencia.

Figura 6
Curvade 1, 3,7, 14 y 28 dias de curado con 0%, 0.05%,.10% y 0.15% de polimero, en

base a ensayos en laboratorio, 2023.
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Se puede observar claramente que para la dosificacion de 0.05% de polimero la

resistencia aumenta significativamente.

Para concretos de alta resistencia inicial, vemos que a los primeros 7 dias de curado
alcanza la resistencia del 100%, también podemos ver que para los curados de 14 y 28
dias la resistencia a la compresion va en aumento, realizando una breve comparacion con
el estudio de Parizaca, quien evalud la trabajabilidad y resistencia a compresién de un
concreto de alta resistencia inicial con la adicion de polimeros superabsorbentes en Puno
(Parizaca Quispe, 2015), realizé un curado de 15 dias para una resistencia de 350 kg/cm?.
Determind que las briguetas sometidas a pruebas de compresién respondieron
satisfactoriamente en términos de su resistencia de disefio f¢c=350kg/cm?, a los 7 dias con
un porcentaje de 0.1% de polimero suUper-absorbente obtuvo una resistencia de
399.20kg/cm? teniendo un incremento de 14.06% de su resistencia y para los 15 dias una
resistencia de 490.86kg/cm?, lo que representa un incremento de 40.25% de su resistencia
(Parizaca Quispe, 2015). Una vez mas los estudios demuestran los efectos beneficiosos

de los polimeros super-absorbentes como agente de curado interno.

3.1. Anaélisis Estadistico

Para garantizar su validez de los datos obtenidos para concretos de alta resistencia
inicial a los 7 dias de curados. Se utilizé estadistica inferencial para llegar a conclusiones
firmes sobre la investigacion. La estadistica inferencial determina paradmetros que permiten
validar o rechazar hipétesis especificas utilizando herramientas como desviacién estandar,

la varianza y la media.
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Tabla b

Analisis Estadistico con la Distribucion de T de STUDENT a los 7 dias de 0.0%, 0.05%,

0.10% y 0.15% de Polimero.

Muestra patron a los 7 dias 0.05% de P. alos 7 dias
Media (405.76) Media (501.39)

(X) (X-X)  (X-X)"2 (X) X-X)  (X-X)"2
403.69 -2.06 4.26 500.17 -1.22 1.50
402.38 -3.37 11.37 494.13 -7.26 52.69
406.75 1.00 1.00 507.30 591 34.89
405.56 -0.20 0.04 503.75 2.36 5.55
411.18 5.42 29.38 500.28 -1.11 1.23
405.71 -0.05 0.00 506.21 4.82 23.21
402.43 -3.32 11.05 503.66 2.27 5.17
408.15 2.39 5.73 506.64 5.25 27.56
405.36 -0.40 0.16 497.58 -3.81 14.54
406.36 0.60 0.36 494.19 -7.20 51.79

Sumatoria 63.35  Sumatoria 218.1
Desviacion S 2.65 Desviacion S 4.92
0.10% de P. alos 7 dias 0.15% de P. alos 7 dias
Media (460.19) Media (421.67)

X) (X-X)  (X-X)"2 (X) (X-X)  (X-X)"2
459.97 -0.22 0.05 424.49 2.82 7.95
454.85 -5.34 28.53 418.78 -2.89 8.35
467.61 7.42 55.10 421.81 0.14 0.02
459.44 -0.75 0.56 418.23 -3.43 11.79
455.88 -4.31 18.60 420.32 -1.34 1.81
456.69 -3.50 12.22 415.16 -6.51 42.36
462.53 2.34 5.48 418.02 -3.64 13.28
471.03 10.84 117.5 440.34 18.67 348.6
450.52 -9.67 93.45 399.61 -22.06 486.6
463.38 3.19 10.16 439.92 18.25 333.1

Sumatoria 341.7  Sumatoria 1254
Desviacion S 6.16 Desviacion S 11.80
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3.1.1. Prueba de hipotesis.

Con base en la tabla 7, se calcularon la media aritmética, desviaciéon estandar,
estadistico de prueba y varianza. Estos calculos se efectuaron utilizando la prueba de
hipétesis de la distribucion de T de Student de una cola a la izquierda. En este estudio, la
distribucién T de Student se aplicé exclusivamente a los datos del dia 7 con el objetivo de

observar los resultados iniciales, tal como se especifico en los objetivos.

La evaluacion de la hipétesis se realizé con adicién de un 0.05% de polimeros super-
absorbentes. Este porcentaje especifico fue seleccionado tras una cuidadosa
consideracion, ya que a lo largo del proceso de evaluacion se observo que la adicion
de este porcentaje resultd en una mejora significativa en la resistencia.

Hipétesis nula(Ho): propone que, a los 7 dias de curado, la resistencia a compresion
del concreto de alta resistencia sin adiciébn de polimeros suUper-absorbentes sera
superior a la del concreto de alta resistencia con adicién de 0.05% de polimeros super-
absorbentes: que se representa de la siguiente manera Ho: ul>u2

Hipoétesis alternativa(H1): propone que, a los 7 dias de curado, la resistencia a
compresion del concreto de alta resistencia sin adicion de polimeros super-
absorbentes es inferior a la del concreto de alta resistencia inicial con adicion de 0.05%

de polimeros super-absorbentes: que se representa de la siguiente manera H1: ul<u2

N.F.:a=5%
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Tabla 6

Analisis Estadistico con la Distribucion de T de STUDENT a los 7 dias de 0.0%, 0.05%,

0.10% y 0.15% de Polimero.

Edad Descripcion Media (kg/cm2) Desviacion estandar S
7 dias  Muestra Patron 405.76 2.65
7 dias 0.05% de Polimero 501.39 4.92
7 dias 0.1% de Polimero 460.19 6.16
7 dias 0.15% de Polimero 421.67 11.80

Segun la tabla 8, se encontrd que, en el séptimo dia el promedio de la resistencia de la
muestra que 0.05% de polimeros tiene un estadistico de prueba (t) de -54.07 lo que indica
gue son aceptables ya que para un 95% de confianza, 5% de N.F. y 18 Gl el valor de tp

sera 1.73 segun tabla por consiguientes se rechaza Ho: ul>u2 si tp<1.73.

Se rechaza: Ho

En esta investigacion se rechaza la hipétesis Ho puesto que tp es menor que el
estadistico de prueba t = -54.07 <1.73. Como resultado se concluye que la resistencia a
compresion a la edad de 7 dias con 0.05% de polimero es mayor al concreto de alta

resistencia inicial sin adicion de polimeros.

Tabla 7

Resumen de Toma de Decisiéon con la Distribucion de T de STUDENT a los 7 dias de

0.05% de Polimero.

Célculo de: Adicion 0.05% de polimero
tp -54.07
o 0.05
Gl(n1+n2-2) 18
T tabla -1.73

Decision (Tp<T tabla) Se acepta la hipotesis Alternativa H1
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A partir de estos resultados, se infiri0 estadisticamente que un concreto de alta
resistencia inicial con una adicién de 0.05% de polimero tiene un impacto significativo en
el proceso del curado interno. Esta inferencia se basoé tanto en la observacion visual como

estadisticamente.

4. DISCUSION

Los resultados obtenidos en esta investigacion muestran claramente que para concretos
de alta resistencia inicial el curado adecuado es el curado interno, ya que este ayuda la
hidratacién de los materiales cementicios lo que a su vez mejora las propiedades
mecanicas del concreto (Lopez, Kahn, & Kurtis, 2005) y viendo los resultados iniciales de
esta investigacién y haciendo una comparacién con Parizaca (Parizaca Quispe, 2015)
guien determind que los curados internos para concretos de alta resistencia, en sus
resultados obtenidos a los 7 dias tuvo un incremento de resistencia de 350 kg/cm? hasta
un 399.20kg/cm?. Parizaca indica que a menor dosificacién de polimero mayores son los
resultados, viendo los tipos de adiciones que trabaj6 en su investigacion la menor adicion
de polimero que opto fue de 0.10% donde a los 7 dias obtuvo un 14.06% de incremento de
su resistencia que viendo nuestros resultados que para la menor adicion de 0.05% de
polimero y a los 7 dias obtuvimos un 11.42% de incremento de resistencia, haciendo una
comparacion con la tabla XI de periodos de curados nos indica que los 7 dias de curado la
resistencia minima sera del 70% y viendo los resultados obtenidos de Parizaca y nuestra
investigacion se ha superado este porcentaje minimo. Y reafirmamos que los polimeros

tienen una gran influencia en el curado interno del concreto.
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Figura 7

Tabla de Periodos de curado.

Edad de ensayo (dias) % de la Resistencia

3 42%
7 70%
28 100%

Este estudio evalud las propiedades mecénicas del concreto con polimeros super-
absorbentes en porcentajes de 0.05%, 0.10% y 0.15% en esta investigacion influyen en la
resistencia del concreto donde a los 7 dias de curado para la adicion de 0.05% de polimero
alcanza una resistencia por encima de una briqueta convencional representando un
aumento de 11.42% por otro lado, para la adicibn de mayor de 0.10% la resistencia
disminuye sin embargo esto solo es una resistencia de 7 dias de curado, pero (Portugal
Barriga) e (Valcuende Paya, Marco Serrano, Jardon Giner, & Gil Andres, 2009) indica que
la velocidad de desarrollo de la resistencia es mayor durante el periodo inicial de
endurecimiento, por otro lado (NTP 339.034, Concreto. Metodo de ensayo normalizado
para la determinacion de la resistencia a la compresion de concreto en muestras cilindricas,
2015) en su tabla proporciona unos valores estimados de resistencia, tener un 70% de
resistencia que es 315.00 kg/ cm? y en nuestros resultados obtenidos fue 471.03 kg/cm? es
por eso que nuestra hipotesis se puede apreciar en la tabla VIl que se acepta la hipétesis

H1 para la dosificacion de 0.05%, que avala los resultados.

La resistencia a la compresion con las dosificaciones de los polimeros super
absorbentes entre 0.05%, 0.10% y 0.15%, obtuvo buenos resultados en la evaluacion de
la resistencia a compresion como se observa en la tabla VIII, se acepta la hipotesis H1 por
lo tanto avala los resultados, pero se pudo analizar en la fig. 5 donde muestra que para el

dia 7 de curado y una dosificacién de 0.05% de polimero fue de 501.39kg/cm? alcanzando
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el 111.42% de su resistencia, de manera similar al utilizar una dosificacién de 0.10% de
polimero, la resistencia fue de 460.19 kg/cm? lo que representa el 102.26% de su
resistencia. Por ultimo, al utilizar una dosificacion de 0.15% de polimero, la resistencia fue
de 421.67kg/cm? alcanzando el 93.70%, que es inferior a la resistencia inicial 450 kg/cm?
como se puede observar se puede identificar claramente que con la adicion de 0.05% de
polimero super absorbente la resistencia a compresion va en aumento de manera positiva
de esta manera esta investigacién nos da a conocer los efectos positivos del polimero super
absorbentes como agente de curado interno. Uno de los antecedentes (Martinez Bernabe,
2017) quien analiz6 concretos de alta resistencia utilizando en Arequipa, concluyo diciendo
gue la proporcion mas adecuada es de 0.025% de polimero super-absorbente, este
porcentaje mejora las caracteristicas tanto trabajabilidad y resistencia a compresion en un
concreto de alta resistencia sin embargo proporciones mayores muestran efectos positivos
en la trabajabilidad mas no en la resistencia. De igual forma Arredondo (Arredondo
Montoya, 2019) determind que los (SAP) como agente de curado, tuvo como objetivo definir
los efectos del uso de polimeros superabsorbentes (SAP) como agente de curado interno
en concretos y concluyé que se obtuvo un aumento porcentual en la resistencia a la
compresion. Del estudio realizado en nuestra investigacion nos indica que la adicién
minima de 0.05% de polimero super absorbente alcanza una resistencia mayor de entre
las adiciones de 0.10% y 0.15% de polimero sUper absorbente como se puede observar
en la figura 6. Se puede identificar claramente que con la adicion de 0.05% de polimero
sUper absorbente la resistencia a compresion va en aumento de manera positiva. Esta
investigacion nos da a conocer los efectos positivos del polimero super absorbentes SAP

como agente de curado interno.
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5. CONCLUSIONES

El curado interno con polimeros super absorbentes es un método innovador que se ha
utilizado en la industria de la construccién. Los polimeros son materiales que pueden
absorber una gran cantidad de liquido y retenerlos dentro de su estructura. En esta
investigacion se ha demostrado que el uso de estos polimeros puede mejorar
significativamente las propiedades del concreto, permitiendo que alcance una resistencia
de 501.39 kg/cm? en un periodo de curado de solo 7 dias, lo que se traduce en un
incremento de 11.42% en su resistencia. Los resultados de esta investigacion experimental
muestran que los polimeros suUper-absorbentes como agente de curado interno en
concretos de alta resistencia inicial 450kg/cm? en la ciudad de Juliaca tienen un impacto
significativo en el proceso de curados internos, estos materiales han demostrado ser
capaces de absorber grandes cantidades de agua vy liberarlo gradualmente, lo que ayuda
a mantener la humedad necesaria para el proceso de curado. Estos hallazgos son
consistentes con estudios previos que también destacan los beneficios de utilizar estos
polimeros como agente de curado interno. Esta investigacion contribuird a que otros
investigadores mejoren esta tecnologia del curado interno y desarrollen nuevos métodos
para optimizar el uso de estos polimeros. Sin embargo, es importante destacar que estos
hallazgos se obtuvieron en un entorno controlado de laboratorio por lo tanto se recomienda
realizar investigaciones en campo “in situ” para evaluar como estos polimeros se

comportan en condiciones reales.
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Anexo 2

Resolucion de Aprobacion del Perfil del Proyecto.

i,
@
“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”
RESOLUCION N° 0627/A-2021/UPeU-FIA-CF-T
Lima, Nafa 14 de setiembre de 2021
VISTO:

El expedierte de Nataly Rocio Huanca Yanapa, identificado(a) con Codigo Universitana N°
201520880, de la Escueta Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingeniena y Arquitectura de la
Universidad Peruana Unidn;

CONSIDERANDO:

Que la Universidad Peruana Union tiene autonomia académica, admirstrativa y normativa, dentro
del ambito establecido por la Ley Universitaria N” 30220 y el Estatuto de la Universidad;

Que la Facultad de Ingeniena y Arquitectura de la Universidad Peruana Union, mediante sus
reglamentos académicos y administrativos, ha establecdo las formas y procedimientos para la aprobacion e
inscripoidn del perfil de proyecio de tesis en formato articulo y la designacion o nombramiento del asesor
para la obtencion del titulo profesional;

Que Nataly Rocio Huanca Yanapa, ha solicitado: la inscripcion del perfil de proyecto de tesis ttulado
"Curado Intemo con polimeras sOper-absarbentes, en concretos de alta resistencia micial fc=450kg/ocm2 en
Jullaca-Puma’ y la designacion del Asesor, encargado de orentar y asesorar la ejacucion del perfil de proyecio
de tests en formato articulo;

Estande a lo acordado gn la sesion del Consejo de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la
Universidad Peruana Unidn, celebrada el 14 de seflembre de 2021, y en aplicackin del Estatuto y el
Reglamento General de Investigacon de la Universidad;

SE RESUELVE:

Aprobar el perfil de proyecio de esis en formato articuo ttulado "Curado interno con polimeros super-
absorbentes, en concretos de alta resistencia Inicial fo=450kg/em2 en Jullaca-Puno” vy disponar su
nscripcion en el registro correspondiente. designar al Ing. Jose Pacori Pacori como ASESOR para que onente
y asesare la ejecucion del perfil de proyecto de tesis en formato articulo el cual fue dictaminado por: Ing. Juana
Beatriz Aquise Pari y Ing. Moises Araca Chile, otorgandales un plazo maximo de dooe (12) meses para la
ajecucion,

Registrese, comuniquase y archivese,

aliejos Atalaya de Coenejo Frika Inés Acufia Salinas
DECANA RETARIA ACADEMICA
Interesads
Asesar
Dureccion General de lnvestigacan
Archivo
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Anexo 3

Resolucion de Dictaminacion.

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL"

RESOLUCION N°® 1018-2022/UPeU-FIA-CF-T

Lima, Nana 11 de oclubre de 2022

VISTO:

El expadiente de Nataly Rocio Huanca Yanapa, identificado{a) con codige unwversitario N°
201520880, de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenieria y Arquitaclura
de la Universidad Peruana Union;

CONSIDERANDO:

Que la Universidad Pervana Unidn tiene autonomia académica, administrativa y normativa,
dentro del ambito establecido por la Ley Unwversitaria N® 30220 y el Estatulo de la Universidad,

Que la Facultad de Ingenieria y Arqultectura de la Unwversidad Peruana Unidn, mediante sus
reglamentos académicos y administrativos, ha estaolecido las formas y procedimientos para la
designacion del Comité Dictaminador del proyecto de tess,

Que Nataly Rocio Huanca Yanapa, ha concluldo ol desarrollo de |a tesis en formato articulo
y con la opinion favorable de su asesor, solicita la des:gnacion del Comité Dictaminador respactivo,

Estando a lo acordado an la sesion del Consejo de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura
de la Universidad Peruana Unidn, celebrada el 11 de oclubre de 2022, v en aglicacion del Estatuto
y el Reglamanto General de Investigacén de la Universidad,

SE RESUELVE:

Designar el Comité Dictaminador encargado de administrar el proceso de dictamen
correspondiente a la tesis en formato articulo, ttulada "Curado interno con polimeros
super-absorbentes, en concretos de aila resistencia inicial fc=450kg/em2 en Juliaca-
Puno®, presentado por Nataly Rocio Huanca Yanapa, otorgandole un plaze maximo de
diez (10) hablles, posterior a [a fecha de recepcion de la presente resolucidn, para emitic
el dictamen respectivo a través de la plataforma oficial.

Ing. Juana Beatnz Aquise Pari
Ing. Moisés Araca Chile

Registrese, comuniguese y archivese.

rka Inés Acufia Salinas
DECANA

cc:
Interesadc
Jurado (02|
Archiva
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Anexo 4

Resolucion de Sustentacion de Tesis.

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO™

RESOLUCION N? (1962-2023/UPeU-FIA-CF-T

Lima, Naiia, 12 de diciembre de 2023

VISTO:

Bl expediente del (e luy bachiller Nataly Racio Huanca Yanapa wdentifiondo(u) con eddigo unversiturio
N° 201520880, de Ia Escucla Profesional de Ingenseria Civil de | Facultad de Ingenieria v Arquitectura de la
Universidad Pervana Union:

CONSIDERANDO:

Que fn Unversidad Peruana Union tiene sutononia academica, administrativa y normativa, dentro del ambito
establecido por fa Ley Umversitaria N° 30220 y el Estatuto de fn Universidid;

Que la Facultad de Ingenieria v Arquiectura de la Universidad Pervana Union, medinnte sus reglamentos
acndemicos v administrativos, ha establecido las formas v procedimientos para la sustentacion de 1o tesis en formato
articulo:

Que el Comité Dictammador hs emitido su dictamen aprobando ¢l informe de tesis titwlado "Evaluacion de
los Polimeros Super-Absorbentes, como Agente de Corado Intemo en Concretos de Al Resistencin Inicial 450 kg'om?2
en i cdad de Julinea", presentado por eltla) bachiller Nataly Rocio Huanca Yanapa, reoniendo de esta manen las
condiciones previes para ln declartoria de expedito para ln programacion de I sustentacion;

Estando a lo acordado en la seston del Consejo de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad
Peruana Union, celebrada ¢l 12 de diciembre de 2023, v en aplicacion del Estatuto v el Reglamento General de
investigacion de la Universidad,

SE RESUELVE:

T Declarur expedito ol {a la) bachiller Nataly Rocio Huanca Yanapa, para que sustente fn lesis en formato
articulo titelads "Evaluacion de los Polimeros Soper-Absorbentes, como Agente de Corado Interno en
Coneretos de Alta Resistencin Inicial 450 kg/em?2 en la ciodad de Juliaca®, conducente o fa obtencion
del titulo profesional de Ingeniern Civil, el 28 de diciembre de 2023, a las O8:00 horas., en el Auditorio
Wellesley Muir.

[

Designar ¢l Jurado de Sustentacion, encargado de gestionar In sustentacion respectiviy, el mismo que
queda constitusdo por los siguientes miembros:

Presidente: Ing Herson Duberly Pan Cusi
Seeretario; Mg, Henry Antonio Aguilfar Chuguimia
Ascsor Mg, Jose Pacon Pacon

Vaocal: Ing. Maises Amvca Chile

Registrese, comuniquese y archivese.

Mg. Ketty Magaly Arellano Lino
SECRETARIA ACADEMICA

Dra. Erika Inés Acufia Salinas
DECANA

o
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Anexo 5
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRASCVILES | vonsomy o 10 %
RUC: 20601612616 FECHA 128912000

DISENO DE MEZCLA F'c = 450 KgJem.*

BERAAE O e
sworecTO EVALUACON DE LOE POLMEROE SUPER.ABSORSENTES. ©
Epumoou e wmummamwunmmumw
UBCACKny PUND - SAN ROMAN - JULACA # NORESO 220800
SOUCTA © BACH HUANCA YANAPA MATALY ROCIO presmgmanroadl 20020804
CANTERA | AP CANTERA CAMMNACA Y AG. MDA CHANCADA SLRUPANA [
[ DSERO ACY 211 FC = 480Kgens =

vt s s it e s dndiacis oo 4 o »

Seperada. il coma 3w ISCe 81 8 bem DOEFGACION MOR M
| REICUSISRY G iy A Lovoratha (a0 &4
Adcion de Aaswo “0’,
* G0 S02an (40 i bt sunvaccien & WR Bl AF g A0
COMENTARIOS YU ORASRYACCNES

-

-
TN EORS POLNEROS « % M RDIICE
TR S IS POUMESOS « BN WSk on
VD345 POLMERDS « s WChT O

renultadon refepdos en saty Florme scln eatdn relacionados B I8 IMUESLTY BNBOYedE
oty :-“mmamm:&o nrwu;u n npr";awan pOrCA O tots o au UCCUMSNLY K W SAOHIRCIn seErite O otcoomum. TOTALELRL
BOPSLOR ho wi el porTente resultacca aeciared:

INGEMMnIA - CONSTRHOCCION CONTROL DE CALIDAD ")lll‘lRIIISION - SIGURMIDAD EN OERA

Direccion: Ax Crournelocstn N aon (Ret ar. ovalo
c Thiafonos: 051- 328538 ! 85' 010447 J 881 871588
) . Cerrmos  miformes@geccantrototslcam | geccontroitotal@grmall com

"W W neocontroltotu' com.pe

41



ﬁi‘
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES ‘
RUC: 20001612616
COONGC TE MFCRVE
ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS GCT- DMS - 848
PROYECTO : EVALUACION DE LOS POLIMEROS SUPER-ARSORDENTES, COMO AGENTE DE CURADO WTYERNO EN CONCRETOS DE
ALTA RESISTENCIA INICIAL 480 Kgiom2 EN LA CIUOAD OE JULIACA
SOLICITANTE - FUNO - SAN ROMAN - JULIACA
UBICACION BACH HUANCA YANAPA NATALY ROCIO F. INGRESO : 3022-08-02
CANTERA : AF GANTERA CAMNACA ¥ A.G. PEDRA CHANCADA SURUPANA F.EMISION : 2022.00.0¢
EN BN o bih
ARENA
Mala Peso * % Ret, k3
o Pass Peso Espacilico y Abacrckn Método dul Picnbmatrs |
au 0 .00 0.0 100.00 |
w 9 og e e A -Peso de muesina secada &l homo 45000
Ne 75 7R T2 9;;" \\‘b "" :milmmum 00
o 11400 1082 e Q.0 W PessduPic + mere * s0us s w
N 18 10800 1008 2709 T2
N'% 12000 1139 29,37 083 |, 1195
N' 50 42000 2308 ™22 20 Pue »
WREW- -
N* 100 181,00 1797 w0 et
N’ 200 =00 247 2388 114 ABSORCION
FONDO 12.00 1.14 100,00 000 K ey Shn 10
SUMA 1054,00 100.00 4 L Abs = (B-A) X 100 - 204
[ Otnervacionos sobro of Anlies Gramsemiio A
[Nf = MOBULO DE FINEZA 288
— Walia Feso % , .
| » % Peso Eapacifico y Absorcin Métoda o la Canastila
| momoito | meweido | Acumuinse | pans [
T 0 Q0o 000 w A PereMalSet Sep Seca | £ Ak ) i) 2181.00
y 0 PosoMatSat Sep Saca [ EnAgu) 1331.00
Ao % e s 0000 | 0 e oo AB ) 83000
D Peso nalanel seco e arndts |1 I°Cagn 114000
" 0 0% a0 M E Vel desusasC (A-D)ig) 00
ko 208.00 118 1115 8885 PESO ESPECIFICO
w 3826.00 4% o7 aran P bk ( Do ooca | + DG 257
aw 188200 2450 8343 nd :mmh:?cm ::;
e 1254.00 i s oxr e Ea-ope 0361
N2 500 0.70 L] (P4
FONDO 2200 0.27 100.00 00
BUMA 203200 100,00
P
-
—— - —=
gt“m»?m refieyndos on sate Ffunne s0l0 sston releconadun o la mussiry ersanda
insntementes oromuoo 3 repeo3uccion parciol o total da nau Socueren sn la aut.mn::cn aRcrite te CEOCONTROL TOTALE LRL
## hace Satin el mel LHO 7 8 INCOMTECES PERTDIRCADON Ce 0o resutadas 5gul deciarscos.

NG uu nin - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERWISION SEGURIDAD £N OBnA
1 Cirsction: Ax Cﬂ:wmaconN‘ 1728 - Julisce (Ret ex oyaln salidn qusan)
H Telwferos: O51-328%68 7 951 010447 / B51 671568
> £y Carrene:  informes@geocorcroltotel com [/ geocorcrolotsl@gmal som
\ o - www geocontroltotal . com pe J

3= 030057

42



).

(o Pe »

Contratistas Gensrsies S | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

l eomal m' CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN DBRAS CVILES
-

- ey 1 RUC: 20601612618

COOIGO DE MFORNE
CONTENIDO DE HUMEDAD GCT- DMS - 668
ASTA -8 32 . I £ 180 Pagee 1det

PROYECTO : EVALUACION DE LOS POLIMEROS SUPER-ABSORBENTES, COMO AGENTE DE CURADO INTERNO EN
CONCRETOS DE ALTA RESISTENCIA INICIAL 450 Kg/em2 EN LA CIUDAD DE JULIACA

SOLICITANTE: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

UBICACION - BACH HUANCA YANAPA NATALY ROCIO F.INGRESO : 2022-08-02

CANTERA gUFRCuA,'AJTNAERACMINACAYA.G PIEDRA CHANCADA F.EMISION : 2022-08.04

ENSAYADO EN: LASCRATINO GECCONTROL TOTAL E18 L

| A_FINO I A. GRUESO
(BT, M. HUM 1118.00 P.T. M. HUM 4547.00
PTM SECA | 1087.50 P.T.M. SECA. 452580
P.TARRO 117.00 . PTARRO | 41500
P AGUA 2 o). —— |PAGUA | 2140
PSSECO | 57050 P.S.SECO 411060
% HUMEDAD | 314 % HUMEDAC 052
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
SUELTO — SUELTO
| _PESO | P.MOLDE  V.MOLDE PESO ,e._qo;.ggv.mé
9952 6546 | 2116 1610 | 13270 8535 3243 | 1460
9983 | 6546 | 2118 1615 13268 8535 | 3243 1480
9953 6545 2118 1613 13262 8535 3243 | 1458
PROMEDIO TOTAL 1613 PROMEDIO TOTAL 1458
VARRILLADO VARRILLADO _
PESO  P.MOLDE V.MOLDE PESO _ P.MOLDE V. MOLDE =
10183 6548 | 2118 1724 13750 8535 | 3243 1621
10184 6548 | 2118 1724 13800 8535 3243 1624
10181 6546 | 2116 1723 13794 | 838 | 33 | 1622
PROMEDIO TOTAL | 1724 PROMEDIO TOTAL | 1622

DOBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR L SOLICITANTE.

resuRnios refMe|acdon an ot PForme SOI0 RIEAN reisCIONNOON # 1D IMUSSTrE o
t:o cemwmu!u Deohixits e reproduccinn parcis o tote de et oacwev'ca”:rn 1] nu(unann ur.nu do GEQCONTROL TOTALE IR L

£ BBoratoro M0 58 hace FRso0ncadio ol Mal uSo M 14 INBORCLE FLe 00 e Jow Pesedt
INCENIERIA CONSTRROCION - CONINOL DY CALIDAD surtmn:,lou SEOUNIDAD EM OBAA

Ciraccion Ay Qrcutnslnotn N™ 1728 - Juhace [Pel s ovel mm cuecal
Telefonos: 051-328688 / 95 010447 / 951 671888

\ : Correan  Informesiligenoantrokocal.cam | GeoControkctal@gimad cam )

- —

www geacontreoltotal.com pe

= 030058

43
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::E..‘ *g__mm__na__in__nf_ -00%
____Noa OBSEAVACIONES:
=3 i~ s Bes T2 | T8 | 08-30% [LCTMC 33 5e empleo s
[ Nos0 : granulometria HUSO C
— e N7 — ) i _“t? o1ox
: i
T PERGIEE .
g CURVA GRANULOMETRICA =\
rne T ne r W “w W wo- L3R " 0 n - = w0 LR 20
e " ) 4 3
2 ' | N | Loy 1 |
t ™~ it
= * L AR 1
I | e \ — L TE VENCR
e X\ -\ |
o 11 AR
ﬁ | 1
” 5
- ot \
a | 1D ) ‘
¥ - ’ ~
5 % B i | : 4 \‘\
. | [T TN TR
LT | IDEREER 5. G !
111 80 1% By nn 2% g goppml S |
TAMARNO DEL GRANO EN mms
\ (escala logaritmica) J‘

OBSEAVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LARORATORIO POR EL SOLICITANTE

Lo resutedos refloacos on B9te reorMD 6010 WRESN "eISCIINAING § 1N MURESLTH 8160y
EsTi terminaetamante prohdido h noﬂcr.ﬂ.‘n PRICIN O Lote o8 aste documents sm is u:onmun escres u cem TOWLEIRL
£ isbgretore ~o se hace resoo gel mal USS ™ 13 INOTECtS NCPINELICIAN da los resudtacs I
INGENIERIA CONSTRURCCION CONTROL OF CALIDAD surs u\uuou SEGUNIDAD EN GERA

Direccion Av Crcurnaiecion N* 1728 - Julsce (Red ox ovak salide ouscal
! Telefonos: 051.326588 / 681 010447 / 851671568

o Correan: MformMasi@Qeocontroakotsl com | (eecHntrototabSgmel cam

& - www.geocoentroltotal. com.pe
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Cumrml o s )r' LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

eomnl m: CONTROL ¥ ASEGURAMIENTO DE CALIIAD EN OBRAS CIVILES
-

Fneer - Coratruno®s - Comtred s Cabied | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
RESISTENCIA AL DESGASTE GCT-EA - 258
“ABRASION LOS ANGELES" Fgmid s
WA Vel
PROYECTO : EVALUACION DE LOS POLIMEROS SUPER ABSORBENTES, COMO AGENTE DE CURADO INTERNO EN CONCRETOS DE
ALTA RESISTENCIA INICIAL 450 Kgiem2 EN LA CIUDAD DE JULIACA
SOLICITANTE  : BACH. HUANCA YANAPA NATALY ROCIO F.NGRESO : 20220802
UBICACION ¢ PUNO - SAN ROMAN - JUUACA F.EMISION : 20220804
CANTERA ¢ SURUPANA o ot s
[ woeesreras | " | N REVOLUCIONES | 500 | memeoROTACION | 18min |
SR TAMICES ASTM MASA DE TAMANO
QUE PASA RETENIDO SOBRE GRADACION
Puig. {mm) Pdg. tmm| 8 1
¥ 75.00 212 83.00 - —
21z 83.00 z 50.00 - -
T 50.00 (K3 37.80 — =
112 37 50 1 26,00 e =3
MAT-DRE-01 1 25,00 g 16.00 - -
a4 19.00 3 12.50 25009 —
3 12.50 ETS 5.50 25019 -
e 9.50 14t £30 — —
144 8.30 N4 475 - —
N 478 ) 236 - -
[MASA SECA INICIAL DE LA MUESTRA 5001 9
|MASA SECA RETENIDO EN LA MALLA N*12 38249
|MASA SECA QUE PASA EN LA MALLA N*12 1177g
{PORCENTAJE DE PERDIDA 23.54 %
RESISTENCIA AL DESGASTE 76,46 %
|$ DE PERDIDA POR ABRASION 24%
OBSERVACIONES
1. LBS MUSSIES & ansayar fueron puestas en labcratano por el sohictante.
2 Mugsta oblenida por coarac

O PESUTACOS rufleiacos a0 Iou rorme 00K BNlin re'ocrados o W MUESET anEryad

Letd terminortemonte pronbiodo 12 recrcouceian parcial O TaLE 00 SALR SCCUMBNLD & B suarizscian mscrita e GEOCONTROL TOTAL ELA L

B labaratona s ae hace aubie dul mal uso n s mooerects in Btecidn 9o los resuitados aoul declarados

INMGEMIInIn CONSTRUCCION CONMTROL DE CALIDAD SUrFERVISION - SEGUNIDAD EN OBRA

Direczian: Ay. Circunvelacion N° 1728 - Julaca (AR @« ova0 saboa cuscol
A Teletonos: O51-3285688 / 861 010447 / 851 571568
. Cerreos:  mifcrmea@geccontrototal.com ¢ geccontroltatak@gmail com

www.geocontroltotel.com.pe

030061
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Contratsstas Genersies A’ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

13
| eomm m; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

[ e ———r T RUC: 20601612616

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS, AGREGADOS Y AGUA

FROYECTO ' EVALUACION DE LOS POLIMEROS SUPER-ABSORBENTES, CONG AGENTE GE CURADC INTERNG EN CONCRETOS D ALTA
RESISTENCIA IWICIAL 200 KlomZ EN LA CIUDAD DE JULIACA

uBKaAGiN © JULIACA - SAN ROMAM - PUNO FECHA INGRESO »0m0

SOUCITANTE t BACH. HUANCA YANAPA NATALY HOCK) FECHA EMIION - 22253M

ENSAYACO DN ucwATIC SBOCCETR3 10T N IRL

AGREGADD GRUTHO PETAA CHANCATA CANTERA GURLEANA Protundicad -m
| Cadonte - Nerte: -
& Nonatrs Lol Eate: -
— Com! et

SALES SOLUBLES TOTALES 5884 PP
NTP 230,152 £ B9 1377-Fant 3 o2 oy
SAFATOS SOLUDLES iz e
NTP 338,178 { ARSHTO 1250 i =
CLORUROS SOLUBLES BN SeR
NTP 336170 1 ARSHTO T390 roeen 5
= 82 -
WIC EAS = =
Ctusrvaciones
5 e Dy

Lun resutisdos refiejedoe en um Aormm ocld KUt FRBCIONSI00 B (D MURSEIE ANREYRCS.
EST3 tarmingntamente srofhitido i repeoduccidn pRrcinl o tote de mn docyrants sin bs sutonizacitn eacrite do GEOCONTROL TOTALEIR L |
2 luboretoro no g8 hece re sabie del mal Uso ¥ Is Inoorrecta 3CION 08 106 MeSUILasos g Cucisredon 1

MGEMIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIBAD - SUrERVISION SEGURIDAD EN OBEA
- Direccion: Ax Croumvalacion N° 1728 - Julaca IRef ax pvak ssldy cuscal

| Tiefonos: 051-328588 | 851 010447 / 951 B71588

- Correan:  informe

siPgeocantroceal.cam | geccontrototal@Egmai.com
[\ N [ b www.geocontreltotal , com.pe )

= 030062
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Contratictas Gonarales h LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
l eomnl m: CONTROL Y ASEGURAMENTD DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
gy  Cowinain - Cemedl de Colees | RUC: 20601612616
DOENI0 TN eRAANT
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS, AGREGADOS Y AGUA . OCT-EQ408 |
PROYECTO S EVALUACION DIE LOS POLIMERGS S(PER-ASSORBENTES, COMO AGENTE CE CURADO INTERNO EN CONCRETOS DE ALTA
RESISTENCIA INICIAL 450 Kpion2 EN LA CIUDAD DE JULIACA
U] JULIACA « BAN ROMAM - PUND FECHA INGRESO | s
SOUCITANTE ¢ BAGH HUANCA YANARA NATALY ROCID FECHA EMISION - Zmsm
o Tote AL
TAGRAGADO FHD, CANTERA CAMINACA Frofensisad: —=
Sandaje / Cateata - Norte. -
da Mimasry TNt et -
- Cota: —
SALES BOLUBLES TOTALES pesrhad g
NTP 239162/ BS 1377-Part 3 Soias S
SULFATOR SOLUBLES o) e
NTP 339174 | AABHTO T202 o <
CLORLIOS SOLUERES sacald o
NTP 339178 1 AASHTO Tase == =
” 71 .n
NTC E42 = 7o
Qhaavecesnes

T Lo rrscuin n pUetih o0 o IERASG0) FRNS Be MrEEVE.

resukndos refe|ndoe on ecte KIDrME SO0 ELAN MOIBIONANON i Il MUSSTIE BNSHAA

CRIMINANLaMmants rohisdo o repradhrcln peicial 0 tote! da ssle docornerty sin ls sutanzaotn eocnta da GEOCONTROL TOTALE LA L
£ labcratao Na £e hace retdonsaoie ool Mal LSO N I3 INCOFMECES NGATDAGEACIAN 08 106 Mesiladon Agw deeiaridasg
INGENIERIA CONSTRUCCION COMNYHOL Df CALIDAD - SUrTRIWISION - SEOQURIDAD EN OBaA

Ciroccitn: A Orgunvaiacion N™ 1788 - Jullacs [Fed ax ovalo selide cuscal
\y ! Telefveon: 051-328588 / 551 010447 / B85 671568
2% Comreas:  informesdiipeosortraltotal.cam | gecoprirakctaiddgmad com
\ 2 www.pgeocontroltotal com.pe
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T Contrutiseas Generales )[' LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
eomol m RUC: 20601612616
INFORME DE ERSAYY
ENSAYOS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO m;-l?r‘m

PROYECTO : EVALUACION DE LOS POLIMEROS SUPER-ABSORBENTES, COMO AGENTE DE CURADO INTERNO ENOONCRETOSI
DEMTARE&STWAMN‘SOWZB‘UCWDEM |

UBICACION - FUNO- SAN ROMAN - JULIACA FECHA INGRESO : 2022.0808 ‘
SOLICITA - BACH. HUANGA YANAPA NATALY ROCIO FECHAEMISION : z20sn1
[P CEMENTO  Comanto WARI |Fecua oe ensavo W082022  |Fe DE DISERD 450 igrem2)| |
|
ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO w%cm l
WTP 38205 ASTM G WP 336, 684 - ASTM CHBATI0MN - 17 i
MUESTRA ASENTAMENTD CONSISTENCIA MURSTRA TEMPERATURA |
Carcreto pawte Tz Fldca Corcwn paven 38 !

= T
{

OBSERVACIONES:

* Muosyes ensayadas en lboralnro con presencia del chenle.

® -

Los resutacos reflejpcos 20 aste oforma 00k 2SLAN AERCIONDIDE B 1N IMUESLEH BHREYAON
Esta tarminercamanty ‘ronb- 0 Wcﬁ\ PACIN O tots ce oxe gocumento sin = assonzacidn escrta de GECCONTROL TOTALE LR L
£ laboratocc no se hace — dal mal usa ni 1a ICorreet 40 ok redultados sou oeclernidos

INGENIERIA CONSTRUCCION COMYROL OF CALIBAD - SUPERVISION SEQURIDAD EN DBARA
T Direoztdn: Av. Circunvalacion N° 1728 - JAlecs (Aet ax mu sabda cuaco)
Tehfanm 051.328588 / 861 010447 | 881 A71868

A Cerrens:  mformesdigeccantroitotal com | gcmnt.mwwz-o'nal com
[ wWw.geocontroltotal com p8

ESs 030064
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

€
I eomlm; CONTROL Y ASEGURAMIENTD DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601812610

7 =3
~—

NFCRME OF EARAYD GO0 T B |
ENSAYOS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO GCY - ECF - 022
wid

PROYECTO - EVALUACION DE LOS POLIMEROS SUPER-ABSORBENTES, COMO AGENTE DE CURADO INTWENOONCRETOS
DE ALTA RESISTENCIA INICIAL 450 Kgicm2 EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION - PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA INGRESO : 220808
SOLICITA - BACH. HUANCA YANAPA NATALY ROCIO FECHAEMISION : ausoesi
[rPocemENTO  ComemtowiAR)  |FECHA DE ENsAYO 8082022 e DE OISERO 450 agiema| '
ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO b . Caicd 4
TP 336 008 - ASTN O TP X0 484 - ASTN C1IS4C 04 - 1 |
J

NLESTRA ASENTAMENTO CONESTENCIA MUESTRA TEMPERATURA
|
::.-:umtu s Fluida C';;:m' 142 ‘

= Voo o Cove W PE W
4

OBSERVACIONES:

* Mussiras snsayncus a0 MOIoN0 Con presencia del ciente.

o8 resuitacos reflepcon & aste nforms 000 2STEN NEICONSA0S § I8 MusLrA EnsEW Tl
€8 Lermrancemante Crotvkidd b sanrcdunoon areal © CoLal On sste JOCUMANLD S 8 sutonzacon sscrie oo GEOCONTROL TOTAL EIRL
£l lsborstono fo ss haos responsable dal mol Uso Nl 18 PCCMEOTE INTErErEtR0N 39 06 reaultados dRcianios

INGEMIERIA CONSTRUCCION CONTROL BE CALIDAD SHUPERVISION SEGQURIBAD EN OBBA
g3 Orecodn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juleca [Ral ex ovelo sedvs tuscol
Teinfonos. OSY-32B58B8 / B5107Das? | 851 871568

dnmaggcucmwmlcw /
www.geocontraltotal com.pe

ESs 030065
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612618

NFORME OE DEAVD coomo BN |
ENSAYOS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO GCT - ECF- 022
o 3.3

PROYECTO : EVALUACION DE LOS POLIMEROS SUPER-ABSORBENTES, OWOAGENTEOEMADOIN'I'E!NOENCWOG;
DE ALTA RESISTENCIA INICIAL 450 Kgiom2 EN LA CIUDAD DE JULIACA {

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA INGRESO : 2022000
SOLICITA  : BACH. MUANCA YANAPA NATALY ROCIO FECHA EMISION : 202220811
[rPocemEnTo  CamenowARI  |FECHA OE ENSAYO 10082022 |Fe DEDISERO 450 Mgiem)] |
|
{
ABENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO m“:::'am |
NTP 233 008 - ASTM O3 TP 90104 - ASTM CIRLCI0MM - 7| l‘
|
NUESTRA ASENTAMENTO CONSISTENCIA MNUESTRA TEMPERATURA ‘
‘.’":':w sy Flusds c_»;::waamu. s
= 1.0
OBSERVACIONES: '
* Moestron - con pr i Okl e

Los resuitacos raflnjscon on eate informae nok astar reaconadoo B la muestro enseyaos.
ESta termirantemente pranbidd B reprcduotion DArcill O CotM O SSCH SCOUMANTS S 8 sASrTACion sstrts ce GECCONTROL TOAL E 18 L
El luborutono no sa hacs responssbis del mal uso ni la Aoccrrests Interpretacion 30 106 rosultatos aoul deciaados

INGENFERIN CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION - SIGUNIDAD EN OBRA

Oirecodn: Av. Circunvalacion N 1728 - JAkeca (Ant ax overo salos cuscal
Telefonoe: 051-328588 / B61 010447 961 Bg71588
Cofreos:  nformesi@geccontsoitotalcom | geccontroltatasemail com

wWww geocontraoltotel com.pe

5 0300866
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T Concratistas . E LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
i CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
&e.m”l!m , RUC: 20601612616
WEORNE OF TNGAYD w'
ENSAYOS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO oct‘_:cr.m

PROYECTO - EVALUACION DE LOS POLIMEROS SUPER-ABSORBENTES, COMO AGENTE DE CURADO INTERNO EN CONCRETOS |
DE ALTA RESISTENCIA INICIAL 450 Kglem2 EN LA CIUDAD DE JULIACA |

UBICACION - PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA INGRESO : 2010808
SOLICITA  BACH. HUANCA YANAFA NATALY ROCIO FECHA EMISION : 22811 |
[TIPOCEMENTO  Cemento WARI |FecHa oe exsavo 11082022 |Fe DE DISERO 450 hgjem2| '
l
ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO vm%cmm l
NTR 326 008 - ASTM C16 TS 200 184 - ASTM CHOAAC120MM - 17 |
MUESTRA ASTNTAMIENTO conpaTENCIA MUESTRA TEWPERATURA i
|
& vm i poang 914" Fluide B oo " |
-~ Forvewates t0l Cowaw Wavrat 1900 - G
OBSERVACIONES:

* Musaiing srissyesas o MbRIG0 con presencia del chente.

Eal resUtaces relleidos &0 aste infirmy 00 SELeN reeconadon ¥ Is Mmusstra ehssyadn
BLS termrancamonte profvhidd I8 fEproducaion parcel ¢ Sotal dU SSLa COoUMENES S I SLCarzacitn wac-in s CEOCONTROL TOTAL £ 18 L

El ha*atorss ro &b EONGAte dal mil uas ni ls rcorrecte intarpretacon de De resykiedos acul deciatados

INGENIERAR - COMSTRUCCION - CONTROL BE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD fN ORRA

Dirscodn. Av: Circunvelacion N° 1728 - Juleca [(Ret ex ovgic sande cuscal
wiafonos: OB1-326588 ¢/ §51 010447 | 851 6715688
Corenos:  informesSgaoconteoitotsl com | gaocontroltotas@gmall com
Www.geocontroltotal com pe

) 030067
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Cantrasstas Genarales E LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
I eoem nm CONTROL ¥ ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUCT: 20001612816
NPORNE OE ENSAYD
ENSAYO DE COMPRESION
KTP X000 2016
PROYECTO : EVALUACION DE LOB POUMEROS SUPER-ABSOREENTES, CONMO AGENTE DE CURADO INTERND EN CONCRETOS DE ALTA RESISTENCA
INCIAL 450 Kglem2 EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION :  JULIACA - SAN ROMAN - PUND F. INGRESO : 2032-08-08
SOLICITA ©  BACH. MUANCA YANAPA NATALY ROCK) F.EMISION : 2072-0818
ENSAYADO ER LADORATOMO GEOCONTROL TOTALEINL
ENSAYO RESULTADOS
» PRORETA (1220 a0 | pwasTRO | AmeA | e u_m WII!III ol » o oe
BLEMENTO COON0 | VACADO AOTURA | (sl | o) fond) | Kgemi | Owh N [ itk
1 MLUGETRA PATRON — | woaos | 20220810 | 2 1528 | 10237 | @0 |400Q00| 40024 22274 | wan g0 v
3 MUZSTIA PATRON - | 20220809 | 20220810 | 3 1928 | 1msy | a0 |domded| 29054 21818 | «om wa Vv
s VUZOTRA PATRON - W20800 | 220808 | 1 1920 | 10048 | &S0 | YTERT0| 37054 20823 | i oV
4 MUZETRA PATRON — | 0220808 | 20220008 | 1 350 | 1Tas4 | a0 (uwrurr| M0t 21679 | ws Y
5 MUEBTRA BATRON w | 0220808 | 220808 | 1 oy | raay | &S0 |xest0sd| 7RS4 216,41 | «om po ¥
0 MVUERTEA PATRON — | wazoese | mxoso | 1 Wrs | TTe7R | 450 | 376M601| J66.%8 209.62 “wnis tpo ¥
T VUSATRA PATRON - 20808 | 0230600 1 17 | 10074 | 450 [3aemcano| e 21388 AT o ¥
8 MUSETRA FATRON - 0723000 | W20 | 1w 17887 | 450 |se2edss| 37554 21485 e ha ¥
] VUERTRA PATRON — | uxoeos | 2220808 | 1 0oe | 17872 | e |Irezzar| o 21081 | s i
0 MUENTHA PATRON — | xneeos | N80 | 1 1Woe | 17040 | 450 | 30448 JESed 2032 | e L
n VUESTIA PATRON - 0240000 | X290 | 3 1524 | w2241 | 450 | SESsa8| 54185 30230 | s PV
1H) VLSS TIA PATRON - | M2o8ce | X0 | 3 1514 | V0 | 450 |s4e00| 63854 30524 | wos woV
13 VUESTIA SATRON - | a2208cm | X308 | 2 1610 1702 | 4%0 |ss23313| 64108 30822 | man wov
14 MBS THA MATWON - | 2020840 | W@3os-1 | 3 1508 | e84 | 450 |Ssez2ss| S758S 32081 | T wov
15 MUER TRA PATRON — | eros08 | ot | 3 1811 | 17932 | @0 |00z | 024 33695 | remn Wy
1" MUESTIA PATRON — | Wezos08 | 22034t | 3 1515 | 00 | A0 |seard| S827R 32988 | nas g0 V
1 WL TR PATRON - | 20808 | 2022881 | 3 150 | moy | e |amisse| S00é 33409 | v oV
" MUESTRA PATRON - | 0220808 | 0230818 | 2 512 | 17e4s | 450 | seM0aTi| feas4 33220 | nas o
L VUESTRA PATRON - | aceos | xaosts | 3 1520 | 134 | 0 [wsae| Se0 33403 | e oo ¥
® VUESTRA BATRON — | mx22e08 | 22081 | B 1528 | maes | at0 || S0 32398 | N we v
n VUTETRA PATAON — | 20220008 | M224048 | T war | 1eaot | 450 |73ameT3| T24.51 40358 | mos eV
F] VUESTIA PATION w | ezc0ce | mmoeas | Y 1512 | 17056 | 450 |72ze0 00| TORSY 40238 | ma oV
n MUEETIA PATRGN - N@oeon | 23085 | T 1508 | vn13 | 40 |Taessw| T0S4 40675 LR BV
= MUETTIA PATRON - | ausce | 085 | 7 1608 | e | a0 |namez] T 40556 | mas ooV
= MUESTRA PATRON — | 2e2pace | 20020045 | T 1500 | v | asc | raesers| 71254 41118 | wos L
» WUESTRA PATRON - | o808 | 202208016 | T 1904 | rTes | 45 | TXOTEN| 70684 406,71 | wmiew o v
bl MLEATRA PATROK - | 2220800 | 20220015 | 7 1Moz | arre | &80 | 713008 | ecele 40243 | wan 2ol
» MESTIVA PATRON w | @a0e08 | 0230815 | 7 1527 | 1001 | e |Tesses| 7325 40815 | was 6o b
o] MUESTRA PATRIN - Jmaoele | 2220815 7 152% Mma7r | &S0 |reassend| 72854 40536 0o tpa
£ WUEETRA PATRON —~ | aros08 | 0220815 | T 1523 | 10440 | @50 | vasese| 7asOT 40638 | woos oY
OBSERVACIONES
LOLERPECMENER WD i 3 ] V30 av.
1L Vv poemin o
s vy }\
3 MM perTmie & 008 moname 1‘
+ Sedoem o 8GN 30 a3t oas
s - ™ol wor woue oy I
L
revtacos refinpcos en nn 1forme 8Ok ESLEN PERCIDNBIDE 0 I8 INURGEra UNSayedn
LOCIOSOLamanta prombito s reprooucnidn mcr-u 0 A0tal Ow sata doCumento Py ® mroMzecion sssrits de G[DCX)N'ROL TOTAL ELRL
L} {sborutoro no 58 heos respconsable del mal asa ni la Pcorreota in A0 do DS resultadas ool declarad

INGEMIENRIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUFERVISION - SEGUNINAD EN O8RA

Oireccion. Ay Circunvalacion N° 1728 - Julaca (Ref &« ovalo salca cuscal

& A Telefanos: 051-328588 / 851 010447 | 951 671588
~ Cereeoa:  niformesiigeccaontrototal.com | geccantroltotaligmail cam
- WWw. geoconirao! totel . com. pa

=3l 03008:

53



~
i |
|
Genuins E LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
1y
eoc'm.l mm; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS GIVILES
.
gerarss - Canets sicon Cortr ol e Codml RUC: 20601612616
BORME O DMIAYO
ENSAYO DE COMPRESION
NTH 306004 2018
PROYECTO: EVALUACION DE LOS POUMEROS SUPER ABSORIENTES, COMO AGENTE DE CURADO INTERNO EN CONCRETOS DE ALTA RESSTENCHA
IMCIAL 450 Kplem2 EN LA CIUDAD DE JULIACA |
UBICACION :  JULIACA - SAN ROMAN - FUNO F.INGRESO : PRIEL8
SOLICITA ©  BADH HUANCA YANAPA NATALY ROCIO F.EMISION 2022.08-19
ENBATACO EN: LABORATOND GEOCONTACL TOTAL LML |
ENSAYO RESULTADOS
rnosETa FRCHA a0 | cumerno | anga | g | CARGA | CARGA | REZSTENCK
N 1L tucxc wwows | vaema |sorumage]| w | EO
CLEVENTD COMO0 | VACKOO ROTURA | Dwnl | bowt wndl | Howerd | e [ Ihatcmd)
A e s T ~ | 3moce | omosaw | v | s | weod | as0 |esed] 60035 | 33820 | s we
X R s — | 2220800 | 20228810 | + | 1524 | w624y | 400 [see7iiT| seat2 | 32877 | naees i
] e — | aea0800 | 20220810 | 1 1528 | 1208 | 490 [ecesers| sest 33186 | now Gov
N — | umaoap0e | 20220810 | ¢ 1592 | sy | ¢ |e13wer| o128 34147 | nms ad
B i . — | eacewe | 20810 | 4 1Wes | s | a80 | semsast| 2548 331,38 | nae oV
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.
G&EC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

LARORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATEIIALE S

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
DE CONCRETO

ANDARD TEST METHOD FIIR COMPRESSIVE STRENGTH CONCRETE ASTM L35 / C39M -
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEDTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
DE CONCRETO

ST, TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYUNDRICAL CONCRETE SPECIMENS £33 / C39M -
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2 G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&DO GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

1¥GS SAL LABORATORIO D INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS

DE CONCRETO
(STANGARD TEST METHDO FOR COMPRESSIE STRENGTH OF CYUNDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C35 / C3SM - 2)
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&D GEOTECHNIK maATERIAL TEST LABOR

NES S LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
DE CONCRETO

METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS C35/C35M -

 EVALLACION DE LOS POLIMEROS SUPER-ABSCRIENTES. COMO AGENTE DE CURADO e e
" INTERNO EN CONCRETOS OF ALTA RESISTENCIA INCIAL 4SIKGICH EN LA CIOAD JUL

YECTO

FECHA ¥ 16 8 ocutes e 2023
UBICACIGN : DYSTRITO DE JULIA, PROVINGUA DE SAN ROWMAN DESARTANENTO DE PUNG
LICITANTE 2 BACH MUANCA YANAA NSTALY RCOIC 'YADD POR m ALGC.
LEMENTD &~ : CONCRETD HIDRAULICO - 0.15% POLINERD ECNICO Sxch IC MCYL

e e

PROBETA DE PRLEBA 915110 mm 5 WRdilmw

PT_015% POLWERD

PROUBETA DE FHUERA g+ M250em o w382 73 e

2 13260 2330 148 100 | 183a2e0 | S8310 8215 1M83% 2
#%_0,15% POLMERD

OBSERVACIONES ¢ *LAS PO TAS 0F CONCAITO FLERDN PLUESTAS EN L LASORATORD POR EL SOUICITANTE Y L 06 DATOS FUERDH FRORCROONAD0S FOR 105 NISNOS
* LA PRUESA ESTANOAR [E COMPRE2I0N (I LAS PROBETAS O CONCRETO FUL REALZADA £% FRESENCIA DEL BOUCTANTE

NOTA - "VAS UNIDAES REFCRTADAS BN - FRESENTE WEORWE ESTA ACORDE ALAS TINTACES ESTASLECTIS EN ELTTEW 1.2 D€ LA ASTM 38 C38M 21, EL U,
INCNA LSAR EL SESTEMA I ANALIONAL O URDADES 51
SLAPESSTENC A A COMPSESION DE LA PSOBETAN' | DEL BLEMENTO 7D 4SS POURIERD EN UMIWOCS MK E £ LR TP
LA FESETONC A A COMMIESO0N DE LA PROIETA N® 2 DL ELEMENTO VL 29% POUNESID EY IMDAER B K E 55 12 SN g

ESQUENA DE PATRONES 194CO5 UE FRACTURA

] o clin (25 590)

P03 4 PO &
DM AT VIRTT B IR TP AN RN TR W ARLI AT SIETCA P TR (RaCOMAL I AR T AV AL ALYEO Y FOD
FOWMALIG TN AV B TN, TATTAS VeNTIM N 1o il CHLA NATE SIPTROs FLEC e
PRI, MAED (6 e RGN0 & TRMALS O LAS SIS CNTRONOS, 3 20N8 PETRMDY TSR JOM DIMTROE 10PN [ 12 S L)
| O AR TANINTD & N MANY M T O SRV A0 A UM N TY COm PN
TV LN A5 TazAs Mot e teinat DAoL 0L O

GG CONBULTORES Y CONTRATIST,
GENERALES SAC.,

CIP N* 208176
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES SA.C.

G&OC GEDTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABCHZATOMIOD DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
DE CONCRETO

METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CONCRETE SPECIMENS £33/ -2
EVALLAGCION DE |06 POLIMEROS SUPERABSORBENTES, COMO AGENTE DE CURADO Insumou- {0 THYNRANZI e 4505252 (14) GAC
ROYECTO INTESNG EN CONCRETOS DE ALTA RESIBTENCIA NICIAL S50KGCNE EN LA CUDRD
QLACK : 3042 cces del 2025
si=1 2 N3 == 1 TR G T T R
BICACION DISTRITO DE JULIA PROVINGYA DF SAN HOMAN DEPARTAMENTO € PUND
ANTE < BACH HUANCA YANAPA NATALY ROCIC SAYADD POR . M ALGC.
E . CONCRETD HORAULICO - MUESTRA CONTROL ECNICO Sach IC MOYC

A0S DEL ENSAYD =

N LS R e S

asmcm-za

E &
] s TR0 DE
- N X 2
L4 B e - TALLA
S ot :
PROGETADE PRUEBA. wriiidme x W) 55 e
1 12068 2420 169 100 | 17610 | S269) 8203 117.9% 2
P1_MUESTRA CONTROL
PROSETAOE FRUERA o 1M ATy x W29 0 o
2 12825 2410 159 100 | 17s g | S0 a2 5439 122.3% 3
#2_ MUESTRA CONTROL

OBSERVACIONES © * LA FROBITAS DG CONGRETD FLFRON FUESTAS BN FL LABORATORIC AOR F1, BOUCTANTE ¥ LOT 0AT 06 FUBSDN PROPOSDONADOS 507 (03 MEMOS
* LA PRUEIS ESTANDMC O COMPRESEMN DE LAS PROBETAS DL COMGRETO FUE REALADA T4 PREZENCIA DEL SOUCTANTE

NOoTA ALAS UNIDANES REPORTAOAS BN £l FRESENTE INFORVE E31A ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLEGDAS EX EL TEM 12 0E LAASTV.CN TN - 21, EL O
NOICA USAR EL SISTEWA INTERNADIONAL DE LINOSDES 50
LA RESSTEMCIA A COVPRESION DE LA PROBETA N | DEL FLEWENTD P MUESTIIA CONTROL EW UNIADES M 8.3 15 B
LA RESESTENCIAA COMPYESON [ LAPREHETA 50 3 08X SLEVENTO P2 MUSETRA CONTHOL EN INGRIERN S S E2 R € oW
ESQUENA DE PATRONES 1IPICOS DE FRACTURA
e o <t 25 )
TR AR O R SN0 BN FORMALO TH U W&]\M“A
SOPMMDOS TN AMINCS PRTMIN, LM VA SULLNS £ AN
ARTWIRAS, MRS 3E 1 S PASANI0 & TRATS O A8 LA [ pa—
el (8 M0 WV T e N WAL RN L RO N WAL
TRAFIS B0 Bl b e
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES SA.C.
G&DC GEOTECOHNIK MATERIAL TEBT LABDR

LARORATORID DE INVESTIGACION & BENSAYO DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
DE CONCRETO

ST, TEST COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL SPEC ASTM C38 / C39M-
EVALUACYN DE LOS POLMERDS SUPERARSDRIENTES, COMO AGENTE DE CURADD ROW : THYNRAGZMCASI@284(2.4) GUC

INTERNO EN CONCRETOS DE ALTA RESISTENZIA INICAL AS0KG/OM?2 EN LA CIUOAD

30 de cotabre 24 2021
-_ 4
) SV ¥ el SN ST 1| S § o | CaR g e o | o ) Pos ety
i 0 DE JULIA. PROVINGIA DE SAN ROMAN DEPARTANENTO OF PUNO.
SOLICTTANTE EACH HUSNCA YANAPA NATALY ROCID \YADO POR W ALGC
ELEMENTO ' CONGRETD MORAULICO . 0.89% POLINERD ECNICO Bach © MCY.C

L SISAYD NS ot el A :
ASTM G207 CId - 21 < (ke MHCS )
{Likdades 51
x | oo
1 13377 | 2380 | 200 | 100 | 1s3s<1e | 120781 | 7040 | 1sav 2

F1_0.05% POLVERD

FPROUNTADE PRULCBA  s122 0 ine o 400

2 138 2390 200 100 | 1833875 | 1342%0 7288 165.4% 2
P4_D.05% POLNERD

OBSERVACIONES : " LAS PROBZTAZ D€ COKCRETD FERIN FUESTAS BN E. LAHORATORD FOR B, S0UCTANTE Y LOS DATOS FIERON FROPURG DNADOE POR LOS WENCS
* L& PRUESA EETANDAR DE COMPRESION DF LAS PROGETAS DE CONCRETO FUE REALTADA EM PRESENCIA C€L SOUTANTE

NOTA ©LAS LRALADES SEPORTADAS BN EL FYRESENTE INFORME E5TA ACORDE & LAS URUADES ESTABLECIDAS BN ELITEM 1 2 DE LA ASTH O3 7U3EM - 21,EL CUAL
ANDICA USAR EL SISTENA NTERNATIONAL DE ENIDAZES (20
TN PELGTENCA A COMPESOMGE LA PRODETAN | OCL TLEVENTO £ 005N POLAVERL DN LMOADES M 1.5 10 T Ky e
LA SEEGTENDA A COMPRESON DE LA PROBETA N 206L ELENENTO P4_0I6% FOUMERD EN UMCADES M8 3 £5 TALTH My borv'
—
ESQUEWA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
el o A [39 o)
' N\
DE MMMV INIL e TSN TN S M Hm’
AINTTAVENT SIAROA PRLCTIN DRI PIRLTIMAS ATV VN ATV 5 0
HIOUAIA . A CFTROW, TS VRIS LD M O A DL g DY 1N A AT S TEROR e (e
FOTENTA MINOA OF Lo O PR A TR L O L2 .\ TICLE SN 0 90RO (DCUIN Dineao rd
ol O ACHETAMTNTD & WAV SN TN (W e honrody [rs ™ R MO
WATE I sl T 1L OTRO C0TN ) SAMON ML TR0 L LR T ]

62



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&D GEDTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS

DE CONCRETO
(STANDARD TEST WETHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINORICAL CONCRETE SPECINENS (ASTM C33 / C38M - 2)

EVALLACION DE LOS POUNEROS SUPER-ABSORBENTES. COMO AGENTE DE CURADO Inessmr t T_HYMRAMNZILCAS0G82(34) 380
ROYECTO £ INTERNG EN CONCRETOS DF ALTA RESSTENCIA INCIAL 450KGVTMI BN LA CILIDAD

Im& H 3 02 cxtutire dsd 2023
— — ————
LT - St TS
ANTE = BACH HLANCA YANAPA NATALY 30C0O YADO FOR g ALGC
MENTO E* . CONCRETO HORAULICO - 0.10% POLINERD 0 Bace K. MEY.C

PROBETA DE PRUEBA o tis it 5 M2
1 13163 2410 199 100 | 1811481 | 116500 6386 144 0% :
P5_0100% POLNERD :

PROBETA DE PALEBA w1250 0 & »ER01 am
2 13227 2330 188 1.00 | 1829657 | 123283 67.16 152.2%
PE_2.10% POUMERD

-

OBSERVACIONES | *LASPROGBETAS OE CONCRETO FACRON PUCSTAS £8 £L LABOSAT 0RO SO EL STUCTTANTE Y LOS JATDS ELERDN SROPMIRCONADOS POA LOS MEMOS
* LA PROLEA ESCAMNIAR DE COMPRESION UE LAS FROBETAS DE CONCRETOFLE REALZADA EA PRESENCIA 0L BOUDTANTE

NOTA § RS UNIDADES REPORTADAR EN EL PREBENTE INFORNE £S5 TA ACORDE A LAS UNEIAOES ESTAD. LODAS B EL ITEM £ 2 DE LA A5 TV C6 U3 . 21 ELTUAL
MOCA USAR L SSTEMA MTERRASOMAL DE UNIDAZES (20
TANERETENDA A COMFESONCE LA PROBETA N | DEL SCENINTO PA_S 1IN POLI MO S8 hEiaR S ME S (5 AL 18 Ky b
TANESSTENCIA A COMTIESON OF LA PROOITA N 2000 BUEMENTO 75, 3 1% P0UMERD ENUNDADES M S €5 BRRT N b

ESQUEMA DE PATRONES THICOS OE FRACTURA

et e i 125

2

LN AR VN A LMD N SRR Y P Y ARRTTLeA (RO TR . PIAL T, LA I I AL 190 5 FON0
ATRVADON DN AVRCS DTPOMD, GRTRS VEVTEN, Y DOUIRME TH S80% CARTAS EN LS (LR TRl e SLARTIAN D
COTRMCL MOWES O I 525 LA A TN O L3 BB OO, i £I034 G T e 0 SETRON KCUTN e
L AISAAIATY & W AN LY A O Py AT PeAL AR S AN
TN M TARAY W o IR ) TR0 LR TR )
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES SAC.

G&D GEDOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

IS AL LABORATORID DE INVESTIGACGION & ENSAYO DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
DE CONCRETO |

STANDARD TEST METHOO FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYUINDRICAL CONCRETE SPECIMENS £33 / C39M -

EVALUACION DE LOG POLIMEROS SOPER ABSORBENTES, COMO AGENTE DE CURADC lﬂmsmcnr £ T_HYNR- 921 cas@2ae{4.4) GAC
¢ INTERNO EN CONCRETOS DE ALTA RESISTENCIA INICIAL 4505 GACNE £ LA CLDAD

: DISTRITO DE LW PROVMADE SANROUNDEPMYMNTOM LNO

ANTE EACH. HUANCA YANAPA NATALY ROCIO NSAYADD POR . g ALGE
10 E* CONCAETO MORAULICO - 0,15% POLMERD Bach K. MCYE

== ;&m“:w :

(Undachea M X3 )
(Lhicades S1.)

PROMETA DS PIUESA g~ 1825Tme 4 »HCHw

1258.6% 1
IT_0AA% POLIVERS

PRODETADE FRUEBA 941801 me & 8 e
2 13026 2360 164 100 | oras1sas | el s34 14y 3
P1_0.15% POLIVERD

OBSERVACIONES : *(AS PROBETASDE CONCRETO FLERDN PUESTAS BN BL LABORATORIO FOR EL BOUCITANTE ¥ 108 DATOR RERON FROFORTICNAROS FOR |05 MBS
* LA PRUERA ESTAKDAR DE DOWPRESION DE LAS PRODETAS DE CONCRETO FLE REAUZADR EN PRESENCA DEC SOUCITANTE

NOTA ©LAS UMDADES BEPCRTALAS B L PRESENTE INFORME E57A ACORDE A LAS UNZALES E5TASLECIAL EN EL ITEM 1.2 06 LA ASTM 28 CIIM - 21, EL CUA,
INDICA USAR BL SIZTEMA NTEANACI ONAL OF UMDADES (34
LA RESSTENG A COMYVIERION G LASRODITA ' | 260 SUEMENTO 27_0 15% AOUAERO ENUNDAIEE MAS 35 10 S
LA FESETEND A DOMPRESIIN DE LA FROBETA N* 2 0L ELEMENTO FE_0 5% FOUNESD EN UNDWIEI MK B 53 Wy
ESQUEMA DE PATRONES TIICOS OF FRACTURA
— o <l (2% |
TIFO.2 TR0 e
COINCA A0 AR DN I COwps B DVRA00 T WM AGRITSMEVID VERNCAL TRACTE S (RRO0MAL 30 FARCTINES 1A BN LA LT ) NS
TRMMEN FN 2N ML W8 LA AU LUV 6V A 1Al ML EHLA M ST s SR e o
INTRIMCA, MRS € L SALEVOO A TRWEL (M L35 SIS, P XTI, 1IN CTRY QINTIE N UM A
O R TR D A T AN CONET N DRI O £ BN TOWALOR ARTIO P CUWLRT 2 AR
TR Bk Ve FLOTN CAas O DL WO L AV N

T e o) o euccmecm
R Ve DE MATERULES
= N 200176
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