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Determinación de las propiedades físico-mecánicas de unidades de albañilería 

de concreto celular elaborados a base de agente espumante Sika poro plus y 

fibras de polipropileno Sika Fiber 

RESUMEN 

En Juliaca, las construcciones utilizan diversos materiales de albañilería, destacando los 

bloques de concreto. Sin embargo, las investigaciones indican que estas no cumplen con la 

normativa peruana E-070, presentando problemas como agrietamientos y desgaste prematuro por 

agentes agresivos. Para abordar estas deficiencias, esta investigación diseñó y elaboró unidades de 

albañilería de concreto celular con agente espumante Sika Poro Plus y fibras de polipropileno Sika 

Fiber, cumpliendo con las exigencias físico-mecánicas normativas. El estudio, de enfoque 

cuantitativo experimental, evaluó las propiedades físicas y mecánicas de unidades de 09x19x39 cm 

con densidad de 1400 kg/m³, diseñadas en dos dosificaciones: AEF (agente espumante y fibra de 

polipropileno) y AE (solo agente espumante). Siguiendo la guía ACI 523.3R-14, se emplearon 

áridos de la cantera Yocarà, cemento Portland Tipo I y aditivos Sika. Los ensayos demostraron que 

ambos especímenes cumplen con las dimensiones y absorción establecidas en la NTP 399.602. El 

espécimen AEF presentó menor peso específico (1418,91 kg/m³) y mayor resistencia a compresión 

(4,31 MPa) en comparación con AE (3,41 MPa). En la prueba de abrasión, AEF tuvo menor 

desgaste (49,12 %). Además, el análisis técnico-económico mostró que el bloque celular es más 

económico que la bloqueta convencional, considerando costos de producción y mano de obra. su 

menor peso reduce cargas muertas, facilita el transporte y acelera la construcción, permitiendo un 

rendimiento de 15 m²/día frente a los 12 m²/día de la bloqueta convencional.  

Palabras clave: Concreto Celular, Agente espumante, Fibras de Polipropileno, 

Unidad de Albañilería, Resistencia a la compresion. 
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Determination of the physical-mechanical properties of cellular concrete 

masonry units made from Sika pore plus foaming agent and Sika Fiber 

polypropylene fibers 

ABSTRACT 

In Juliaca, construction uses various masonry materials, with concrete blocks being the 

most prominent. However, research indicates that these do not comply with the Peruvian standard 

E-070, presenting issues such as cracking and premature deterioration due to aggressive agents. To 

address these deficiencies, this study designed and manufactured cellular concrete masonry units 

using the foaming agent Sika Poro Plus and polypropylene fibers Sika Fiber, meeting the required 

physical-mechanical standards. The study, with an experimental quantitative approach, evaluated 

the physical and mechanical properties of 09x19x39 cm units with a density of 1400 kg/m³, 

designed in two mixtures: AEF (foaming agent and polypropylene fiber) and AE (foaming agent 

only). Following the guidelines of ACI 523.3R-14, aggregates from the Yocarà quarry, Portland 

Type I cement, and Sika additives were used. The tests demonstrated that both samples comply 

with the dimensions and absorption limits established in NTP 399.602. The AEF specimen had a 

lower specific weight (1418.91 kg/m³) and higher compressive strength (4.31 MPa) compared to 

AE (3.41 MPa). In the abrasion test, AEF showed less wear (49.12%). Additionally, the technical-

economic analysis revealed that cellular concrete blocks are more cost-effective than conventional 

blocks, considering production and labor costs. Their lower weight reduces dead loads, facilitates 

transportation, and speeds up construction, allowing a performance of 15 m²/day compared to 12 

m²/day for conventional blocks. 

Keywords: Cellular concrete, foaming agent, polypropylene fibers, masonry unit, 

compressive strength. 
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1.  INTRODUCCIÓN 

La albañilería a lo largo del tiempo ha sido sumamente fundamental en el sector de la 

construcción en ese contexto las industrias encargadas de fabricar he innovar buscan nuevos 

materiales que ofrezcan eficiencia, sostenibilidad y resistencia y que estas cumplan con los 

requisitos normativos que las rigen, han llevado al desarrollo de nuevas alternativas. Entre estas 

resalta la utilización de bloques de concreto celular debido a sus propiedades y ventajas 

significativas, por otro lado en la ciudad de Juliaca una considerable cantidad de construcciones 

se realizan a base de bloquetas de concreto cuyo uso de este material posterior a su construcción 

presentan problemas críticos que afectan la seguridad y durabilidad de las cosntruciones, cabe 

resaltar que el elevado peso de las blooquetas de concreto  impone cargas excesivas sobre las 

estructuras que las sostiene lo que provoca en cierta manera agrietamientos y un desgaste 

prematuro debido a la acción de agentes como son los sulfatos y cloruros,por otro lado La 

variabilidad en las propiedades físicas y mecánicas, como la resistencia a la compresión y la 

absorción de agua, se ve agravada por la falta de un control de calidad riguroso en la producción 

y la ausencia de supervisión efectiva por parte de entidades reguladoras. 

        Es por tanto que las unidades de concreto celular a base de agentes espumante y fibra de 

polipropileno ofrece una solución eficaz para mitigar los problemas asociados con el uso de 

bloquetas de concreto en Juliaca. Estos bloques, al ser significativamente más ligeros, reducen las 

cargas estructurales y minimizan el riesgo de agrietamiento y desgaste prematuro. La estructura 

porosa del concreto celular también lo hace menos susceptible a la corrosión por sulfatos y 

cloruros, mejorando su durabilidad frente a agentes corrosivos. Además, los bloques de concreto 

celular cumplen con las especificaciones de calidad de la norma E-070, garantizando una mayor 

uniformidad en las propiedades físicas y mecánicas. Esto no solo asegura la seguridad y 

durabilidad de las construcciones, sino que también contribuye a un mejor rendimiento térmico y 
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acústico, aumentando el confort de las viviendas. La adopción de esta tecnología promueve la 

sostenibilidad y la eficiencia en la construcción, ofreciendo una alternativa que supera las 

deficiencias de las bloquetas de mortero y proporciona beneficios tangibles en términos de calidad 

y costo.  Por otro lado, es importante destacar y mencionar investigaciones y experiencias previas 

que han contribuido al desarrollo óptimo de esta investigación: 

(P.J. Ardhira, 2022) “Proporciona conocimientos actualizados sobre la preparación del 

hormigón celular y sus propiedades, así mismo el estudio sobre los materiales (aglutinante, agente 

espumante agua, plastificante, fibra,).” 

(Xinyu Cong, 2022) El “Investigacion cuyo objetivo principal fue investigar las 

propiedades mecánicas, la trabajabilidad y las estructuras porosas del hormigón celular reforzado 

con diferentes fibras.” 

(Devid Falliano, 2019) “Dicha investigación determinó la resistencia a la compresion y 

flexión del hormigón celular reforzado con fibras estas sometidas en diferentes edades.” 

 

2.  MATERIALES Y MÉTODOS  

2.1.   Materiales  

2.1.1.  Cemento, Agua, Agente espumante sika poro plus, fibras de Polipropileno sika fiber. 

 Para poder llevar acabo esta investigación el cemento utilizado es de tipo IP con un peso 

específico de 2.85 gr/cm3 cuyo cemento cumple la normativa NTP 334.009, el peso unitario en 

estado endurecido de concreto celular es 1400 kg/cm3 , para el diseño de unidades de albañilería 

de concreto celular se requirió agente espumante Sika poro plus la cantidad de 39.12 kg/m3, fibras 

de polipropileno Sika fiber la cantidad de 0.50 kg/m3, por otro lado la cantidad de agua requerida 

es de 135.95 Lt/m3,cemento 384.32 kg/m3, arena 960.62 kg/m3 así mismo esta investigación 

resalta la experiencia del campo de estudio “concreto celular a base de agente espumante Sika poro 
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plus y fibras de polipropileno para la fabricación de unidades de albañilería, por otro lado el 

agregado fino utilizado fue de la cantera de Isla de la ciudad de Juliaca, así mismo los ensayos 

requeridos constan de granulometría, peso unitario suelto y compactado, contenido de humedad, 

peso específico y absorción, como se muestra en la tabla 1. 

 

Tabla 1. 

Resumen de ensayos a realizarse. 

Ensayos realizados Agreado Fino 

Peso unitario NTP 400.017 Suelto (gr/cm3) 1.56 

Varillado (gr/cm3) 1.71 

Peso Específico Y absorción 

NTP 400.021- 

NTP400.022 

Peso específico (gr/cm3) 2.61 

Absorción (%) 1.40 

Contenido de Humedad 

NTP 339.185 

(%) 3.21 

Módulo de finura 2.50 

Fuente: Fuente propia basada en pruebas de laboratorio. 
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Tabla 2. 

Análisis del tamaño medio de partículas de agregado fino. 

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO 

TAMIZ ABERTURA 

(mm) 

PESO 

RETENIDO 

% 

RETENIDO 

% ACUMULADO ESPECIFICACIONES 

RETENIDO PASANTE  

 

 

 

 

Material proveniente  

de cantera 

3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 0.00 

N°4 4.750 13.10 2.62 2.62 97.38 

N°8 2.360 22.23 4.45 7.07 92.93 

N°16 1.180 68.02 13.60 20.67 79.33 

N°30 0.600 139.35 27.87 48.54 51.46 

N°50 0.300 128.00 25.60 74.14 25.86 

N°100 0.150 114.25 22.85 96.99 3.01 

N°200 0.075 11.90 2.38 99.37 0.63 

BASE 3.15 0.63 100.00 0.00 

TOTAL 500.00 100.00  

MODULO DE FINURA: 

 

2.50 
% PERDIDA 0.63 - 

Fuente: Fuente propia basada en pruebas de laboratorio. 
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Figura 1.  

Gráfica de la curva de tamaño de partícula de agregado fino. 

 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio, 2023. 

 

2.2.   Metodología 

La presente investigación es de carácter cuantitativo experimental. Así mismo la variable 

dependiente son las propiedades físicas y mecánicas de las unidades de albañilería de concreto 

celular, así mismo la variable independiente son el porcentaje de agente espumante Sika poro plus 

y porcentaje de fibras de polipropileno Sika fiber. La población corresponde a las unidades de 

albañilería de concreto celular base de agente espumante Sika Poro plus y fibra de polipropileno 

Sika fiber curadas a las edades de 7,14,28 días, las cuales fueron obtenidas por la dosificación 

añadiendo agente espumante Sika poro plus y fibras de polipropileno Sika fiber. Las cuales fueron 

sometidos a pruebas de compresión y desgaste. 

            El diseño de mezcla de las unidades de albañilería de concreto celular a base de agente 

espumante Sika poro plus y fibras de polipropileno Sika fiber se realizó mediante la guía 

ACI523.3R-14 cuya guía aborda los materiales, las propiedades, el diseño y la producción de 
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concretos celulares. 

Se elaboraron 230 especímenes de 09x19x39 cm, cuyo nombre a lo largo de este estudio 

será el siguiente AE= agente espumante sika poro plus, AEF=agente espumante sika poro plus 

+ fibra de polipropileno sika fiber,  de los cuales 115 se elaboraron añadiendo agente espumante 

Sika poro plus y fibra de polipropileno (AEF), 115 a base de agente espumante (AE), los cuales 60 

especímenes de (AEF), y 60 especímenes de (AE)  fueron sometidos a compresión simple a edades 

de 7,14,28, así mismo 20 especímenes de (AEF), y 20 especímenes de (AE), a prueba de desgaste 

(abrasión los ángeles), por otro lado 10 especímenes de (AEF), y 10 especímenes de (AE), a prueba 

de absorción, así mismo 10 especímenes de (AEF), y 10 especímenes de (AE) para la prueba de 

compresion axial en pilas, de igual manera 15 especímenes de (AEF), y 15 especímenes de (AE) 

para la prueba de compresion diagonal en muretes. 

 

Tabla 3.  

Dosificación de concreto celular AEF densidad 1400 kg/m3 

Materiales unidades Diseño por M3 

Cemento 384.32 Kg/m3 

Agua 135.95 Lt/m3 

Arena 960.62 Kg/m3 

Espuma 39.12 Kg/m3 

Fibra 0.50 Kg/m3 

Fuente: Fuente propia en base al diseño de mezcla. 
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Tabla 4. 

Cantidades de especímenes elaborados de acuerdo con el tipo de ensayo. 

Tipo de 

espécimen 

Edad de especímenes 

Día 7     Día 14          Día 28 

Cantidad de 

especímenes 

 

 

Tipo de ensayo 

 

AEF 20 20 20 60 Prueba de compresión 

simple 

NTP 339.034 

AEF 0 0 20 20 Prueba de abrasión los 

ángeles 

NTP 400.019 

AEF   10 10 Prueba de absorción 

NTP 339.232 

AEF 0 0 10 10 Prueba compresión    

axial de pilas NTP 399.605 

AEF 0 0 15 15 Prueba Resistencia a 

compresión diagonal en 

muretes 

Total, de especímenes 115  

Fuente: Fuente propia de acuerdo con la elaboración de los especímenes. 
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Tabla 5. 

Cantidades de especímenes elaborados de acuerdo con el tipo de ensayo. 

Tipo de     

espécimen 

 

Edad de especímenes 

Dia7      Dia14     Día 28 

Cantidad de 

especímenes 

Tipo de ensayo 

AE 20 20 20 60 Prueba de compresión 

simple 

       NTP 339.034 

AE 0 0 20 20 Prueba de abrasión 

los ángeles NTP 

400.019 

AE   10 10 Prueba de absorción 

NTP 339.232 

AE 0 0 10 10 Prueba compresión 

axial de pilas NTP 399.605 

AE 0 0 15 15 Prueba Resistencia a 

compresión diagonal en 

muretes 

Total, de especímenes 115  

Fuente: Fuente propia de acuerdo con la elaboración de los especímenes. 

Los ensayos correspondientes a la resistencia a la compresión simple, absorción, 

compresión axial en pilas, compresión diagonal en muretes y desgaste de las unidades de 

albañilería de concreto celular fueron sumamente evaluados utilizando especímenes de 09x19x39 

cuyas dimensiones fueron tomadas de la NTP 399.602-2002. 
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Figura 2. 

Especímenes sometidos a compresión simple, absorción, compresión axial en pilas, compresión  

diagonal en muretes y abrasión de acuerdo con el ensayo requerido. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio. 

 

3.  RESULTADO Y ANÁLISIS 

3.1.   Propiedades Físicas 

3. 1.1.  Variación Dimensional 
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Tabla 6.  

Cuadro de variación dimensional de especímenes AEF-AE. 

Medida de especímenes Normada NTP 399.602 Largo (cm)     39 Ancho (cm)      9 Alto (cm)      19 

Muestra N° Espécimen Largo (cm) Ancho (cm) Alto (cm) Prom. Largo Prom. 

Ancho 

Prom. Alto Variación en % 

Largo Ancho Alto 

 

 

 

 

 

AEF 

1 39.01 9.05 19.02  

 

 

 

 

39.03 

 

 

 

 

 

9.03 

 

 

 

 

 

19.04 

 

 

 

 

 

-0.08% 

 

 

 

 

 

-0.32% 

 

 

 

 

 

-0.18% 

2 39.04 9.03 19.04 

3 39.03 9.01 19.05 

4 39.02 9.04 19.03 

5 39.05 9.01 19.04 

6 39.05 9.02 19.05 

7 39.03 9.03 19.03 

8 39.04 9.04 19.02 

9 39.05 9.02 19.04 

10 39.01 9.04 19.03 

PROMEDIO 39.03 9.03 19.04 -0.08% -0.32% -0.18% 

 

 

 

 

 

AE 

1 39.03 9.03 19.04  

 

 

 

 

39.03 

 

 

 

 

 

9.03 

 

 

 

 

 

19.03 

 

 

 

 

 

-0.06% 

 

 

 

 

 

-0.34% 

 

 

 

 

 

-0.15% 

2 39.01 9.05 19.03 

3 39.02 9.02 19.03 

4 39.04 9.05 19.01 

5 39.03 9.02 19.02 

6 39.01 9.03 19.03 

7 39.02 9.01 19.02 

8 39.02 9.02 19.01 

9 39.03 9.03 19.05 

10 39.04 9.05 19.04 

PROMEDIO 39.03 9.03 19.03 -0.06% -0.34% -0.15% 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio. 
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3.1.2.  Absorción y Peso Específico 

Tabla 7. 

Cuadro de peso específico y absorción de especímenes AEF 

Densidad 

aparente 

Tipo de 

espécimen 

Peso 

saturado del 

espécimen 

Peso 

sumergido 

del 

espécimen 

Peso seco en 

estufa del 

espécimen 

Absorción 

% 

Peso 

Especifico 

(kg/m3) 

1400 kg/m3 

AEF -01 10080.00 3520.00 9470.00 6.44 1440.71 

AEF -02 10082.00 3521.00 9585.00 5.19 1457.98 

AEF -03 10079.00 3519.00 8925.00 12.93 1357.80 

AEF -04 10076.00 3516.00 9230.00 9.17 1404.20 

AEF -05 10084.00 3524.00 9425.00 6.99 1433.86 

 Promedio  8.14 1418.91 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio. 

 

Tabla 8. 

Cuadro de peso específico y absorción de especímenes AE. 

Densidad 

aparente 

Tipo 

de 

espécimen 

Peso 

saturado del 

espécimen 

Peso 

sumergido 

del 

espécimen 

Peso seco 

en estufa 

del 

espécimen 

Absorción 

% 

Peso 

Especifico 

(kg/m3) 

1400 kg/m3 

AE -01 10023.00 3420.00 9281.00 7.99 1402.76 

AE -02 10021.00 3421.00 9475.00 5.76 1432.73 

AE -03 10019.00 3419.00 8435.00 18.78 1275.47 

AE -04 10022.00 3416.00 9128.00 9.79 1379.01 

AE -05 10024.00 3424.00 9228.00 8.63 1395.39 

 Promedio  10.19 1377.07 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio 
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Figura 3. 

Gráfico de porcentaje de absorción de especímenes AEF-AE. 

Fuente: Propia. 

 

Figura 4. 

Gráfico de peso específico de especímenes AEF-AE. 

Fuente: propia. 
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3.2.   Propiedades Mecánicas 

3.2.1.  Resistencia a la Compresión 

 

Tabla 9. 

Cuadro de especímenes AEF sometidas a compresión simple a los 07 días. 

ITEM  PROBETA              EDAD             AREA CARGA MAXIMA RESISTE. RESISTE. % DE 

(KG) (KG/CM2) (MPa) RESISTENCIA 

1 M - AEF  07 353.04 10000.00 28.33 2.78 40.46 

2 M - AEF 07 352.53 10200.00 28.93 2.84 41.33 

3 M - AEF 07 351.66 10000.00 28.44 2.79 40.62 

4 M - AEF 07 352.74 10200.00 28.92 2.84 41.31 

5 M - AEF 07 351.84 10200.00 28.99 2.84 41.41 

6 M - AEF 07 352.23 10080.00 28.62 2.81 40.88 

7 M - AEF 07 352.44 10500.00 29.79 2.92 42.56 

8 M - AEF 07 356.98 10200.00 28.57 2.80 40.82 

9 M - AEF 07 352.23 10600.00 30.09 2.95 42.99 

10 M - AEF 07 352.65 10200.00 28.92 2.84 41.32 

 PROMEDIO 07 352.834 10218.000 28.96 2.84 41.37 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio. 
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Tabla 10.  

Cuadro de especímenes AEF sometidas a compresión simple a los 14 días. 

ITEM PROBETA           EDAD AREA CARGA    

MAXIMA 

RESISTE. RESISTE. % DE 

(KG) (KG/CM2) (MPa) RESISTENCIA 

1 M - AEF  14 353.06 11800.00 33.42 3.28 47.75 

2 M - AEF 14 352.58 12000.00 34.03 3.34 48.62 

3 M - AEF 14 351.69 11800.00 33.55 3.29 47.93 

4 M - AEF 14 352.76 12000.00 34.02 3.34 48.60 

5 M - AEF 14 351.85 12000.00 34.11 3.34 48.72 

6 M - AEF 14 352.24 12880.00 36.57 3.59 52.24 

7 M - AEF 14 352.46 12300.00 34.90 3.42 49.85 

8 M - AEF 14 356.96 12000.00 33.62 3.30 48.02 

9 M - AEF 14 352.19 12400.00 35.21 3.45 50.30 

10 M - AEF 14 352.68 12000.00 34.03 3.34 48.61 

 PROMEDIO 14 352.847 12118.000 34.34 3.37 49.06 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio. 
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Tabla 11. 

Cuadro de especímenes AEF sometidas a compresión simple a los 28 días. 

ITEM PROBETA EDAD AREA CARGA 

MAXIMA 

RESISTE. RESISTE. % DE 

(KG) (KG/CM2) (MPa) RESISTENCIA 

1 M - AEF  28 353.04 15200.00 43.05 4.22 61.51 

2 M - AEF 28 352.56 15400.00 43.68 4.28 62.40 

3 M - AEF 28 351.70 15200.00 43.22 4.24 61.74 

4 M - AEF 28 352.74 15400.00 43.66 4.28 62.37 

5 M - AEF 28 351.88 15400.00 43.76 4.29 62.52 

6 M - AEF 28 352.26 16280.00 46.22 4.53 66.02 

7 M - AEF 28 352.48 15700.00 44.54 4.37 63.63 

8 M - AEF 28 356.96 15400.00 43.14 4.23 61.63 

9 M - AEF 28 352.21 15800.00 44.86 4.40 64.09 

10 M - AEF 28 352.72 15400.00 43.66 4.28 62.37 

 PROMEDIO 28 352.855 15518.000 43.98 4.31 63.85 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio. 
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Tabla 12. 

Cuadro de especímenes AE sometidas a compresión simple a los 07 días. 

ITEM PROBETA EDAD AREA CARGA 

MAXIMA 

RESISTE. RESISTE. % DE 

(KG) (KG/CM2) (MPa) RESISTENCIA 

1 M - AE  07 352.44 8736.00 24.79 2.43 35.41 

2 M - AE 07 353.04 8936.00 25.31 2.48 36.16 

3 M - AE 07 351.96 8736.00 24.82 2.43 35.46 

4 M - AE 07 353.31 8936.00 25.29 2.48 36.13 

5 M - AE 07 352.05 8936.00 25.38 2.49 36.26 

6 M - AE 07 352.26 9816.00 27.87 2.73 39.81 

7 M - AE 07 351.57 9236.00 26.27 2.58 37.53 

8 M - AE 07 351.96 8936.00 25.39 2.49 36.27 

9 M - AE 07 352.44 9336.00 26.49 2.60 37.84 

10 M - AE 07 353.31 8936.00 25.29 2.48 36.13 

 PROMEDIO 07 352.435 9054.000 25.69 2.52 36.70 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio. 
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Tabla 13. 

Cuadro de especímenes AE sometidas a compresión simple a los 14 días. 

      ITEM PROBETA EDAD AREA CARGA 

MAXIMA 

RESISTE. RESISTE. % DE 

(KG) (KG/CM2) (MPa) RESISTENCIA 

1 M - AE  14 352.43 9368.00 26.58 2.61 37.97 

2 M - AE 14 353.05 9568.00 27.10 2.66 38.72 

3 M - AE 14 351.97 9368.00 26.62 2.61 38.02 

4 M - AE 14 353.32 9568.00 27.08 2.66 38.69 

5 M - AE 14 352.06 9568.00 27.18 2.67 38.82 

6 M - AE 14 352.27 9448.00 26.82 2.63 38.31 

7 M - AE 14 351.56 9868.00 28.07 2.75 40.10 

8 M - AE 14 351.97 9568.00 27.18 2.67 38.83 

9 M - AE 14 352.45 9968.00 28.28 2.77 40.40 

10 M - AE 14 353.32 9568.00 27.08 2.66 38.69 

 PROMEDIO 14 352.440 9586.000 27.20 2.67 38.86 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio. 
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Tabla 14. 

Cuadro de especímenes AE sometidas a compresión simple a los 28 días. 

ITEM PROBETA EDAD AREA CARGA 

MAXIMA 

RESISTE. RESISTE. % DE 

(KG) (KG/CM2) (MPa) RESISTENCIA 

1 M - AE  28 352.43 12022.00 34.11 3.35 48.73 

2 M - AE 28 353.04 12222.00 34.62 3.39 49.46 

3 M - AE 28 351.95 12022.00 34.16 3.35 48.80 

4 M - AE 28 353.32 12222.00 34.59 3.39 49.42 

5 M - AE 28 352.06 12222.00 34.72 3.40 49.59 

6 M - AE 28 352.27 12102.00 34.35 3.37 49.08 

7 M - AE 28 351.56 12522.00 35.62 3.49 50.88 

8 M - AE 28 351.95 12222.00 34.73 3.41 49.61 

9 M - AE 28 352.43 12622.00 35.81 3.51 51.16 

10 M - AE 28 353.33 12222.00 34.59 3.39 49.42 

 PROMEDIO 28 352.433 12240.000 34.73 3.41 49.61 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio 
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Figura 5.  

Gráfica de Resistencia obtenida de especímenes AEF-AE según a la edad que corresponde. 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio 

 

3.2.2.  Compresión Axial en Pilas 

Tabla 15. 

Compresión Axial de unidades de albañilería de concreto celular AE. 

CONCRETO CELULAR CON AGENTE ESPUMANTE (AE)  

Nº 

DESCRIPCION 

DE LA 

MUESTRA 

ESPECIF. 

E.070 

KG/CM2 

EDAD 

DIAS 

AREA 

NETA CM2 

CARGA 

KG. 

ESF. DE 

ROTURA 

KG/CM2 

% 

1 M-01 AE 74 28 355.81 16500.00 46.37 62.67% 

2 M-02 AE 74 28 358.82 16400.00 45.71 61.76% 

3 M-03 AE 74 28 355.81 16510.00 46.40 62.70% 

4 M-04 AE 74 28 358.80 16405.00 45.72 61.79% 
     

PROMEDIO 46.05 62.23% 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio. 
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Tabla 16.  

Compresión Axial de unidades de albañilería de concreto celular AEF. 

CONCRETO CELULAR CON AGENTE ESPUMANTE Y FIBRA DE 

POLIPROPILENO (AEF) 

Nº 

DESCRIPCION 

DE LA 

MUESTRA 

ESPECIF. 

E.070 

KG/CM2 

EDAD 

DIAS 

AREA 

NETA 

CM2 

CARGA KG. 

ESF. DE 

ROTURA 

KG/CM2 

% 

1 M-01 AEF 74 28 358.80 19910.00 55.49 74.99% 

2 M-02 AEF 74 28 355.83 19620.00 55.14 74.51% 

3 M-03 AEF 74 28 358.81 19900.00 55.46 74.95% 

4 M-04 AEF 74 28 358.81 19630.00 54.71 73.93% 
     

PROMEDIO 
 

   55.20                74.59% 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio. 

 

Figura 6. 

Gráfico de Resistencia obtenida de especímenes AEF-AE según a la edad que corresponde. 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio 
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3.2.3.  Resistencia a Compresión Diagonal en Muretes 

Tabla 17. 

Compresión Diagonal en muretes de concreto celular AE. 

CONCRETO CELULAR CON AGENTE ESPUMANTE (AE) 

Descripción 

de murete 

EDAD 

(Días) 

Carga  

(kg) 

Espesor 

t (cm) 

Long. 

Diag. 

(cm) 

Área 

Total 

(cm2) 

Vm 

(kg/cm2) 

Resistencia 

NTP-E070 

% 

Resistencia 

Promedio 

Tipo de Falla 

M-01 AE 28 6095 9.12 85.15 776.56 5.55 8.60 

66.52% 

Escalonada 

M-02 AE 28 6336 9.10 86.27 785.06 5.71 8.60 Escalonada 

M-03 AE 28 6480 9.10 85.21 775.41 5.91 8.60 Mixta 

    
Promedio de 

Vm 
5.72    

    
Desviación 

estándar 
0.18    

    
Coeficiente 

de Variación 
0.32    

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio. 
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Tabla 18.  

Compresión Diagonal en muretes de concreto celular AEF. 

CONCRETO CELULAR CON AGENTE ESPUMANTE Y FIBRA DE POLIPROPILENO 

(AEF) 

Descripción 

de murete 

EDAD 

(Días) 

Carga  

(kg) 

Espesor 

t (cm) 

Long. 

Diag. 

(cm) 

Área  

Total 

(cm2) 

Vm  

(kg/cm2) 

Resistencia 

NTP-E070 

% 

Resistencia 

Promedio 

Tipo de Falla 

M-01 AEF 28 7817 9.10 86.3 785.33 7.04 8.60 

81.12% 

Escalonada  

M-02 AEF 28 7609 9.12 86.0 784.32 6.86 8.60 Mixta 

M-03 AEF 28 7800 9.10 86.18 784.238 7.03 8.60 Escalonada 

    
Promedio de 

Vm 
6.98    

    
Desviación 

estándar 
0.10    

    
Coeficiente de 

Variación 
0.14     

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio. 

Figura 7. 

Gráfico de resistencia obtenida de especímenes AEF-AE según a la edad que corresponde. 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio 

66.52%

5.76 kg/cm2

81.12%

6.98 kg/cm2

0.00%

20.00%

40.00%

60.00%

80.00%

100.00%

AE AEF

%
 D

E
  
C

O
M

P
R

E
S

IO
N

TIPOS DE UNIDADES 

COMPRESION DIAGONAL EN MURETES



   
 

33 
 

3.2.4.  Desgaste de Abrasión 

Tabla 19. 

 Porcentaje de desgaste de las unidades de albañilería AEF. 

Gradación "AEF” (AGENTE ESPUMANTE Y FIBRA DE POLIPROPILENO) ASTM 

C131 

TAMAÑO DE MALLAS MASA 

ORIGINAL 

MASA 

FINAL 

MASA PERDIDA 

DESPUES DE 500 

% DE DESGASTE 

POR ABRACION PASA RETIENE 

(3") (2 1/2") 2550.00 …….. …….. …….. …….. …….. 

(2 1/2") (2") 2510.00 …….. …….. …….. …….. …….. 

(2") (1 1/2") 4970.00 …….. …….. …….. …….. …….. 

PESO TOTAL DE LA 

MUESTRA 

       10030.00 5103.00 4927.00 49.12% 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio. 

 

Tabla 20. 

Porcentaje de desgaste de las unidades de albañilería AE. 

Gradación "AE” (AGENTE ESPUMANTE) ASTM C131 

    TAMAÑO DE MALLAS MASA 

ORIGINAL 

MASA 

FINAL 

MASA PERDIDA 

DESPUES DE 500 

% DE DESGASTE 

POR ABRACION PASA RETIENE 

(3") (2 1/2") 2550.00 …….. …….. …….. …….. …….. 

(2 1/2") (2") 2510.00 …….. …….. …….. …….. …….. 

(2") (1 1/2") 4970.00 …….. …….. …….. …….. …….. 

PESO TOTAL DE LA 

MUESTRA 

 10030.00 4536.00 5494.00 54.78% 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio. 
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Figura 8. 

Gráfico correspondiente al porcentaje de desgaste de unidades de albañilería “AEF”- 

“AE”. 

Fuente: Fuente propia en base a pruebas de laboratorio. 

 

3.2.5. Análisis Técnico y Económico 

Con el propósito de determinar la viabilidad de producción de unidades de albañilería de 

concreto celular a base de agente espumante sika poro plus y fibras de polipropileno y la posibilidad 

de ser implementado dentro de la construcción en la ciudad de Juliaca, se elaboró una comparación 

de costos en cuanto a su producción, esto permitió realizar una comparación técnica económica 

con bloques de concreto convencional. 

Por tanto, en la Tabla Nº 21 y 22 se detalla las cantidades y el costo real de los materiales 

que contiene tanto la unidad de albañilería de concreto celular como también la bloqueta de 

concreto convencional, cabe resaltar que estos costos de producción pertenecen a la ciudad de 

Juliaca-Peru. 
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Tabla 21.  

Costos de fabricación de bloque celular de 09 cm x 19 cm x 39 cm. 

Materiales Unidad Cantidad P.U Parcial (S/.) 

Cemento bls/bloque 0.06

0 

25.5 1.5377 

Arena m³/bloque 0.00

7 

35 0.2310 

Agua m³/bloque 0.00

1 

5 0.0045 

Agente espumante l/bloque 0.00

3 

2.20 0.0070 

Fibra de polipropileno kg/bloque 0.01 12 0.1200 

Mano de obra         

Concepto Un d. Cantidad P.U Parcial (S/.) 

Operario hh/bloque 0.02

5 

10.1

3 

0.2533 

Peón hh/bloque 0.02

5 

8.25 0.2063 

Gastos Indirectos  3% %MO 0.03 0.46 0.0138 

COSTO TOTAL POR BLOQUE:                                              S/ 2.37 

 Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 22. 

Costos de fabricación de bloque convencional de 09 cm x 19 cm x 39 cm. 

Materiales Unidad Cantidad P.U Parcial (S/.) 

Cemento bls/bloque 0.060 25.5 1.5378 

Arena m³/bloque 0.011 35 0.3850 

Agua m³/bloque 0.003 5 0.0150 

Mano de obra         

Concepto Un d. Cantidad P.U Parcial (S/.) 

Operario hh/bloque 0.04 10.13 0.2634 

Peón hh/bloque 0.04 8.25 0.2145 

Gastos Indirectos 6 % %MO 0.06 0.56 0.0336 

COSTO TOTAL POR BLOQUE:                                                 S/ 2.45 

 Fuente: Elaboración propia 

Según como se puede observar en las Tablas 21 y 22 el costo de la producción por unidad 

de bloque celular es más barato que la bloqueta elaborado con concreto convencional, este 

incremento de costo se debe principalmente al costo indirecto es decir incremento en utilización 

de herramientas, energía etc., que conlleva a su elaboración. 

 

Tabla 23.  

Rendimiento de mano de obra por tipo de bloque. 

Unidad de 

albañilería 

Espesor 

de 

muro 

(m) 

Rendimiento Personal  Rendimiento 

Und. m2 Peón  

Oper. 

Peón Oper. 

Bloque 

Celular 

09x19x39 

cm 

0.15 180.6 15 0.5 1 0.333 0.667 

Bloqueta de 

concreto 

09x19x39 

cm 

0.15 134.4 12 0.5 1 0.267 0.533 

Fuente: Elaboración propia 
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En la tabla Nº 23 se puede observar el rendimiento de la mano de obra del bloque de 

concreto celular y la bloqueta convencional para la construcción de muros de albañilería, se puede 

observar que el bloque de concreto celular tiene un mejor rendimiento con un 15 m2/día, frente al 

bloque convencional con un 12m2/día todo esto debido a la menor cantidad de movimientos 

necesarios para levantar un metro cuadrado todo esto debido a la ligereza del bloque celular. 

               

Tabla 24. 

Peso por m2 de muro según tipo de bloques de concreto. 

Unidad de albañilería Cantidad de 

elementos por 

m² de muro 

Peso por m² de 

muro 

Mezcla de 

mortero 

Bloques Celular 09x19x39 12 88 -112kg 0.011 m³ 

Bloques de 

Concreto Celular 09x19x39 

12 145-168 kg 0.09 m³ 

Fuente: Elaboración propia 

 

De acuerdo con la Tabla Nº 24 el sistema de maposteria de bloques de concreto celular es 

más liviano en comparación al sistema de bloquetas convencionales, todo esto reduce 

significativamente las cargas muertas, rapidez menores costos, transporte y acarreo. 
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3.3.  Análisis Estadístico 

En este capítulo se muestran los resultados obtenidos en la investigación. Determinación 

de las propiedades físicas y mecánicas de unidades de albañilería AE y AEF de concreto celular 

elaborados a base de agente espumante Sika poro plus y fibras de polipropileno Sika Fiber. 

Asimismo, se demuestran las hipótesis planteadas. El análisis univariado, bivariado y multivariado, 

prueba anova y tukey y la normalidad. 

 

Tabla 25.   

Cuadro de prueba de normalidad. 

Pruebas de normalidad 

  

Kolmogórov-Smirnov Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

% resistencia 

compresión 

0.280 10 0.251 0.863 10 0.082 

peso especifico 0.239 10 0.111 0.841 10 0.046 

absorción 0.180 10  200* 0.882 10 0.136 

Fuente: Fuente propia en base a SPSS (software estadístico). 

 

       Los resultados de las pruebas de normalidad indican que, para la resistencia a la 

compresión, el estadístico de Kolmogórov-Smirnov muestra un valor de 0.280 con un nivel de 

significancia de 0.251, lo que sugiere que la distribución normal, En cuanto al peso específico, el 

estadístico de Shapiro-Wilk revela un valor de 0.841 con un nivel de significancia de 0.046, 

presenta normalidad, para la absorción, tanto el estadístico de Shapiro-Wilk (0.882) se afirma la 

normalidad.  
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Análisis bifactorial entre edad unidades y compresión 

Tabla 26. 

Cuadro de Pruebas de efectos Inter sujetos. 

Pruebas de efectos Inter sujetos 

Variable dependiente: 

Origen 

Sumade 

cuadrados gl 

Media 

cuadrática F Sig. 

Modelo  4750,954  3 1583.651 241.891 0.000 

         Intersección              130160.358 1         130160.358            19881.025              0.000 

unidades 1412.999 1 1412.999 215.825 0.000 

edad 3337.954 2 1668.977 254.924 0.000 

Error 366.630           56 6.547     

Total 135277.942           60       

Total,        

corregido 

5117.584          59       

Fuente: Fuente propia en base a SPSS (software estadístico). 

 

Tabla 27. 

Comparaciones múltiples tukey de compresión por días. 

Comparaciones múltiples 

Variable dependiente:   % resistencia compresión 

HSD Tukey 

(I) edad (J) edad 

Diferencia de 

medias (I-J) Desv. Error Sig. 

Intervalo de confianza al 95% 

Límite inferior 

Límite 

superior 

7 dias 14 dias -4,9245* ,80913 ,000 -6,8725 -2,9765 

28 dias -17,6990* ,80913 ,000 -19,6470 -15,7510 

14 dias 7 dias 4,9245* ,80913 ,000 2,9765 6,8725 

28 dias -12,7745* ,80913 ,000 -14,7225 -10,8265 

28 dias 7 dias 17,6990* ,80913 ,000 15,7510 19,6470 

14 dias 12,7745* ,80913 ,000 10,8265 14,7225 

Fuente: Fuente propia en base a SPSS (software estadístico). 
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Los resultados del análisis de efectos inter-sujetos muestran que hay una diferencia 

significativa en la resistencia a la compresión entre las diferentes edades de las muestras de 

unidades de albañilería de concreto celular. Específicamente, al comparar las muestras a 7, 14 y 28 

días, se observa que hay una mejora notable en la resistencia a la compresión a medida que aumenta 

la edad de las muestras. Esta mejora es estadísticamente significativa, como lo demuestran los 

valores de p obtenidos de las comparaciones múltiples usando el método de HSD Tukey. A los 28 

días, las muestras muestran la mayor diferencia en resistencia a la compresión en comparación con 

las muestras a 7 y 14 días, lo que sugiere que las proporciones óptimas de dosificación para las 

unidades de albañilería de concreto celular, al unir agente espumante y fibra, están asociadas con 

una mayor resistencia a la compresión, especialmente después de 28 días de curado. Esto respalda 

la hipótesis específica de que las proporciones óptimas de dosificación contribuyen a una mayor 

resistencia a la compresión en el concreto celular. 

 

Tabla 28. 

Cuadro de Pruebas de efectos Inter sujetos. 

% resistencia compresión 

HSD Tukey 

 muestras % compresión Max   % compresión Max % compresión Max 

7 días 20 39.0350 
  

14 días 20 
 

43.9595 
 

28 días 20 
  

56.7340 

Sig. 
 

1.000 1.000 1.000 

Fuente: Fuente propia en base a SPSS (software estadístico). 
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Figura 9. 

Gráfico correspondiente medias marginales de % resistencia a la compresion en especímenes, 

“AEF”- “AE”. 

Fuente: Fuente propia en base a SPSS (software estadístico). 

 

Los resultados indican que la incorporación del aditivo agente espumante Sika poro plus y 

fibras de polipropileno Sika Fiber tiene un efecto significativo en las propiedades físicas y 

mecánicas de las unidades de albañilería de concreto celular. La prueba de efectos inter-sujetos 

muestra un valor de p muy bajo (p = 0.000), lo que sugiere una diferencia significativa entre los 

grupos. Además, la prueba HSD Tukey revela que, a los 28 días de curado, la resistencia a la 

compresión varía significativamente entre los grupos (p = 0.000), con un valor promedio de 56.73% 

para el grupo con aditivos frente a 39.0350% y 43.9595% para los grupos sin aditivos. Esto indica 

que la combinación de agente espumante y fibras de polipropileno mejora significativamente la 

resistencia a la compresión en comparación con las muestras sin estos aditivos. Por lo tanto, estos 



   
 

42 
 

resultados respaldan la hipótesis específica de que la incorporación de estos aditivos mejora las 

propiedades físicas y mecánicas del concreto celular, haciendo que esta combinación sea más 

eficiente en términos de resistencia a la compresión. 

 

Tabla 29. 

Cuadro de distribución y características 1. 

  

AEF                   AE 

PESO 

ESPECIFICO ABSORCION 

PESO 

ESPECIFICO ABSORCION 

MEDIA 8.14 1418.91 10.19 1377.07 

DESVIACION 5.02 60.04 5.02 60.04 

MAXIMO 12.93 1457.98 18.78 1432.73 

MINIMO 5.19 1357.80 5.76 1275.47 

Fuente: Fuente propia en base a SPSS (software estadístico). 

Los datos muestran que la incorporación del aditivo agente espumante Sika poro plus y 

fibras de polipropileno Sika Fiber tiene un efecto significativo en las propiedades físicas del 

concreto celular. En comparación con las muestras sin aditivos (AE), las muestras con la 

combinación de agente espumante y fibras de polipropileno (AEF) presentan un peso específico 

promedio ligeramente menor (8.14 vs. 10.19) y una absorción promedio ligeramente mayor 

(1418.91 vs. 1377.07). Esto sugiere que la adición de los aditivos puede influir en la porosidad y 

la densidad del concreto celular, lo que resulta en una menor densidad y una mayor capacidad de 

absorción de agua. 

Además, se observa que las muestras con aditivos tienen una variabilidad similar en peso 

específico y absorción en comparación con las muestras sin aditivos, como se indica por la 

desviación estándar y los rangos máximo y mínimo. Estos resultados respaldan la hipótesis 
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específica de que la incorporación del agente espumante y las fibras de polipropileno mejoran las 

propiedades físicas del concreto celular al influir en su densidad y capacidad de absorción. 

Comprensión axila en pilas cuadro comparativo entre agente espumante Sika poro plus y 

fibra de polipropileno y son fibra. 

 

Tabla 30. 

Cuadro de distribución y características 2. 

Comprensión axial en pilas 

Agente 

Esfuerzo de 

Rotura 

Promedio 

(kg/cm²) 

Porcentaje de 

Rotura 

Promedio (%) 

Desviación 

Estándar 

(kg/cm²) 

Mínimo 

(kg/cm²) 

Máximo 

(kg/cm²) 

AE 46.22 62.37 0.334 45.71 46.4 

AEF 55.2 74.59 0.324 54.71 55.49 

Fuente: Fuente propia en base a SPSS (software estadístico). 

 

Los resultados obtenidos muestran que, en comparación con el concreto celular con agente 

espumante solamente (AE), las unidades con la incorporación adicional de fibra de polipropileno 

(AEF) presentan un aumento significativo en las propiedades mecánicas evaluadas. En la 

compresión axial en pilas, el concreto celular con agente espumante y fibra de polipropileno (AEF) 

exhibe un esfuerzo de rotura promedio de 55.2 kg/cm², en contraste con los 46.22 kg/cm² obtenidos 

para el concreto celular con solo agente espumante (AE). Este incremento se refleja también en el 

porcentaje de rotura promedio, siendo del 74.59% para AEF y del 62.37% para AE. Además, la 

desviación estándar, el mínimo y el máximo de los valores de esfuerzo de rotura muestran una 

mayor consistencia y un rango más estrecho en el caso de AEF, lo que sugiere una mayor 

uniformidad en las propiedades mecánicas. 
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Comprensión diagonal en muretes cuadro comparativo entre agente espumante Sika poro 

plus y fibra de polipropileno y son fibra. 

 

Tabla 31. 

Cuadro de distribución y características 2. 

Compresión diagonal en muretes 

Agente 

Esfuerzo de 

Rotura 

Promedio 

(kg/cm²) 

Porcentaje de 

Rotura 

Promedio (%) 

Desviación 

Estándar 

(kg/cm²) 

Mínimo 

(kg/cm²) 

Máximo 

(kg/cm²) 

AE 5.72 76.8 0.18 5.55 5.91 

AEF 6.98 80.75 0.1 6.86 7.04 

Fuente: Fuente propia en base a SPSS (software estadístico). 

 

Por otro lado, en la compresión diagonal en muretes, los resultados indican un esfuerzo de 

rotura promedio de 6.98 kg/cm² para el concreto celular con agente espumante y fibra de 

polipropileno (AEF), en comparación con los 5.72 kg/cm² obtenidos para el concreto celular con 

solo agente espumante (AE). El porcentaje de rotura promedio también muestra una mejora 

significativa para AEF (80.75%) en comparación con AE (76.8%). Además, la desviación estándar 

más baja y el rango más estrecho en los valores de esfuerzo de rotura para AEF indican una mayor 

uniformidad en las propiedades mecánicas en comparación con AE. Estos hallazgos respaldan la 

hipótesis planteada, demostrando que la adición de fibra de polipropileno al agente espumante 

mejora las propiedades mecánicas del concreto celular, lo que sugiere su viabilidad como una 

opción para mejorar la calidad y el rendimiento de las unidades de albañilería. 
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4.  CONCLUSIONES 

            Los resultados obtenidos de los ensayos tanto físicos como mecánicos de las unidades de 

albañilería de concreto celular a base de agente espumante Sika poro plus y fibras de polipropileno 

Sika fiber se determinó las siguientes conclusiones: 

Se pudo obtener una unidad de albañilería de concreto celular a base de agente espumante 

Sika poro plus y fibras de polipropileno “AEF” (agente espumante Sika poro plus y fibras de 

polipropileno Sika fiber) cuya dosificación optima de los materiales fueron cemento 384.32 kg/m3, 

agua 135.95 Lt/m3, arena 960.62 kg/m3, 39.12 kg/m3, fibra de polipropileno 0.5 kg/m3. 

En cuanto a las propiedades físicas la variación dimensional tanto el espécimen AEF y AE 

los valores largo, ancho y espesor, están dentro de los rangos permisibles establecidos en la Norma 

Técnica Peruana NTP E.070), 

 La absorción a los 28 días el espécimen AEF obtuvo un 8.14 % y el espécimen AE obtuvo 

10.19%, resultado que está dentro de lo permisible que es el 12% indicado en la NTP 399.602, así 

mismo cabe resaltar las unidades de concreto celular es inversamente proporcional a su densidad 

es decir que a menor densidad mayor será el porcentaje de absorción esto debido principalmente a 

que el porcentaje de vacíos o poros es mayor en densidades menores esto aumenta un mayor grado 

de absorción. 

El peso específico de los especímenes AEF con 1418.91 kg/m3 y AE obtuvo 1377.07 

kg/m3, comparado con la densidad de los bloques convencionales es un 20 % más liviano, esto 

contribuye considerablemente a reducir las cargas muertas en las edificaciones. 

 En cuanto a las propiedades mecánicas de las unidades de albañilería a base de agente 

espumante y fibra de polipropileno, los resultados obtenidos en la compresion simple de los 
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especímenes a los 28 días de edad fueron AEF = 4.31 MPa y AE = 3.41 MPa, resultados que al 

ser verificado según NTP 399.600 solo el espécimen AEF cumple con la resistencia requerida. 

 El espécimen que mejor comportamiento tuvo frente a la prueba de abrasion los ángeles 

fue el espécimen AEF obteniendo un porcentaje de desgaste de 49.12 %, frente al 54.78 % que 

obtuvo el espécimen AE, y es preciso resaltar que la adición de fibra de polipropileno ayuda en 

gran manera la resistencia frente al desgaste. 

La resistencia a la compresión axial en pilas el espécimen AEF obtuvo una mayor 

resistencia con 55.20 kg/cm2, este resultado obviamente se ve influenciado por la esbeltez de las 

pilas, mejor dicho, a menor altura mayor resistencia, así también la resistencia se puede ver afectada 

por la geometría de las unidades de albañilería de concreto celular. 

 La resistencia a la compresion diagonal determinada en muretes de 60cm x 60 cm cuya 

mayor resistencia a la compresion diagonal fue el espécimen AEF con Vm = 6.98kg/cm2, cuyas 

fallas presentantes en los muretes fueron escalonadas y mixtas respectivamente lo que implica que 

la adherencia entre unidad y mortero ha sido débil. 

 En cuanto al análisis técnico económico se pudo comprobar que el costo de producción por 

unidad de bloque celular a base de agente espumante y fibra de polipropileno tiene un costo de 2.37 

S/.  y el precio de producción por unidad de bloqueta convencional tiene un costo de 2.45 S/. siendo 

el bloque celular más barato frente a la bloqueta convencional distribuido en la ciudad de Juliaca- 

Peru, cabe resaltar que los costos por unidad de producción incluyen materiales, mano de obra y 

herramientas manuales y costos indirectos. 

En cuanto al rendimiento de la mano de obra se pudo estimar que el uso de bloque celular 

tiene un rendimiento de 15 m2 por día, frente a la bloqueta convencional con un 12 m2 por día. 
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Esta ventaja del bloque celular es debido a la menor cantidad de movimientos que es necesario para 

levantar un metro cuadrado de maposteria, esto por lo liviano y ligero que tiene el bloque celular. 

En cuanto al peso del sistema de maposteria por m2, el bloque celular es más liviano que 

la bloqueta convencional, ayudando significativamente el peso en las cargas muertas, rapidez en el 

proceso constructivo y menores costos. 
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ANEXOS 

ANEXO 1. Evidencia de sumisión del artículo . 
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Anexo 2. Resolución de inscripción del perfil de proyecto de tesis en formato artículo 

aprobado por el consejo de facultad de Ingeniería y Arquitectura. 
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ANEXO 3. Resolución de designación de dictaminadores de proyecto de tesis en 

formato artículo aprobado por el consejo de facultad de Ingeniería y Arquitectura. 
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ANEXO 4. Certificados de ensayos físicos – mecánicos  
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ANEXO 5.  Memoria de cálculo del Diseño de mezcla de concreto celular.
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ANEXO 6. Ficha técnica de agentes espumante sika poro plus y fibras de 

polipropileno sika fiber.
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