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Influence of Zea mays corncob as an addition and partial 
substitution of cement in concrete F’c=210 kg/cm2 
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Resumen: En la actualidad el Perú afronta los problemas medioambientales, que han aumentado ante el 

constante consumo del cemento. Por ello, la presente investigación se enfocó en evaluar la influencia de la 

ceniza de mazorca como adición, sustituto posible y beneficioso para el medio ambiente en la industria de 

la construcción. En el estudio realizado, para el diseño del concreto se sustituyó parcialmente con ceniza 

de mazorca de zea mays, con respecto al cemento. La metodología empleada en la investigación es de tipo 

experimental y cuantitativa. Se realizó la adición y sustitución de ceniza de mazorca en diferentes 

dosificaciones (4%, 6%, 8% y 10%), respecto al peso del cemento empleado en el diseño de mezcla. Se 

llegó a realizar un total de 135 briquetas y 36 vigas de concreto, determinando su resistencia a la compresión 

del concreto a los 7, 14 y 28 días de curado y el módulo de rotura a los 14 y 28 días de curado, para un 

diseño de F’c=210 kg/cm2. Los resultados obtenidos en laboratorio fueron de mejora significativa, con 

respecto a la adición del 8% de ceniza de mazorca, se alcanzó un valor máximo de resistencia a la 

compresión de 250.22 kg/cm2 y se obtuvo un módulo de rotura de 29.8 kg/cm2, a la edad de 28 días de 

curado. Por otro lado, en el caso de sustitución al 8%, alcanzó un valor máximo de resistencia a la 

compresión de 231.82 kg/cm2 y se obtuvo un módulo de rotura de 26.8 kg/cm2, a la edad de 28 días de 

curado. Se concluye que la ceniza de mazorca demostró ser un material viable como adición y sustitución 

parcial del material cementante, ya que al incorporarse mejoran significativamente su resistencia a la 

compresión y flexión en un 8% como porcentaje óptimo, según el análisis de varianza. Finalmente, la ceniza 

de mazorca es una alternativa como efecto filler, ya que nos brinda una mejora en las propiedades mecánicas 

del concreto. 
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Abstract: Peru is currently facing environmental problems, which have increased due to the constant 

consumption of cement. Therefore, this research focused on evaluating the influence of corn cob ash as an 

additive, a possible substitute, and a beneficial addition to the construction industry. In the study, corn cob 

ash from Zea mays was partially substituted for cement in the concrete design. The methodology used in 

the research is experimental and quantitative. Corn cob ash was added and substituted in different dosages 

(4%, 6%, 8%, and 10%) with respect to the weight of the cement used in the mix design. A total of 135 

briquettes and 36 concrete beams were made, determining their compressive strength at 7, 14, and 28 days 

of curing and the modulus of rupture at 14 and 28 days of curing, for a design of F'c=210 kg/cm2. The 

results obtained in the laboratory showed a significant improvement. With the addition of 8% corn cob ash, 

a maximum compressive strength of 250.22 kg/cm2 was achieved and a modulus of rupture of 29.8 kg/cm2 

was obtained after 28 days of curing. On the other hand, in the case of 8% substitution, it reached a 

maximum compressive strength value of 231.82 kg/cm2 and a modulus of rupture of 26.8 kg/cm2 was 

obtained after 28 days of curing. It is concluded that corn cob ash proved to be a viable material as an 

addition and partial replacement for cementitious material, since its incorporation significantly improves 

compressive and flexural strength by 8% as an optimal percentage, according to the analysis of variance. 

Finally, corn cob ash is an alternative as a filler, since it improves the mechanical properties of concrete. 
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