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Actitud hacia la estadistica sobre las competencias investigativas en estudiantes
peruanos de postgrado.

Attitude towards statistics on research competencies in Peruvian graduate students.
Atitude em relagao a estatistica em habilidades de pesquisa em estudantes de pds-
graduacgdo peruanos.

Resumen
Las competencias investigativas son necesarias en estudiantes de postgrado, sin embargo, en
diversas ocasiones son incipientes a causa de la actitud hacia la estadistica ya que sugieren
dificultad para los estudiantes de programas de educacion. La investigacion tuvo por objetivo
establecer la influencia de la actitud hacia la estadistica sobre las competencias investigativas
en estudiantes de postgrado de una universidad peruana. El método utilizado fue de enfoque
cuantitativo de tipo explicativo entre las variables actitud hacia la estadistica y las
competencias investigativas; se trabajo con una muestra probabilistica de 148 estudiantes de
maestria en educacion. Para el procesamiento de los datos, se realizo el analisis de los datos
mediante técnicas multivariantes (Analisis de componentes principales, ajuste a modelo
Random Forest). Respecto a la actitud estadistica identificada fue negativa el 75.7% de los
estudiantes; asimismo que el 35.1% evidenciaron nivel bajo de competencias investigativas.
El andlisis de las dimensiones predictoras, demostrd una significativa influencia de los
componentes cognitivo y afectivo, sobre la variable respuesta. En general, el modelo demostro
su de prediccion sobre la variable respuesta, concluyendo asi que las actitudes negativas haciala
estadistica ejercen influencia sobre las competencias investigativas, asimismo, evaluacion de

dimensiones muestra indicios de esta afirmacion.

Palabras clave: Actitud del estudiante, estadistica, investigacion, universidad, estudios de

postgrado.



Abstract

Research competencies are necessary in graduate students, however, in several occasions they are
incipient because of the attitude towards statistics, since they suggest difficulty for students in
education programs. The objective of this research was to establish the influence of attitude towards
statistics on research competencies in graduate students of a Peruvian university. The method used
was a quantitative approach of explanatory type between the variables attitude towards statistics
and research competencies; a probabilistic sample of 148 master's degree students in education was
used. For data processing, data analysis was performed using multivariate techniques (principal
component analysis, Random Forest model adjustment). Regarding the statistical attitude
identified, 75.7% of the students were negative; likewise, 35.1% showed a low level of research
skills. The analysis of the predictor dimensions showed a significant influence of the cognitive and
affective components on the response variable. In general, the model demonstrated its predictive
power on the response variable, thus concluding that negative attitudes towards statistics have an
influence on research competencies, and the evaluation of dimensions shows evidence of this

statement.

Keywords: Pupil attitude ;statistics, research, university, postgraduate study


https://vocabularyserver.com/tee/es/modal.php?tema=24&tterm_id=21

Resumo
As competéncias de investigagao sdo necessarias nos estudantes de pds-graduagao, no entanto, em

muitas ocasides, sao incipientes devido a atitude em relagcdo a estatistica, uma vez que sugerem
dificuldades para os estudantes nos programas de ensino. O objetivo da investigacdo foi estabelecer
a influéncia da atitude em relagdo a estatistica nas competéncias de investigacao dos estudantes de
p6s-graduacdo de uma universidade peruana. O método utilizado foi uma abordagem quantitativa
do tipo explicativo entre as varidveis atitude em relagdo a estatistica e competéncias de
investigacao; foi utilizada uma amostra probabilistica de 148 estudantes de mestrado em educacao.
Para o tratamento dos dados, procedeu-se a sua analise através de técnicas multivariadas (andlise
de componentes principais, ajuste do modelo Random Forest). Relativamente a atitude estatistica
identificada, 75,7% dos estudantes apresentaram uma atitude negativa, € 35,1% revelaram um baixo
nivel de competéncias de investigacdo. A analise das dimensdes preditoras mostrou uma influéncia
significativa das componentes cognitiva e afectiva sobre a varidvel resposta. De uma forma geral,
o modelo demonstrou o seu poder preditivo sobre a variavel resposta, concluindo-se assim que as
atitudes negativas face a estatistica influenciam as competéncias de investigacdo, sendo que a

avaliacao das dimensoes evidencia esta afirmacao.

Palavras-chave: Actitude do alumno, sstatistica, investigacao, universidade, superiorterceiro

grau.
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Introduccion

Los estudiantes de postgrado en educacion, deben poseer competencias para la
investigacion cientifica, sin embargo, analizando la realidad en paises latinoamericanos como
Peru, se evidencia que estas competencias son aun incipientes en este nivel educativo, sobre
todo cuando deben enfrentarse a procedimientos estadisticos, generando en ellos un
sinnimero de actitudes negativas que finalmente generan limitaciones, inclusive aversion
hacia la investigacion cientifica (Cook & Catanzaro, 2023, Sudrez & Suérez, 2021 Montes-
Iturrizaga & Arias, 2022). En tal sentido la universidad debe responder a las nuevas demandas
de la creciente sociedad del conocimiento (Lafuente-Ruiz-de-Sabando et al., 2019;Salas-Razo
& Juarez-Herndndez, 2018) y ante la relevancia de la alfabetizacion estadistica, diversos
programas de estudios universitarios en pre y postgrado incluyeron cursos obligatorios de
estadistica, a fin de mitigar estas actitudes negativas hacia tal materia, con elpropdsito de
mejorar sus competencias en investigacion (Mafokozi, 2011; Chew & Dillon, 2014, Molina-
Portillo et al., 2023).

La realidad de otros paises latinoamericanos, no es distante de Peru, ya que se evidencio
escasez de actividades orientadas a promover y generar investigacion cientifica en los
estudiantes, asimismo, desconocimiento de propuestas practicas para la investigacion,
inexperiencia en el manejo de procesos en la investigacion, carencia de proceso de
planificacion, deficientes recursos metodologicos, dificultad para el planteamiento de
proyectos de investigacion, evidencidndose también la inactividad de un gran porcentaje de
revistas cientificas pertenecientes a universidades de Latinoamérica (Garcia & Aznar, 2019;
Martinez-Guerrero & Romero, 2018).

En tal sentido, el problema citado es relevante, ya que una actitud positiva para la
estadistica promueve su adecuado uso para analizar datos de investigacion, e ahi lo relevante
de evaluar esta actitud y emprender estrategias para mejorarla, en tal sentido se hallaron
investigaciones desde psicométricas en busca de instrumentos fiables para medir la actitud
hacia la estadistica hasta estudios experimentales para erradicar actitudes negativas hacia
dicha materia, es que no existen dudas de que estas dificultades hacia la estadistica en
estudiantes de programas de educacion son algidas y tangibles, lo que aleja al estudiante del
quehacer cientifico, el cual es indudablemente imprescindible (Faber et al., 2018; Marina &

Feliz, 2018; de la Rubia et al., 2021, Cruz-Vargas et al., 2019). Otros autores manifestaron



que la actitud negativa hacia la estadistica no es solo una debilidad en programas de
educacion, sino que también en otras areas, asimismo que ésta constituye la principal
limitante para hacer investigacion cientifica, demostrando que la ansiedad estadistica fue de
tipo moderada (Beurze et al., 2013; Maat et al., 2022; Palma et al., 2020).

Otras investigaciones en estudiantes de postgrado en educacion, indicaron que
previamente al doctorado no habian llevado cursos de estadistica animismo, mostraron
actitudes negativas hacia la estadistica tales como ansiedad (Cook & Catanzaro, 2023). En
pregrado también se obtuvo que los estudiantes no mostraron actitudes positivas
considerando que su dominio de estadistica es insuficiente como para desarrollar
investigacion cientifica (Navarro-Ascencio et al., 2021, Cruz-Vargas et al., 2019).

Ante el panorama descrito en las fuentes bibliograficas, es evidente que en estudiantes
de carreras relacionadas a la educacion existen dificultades hacia el dominio de la estadistica,
lo cual cual se ve manifestado con actitudes negativas, siendo esta la principal limitante para
ejercer la labor investigativa indispensable en la actual sociedad del conocimiento. Es por
ello que el presente estudio de investigacion tiene por proposito establecer la influencia de la
actitud hacia la estadistica sobre las competencias investigativas en estudiantes de postgrado
de una universidad peruana.

Metodologia
Se realiz6 un estudio cuantitativo de enfoque explicativo y corte transversal, el cual

se aplicd a una muestra de 148 estudiantes de maestria en educaciéon de una universidad
peruana. La seleccion de la muestra se llevo a cabo mediante un muestreo probabilistico
aleatorio simple, a partir de una poblacion de 600 estudiantes matriculados en la universidad
ubicada en el departamento de la Libertad en Peru, durante el semestre 2023-1.

Es relevante mencionar que en este estudio se utilizaron dos cuestionarios como
instrumentos de recoleccion de datos. El primero fue el "Survey of Attitudes Toward
Statistics" (S.A.T.S.) desarrollado por Schau y colaboradores (1995). Este cuestionario
consta de 20 items organizados en cuatro componentes: afectivo, cognitivo, valor y
dificultad, para evaluar el nivel de actitud, se realiz6 mediante medias aritméticas,
clasificando como actitud positiva y actitud negativa. Por otro lado, para evaluar la variable
de competencias investigativas se utilizo el "Test para la Autoevaluacion de Competencias
Cientifico-Técnicas" (TACCT) desarrollado por Colas, Buendia y Hernandez (2009). El

TACCT esta compuesto por 26 items distribuidos en cuatro dimensiones: competencias



técnico-instrumentales, cientifico-intelectuales, habitos de trabajo y cualidades personales.
Ambos cuestionarios emplean una escala ordinal de tipo Likert con cinco niveles de
respuesta, para evaluacion del nivel de competencias investigativas se uso la siguiente
baremacion, (Bajo: 47-72; medio: 73-80 y alto: 81-130).

Los resultados del analisis de fiabilidad de los instrumentos se muestran en la Tabla
1. Se utilizaron dos coeficientes para evaluar la fiabilidad de los cuestionarios: el coeficiente
Alphade Cronbach y el coeficiente Omega de McDonald. Para el cuestionario S.A.T.S., el
coeficiente Alpha de Cronbach obtuvo un valor de 0.876, mientras que el coeficiente Omega
de McDonald fue de 0.894. Estos valores indican una buena consistencia interna del
cuestionario, lo que sugiere que las preguntas en el S.A.T.S. Miden de manera confiable los
componentes evaluados: afectivo, cognitivo, valor y dificultad. Por otro lado, en el
cuestionario TACCT, el coeficiente Alpha de Cronbach fue de 0.951 y el coeficiente Omega
de McDonald fue de 0.955. Estos valores también indican una alta consistencia interna del
cuestionario TACC; lo que sugiere que las preguntas en el TACCT miden de manera
confiable las dimensiones evaluadas: competencias técnico-instrumentales, cientifico-
intelectuales, habitos de trabajo y cualidades personales (Oyanedel et al., 2017; Campo-Arias

et al., 2014).
Tabla 1.

Andlisis de fiabilidad de los instrumentos

Fiabilidad Cronbach's McDonald's
(o) ()

S.A.T.S. 0.876 0.894

TACCT 0.951 0.955

Base de datos de prueba piloto

Los resultados obtenidos para la fiabilidad de la escala general, como se muestra en la tabla,
fueron muy buenos segun los coeficientes Alpha de Cronbach y Omega de McDonald para
ambos instrumentos. Estos resultados demuestran una buena consistencia interna de los
cuestionarios utilizados. En linea con esto, Suarez (2015) indica que valores iguales o

superiores a 0.7 son considerados aceptables.
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En cuanto a la recoleccion de datos, se siguieron ciertos pasos. En primer lugar, se solicito el

permiso correspondiente a las autoridades de la Universidad de la Libertad para acceder a los

11



correos electronicos de los estudiantes matriculados en el programa de postgrado en
educacion. Posteriormente, se contacto a estos estudiantes en dos ocasiones a través de correo
electronico. En el primer contacto se les proporciond informacion sobre la investigacion y se
les invito a participar en el estudio. A aquellos estudiantes que aceptaron participar, se les
envio un enlace a un formulario de Google que contenia los cuestionarios. Antes de que

comenzaran a responder, se les presentd un consentimiento informado.

Es importante mencionar que se siguieron principios éticos para la investigacion con el fin
de garantizar el respeto a los participantes. Se solicitd la participacion voluntaria de los 48
estudiantes, enfatizando que todos los datos proporcionados serian confidenciales y se
utilizarian exclusivamente para la investigacion. Toda esta informacion se incluyo en el
consentimiento informado.

Durante todo el proceso, se respetaron las pautas éticas internacionales para la investigacion
en ciencias de la salud de las personas, segtin lo establecido por el Consejo de Organizaciones
Internacionales de las Ciencias Médicas (CIOMS). Se enfatiz6 el principio de autonomia al
garantizar que la participacion de los estudiantes fuera voluntaria, sin coaccion de ningin
tipo. Se les proporciond un consentimiento informado para su pleno conocimiento y
consentimiento.

Ademés, se consider6 el principio de beneficencia, asegurando que los participantes no
fueran perjudicados y que los posibles beneficios de la investigacion superaran cualquier
riesgo potencial. También se respetd la privacidad de los estudiantes, asegurando el
anonimato de sus datos personales. Estas medidas éticas fueron implementadas para cumplir
con los estandares de proteccion de los derechos de los participantes.

Finalmente, los datos fueron procesados y organizados utilizando el software Rstudio
(v.4.3.0) y Python. Para construir el modelo, se calcul6 el promedio de las puntuaciones de
las variables predictoras por dimensiones, mientras que la variable de respuesta se obtuvo a
través del primer componente de un Analisis de Componentes Principales (ACP) aplicado a
las mismas, re-escalada en una escala de 1 a 5. Luego del que se extrajo el primer componente
por haber acumulado el 50.72% de la variabilidad, posterior a ello se ajustdé un modelo
Random Forest enPython para realizar la prediccion de la variable de respuesta. Ademas, se
llevé a cabo un analisis de importancia de caracteristicas para determinar la influencia de la

actitud estadistica en las competencias investigativas.
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Tabla 2.

Andlisis descriptivo de los items segun constructo de la variable actitud hacia la

estadistica.

Resultados

Actitud hacia la
estadistica

Muy en
desacuerdo

En
desacuerdo

Indiferente

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

Componente afectivo
(com_af)

%

%

%

%

Y%

Me gusta la estadistica.

2.7

1.4

9.5

64.2

22.3

Me siento seguro(a)
cuando tengo que
resolver problemas
estadisticos.

3.4

15.5

10.1

58.1

12.8

No me siento
frustrado(a) en los
examenes de
estadistica.

3.4

18.2

11.5

59.5

7.4

Me siento bien durante
las clases de estadistica.

12.8

13.5

58.1

15.5

Me siento sin miedo
hacia la estadistica.

16.9

13.5

57.4

12.2

Componente
cognitivo (com_cog)

Entiendo las formulas
estadisticas.

2.0

20.9

15.5

554

6.1

Tengo idea acerca de
que trata la estadistica.

4.1

4.7

71.6

19.6

Cometo pocos errores
matematicos  cuando
hago estadistica.

3.4

18.2

19.6

52.7

6.1

Puedo aprender
estadistica.

2.0

3.4

2.7

62.2

29.7

Es facil para mi
aprender los conceptos
de estadistica.

1.4

16.9

15.5

56.1

10.1

Entiendo las
ecuaciones estadisticas.

3.4

20.3

20.3

49.3

6.8

Componente de valor
(com_val)

La estadistica es
importante.

2.7

1.4

41.9

54.1
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La estadistica es util 7.0 1.4 54 56.1 36.5
para mi vida
profesional.
El pensamiento 2.7 8.8 8.1 57.4 23.0
estadistico es aplicable
en mi vida, fuera de mi
ambito laboral.

El uso de la estadistica 1.4 4.7 2.7 60.8 30.4
es importante en la vida
diaria.

Componente de
dificultad (Com_dif)

La estadistica no es una 34 243 8.1 534 10.8
materia complicada.

No se necesita mucha 34 37.2 10.1 40.5 8.8
matematica para

aprender estadistica.

La estadistica necesita 54 44.6 16.2 29.1 4.7
de pocos célculos.

La estadistica es poco 4.7 55.4 18.9 16.2 4.7
técnica.

Considero que no debo 4.1 43.2 18.2 31.1 3.4

aprender una nueva
forma de pensar para
poder hacer estadistica.
Elaboracion propia

En la tabla 2, respecto al componente afectivo (com_af) se logra evidenciar que, el 64.2%

manifestaron tener gusto por la estadistica, sin embargo, un 15.5% de la muestra indic6 que
no se sienten seguros al resolver problemas de la materia en mencion, asimismo, esto puede
ser confirmado con el 18.2% que sefialaron sentirse frustrados durante la resolucion de los
examenes, el 12.8% no se siente bien durante las sesiones de clases y el 16.9% se sienten sin
miedo hacia estadistica; es decir que la mayoria de la muestra sienten gusto por la estadistica,
sin embargo existe un representativo de estudiantes de postgrado que muestran actitudes
negativas hacia la estadistica. En cuanto al componente cognitivo (com_cog) el 71.6%
manifestaron tener idea de lo que se trata la estadistica y el 62.2% creen poder aprenderla, no
obstante, por lo menos el 20.9% no entiende las formulas estadisticas, el 18.2% manifesto
cometer muchos errores matematicos al hacer estadistica, el 16.9% senalo tener dificultad
para aprender conceptos estadisticos y el 20.3% no entienden las ecuaciones estadisticas, ante

los resultados obtenidos, las dificultades cognitivas hacia la estadistica son de mayor
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significancia para los estudiantes. Asimismo, el componente de valor (com_val) demostrd
que el 54.1% considera importante a la estadistica y el 60.8% indic6 que su uso es también
importante en su vida diaria; pese a ello, existe un 7% que se refiere a la estadistica como no
util para su vida profesional; a la vez que el 8.8% no consideran que el pensamiento
estadistico sea favorable para aplicarlo a su vida secular; en consecuencia, un buen porcentaje
de los estudiantes no atribuye el valor necesario a la utilidad de la estadistica. Finalmente, en
el componente de dificultad (com_dif) indicd que, el 24.3% piensa que la estadistica es
complicada, el 37.2% sefiala no necesitar mucha matematica para aprender estadistica; el
44.6% expreso que se necesita pocos calculos en esta asignatura, el 55.4% manifest6 que es
poco técnica y el 43.2% considerd que no debe aprender una nueva manera de pensar para
aprenderla; lo cual evidencia que existe confusion en cuanto a la percepcion de la dificultad
de la estadistica, sobre todo en aspectos basicos. En general mas del 50% de los estudiantes,
manifestaron tener buena actitud hacia la estadistica, también se obtuvo que mas del 30% de
ellos mostraron actitud indiferente y negativa hacia la estadistica, lo que podria constituirse
un obstaculo para obtener competencias para la investigacion.

Los resultados obtenidos, son similares a los de Faber et al. (2018); Marina & Feliz
(2018); de la Rubia et al. (2021) Cruz-Vargas et al. (2019), por lo que queda comprobado
que existe un gran porcentaje de estudiantes, sobre todo en areas de educaciéon muestran
actitudes negativas hacia la estadistica, por lo que se otorgdé mayor relevancia a la
alfabetizacion estadistica, de manera que la estadistica es imprescindible en todo programa
universitario, para promover la labor investigadora de los estudiantes y su aporte cientifico a
la sociedad (Chew & Dillon, 2014, Molina-Portillo et al., 2023). Ante la realidad observada,
es alarmante saber que mas de la tercera parte de los estudiantes de postgrado hayan
manifestado actitudes desfavorables hacia la estadistica, teniendo en cuenta que ésta es

esencial para no hallar dificultades en sus procesos de investigacion cientifica.
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Tabla 3.

Andlisis descriptivo de los items segun constructo de la variable competencias

investigativas.
No lo Lo Si lo Lo Lo
Competencias investigativas poseo poseo poseo | poseo | poseo
en bajo en alto en
nivel nivel muy
alto
nivel
Componente: Competencias % % % % %
técnico-instrumentales.
Conocimiento de inglés (lectura, 11.5 57.4 26.4 34 1.4
escritura y habla).
Técnicas de documentacion cientifica 15.5 41.2 35.8 6.1 1.4
(Manejo de base de datos).
Manejo informatico de analisis de 45.3 34.5 17.6 2.7 0
datos (SPSS, Atlas. Ti, Infostat,
Amos, etc.).
Manejo informatico a nivel de usuario 2.0 16.9 63.5 13.5 4.1
(Excel, Word, Power Point, Prezi,
etc.).
Conocimiento de procedimientos 11.5 34.5 46.6 6.8 0.7
metodolégicos necesarios para el
desarrollo del trabajo cientifico:
(Elaboracion 'y  validacion  de
instrumentos, manejo de test,
generacion de bases de datos, manejo
normativas, etc.
Competencias cientifico- % % % % %
intelectuales
Capacidad critica intelectual 4.7 14.2 66.9 12.8 1.4
Saber formular preguntas relevantes 5.4 25.7 54.1 13.5 1.4
de investigacion
Capacidad para extraer, identificar la 2.7 38.5 48.0 8.8 2.0
tesis o estructura argumentativa de un
texto cardcter investigativo y/o
Académico
Saber interpretar datos empiricos de 4.7 324 54.7 6.8 1.4
acuerdo a una hipdtesis planteada
Capacidad para redactar y elaborar 2.7 33.8 52.0 10.1 1.4

textos e informes de caracter

investigativo y/o académico
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académico.

Rigurosidad para  plantear un 3.4 243 62.2 8.8 1.4
problema, asi como para generar

soluciones

Capacidad para elegir un disefio 9.5 29.7 50.7 8.8 1.4
ajustado al problema de investigacion

Capacidad para organizar, depurar y 6.1 37.2 459 7.4 3.4
sistematizar informacion en bases de

Datos

Componente: Habitos de trabajo % % % % %
Cumplir con plazos y calendarios 1.4 4.7 70.3 20.3 34
Capacidad de organizaciéon y 2.0 8.1 65.5 19.6 4.7
secuenciacion para llevar a cabo las

Tareas

Perseverancia, disciplina y constancia 0.7 6.8 60.8 243 7.4
Organizacion en el manejo de ideas y 0 11.5 66.9 18.2 3.4
del entorno fisico

Honestidad y ética profesional 0 2.7 50.0 27.0 20.3
Aceptacion  de  sugerencias y 2.7 62.2 25.7 9.5
autocritica

Componente: Cualidades | % % % % %
personales

Gusto por aprender cosas nuevas. 0 1.4 49.3 324 16.9
Creatividad para encontrar soluciones 0.7 7.4 60.1 25.7 6.1
a los problemas de investigacion

planteados.

Inteligencia para la toma de 0 6.8 61.5 26.4 54
decisiones.

Autoexigencia y capacidad de 0 4.7 534 27.0 14.9
superacion personal.

Fortaleza emocional para solventar las 0 54 62.2 20.9 11.5
frustraciones.

Seguridad en si mismo y autoestima. 0 4.7 54.7 23.0 17.6
Capacidad argumentativa y de debate 0.7 10.1 64.2 21.6 34

Elaboracion propia

En la tabla se observa que respecto a las capacidades técnico-instrumentales los

estudiantes indicaron en su mayoria poseerlas en bajo nivel, incluso respecto al uso de

software estadisticos se obtuvo que el 45.3% no poseen la capacidad; por otra parte, las
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competencias cientifico intelectuales fueron las de mayor dominio, sin embargo, un gran
porcentaje de la muestra manifestaron no poseer o poseer las capacidades en bajo nivel. Los
resultados de las competencias habitos de trabajo fueron mejores, ya que los estudiantes
indicaron poseer dichas capacidades, al igual que las cualidades personales para la
investigacion. A pesar de que la mayoria de los estudiantes indicaron al menos poseer algiin
tipo de competencia investigativa, existe también un 25% de la muestra que manifestaron
poseer capacidades investigativas en bajo nivel y en otros casos no poseer estas
competencias.

Las investigaciones en Latinoamérica y en Peru indican resultados parecidos,
evidenciando significativas deficiencias en las capacidades para la investigacion,
evidenciado en la dificultad para la formulacién de proyectos de investigacion, baja
produccion cientifica e inactividad de un gran nimero de revistas cientificas universitarias
(Garcia & Aznar, 2019; Martinez-Guerrero & Romero, 2018). En tal sentido cabe sefialar
que las capacidades del talento humano es lo que marca la diferencia entre instituciones y
naciones, por tal razon es primordial fortalecer estas capacidades; en efecto esta claro que
desarrollar competencias investigativas dentro de las universidades debe ser concebida como
una experiencia de gran relevancia y significancia, por lo que debe ser gestionada de manera
obligatoria, ya que se espera que estas instituciones tomen una activa cooperacion cientifica
en el ambito educativo (Orekhova et al., 2018; Abad-Segura et al., 2021). Lo mismo se espera
en la educacion de postgrado que los estudiantes tengan capacidades Optimas para realizar

produccidn cientifica que aporte al desarrollo socioeconémico de su entorno.

Tabla 4.

Actitud hacia la estadistica en estudiantes de postgrado de una universidad peruana

Tipo de actitud n %

Actitud negativa 112 75.7
Actitud positiva 36 24.3
Total 148 100.0

En la tabla se evidencié que predominé la actitud negativa hacia la estadistica con un
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75.7% de la totalidad.

Tabla 5.

Nivel de competencias investigativas en estudiantes de postgrado de una universidad

peruana
Nivel de competencias
investigativas n %
Bajo 52 35.1
Medio 49 33.1
Alto 47 31.8
Total 148 100.0

En la tabla 5 se puede apreciar que el nivel de competencias investigativas referido por

los estudiantes de postgrado fue de nivel bajo, con un 35.1%.
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Grdfica de prediccion; valores observados y valores de prediccion

Fuente: elaboracion propia.

El gréfico, evidencia que algunos valores observados guardan relacion con los valores de la
prediccion, sin embargo, durante el andlisis se evidencid que el MSE (Error cuadratico
medio) fue de .7403744267699982 lo que indica que, en promedio, las predicciones del
modelo se desvian en .7403744267699982 unidades de la variable objetivo (la variable que
se esta tratando de predecir) en el conjunto de prueba. Cuanto mas cercano a cero sea el valor
del MSE, mas precisa sera la capacidad de prediccion del modelo (Chai, T. & Draxler, 2014;
Willmott & Matsuura, 2005). Es importante tener en cuenta el contexto del problema y
comparar este valor de MSE con otros modelos, parametros de medicién o punto de
referencia para evaluar su rendimiento. Ademas, es recomendable realizar un anélisis mas
exhaustivo del modelo, como la evaluacion de otras métricas de rendimiento y la realizacion
de validaciones cruzadas, para obtener una evaluacién mas completa del modelo Random
Forest considerando que estos modelos tienen la capacidad de seleccionar predictores de
manera automatica, aplicados a problemas de regresion y clasificacion (Joaquin, 2020;

Espinoza-Zuiiiga, 2020).
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Tabla 6.
Importancia de las dimensiones actitud estadistica hacia las competencias investigativas

segun modelo Random forest.

Predictor Importancia
com_cog_promedio 0.454806
com_af promedio 0.209736

com_dif prom 0.186359
com_val prom 0.149099

En el modelo de Random Forest, se realizaron calculos para determinar la importancia de las
caracteristicas  predictoras; los resultados evidenciaron que, el predictor
"com_cog promedio" tiene la mayor importancia, con un valor de 0.454806. Esto indica que
esta caracteristica tiene una fuerte influencia en la capacidad de prediccion del modelo. Un
aumento en los valores de "com cog promedio" tendra un impacto significativo en la
variable de respuesta.

El predictor "com_af promedio" tiene una importancia relativamente menor en comparacion
con "com_cog promedio". Su valor de importancia es de 0.209736, lo que sugiere que esta
caracteristica también tiene una influencia significativa, pero no tan fuerte como
"com_cog_promedio".

El predictor "com_dif prom" tiene una importancia similar a "com_af promedio", con un

valor de 0.186359. Esto indica que esta caracteristica también tiene cierta influencia en la
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variable de respuesta, aunque su impacto puede ser ligeramente menor que el de
"com_cog promedio" y "com af promedio".

El predictor "com_val prom" muestra la menor importancia entre los predictores analizados,
con un valor de 0.149099. Aunque su influencia es menor en comparacion con los otros
predictores, aun contribuye al modelo y puede tener un efecto en la variable de respuesta.
Los resultados indican que "com_cog_promedio" es el predictor mas importante en el modelo
de Random Forest, seguido de "com_af promedio", "com_dif prom" y "com val prom".

Estos resultados ayudan a comprender qué caracteristicas tienen una mayor influencia en la
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prediccion de la variable de respuesta y pueden ser utiles para tomar decisiones y desarrollar
estrategias basadas en el modelo.

Conclusiones
El modelo evidencio su precision para la prediccion en el conjunto de datos probados, es decir
el modelo propuesto puede ser usado para determinar la influencia de la variable actitud hacia
la estadistica sobre las competencias investigativas al evidenciar un MSE cercano al cero
indicador de una minima diferencia entre lo observado y la prediccion.
Respecto a la actitud estadistica identificada fue negativa el 75.7% de los estudiantes;
asimismo que el 35.1% evidenciaron nivel bajo de competencias investigativas.
El analisis de las dimensiones predictoras, demostré una fuerte influencia del componente
cognitivo sobre las competencias investigativas, asimismo, el componente afectivo también
evidencio influencia, aunque de menor significancia hacia la variable respuesta; por otra
parte, los componentes de dificultad y componente de valor, indicaron ejercer una menor
influencia sobre la variable de respuesta. Estos resultados son relevantes, ya que son el punto
de partida para la implementacion de estrategias para mejorar eficazmente las competencias

investigativas a través de la modificacion de los componentes cognitivo y afectivo.
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