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"Fenologia del algodén aspero (Gossypium
barbadense. L) con fines de conservacion, Juanjui — 2023"

Resumen

El Pert posee una rica herencia de mas de 5000 afios en el cultivo y la utilizacion tradicional del
algodon nativo, tanto blanco como de colores. En Juanjui perteneciente a la region San Martin,
se carece de estudios concernientes a la fenologia del algodon aspero “Gossypium barbadense.
L”; por la cual, es necesario realizar investigacion que nos permita contar con informacion
veridica y comprobada, para contribuir con ello en la conservacion y la preservacion de esta
especie, en la que el Pera es centro de origen. El objetivo de esta investigacion es determinar la
fenologia del algodon aspero (Gossypium barbadense. L) con fines de conservacion, Juanjui —
2023.Las semillas fueron otorgadas por el MINAM, provenientes de un fundo de la ciudad de
Chiclayo (Peru), y la fase experimental se desarrollé en una parcela del fundo (Manantial), centro
poblado de Chambira, ubicado en la jurisdiccion del distrito de Juanjui, San Martin, Peru. Siendo
la muestra 30 plantas, las cuales fueron sembradas en suelo franco-limoso, bajo un manejo de
riego secano, posteriormente se realizo la clasificacion de 5 plantas al azar para ser estudiadas
durante 3 etapas fenoldgicas hasta completar su optimo desarrollo. En cada etapa se realizo la
observacion y descripcion de las diferentes fases fenologicos del algodon (Emergencia, Tercera
hoja verdadera, Quinta hoja verdadera, Boton floral, Floracion, Formacion de Bellotas, Apertura
de Bellotas, Maduracion). Se determino que el periodo fenoldgico del algodon aspero Gossypium
barbadense. L en Juanjui tiene una duracion de 218 dias (7.13 meses), el cual pasa por 3 periodos
fenologicos y 8 fases fenologicas muy importantes para su buen desarrollo: el crecimiento
vegetativo tuvo una duracion de 62 dias, el crecimiento reproductivo tuvo una duracion de 112
dias mientras que el periodo fenoldgico de la maduracion estuvo en 71 dias. Se concluye que el
algodon aspero “Gossypium barbadense. L” es una especie de cultivo de ciclo tardio, debido al
tiempo en que la planta tarda en completar su periodo de produccion total de floracion no
sincronizada.

Palabras clave: Fenologia; Conservacion; Crecimiento Vegetativo; Crecimiento Reproductivo;
Maduracion



“Phenology of rough cotton (Gossypium barbadense. L) for conservation purposes,
Juanjui - 2023.”

Abstract

Peru has a rich heritage of more than 5000 years in the cultivation and traditional use of native
cotton, both white and colored. In Juanjui, belonging to the San Martin region, there is a lack of
studies concerning the phenology of rough cotton “Gossypium barbadense. L”; therefore, it is
necessary to conduct research that allows us to have true and proven information, to contribute to
the conservation and preservation of this species, in which Peru is the center of origin. The
objective of this research is to determine the phenology of rough cotton (Gossypium barbadense.
L) for conservation purposes, Juanjui - 2023.the seeds were granted by MINAM, from a farm in
the city of Chiclayo (Peru), and the experimental phase was developed in a plot of the farm
(Manantial), village center of Chambira, located in the jurisdiction of the district of Juanjui, San
Martin, Peru. The sample consisted of 30 plants, which were planted in silt loam soil, under dry
irrigation management, and then 5 plants were randomly classified to be studied during 3
phenological stages until their optimal development was completed. At each stage, the
observation and description of the different phenological stages of cotton (Emergence, Third true
leaf, Fifth true leaf, Flower bud, Flowering, Acorn formation, Acorn opening, Ripening) was
carried out. It was determined that the phenological period of rough cotton Gossypium
barbadense. L” in Juanjui has a duration of 218 days (7.13 months), which passes through 3
phenological periods and 8 phenological phases very important for its good development:
vegetative growth had a duration of 62 days, reproductive growth had a duration of 112 days
while the phenological period of maturation was in 71 days. It is concluded that rough cotton
“Gossypium barbadense. L” is a late cycle crop species, due to the time the plant takes to complete
its total production period of non-synchronized flowering.

Keywords: Phenology; Conservation; Vegetative Growth; Reproductive Growth; Ripening.



1. INTRODUCCION

La fenologia estudia la relacion entre las plantas y su medio ambiente, donde esta busca
observar etapas como la brotacion, la floracion, y la maduracion de los frutos, esta se dedica
a analizar y documentar de forma completa los distintos eventos fenologicos que ocurren
en las plantas, tanto en ecosistemas naturales como agricolas, y cdmo estos eventos
interactuan con el entorno. (Vasquez, 2012) Nos permite ver como es que las plantas actiian
a los diferentes cambios estacionales y climaticos, ya que el inicio de la floracion en las
especies esta estrechamente relacionado con la temperatura o la duracion del dia, y el
seguimiento de estos patrones puede ayudarnos a predecir el momento adecuado para la
polinizacion o la recoleccion de semillas. Las condiciones climaticas juegan un papel vital
para lograr su crecimiento y un buen rendimiento en el desarrollo del algodoén. (Mekonnen
et al., 2016)

La influencia de las condiciones climaticas como la temperatura, la luz solar es uno de
los factores mas importantes que afecta la produccion e influye directamente en la tasa de
crecimiento de la planta. (Reyes More, 2014)

Es crucial tener en cuenta que el cambio climatico impacta toda la agricultura. Se estima
que las altas temperaturas disminuiran los rendimientos y aumentaran la prevalencia de
plagas y enfermedades. Ademas, los cambios en las precipitaciones probablemente causaran
la disminucién o el fracaso de la produccion, segin las predicciones para el cultivo de
algodon. (MINAM, 2020).

En Ecuador se evalué el comportamiento fenoldgico de diez plantas de algodon
(Gossypium barbadense L), dando como resultado el primer botén floral la primera flor la
primera bellota (90 dias) y la primera mota a los 50, 83, 90 y 164 dias, respectivamente.
(Parraga Navarrete & Rodriguez Guale, 2023)

En el caserio de La Merced, Laredo — Trujillo, se realiz6 el estudio fenologico del
Gossypium raimondii Ulbrich “algodén nativo” de fibra de color verde, determinandose que
la planta completa su fenologia a los 207 dias. Su fase vegetativa tiene una duracion 50 dias,
la fase reproductiva entre 65 a 165 dias mientras que la fase de maduracion entre los 146 a
207 dias. (Lopez Medina & Gil Rivero, 2017)

En las regiones de selva alta y baja se cultiva una variedad de algodon blanco conocida
como aspero. Su ciclo de produccion dura alrededor de 10 meses, lo cual se debe a su
extenso desarrollo vegetativo favorecido por la alta humedad resultante de las frecuentes

lluvias. (ASPROMAD, 2017)



En el manual de observaciones fenologicas del SENAMHI, (Yzarra Tito & Lopez Rios,
2017) el cultivo de algodén cuenta con 8 etapas fenologicas: 1) Emergencia: se refiere al
momento en que las primeras hojas embrionarias de una planta emergen del suelo después
de la germinacion. 2) Tercera hoja verdadera: se muestra la tercera hoja en la planta. 3)
Quinta hoja verdadera: se muestra la quinta hoja verdadera en la planta. 4) Boton floral: se
aprecia el primer botén floral. 5) Floracion: La primera flor emerge y generalmente
permanece abierta solo por un dia. Se abre por la mafiana y, tras cambiar de color, se
marchita antes del anochecer. 6) Formacion de bellotas: Aparecen las primeras bellotas bien
formadas. 7) Apertura de bellotas: Se contempla una abertura en la parte superior de las
bellotas, permitiendo ver las fibras de algodon. 8) Maduracién: La bellota estd
completamente abierta, revelando claramente las fibras de algodon.

En este contexto, se han realizado estudios concernientes al algodon del género
Gossypium barbadense.L, en diversas regiones del Pert, pero poco se sabe sobre la variedad
del algodon aspero.

Actualmente en la region San Martin y sobre todo en Juanjui se carece de estudios
concernientes a la fenologia del algodon aspero “Gossypium barbadense. L”; razén por la
cual, es necesario realizar investigacion que nos permita contar con informacion veridica y
comprobada, para contribuir con ello en la conservacion y la preservacion de esta especie.
Sin embargo, la base cientifica de su conocimiento es aiin incipiente, a pesar de que ha sido
objeto de diversas recopilaciones del saber tradicional y empirico, pero que a ciencia cierta
es poca y muy dispersa la informacion existente al respecto. (Arturi, 1984)

A fin de todo el objetivo del estudio fue determinar la fenologia el algodon aspero

(Gossypium barbadense.L) con fines de conservacion, Juanjui 2023.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Descripcion del lugar de estudio

Juanjui es una ciudad en la region amazonica de Peru, capital del distrito de la provincia
de Mariscal Caceres en el departamento de San Martin. Se encuentra ubicada a lo largo del
rio Huallaga. La ciudad sobresale por su agricultura, siendo reconocida por su intensa
actividad agricola. Los productos locales, como cacao, naranjas, platanos y yucas, se

comercializan eficiente.

Este proyecto de investigacion se realizo en la parcela del fundo (Manantial), en el centro
poblado de Chambira en la jurisdiccion del distrito de Juanjui, ubicado entre 7°10'02.6" latitud
sur y entre 76°44'58.4" longitud Oeste, San Martin, Pert. El clima caracteristico de la zona es

un clima tropical— hiimedo. (Figura 1)
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio

Fuente: Elaboracion Propia



2.2. Materiales y equipos empleados

Los materiales y equipos utilizados en las diversas actividades durante la elaboracion del

proyecto comprendieron lo siguiente:

MATERIALES Y EQUIPOS
RUBRO pete
MATERIALES
Bolsas de almacigo Bandeja
Semillas de Algodon aspero (Gossypium barbadense. L) Gramos
Machetes Machete
Zapapico zapapico
Tijeras Tijera
EQUIPOS
GPS Garmin GPS
Laptop Unidad
Camara fotografica min. 16 Mpx. Céamara
INSUMOS
Insecticida BISO Gramos
Fungicida Benzomil 500 Gramos
Fungicida Antracol Kilo
Abono foliar para almacigo Litro
Abono foliar para crecimiento Litro
IAbono foliar para floracion Litro
MATERIALES DE GABINETE
Lapiceros Unidad
Cuaderno de Apuntes Unidad|

Tabla I: Materiales y equipos

Fuente: Elaboracion Propia



Ademas, para la obtencion final de resultados se utilizaron los softwares de ArcGis 10.5,

Google Earth Pro y Excel 2016.

2.3. Metodologia

La metodologia empleada es de tipo descriptivo debido a que se estudiara la fenologia del
algodon aspero (Gossypium barbadense.L) ante la escaza informacion sobre la fenologia del

“algodon nativo” en Juanjui, San Martin 2023.

2.4. Realizacion del Plan Experimental

Adquisicion de las semillas: Las semillas fueron adquiridas de un fundo del MINAM, en la
ciudad de Chiclayo (Pert1), siendo donadas para la realizacion del proyecto de investigacion.

Medicion de la parcela: Se desarrolld la medicion de la parcela demostrativa de 8 metros de
ancho y 22 metros de largo, con una distancia de 2 metros entre plantas y 2 metros entre surcos,
también se realizo el arado, el abonado organico rico en nutrientes al suelo de nuestra parcela
demostrativa.

Seleccion de semillas: Para la seleccion de las semillas se realizd la accion de “el clareo”, la
cual consistié en separar cualquier semilla que no era adecuada para la siembra.

Siembra: El proceso del sembrado se realizo en bolsas agricolas, también llamadas bolsas
para cultivo de tamafio mediano, cada bolsa fue llenada con tierra negra rica en nutrientes. Antes
de sembrar las semillas, se pre-humedecieron la tierra de las bolsas y se mezcld con tierra rica en
nutrientes. Previamente también se coloco las semillas de algodon en abono foliar para almacigo.
Finalmente, en los interiores de las bolsas se sembro las semillas de algodon.

Trasplante: El proceso del trasplante se realizé cuando las plantulas contaban con tres hojas
verdaderas. Se ejecutaron 3 surcos lineales distanciados a 2 metros, cada surco 10 plantas,
distanciados a 2 metros entre golpes de plantas; obteniendo un total de 30 plantas de algodon.

Seleccion de plantas: Se realizo la clasificacion de 5 plantas al azar durante la etapa de su
fenologia.

Seleccion del boton floral: Durante la primera etapa fenologica se realiz6 la primera seleccion
del boton floral y asi se hizo durante 3 floraciones.

Observacion fenolégica: En esta etapa se realizd la observacion y descripcion de las
diferentes fases fenologicos del algodon (Emergencia, Tercera hoja verdadera, Quinta hoja
verdadera, Boton floral, Floracion, Formacion de Bellotas, Apertura de Bellotas, Maduracion).

Recoleccion de datos: Como instrumento de recojo de informacion en campo se empled la
ficha estructurada y validada por el SENAMHI (2023). Asimismo, se calculd el intervalo de dias

entre cada fase fenoldgica, en relacion con las condiciones meteorologicas de la zona (T°



maximas, T° minimas, Humedad Relativa y Precipitacion), cuya informacion procede de la

estacion meteorologica Campanilla.

Figura 2. Realizacion del plan experimental: 1) Medicion de la parcela experimental, 2) Seleccion de semillas,
3) Siembra, 4) Trasplante, 5) Seleccion de planta, 6) Seleccion del boton floral, 7) Observacion fenolégica y 8)
Recoleccion de datos.

Fuente: Elaboracion Propia



3. RESULTADOS

Como resultado de la investigacion del proyecto en el algodon aspero “Gossypium barbadense.
L” se observd que en Juanjui completa su periodo fenoldgico en 218 dias equivalente a 7.13
meses. Que el periodo fenologico del crecimiento vegetativo tiene una duracion de 64.8 dias
mientras que el periodo fenologico de crecimiento reproductivo tuvo una duracion de 113.2 dias,
finalmente el periodo fenologico de maduracion en el algodon aspero obtuvo una duracion de
72.3 dias, siendo asi el periodo fenologico de maduracion el mas prolongado en desarrollarse

durante la investigacion. (Tabla 1)
rm —

Figura 3. Fases fenologicas del algodon aspero “Gossypium barbadense. L”: 1) Emergencia, 2) Tercera hoja
verdadera, 3) Quinta hoja verdadera, 4) Boton floral, 5) Floracion, 6) Formacion de Bellotas, 7) Apertura de
Bellotas y 8) Maduracion.

Fuente: Elaboracion Propia

Mediante nuestra técnica de observacion, se vio reflejado que el algodon pertenece al cultivo
de las plantas perennes, ya que estas presentaron botones florales todos los dias durante nuestra
investigacion, su ciclo de vida les permitié mantenerse verdes y florecer durante todo el tiempo
en que se llevo a cabo la investigacion. Su floracion es asincronica donde las plantas florecen en
diferentes momentos, esto es propio de los cultivos silvestres y se analiza que esto puede y/o
ocurre debido a multiples factores, como las condiciones climaticas y otros aspectos

ambiéntales.



Estas condiciones climaticas estan ligadas a la temperatura, el tipo de clima, la precipitacion
donde se desarrolla el crecimiento del cultivo; como también el tipo de ecosistema donde se
desarrolla la planta. Todo ello tiene un impacto significativo en el cultivo del algodén aspero, las
condiciones climaticas juegan un papel crucial en el cultivo del algodén, determinando su

crecimiento, desarrollo y buen rendimiento.

3.1. Descripcion de Tablas

En relacion a las condiciones meteoroldgicas, las temperaturas del periodo fenologico del
Gossypium barbadense.L oscilaron entre 34,4 y 22,7 °C durante el crecimiento vegetativo; 32,9
y 21,8 °C durante el crecimiento reproductivo y 34 y 21,9 °C durante la fase de maduracion.

En cuanto a la geminacion de las semillas existioé un buen porcentaje de uniformidad en la fase
de emergencia del periodo del crecimiento vegetativo, ya que la gran mayoria de las semillas

tuvieron un mismo dia de inicio de germinacion hasta la salida de la tercera hoja verdadera.

Periodo CRECIMIENTO VEGETATIVO
Fenolégi
MADURACION
Emergencia |Tercera Hoja| Quinta Hoja | Boton Floral | Floracion Formacion de Apertura de | Maduracién
Fases Verdadera | Verdadera Bellotas Bellotas
Dias de Duracion
5 14 12 35 30 50 39 34
T°. Max. 344 31.6 31.6 329 32.7 322 34 339
T°. Min. 22.8 22.7 22.7 22 22.6 21.8 219 222
Humedad 72.4 74.5 74.5 73.6 74.1 74 72.7 73.4
Relativa
Precipitacion 39 55 55 7.5 4.9 2.6 4.4 7.7
(PP)

Tabla II: Fenologia del algodon dspero “Gossypium barbadense. L en relacion a las

condiciones meteorologicas.



Figura 4. Periodo fenologico completado del algodon dspero Gossypium barbadense.L

Fuente: Elaboracion Propia

La tabla III muestra una gran variabilidad en los valores de rendimiento, cosecha y produccion
entre el afio 2015 al 2024. Los afios 2015, 2016, 2022 y 2023 tienen valores significativamente

mas altos que los afios 2017-2021 y 2024 lo que sugiere una ausencia de actividad durante ese

periodo.

- Hay una relacion positiva entre el rendimiento y la cosecha (a medida que aumenta el

rendimiento, también lo hace la cosecha).

- La relacion entre el rendimiento y la produccion es también positiva, pero no tan fuerte como la

relacion entre rendimiento y cosecha.

Afio Rendimiento (t/h) | Cosecha ha Produccion t
2015 1.11 21.00 23.40
2016 1.29 13 16.80
2017 - - -
2018 - - -
2019 - - -
2020 - - -
2021 - - -
2022 1.25 20 25
2023 1.02 130 132
2024 - - -

Tabla III: Perfil productivo de rendimiento, cosecha y produccion del algodon en Juanjui

Fuente: MIDAGRI




3.2. Descripcion de Grdficos

El grafico I muestra los datos de temperatura maxima y minima registrados durante el periodo
experimental del proyecto “Fenologia del algodon daspero “Gossypium barbadense. L en
Juanjui, Peri; se detalla los valores de temperatura para cada afio, desde 2021 hasta 2023, con una
precision decimal. Muestra una tendencia constante en la temperatura maxima, con valores que
oscilan entre 34.4°C y 34.8°C, mientras que la temperatura minima presenta una variacion mas

notable, con valores que van de 21.2°C a 22.7°C.

TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA DEL
PERIODO EXPERIMENTAL EN JUANJUI - PERU
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Griéfico 1. - Temperatura maxima y minima del periodo experimental en Juanjui — Peru

El grafico Il muestra los datos de Humedad relativa (%) y Precipitacion (mm/hora) registrados
durante el periodo experimental del proyecto. Los datos revelan una estabilidad en la humedad
ambiental, con valores que oscilan entre 73% y 74.1%, y un aumento en la precipitacion, con
valores que van de 4.9 mm/hora en 2021 a 6.9 mm/hora en 2023, lo que podria indicar un aumento
en la frecuencia o intensidad de las precipitaciones. Como resultado la humedad relativa ha
mostrado una variabilidad muy baja, con una diferencia maxima de solo 1.1% entre los valores
mas alto y mas bajo.

La precipitacion ha mostrado una variabilidad moderada, con una diferencia maxima de 2
mm/hora entre los valores mas alto y mas bajo. En general, el periodo experimental ha mostrado
condiciones ambientales favorables para el crecimiento y desarrollo del algodon aspero, con

estabilidad en la humedad ambiental y un aumento en la precipitacion.
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4. DISCUSION

En Juanjui, San Martin, Peru, el algodon aspero “Gossypium barbadense. L” completa su
periodo fenologico en 218 dias equivalente a 7.13 meses, que coincide con el estudio realizado
por el MINAM al algodon aspero Gossypium barbadense.L donde determin6 que es un cultivo
tradicional, de crecimiento tipo monopodial y de ciclo tardio (7.5 a 8 meses) (MINAM, 2020); de
igual manera el sembrio del algodon aspero Gossypium barbadense.L en promedio tarda 215 dias
(Reyes More, 2014)

Otra investigacion realizada por el (MINAM, 2020) menciona que la duracién desde la
aparicion del boton floral hasta su floracion es de 38 a 55 dias, algo parecido se obtuvo en nuestra
investigacion, que fue de 35 dias.

En cuanto a la duracion de la floracion en nuestra investigacion se vio reflejado que las plantas
completan esta fase en 30 dias promedio, lo que difiere de los resultados reportados por (Reyes
More, 2014) ya que la duracion de la floracion en el algodon gossypium bardadense.l en su
estudio fue de 47 a 70 dias, dependiendo del cultivar y de las condiciones ambientales. Esta
variacion en cuanto a la floracion puede variar significativamente debido a varios factores
ambientales como la temperatura, calidad del suelo, agua entre otros.

En cuanto a la fase de maduracion de las bellotas, en nuestra investigacion se determind que
estas alcanzan su tamafio normal a los 34 dias, de igual forma para (Reyes More, 2014), el algodon
aspero alcanza su tiempo de maduracion entre las tres y cuatro semanas después del periodo de
floracion de la planta. En cuanto al desarrollo de la maduracion en el algodon aspero Gossypium
barbadense.L esta puede verse alargada cuando baja la temperatura y hay presencia de tiempo
nublado. (MINAM, 2020).

Las condiciones climaticas (T° Max, T° Min, Humedad Relativa, Precipitacion) y ambientales
son de gran importancia en un cultivo, mas aun si el cultivo es de algodon ya que son estas
condiciones en las que se desarrollara el cultivo, las que determinaran si el algodon alcanzara o
no todo su potencial y es alli donde se vera si existid o no un buen desarrollo en el producto.
(Lopez Medina & Gil Rivero, 2017). Asimismo, las condiciones climaticas juegan un papel vital
para lograr su crecimiento y un buen rendimiento en el desarrollo del algodon (Mekonnen et al.
2016).

Siendo de origen tropical el algodon aspero, es exigente en temperaturas calidas. Su desarrollo
vegetativo y reproductivo depende de la temperatura, siendo optima entre 22 y 28°C para un
equilibrio adecuado. Las temperaturas mas altas promueven el crecimiento vegetativo a expensas
de las formas reproductivas, mientras que el algodon no se desarrolla adecuadamente a

temperaturas inferiores a 15°C. (Basurto Lavanda, 1993)



Como su origen es tropical, el cultivo del algodén estd adaptado a regiones donde las
temperaturas van de calidas a calientes, y durante nuestro estudio las temperaturas en cada fase
fenologica durante el periodo experimental del proyecto, las temperaturas oscilaron en 34.8 y 21.2
°C con una humedad méaxima de 74.1 y una precipitacion de 6.9.

A todo esto, se ve que el cultivo de algodon a nivel nacional esta perdiendo popularidad en
comparacion con otros cultivos en la costa y la selva, lo que ha resultado en una significativa
reduccion del area dedicada a su cultivo. (ASPROMAD, 2017) A lo que comparando con nuestra
investigacion este hallazgo coincide con la Tabla III del perfil productivo de rendimiento, cosecha

y produccion del algodon, viendo asi que el algodon tiene una baja produccion en Juanjui.



5. CONCLUSIONES

En este estudio se concluye que la fenologia del algodon aspero Gossypium barbadense.L en
Juanjui tiene una duracion de 218 dias (7.13 meses) considerandose un cultivo de ciclo tardio,
debido al tiempo en que la planta tarda en completar su periodo de produccion total. El Gossypium
barbadense.L pasa por 3 periodos fenologicos y 8 fases fenologicas muy importantes para su buen
desarrollo: El periodo fenologico del crecimiento vegetativo con una duracion de 62 dias, el
crecimiento reproductivo con 112 dias mientras que el periodo fenoldgico de la maduracion esta
en 71 dias.

En lo que respecta a la produccion de algodon en la ciudad de Juanjui vemos que el indice de
produccion por parte de los agricultores es muy bajo, incluso han dejado de sembrarlo y esto
puede ser debido a multiples factores como el rendimiento y bajo precio del producto en el
mercado.

El cultivo nativo del algodon aspero Gossypium barbadense. L en Juanjui, es cultivado en
huertos, carreteras, jardines y chacras; teniendo solo la utilidad en el rubro textil con fines
culturales, medicinales y ornamentales. Por tal motivo, con fines de su conservacion, seria
necesario capacitar a las comunidades productoras, sobre las caracteristicas fisicas de esta especie,
brindandoles datos precisos y actualizados. De esta manera, los productores podran tomar
decisiones informadas que les permitan mejorar su competitividad en el mercado a largo plazo.

Para asegurar la sostenibilidad y productividad del algodon aspero, es vital entender sus
necesidades ambientales y etapas de crecimiento. Este conocimiento permitira desarrollar
estrategias de conservacion adaptadas que promuevan su supervivencia y rendimiento en
diferentes condiciones ambientales. Por ultimo, también conocer los sistemas tradicionales de
produccion constituyen una valiosa estrategia sostenible de conservacion in situ de la diversidad

de la especie cultivada en los agroecosistemas



6. RECOMENDACIONES

Se recomienda llevar a cabo investigaciones futuras en cuanto a mejorar el rendimiento y
monitorear las poblaciones de algodon aspero en otros contextos geograficos y diferentes
condiciones ambientales, para entender mejor sus necesidades y amenazas de este importante
cultivo.

Se recomienda, a los organismos gubernamentales y no gubernamentales, vinculados a la
preservacion de la flora y promocion de cultivos nativos, continuar las labores de difusion en aras
de promover el cultivo y la conservacion del algodon aspero.

Se recomienda a las gremios, comunidades o pequefios productores de algodon aspero, seguir
capacitandose en mejores técnicas de cultivo, otros usos y obtencion de nuevos productos a base
de esta especie. Asimismo, en la busqueda de nuevos mercados para la colocacion de los

productos finales del algodon aspero.
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8. ANEXOS

8.1.Seleccion de planta para su estudio fenologico




8.2.0bservacion fenologica desde primer boton floral hasta el término de su floracion

8.3.0bservacion fenologica desde la primera bellota hasta su maduracion
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