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Desempefio de un concreto de alta resistencia incorporando arcilla
bentonita y polvo de marmol

Performance of high strength concrete incorporating bentonite clay and marble

dust
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RESUMEN

El cemento genera considerables cantidades de emisiones de diéxido de carbono en su produccion,
son gases toxicos para el medio ambiente, a la vez reducir el costo del cemento, con la sustitucion de
materiales reciclados alternativos en las mezclas de concreto. El objetivo es evaluar las propiedades
mecanicas del concreto de alta resistencia con incidencia en diversos porcentajes de 0%, 5%, 10%,
15% y 20% y combinaciones de polvo de marmol y arcilla bentonita como material aglutinante
sustituyente del cemento. La metodologia del estudio es cuasi-experimental y cuantitativo,
empleando el método de ACI- 211.4, analizando mediante la mezcla de fc=450 kg/cmz2, se utiliz6 un
total de 105 muestras de concreto especimenes cilindricos y vigas de los cuales para determinar las
propiedades mecanicas a compresion, traccion y flexion del concreto después de 28 dias. Dado
como resultados de las resistencias 6ptimos a compresion y traccibn aumentan en 520.48 kg/cm?2 y
38.31 kg/cm?2 con sustituciéon de 10%, y la resistencia a flexiébn optima es 50.99 kg/cm?2 con
incorporacion de 5%. En conclusion, se ha obtenido un concreto mas resistente a un menor costo y
asi ayudar a la industria de la construccion, y también a la disminucion de emisién de didxido de
carbono.

Palabras clave: polvo de marmol; arcilla bentonita; propiedades mecéanicas; concreto alta
resistencia; compresion.

ABSTRACT

Cement generates considerable amounts of carbon dioxide emissions in its production, which are
toxic gases for the environment, while reducing the cost of cement, with the substitution of alternative
recycled materials in concrete mixtures. The objective is to evaluate the mechanical properties of
high-strength concrete with incidence in various percentages of 0%, 5%, 10%, 15% and 20% and
combinations of marble dust and bentonite clay as a cement substitute binder material. The
methodology of the study is quasi-experimental and quantitative, using the method of ACI-211.4,
analyzing by means of the mixture of f'c=450 kg/cm2, a total of 105 samples of concrete cylindrical
specimens and beams were used to determine the mechanical properties to compression, traction and
flexion of the concrete after 28 days. Given as results the optimum compressive and tensile strengths
increase by 520.48 kg/cm2 and 38.31 kg/cm? with 10% substitution, and the optimum flexural
strength is 50.99 kg/cm?2 with 5% incorporation. In conclusion, a more resistant concrete has been
obtained at a lower cost, thus helping the construction industry and also reducing carbon dioxide

emissions.

Keywords: marble poder; bentonite clay; mechanical properties; high-strength concrete;
compression.
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