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Resumen

La creciente demanda de practicas sostenibles en la construccién ha impulsado la busqueda de materiales renovables y
respetuosos con el medio ambiente. El estudio exploré la viabilidad de utilizar fibra de lenteja de agua (Lemna gibba)
en la fabricacion de baldosas ecolégicas. Para ello, se mezclaron fibras de lenteja de agua con yeso y un 1% de fibra
sintética en proporciones del 25%, 50% y 75%, y se evaluaron propiedades clave como densidad, resistencia a la flexion,
resistencia a la compresion y absorcién de humedad. Los resultados revelaron que las baldosas con un 25% de fibra de
lenteja de agua presentaron el mejor equilibrio de propiedades: una densidad aparente de 1,077 g/cm3, una resistencia a
la flexién de 17,48 kgf/cm? (1,71 MPa), una resistencia a la compresion de 8,961 kgf/cm? (87,88 MPa) y una absorcién
de humedad del 41,18%-44,21% a los 10-20 minutos, alcanzando un 55,25% a los 30 minutos. Sin embargo, al
incrementar la proporcion de fibra al 50% y 75%, se observé una disminucion en la densidad (0,603 g/cm3 y 0,382
g/cm3, respectivamente) y en la resistencia a la flexion 12,04 kgf/cm? (1,18 MPa)] y 3,25 kgf/cm? (0,32 MPa)
respectivamente, junto con un aumento significativo en la absorcién de humedad. Aunque los valores obtenidos no
cumplen completamente con los estandares industriales, las baldosas con un 25% de fibra de lenteja de agua representan
una alternativa viable y sostenible para aplicaciones en construccion. El estudio resalta la necesidad de lograr un
equilibrio adecuado entre sostenibilidad, resistencia mecanica y control de la absorcion de humedad, lo que permite
explorar nuevas oportunidades en el desarrollo de materiales ecoldgicos para la industria. Los resultados indican que,
con mejoras especificas, el material tiene el potencial de convertirse en una alternativa viable para disminuir el impacto
ambiental en el sector de la construccion.
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Abstract

The increasing demand for sustainable approaches within the construction sector has driven the search for renewable
and environmentally friendly materials, therefore, the study explored the feasibility of using duckweed (Lemna gibba)
fibre in the manufacture of eco-friendly tiles. For this purpose, duckweed fibres were mixed with gypsum and 1%
synthetic fibre in proportions of 25%, 50% and 75%, and key properties such as density, flexural strength, compressive
strength and moisture absorption were evaluated. The results revealed that tiles with 25% duckweed fiber presented the
best balance of properties: a bulk density of 1.077 g/cm3, a flexural strength of 17.48 kgf/cm? (1.71 MPa), a compressive
strength of 8.961 kgf/cm? (87.88 MPa) and a moisture absorption of 41.18%-44.21% at 10-20 minutes, reaching 55.25%
at 30 minutes. However, by increasing the fiber proportion to 50% and 75%, a decrease in density (0.603 g/cm3 and
0.382 g/cm?, respectively) and flexural strength (12.04 kgf/cm? (1.18 MPa) and 3.25 kgf/cm? (0.32 MPa) respectively)
was observed, along with a significant increase in moisture absorption. Although the values obtained do not fully meet
industrial standards, tiles with 25% duckweed fiber represent a viable and sustainable alternative for construction
applications. This study highlights the importance of finding an optimal balance between sustainability, mechanical
performance and moisture absorption control, opening new perspectives for the development of green materials in the
industry. Furthermore, the findings suggest that, with further adjustments, the material could be a promising option to
reduce the environmental impact in construction.
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