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Estudio de 2 modelos estructurales en escala reducida utilizando re-
cursos de monitoreamiento, interpretación y análisis numérico 
 
Study of 2 structural models on a reduced scale using monitoring, interpretation 
and numerical analysis resources 
 
Alex Rojas Delgado (*), Ladislao Roger Ticona Melo (**) 

RESUMEN 
 
Este artículo se centra en la caracterización dinámica de un pórtico de concreto armado y un puente reticulado de aluminio, ambos 
en escala reducida. A través de ensayos experimentales, se analizaron los modos de vibración, frecuencias y deformaciones estruc-
turales bajo diversas condiciones de carga. En el pórtico, se aplicó una carga puntual de 58 kg en el centro de la losa, obteniéndose 
una deformación de 0.079 mm, con una diferencia de solo 0.005 mm respecto al modelo simulado en SAP2000. En los ensayos 
dinámicos, las frecuencias naturales registradas variaron entre 50.98 Hz y 74.36 Hz, dependiendo de la intensidad de excitación, y 
coincidieron con el modo de vibración N°4 simulado a 55.34 Hz. En el puente de aluminio, las deformaciones registradas en los 
ensayos de carga incremental fueron consistentes con el modelo computacional, confirmando una respuesta lineal elástica. Los 
resultados validan la eficacia de los métodos de análisis empleados y demuestran que la combinación de monitoreo experimental y 
simulación numérica permite evaluar con precisión el comportamiento estructural, aportando al diseño seguro y mantenimiento 
predictivo en ingeniería civil. 
 
Palabras clave: modos de vibración; frecuencias de oscilación; deformaciones; monitoreo; análisis estructural. 
 
ABSTRACT 
 
This article focuses on the dynamic characterization of a reinforced concrete frame and an aluminum truss bridge, both built at a 
reduced scale. Through experimental testing, the vibration modes, frequencies, and structural deformations were analyzed under 
various loading conditions. In the frame, a point load of 58 kg was applied at the center of the slab, resulting in a deflection of 0.079 
mm, with only 0.005 mm difference compared to the SAP2000 simulation model. In dynamic tests, the natural frequencies recorded 
ranged from 50.98 Hz to 74.36 Hz, depending on the intensity of excitation, and aligned with the simulated mode N°4 at 55.34 Hz. 
In the aluminum truss bridge, deformations measured during the incremental load tests showed a linear elastic response consistent 
with the numerical model. The results validate the effectiveness of the analysis methods used and demonstrate that combining 
experimental monitoring and numerical simulation enables accurate assessment of structural behavior, contributing to safe design 
and predictive maintenance in civil engineering. 
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