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RESUMEN

La presente investigacion se desarrolld con la participacion de los
estudiantes de primer afio de la carrera de administracion de la Universidad
Peruana Unidén, su importancia radica en que a través de ella se demostraran las
ventajas de la aplicacion del método de ensefianza basado en la solucion de tareas
investigativas, especificamente en el desarrollo de competencias mateméticas de
la unidad de sistema de numeros reales de la asignatura de matematica. El
propdsito que se plantea es determinar la eficacia del MEBSTI en el logro de las
competencias matematicas.

La poblacion estuvo constituida por los estudiantes matriculados en el ciclo
académico 2017 — Il en el curso de Matemética, los cuales fueron 43; 21 del grupo
experimental y 22 del grupo control. De ellos, se depuraron algunos nombres por
inasistencias y por ser alumnos irregulares, quedando con 18 estudiantes en el
grupo experimental y 19 en el grupo control. La investigacion es cuantitativa
aplicada, el disefio cuasi experimental, ya que se tomaron grupos intactos. El grupo
experimental desarroll6 la unidad de sistema de numeros reales aplicando el
MEBSTI mientras que el grupo control la desarroll6 bajo el método tradicional.

Los resultados obtenidos, se realizaron mediante la prueba t — Student a
través del paquete estadistico SPSS (22.0). El cual nos indica que existe diferencia
significativa entre los dos grupos estudiados, y esta diferencia se debe
probablemente a la aplicacion del MEBSTI para la mejora del desarrollo de
competencias matematicas.

Palabras Clave: Método de enseflanza, Tareas investigativas,

Competencias matematicas, Sistema de numeros reales.
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ABSTRACT

This research was developed with the participation of the first year students
of the administration of the Universidad Peruana Unidn, its importance is that
through it the advantages of the application of the teaching method based on the
solution of investigative tasks, specifically in the development of mathematical
competences of the real number system unit of the mathematics subject. The
purpose is to determine the effectiveness of the “Teaching method based on the
solution of investigative tasks” (MEBSTI) in the achievement of mathematical
competences.

The population was constituted by the students enrolled in the 2017 - I
academic cycle in the Mathematics course, which were 43; 21 of the experimental
group and 22 of the control group. Of them, some names were refined due to
absences and because they were irregular students, leaving 18 students in the
experimental group and 19 in the control group.

The research is quantitative applied, the quasi-experimental design, since
intact groups were taken.

The experimental group developed the real number system unit applying the
MEBSTI while the control group developed it under the traditional method.

The results obtained were carried out through the t - Student test through the
statistical package SPSS (22.0). Which indicates that there is a significant
difference between the two groups studied, and this difference is probably due to
the application of MEBSTI to improve the development of mathematical skills.
Keywords: Teaching method, Investigative tasks, Mathematical competences,

Real number system.
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INTRODUCCION

La presente investigacion surge como respuesta a una necesidad
identificada en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, dado
que los estudiantes de carreras profesionales ajenas a la facultad de ingenieria no
comprenden cOmo es que esta asignatura resulta trascendente en su profesion.
Se plante6 como objetivo determinar la eficacia del método de ensefianza basado
en la solucién de tareas investigativas (MEBSTI) para el desarrollo de
competencias matematicas en los estudiantes de primer afio de administracion de
la Universidad Peruana Union Filial Tarapoto.

El nexo entre docencia e investigacion en las universidades ha sido
ampliamente investigado, como bien se sabe la docencia y la investigacion
aparecen en todas las definiciones que se dan sobre las funciones basicas de la
institucién universitaria. Es en este contexto en el cual el presente estudio busca
concretar este vinculo haciendo de la investigacion el método de ensefianza para
asignaturas cuya finalidad no sea precisamente la investigacion, pero que al
emplearla se logre obtener las competencias de la materia.

El método implica también que los futuros egresados accedan al nuevo
contenido a través de una tarea que no sea arbitraria, sino que posea sentido
para ellos y pueda ser asumida intencionalmente, teniendo en cuenta los
procedimientos y practicas sociales que son habituales en cada contexto cultural.
La comunicacion y el trabajo cooperativo entre todos los sujetos favorecen el

aprendizaje (Machado, Montes de Oca y Mena, 2008).

El desarrollo de habilidades investigativas es una de las vias que permite

integrar el conocimiento a la vez que sirve como sustento de autoaprendizaje
Xix



constante; no solo porque ellas facilitan la solucion de las mas diversas
contradicciones que surgen en el ambito laboral y cientifico, sino ademas porque
permiten la autocapacitacion permanente y la actualizacion sisteméatica de los
conocimientos, lo cual es un indicador de competitividad en la época moderna

(Machado y Montes de Oca, 2009).

Las universidades deben utilizar los recursos a su alcance para
fortalecer la calidad de la formacion de sus programas dando a sus
estudiantes diversas dimensiones de experiencias y conocimientos relevantes,
en particular una experiencia de investigacion que sea genuina y
significativa. Plantear preguntas es una caracteristica del ser humano, la
necesidad por encontrar explicaciones de lo que sucede a su alrededor, de
crear e innovar . Pues son estas caracteristicas las que han llevado al desarrollo
de la humanidad y han llevado a los paises que las aplican e invierten en ellas a

liderar la economia global.

En la sociedad actual no es posible concebir la vida sin el ingrediente
cientifico, y estos ingredientes los debe aportar la institucion educativa, para
propiciar un proceso de formacion, que le genere al estudiante habilidades
investigativas que le permitan intervenir activamente en la solucion de

problemas (Mesa, 2012)

Un profesional que investigue en el sentido mas amplio su realidad y
encuentre alternativas de solucion a los problemas de su quehacer laboral no
surge por generacion espontanea; es preciso formarlo con esmero desde los
primeros afos de la carrera, preparandolo con los elementos de la metodologia

de la ciencia (Montes de Oca y Machado, 2009)
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En el Capitulo |, se aborda la situacion problematica, la cual desencadenara
en la formulacién del problema a investigar, su importancia, propdsitos y relevancia.
Ademas se muestran los objetivos, las hipotesis y las variables sobre las cuales
se construyo la investigacion.

En el Capitulo Il, se exponen los fundamentos tedricos de la investigacion,
sus antecedentes, las variables que intervienen y los conceptos relacionados.

En el Capitulo Ill, se presenta el método de la investigacion; el tipo de
estudio, disefio, se describe aspectos relevantes de los grupos de estudio, el
proceso realizado y los instrumentos empleados, finalmente se especifica el
analisis estadistico que se seguira para los resultados.

En el Capitulo IV, se muestran los resultados obtenidos. Primero los
descriptivos, luego las pruebas estadisticas realizadas para demostrar la
homogeneidad de los grupos tomados y para probar la hip6tesis de la investigacion.
Las prueba estadistica aplicada fue t— student bilateral, con un nivel de significancia
del 0.05.

En la dUltima parte, presentamos las conclusiones del estudio, analizando el
desarrollo de competencias mateméaticas de los dos grupos de estudio, para luego
establecer la conclusién general de la investigacion. Se concluye el estudio con la

presentacion de recomendaciones.

XXi



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1. Planteamiento del problema

1.1. Descripcién de la situacién problematica

En el contexto actual de enormes flujos de informacién y cambios rapidos,
todo el mundo necesita ser capaz de pensar como un cientifico para sopesar
datos y llegar a conclusiones validas; o de entender que la verdad cientifica
puede ir cambiando con el tiempo, conforme se realizan nuevos descubrimientos
y los humanos desarrollamos una mayor comprension de las leyes naturales y de
las posibilidades y los limites de la tecnologia (OECD, 2016).

A lo largo de la ultima década, el Programa para la Evaluacion
Internacional de Alumnos, PISA, ayuda a identificar las caracteristicas de los
sistemas educativos de mayor rendimiento, lo que puede permitir a gobiernos y
educadores reconocer politicas efectivas que pueden adaptar a sus contextos
locales (OECD, 2016).

Los resultados de PISA 2012 revelaban que Peru era uno de los
paises/economias con una cuota de estudiantes con peores resultados por
encima de la media de la Organizacion para la Cooperaciéon y Desarrollos
Econdmicos, y aparecia en el dltimo lugar del ranking de los 65 paises evaluados
(OECD, 2014).

El dltimo informe, PISA 2015, se centrd en la ciencia. Los resultados en

matematicas presentan a Singapur, Hong Kong y China como los paises con



puntuaciones mas altas del mundo, en América encabezan el ranking Canada,
Estados Unidos y Chile, mientras que los resultados de Perl podrian ser tomados
con optimismo pues nuestro pais es el que ha crecido mas en América Latina
respecto a la medicion del 2012 (OECD, 2016).

Sin embargo, pese a que se ha mejorado en ciencias, matemética y
comprension lectora, seguimos rezagados. Cabe sefialar que en el area de
matematica hemos superado a Brasil por primera vez, aungue seguimos muy
lejos del promedio de 493 puntos establecidos por la OCDE como nota
aprobatoria. Para llegar a ese niUmero nuestro pais tendria que crecer 96 puntos,

cuatro veces mas de lo que avanzé en los ultimos tres afios (OECD, 2016).

En el estudio de las mateméticas, el término competencia matematica se
refiere a las capacidades de los estudiantes para analizar, razonar y comunicar
eficazmente el proceso de resolucion de problemas matematicos que se

presenten en una variedad situaciones (INECSE, 2005).

La falta del desarrollo de competencias mateméticas que inicia en los
niveles de educacion basica (primaria y secundaria) se mantiene cuando el
estudiante ingresa a la educacién superior. En la universidad los docentes se
enfrentan con muchas dificultades cuando se trata de ensefiar matematica. La
matematica se han convertido en una pesadilla para muchos estudiantes y son
consideradas entre los contenidos mas dificiles de aprender (CILTAS & TATAR,
2011).

Un problema comun en la ensefianza de la matematica a los estudiantes
de nivel superior ha sido la preparacion limitada, poca motivacion y escaso interés

de los estudiantes hacia la materia (Konstantinou-katzi et al., 2013).



Por otro lado se tienen estudiantes que se han esforzado pero todavia
tienen dificultades en la comprension de los conceptos ensefiados y en la
resolucién de problemas. Los estudiantes no pueden ver las caracteristicas
esenciales de una técnica o reconocerlos cuando se presentan en diferentes
formas (Abdul Rahman, Mohammad Yusof, & Baharun, 2012).

Esta situacién no es ajena a los estudiantes de la Universidad Peruana
Unioén, segun datos de la SUNEDU (2013), en el afio 2009 ingresaron 4805
estudiantes, mientras que cinco afios después egresaron solo 778 bachilleres.
Esta gran diferencia se debe a mdltiples factores, siendo uno de ellos la
desaprobacion de cursos basicos, entre los cuales matemética resulta critico para
la mayoria.

Los estudiantes, en su mayoria, consideran que los docentes conocen y
dominan los contenidos Yy tienen suficiente experiencia en el desarrollo de la
asignatura, son matematicos con estudios de maestria y son muy exigentes
pero solo les interesan los resultados y no lo utilizan los errores como
instrumentos que orientan hacia una mejora de los aprendizajes (Aredo Alvarado,
2013).

En la actualidad, el reto es formar estudiantes capaces de procesar el
caudal de informacién que dia a dia se presenta, asi como el comprender y dar
solucion a los problemas profesionales; esto requiere de un alto grado de
habilidades investigativas, que permitan profundizar en el conocimiento de la
realidad y determinar sus caracteristicas para conocer y fundamentar lo valido o
no de sus acciones (Mesa, 2012).

El papel principal de las universidades esta en formar un profesional capaz

de asimilar todos los cambios en cada una de las esferas de la vida,



principalmente en la ciencia y la tecnologia. El desarrollo de una base sdlida de
conocimientos esenciales, en particular en matematica, de modos y métodos de
actuacion profesional, posibilita dotar al graduado universitario de una mayor
capacidad para asimilar nuevos conocimientos y desarrollar nuevas técnicas
(Morales Diaz, Y., Bravo Estévez, M. y Cafiedo Iglesias, 2013).

Un profesional que investigue en el sentido mas amplio su realidad y
encuentre alternativas de solucion a los problemas de su quehacer laboral no
surge por generacion espontanea; es preciso formarlo con esmero desde los
primeros afios de la carrera, preparandolo con los elementos de la metodologia
de la ciencia (Machado & Montes de Oca, 2009).

Una de las vias que permite integrar el conocimiento a la vez que sirve
como sustento de autoaprendizaje constante es el desarrollo de habilidades
investigativas, porque permiten actualizar sisteméaticamente los conocimientos, lo
cual es un indicador de competitividad en la época moderna (Machado, Montes
de Oca y Mena, 2008).

Desde esta perspectiva, se hace necesario evaluar el curriculo y verificar si
se esta enseflando de manera que se trascienda hacia la optimizacion del
proceso de aprendizaje, en donde el estudiante juegue un papel activo en su
proceso de formacidon y se convierta en autodidacta, permitiéndole de esta
manera adquirir nuevos conocimientos aun fuera del aula o recinto académico
(Serrano-Guzman, Solarte-Vanegas, Pérez-Ruiz, & Pérez-Ruiz, 2011). En la
actualidad se necesita un método mas eficaz para apoyar el logro de

competencias basicas de los estudiantes.



1.2. Formulacion de los problemas de investigacion

1.2.1. Formulacion del problema general

En funcion de la situacion problematica surge el presente proyecto de
investigacion, que pretende experimentar un nuevo método de ensefianza basada
en la solucién de tareas investigativas lo que permitira al estudiante obtener
competencias mateméticas basicas, dominio de las habilidades que caractericen
su futura actividad profesional y que le permitan manifestar su independencia
cognoscitiva.

Asi el planteamiento del problema es:

¢ Es eficaz la aplicacion del método de ensefianza basado en solucion de
tareas investigativas (MEBSTI) en el logro de las competencias matematicas
basicas en el sistema de numeros reales de los estudiantes del primer afio de

administracion de la Universidad Peruana Unién-Filial Tarapoto?

1.2.2. Formulacién de los problemas especificos

¢ Es eficaz la aplicacion del MEBSTI en el desarrollo de la competencia
matematica manejo de elementos simbdlicos, formales y técnicos de las
matematicas en el sistema de nimeros reales de los estudiantes del primer afio
de administracién de la Universidad Peruana Union- Filial Tarapoto?

¢ Es eficaz la aplicacion del MEBSTI en el desarrollo de la competencia
matematica resolucion de problemas matematicamente en el sistema de niameros
reales de los estudiantes del primer afio de administracion de la Universidad

Peruana Union- Filial Tarapoto?



¢ Es eficaz la aplicacion del MEBSTI en el desarrollo de la competencia
matematica modelacion matemética en el sistema de nimeros reales de los
estudiantes del primer afio de administracion de la Universidad Peruana Unién-
Filial Tarapoto?

¢ Es eficaz la aplicacion del MEBSTI en el desarrollo de la competencia
matematica comunicacion matematica en el sistema de niumeros reales de los
estudiantes del primer afio de administracion de la Universidad Peruana Unién-

Filial Tarapoto?

2. Finalidad e importancia de la investigacion

2.1. Propésito

El presente proyecto busca concretar el vinculo entre investigacion y
docencia haciendo de la investigacion el método de ensefianza para asignaturas
cuya finalidad no sea precisamente la investigacion, pero que al emplearla se

logre obtener las competencias de la materia.

El método implica que los futuros egresados accedan al nuevo contenido a
través de una tarea que no sea arbitraria, sino que posea sentido para ellos y
pueda ser asumida intencionalmente, teniendo en cuenta los procedimientos y
practicas sociales, la comunicacion y el trabajo cooperativo que son habituales en

cada contexto cultural.

2.2. Relevancia social

Plantear preguntas es una caracteristica del ser humano, la necesidad
de encontrar explicaciones de lo que sucede alrededor, de crear e innovar

son lo que motiva a la investigacion. Estas caracteristicas son las que han llevado



al desarrollo de la humanidad y han permitido liderar la economia global a los
paises que las aplican e invierten en ellas.

Lo que se persigue con la presente investigacion, es demostrar que la
inclusién de las tareas investigativas como método de ensefianza generara un
mejor desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes,
proporcionando a la vez una experiencia de investigacion que sea genuina y

significativa.

2.3. Relevancia pedagodgica

Dado que la investigacion se basa en la generacion y resolucién de problemas
tedricos y practicos, la ensefianza de la ciencia debiera organizarse también en
torno a la resolucién de problemas. El papel del docente universitario es ser un
facilitador del descubrimiento, otorgando al estudiante la oportunidad de aprender
algo descubriéndolo por si mismo, en lugar de ser simplemente un intermediario
entre el estudiante y el conocimiento. La presente investigacion potenciara las
habilidades investigativas de los estudiantes para que puedan desarrollar sus
competencias matematicas mediante la aplicacion del método de ensefianza

basado en la investigacion dirigida y la ensefianza por descubrimiento.

3. Objetivos de la investigacion

3.1. Objetivo general

Determinar la eficacia de la aplicacion del MEBSTI en el logro de las
competencias matematicas basicas en el sistema de numeros reales de los
estudiantes del primer afio de administracion de la Universidad Peruana Union,

Filial Tarapoto.



3.2. Objetivos especificos

a. Determinar la eficacia de la aplicacion del MEBSTI en el desarrollo
de la competencia matematica manejo de elementos simbdlicos,
formales y técnicos de las matematicas en el sistema de nimeros
reales de los estudiantes del primer afio de administracion de la

Universidad Peruana Uniéon-FT.

b. Determinar la eficacia de la aplicacion del MEBSTI en el desarrollo
de la competencia matematica resolucion de problemas
matematicamente en el sistema de numeros reales de los
estudiantes del primer afio de administracién de la Universidad

Peruana Unién-FT.

c. Determinar la eficacia de la aplicacién del MEBSTI en el desarrollo
de la competencia mateméatica modelacién matematica en el sistema
de numeros reales de los estudiantes del primer afio de

administracion de la Universidad Peruana Union-FT.

d. Determinar la eficacia de la aplicacion del MEBSTI en el desarrollo
de la competencia mateméatica comunicacion matematica en el
sistema de numeros reales de los estudiantes del primer afio de

administracion de la Universidad Peruana Union-FT.



4. Hipotesis de estudio

4.1. Hipobtesis principal

La aplicacion del MEBSTI es eficaz en el logro de las competencias
matematicas basicas en el sistema de numeros reales de los estudiantes del

primer afio de administracion de la Universidad Peruana Union, Filial Tarapoto.

4.2. Hipoétesis derivadas

a. La aplicacion del MEBSTI es eficaz en el desarrollo de la competencia
matematica manejo de elementos simbolicos, formales y técnicos de las
matematicas en el sistema de numeros reales de los estudiantes del primer
afio de administracion de la Universidad Peruana Union- Filial Tarapoto.

b. La aplicaciéon del MEBSTI es eficaz en el desarrollo de la competencia
matematica resolucion de problemas matematicos en el sistema de
nameros reales de los estudiantes del primer afio de administracion de la
Universidad Peruana Union- Filial Tarapoto.

c. La aplicacion del MEBSTI es eficaz en el desarrollo de la competencia
matematica modelacion matemética en el sistema de numeros reales de
los estudiantes del primer afio de administracion de la Universidad
Peruana Union- Filial Tarapoto.

d. La aplicacion del EI MEBSTI es eficaz en el desarrollo de la competencia
matematica comunicacion matematica en el sistema de numeros reales de
los estudiantes del primer afio de administracion de la Universidad

Peruana Unién- Filial Tarapoto.



5. Variables de estudio

5.1. Variable independiente

Método de ensefianza basado en solucion de tareas investigativas.

5.2. Variable dependiente

Competencias matematicas

Indicadores: Las puntuaciones se daran de cero a sesenta puntos.
PE: Prueba de entrada

PP: Prueba de proceso

PS: Prueba de salida
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5.3. Operacionalizacién de las variables

Variable Método/ Aplicacion Evaluacion
Independiente Obijetivos Contenido Estrategia
Método de - Ayudar a los estudiantes a El método se - Se desarrollara - Aplicaciébn de  Se realizaran tres

ensefianza basado
en la soluciéon de
tareas
investigativas.
Propuesta que parte
de la necesidad de
gestionar el
conocimiento,
motivando a los
estudiantes a un
aprendizaje
significativo
mediante el
desarrollo de
habilidades
investigativas.

potenciar sus habilidades
investigativas durante su proceso
de aprendizaje.

- Ayudar a los estudiantes a
desarrollar sus competencias
matematicas.

- Tener una guia para docentes,
en cuanto al empleo de la
metodologia de la investigacion
como herramienta en el proceso
de ensefianza aprendizaje.

- Desarrollar en los estudiantes el
pensamiento aplicativo de los
conceptos estudiados.

desarrollara en la
segunda unidad
programética del
ciclo 2017 - Il en el
curso de
Matematica:

1. Axiomas e
intervalos en la recta
real

2. Ecuaciones
lineales y
cuadraticas

3. Inecuaciones
lineales y
cuadraticas.

4. Valor absoluto

una sesién de
asignacion de la
tarea y se dara
las el tiempo y
las herramientas
necesarias para
su resolucion.

- Una sesion
sera en el aula,
en donde
mediante
exposiciones,
debates, juegos
y dinamicas
demostraran las
competencias
adquiridas.

- La sesion de
tutoria afianzara
los
conocimientos
adquiridos y
permitira la
resolucién de
problemas de
aplicacion a la
carrera.

un informe
académico
personal al
inicio y término
de la unidad.

- Aplicacion de
las fichas
correspondiente
a las tareas.

- Control de
asistencia a las
tutorias
académicas.

- Fichas de
ejercicios
aplicativos cada
semana.

evaluaciones

(de acuerdo conl
silabo de
matematica), se
evaluara el trabajo
grupal realizado en
cada sesion asi como
la elaboracion y
exposicién del
proyecto de
investigacion.
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Variable
Dependiente

Dimension

Nombre

Indicadores

Unidad de
Medida

Atributo

Unidad Operacional

Competencias
mateméticas

Def. Habilidades
para utilizar y
relacionar los
ndmeros, sus
operaciones
bésicas, los
simbolos y las
formas de expresion
y razonamiento
matematico, tanto
para producir e
interpretar distintos
tipos de
informacioén, como
para ampliar el
conocimiento sobre
aspectos
cuantitativos y
espaciales de la
realidad, y para
resolver problemas
relacionados con la
vida cotidiana y con
el mundo laboral.

Manejar elementos simbolicos,
formales y técnicos de las
mateméticas

Resolver problemas
mateméticamente

Modelar matematicamente

Comunicar matematicamente

Manejo formal y
técnico de las
matematicas

Resoluciéon de
problemas

Modelacién

matematica

Comunicacioén
matematica

Sin logro

En inicio

En proceso
Logro esperado
Logro
destacado

0,1,2,3,4 puntos

ftemes 1-5

itemes 6-8

ftemes 9-12

itemes 13-16
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CAPITULO I

FUNDAMENTO TEORICO DE LA INVESTIGACION

1. Antecedentes de la investigacion

Son escasos los estudios realizados en nuestro medio sobre
metodologias para potenciar de las competencias matematicas basicas en
estudiantes universitarios, en particular para las carreras de ciencias
empresariales. Sin embargo, se han encontrado y analizado algunos trabajos
gue estan referidos a estrategias de aprendizaje para contenidos matematicos en
educacién superior como pasamos a describirlos.

Garcia y Benitez (2011) realizaron el trabajo titulado “Competencias
Matematicas Desarrolladas en Ambientes Virtuales de Aprendizaje: el Caso de
MOODLE” en Chile. Este trabajo tiene como objetivo documentar y analizar los
tipos de razonamiento que emergen en los estudiantes cuando resuelven
problemas de matematicas e interactian en un ambiente e-learning. Como se ha
documentado en numerosas investigaciones, la aparicion de diversas tecnologias
digitales ha modificado las competencias que ahora requieren los profesionales.
Ademas los resultados permiten definir las competencias relacionadas con el uso
de tecnologia que requieren los estudiantes para trabajar en un ambiente virtual
de aprendizaje.

De las Fuentes, Arcos y Navarro (2010) desarrollaron una investigacion
titulada “Impacto en las Competencias Matematicas de los Estudiantes de
Ecuaciones Diferenciales a Partir de una Estrategia Didactica que Incorpora la

Calculadora”. El proyecto se llevé a cabo con estudiantes de la Facultad de
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Ingenieria, Campus Mexicali de la Universidad Autonoma de Baja California. Con
el proposito de evaluar los conocimientos matematicos se aplico un Pre-Test y un
Post-Test. Se seleccion6 un grupo experimental en el cual se utilizé una
estrategia didactica basada en la teoria de representacion semidtica de Duval, y
un grupo de control con el que se us6 un enfoque de ensefianza tradicional. El
balance general de la investigacion respecto de la eficiencia de conocimientos
favorece al grupo experimental, particularmente cuando se trata de la
competencia matemética de utilizacion del lenguaje simbdlico y formal.

Aredo (2012) realizé un estudio en cual su objetivo general fue elaborar y
aplicar un modelo metodologico en el tema de funciones reales del curso
de Matemética Béasica, basado en algunas teorias constructivistas para mejorar el
rendimiento académico de estudiantes de la Facultad de Ciencias en la
Universidad Nacional de Piura. Para asegurar la confiabilidad de los
resultados, el desarrollo se sustenta en el siguiente marco teérico: Teoria
de Situaciones Didacticas de G. Brousseau, Didactica de los Maestros para
las Matematicas de Juan Godino y otras teorias de aprendizaje y evaluacion. Fue
aplicado a un grupo de 40 alumnos. Se concluye que las estrategias
metodoldgicas participativas constituyen el eje dinamizador del rendimiento
académico de los estudiantes, porque desarrollan en ellos niveles de

comunicacion y participacion en un contexto concreto.

Carrillo, Contreras y Zakaryan (2014) en su articulo “Oportunidades de
Aprendizaje y Competencias Matematicas: un estudio de dos casos” presentan la
parte empirica de una investigacion, que ha consistido en el estudio de dos casos
particulares (en Espafia y Armenia). Los resultados han constatado que las

escasas oportunidades que promueven el aprendizaje significativo de las
14



matematicas limitan tanto la adquisicion de los conocimientos y destrezas
matematicas basicas, como la capacidad de aplicarlos en situaciones de la

vida real.

Pérez (2013) realiz6 una investigacion en laen la E.A.P. de Ingenieria
Ambiental de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad
Peruana Union - Filial Tarapoto, su importancia radica en que a través de
ella se demostraron las ventajas del empleo de softwares educativos en el
proceso de ensefianza aprendizaje, especificamente en el area de matematicas.
El grupo experimental recibio las clases con el apoyo del software Derive 6.0,
para integral indefinida, y Geogebra, para integral definida. Los del grupo
control recibieron clases con el método tradicional. Evidenciando diferencias
significativas la cuales se deban probablemente al empleo de los softwares

educativos implementados en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Ademas se tom6 como referencia para la aplicacion de tareas

investigativas los estudios a continuacion descritos.

Borroto (2009) llevé a cabo un estudio titulado “Disefio de tareas
investigativas integradoras como via de evaluacion de la asignatura quimica” en
Cuba. Para evaluar la asignatura de Quimica en el plan D de la Carrera de
Ingenieria Agricola de la Universidad de Ciego de Avilano, se disefiaron cinco
tareas investigativas integradoras sobre elementos y compuestos quimicos de
interés para la Carrera, se aplicaron conocimientos y habilidades de todos los
temas de la asignatura para dar solucion a problemas vinculados a su profesion.

Estas tareas flexibilizaron las fronteras entre dichos temas y elevaron la
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motivacion por la Carrera por su alta vinculacion con los problemas que en ella se

presentan.

Rosales et al, 2013 en su estudio desarrollaron cuatro talleres
metodoldgicos con el colectivo de primer afio como via de evaluacion y
perfeccionamiento de la actividad investigativa curricular. Participaron veinte
profesores. Determinaron que el disefio de la actividad investigativa en los
objetivos del afio académico, en la estrategia curricular de Informética e
Investigacion y los programas docentes para el primer afio en el Plan D de la
Carrera de Estomatologia es insuficiente; se realiz6 la propuesta de

perfeccionamiento de cada uno de estos documentos.

2. Marco historico

Tobdn (2006) indica que el concepto de las competencias como tal se
empez6 a delinear en los afios sesenta basicamente con la aportacion de dos
autores: Chomsky y Skinner. Menciona Tobon (2006) que Chomsky (1970)
introdujo el concepto de competencia lingliistica como una estructura mental de
orden genético que se acciona a través del desempefio comunicativo. Skinner
dentro de la psicologia conductista basada en el estimulo respuesta, en la que el
lenguaje se adquiere como cualquier otra conducta, en términos de relaciones
funcionales entre la conducta y el ambiente. A partir de aqui, el concepto de
competencias empezo a desarrollarse, tanto en la linguistica como en la
psicologia conductual, la psicologia cognitiva, y por ende en las ciencias de la

educacion.

Uno de los enfoques desarrollados mas recientemente es el de la

socioformacién propuesto por Tobon (2004), el cual tiene su fundamento en la
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aplicacion del pensamiento complejo, en la comprensién de las competencias en
las practicas educativas. Desde la socioformacion, se abordan las competencias
como desempefios integrales a fin de lograr la formacién de personas que
enfrenten los retos que se presentan en su contexto con creatividad, idoneidad,

mejoramiento continuo y ética (Tobon, 2012).

Enfoques para el abordaje de las competencias

Las competencias se pueden abordar desde distintas fuentes, perspectivas
y epistemologias. Los enfoques mas recurrentes en la literatura son: conductual;

funcionalista; constructivista y complejo.

En las diferentes definiciones de competencias es posible observar
algunos elementos comunes, como los que siguen: 1. Una competencia es un
desempeiio, no la capacidad para un desempefio futuro. Por lo tanto es
observable a través del comportamiento. 2. La competencia posee un saber
(conceptual), saber hacer (procedimental) y saber ser (actitudinal) (Informe
Delors, 199532). Las personas movilizan los conocimientos y la manera como
hacen las cosas. 3. La competencia siempre se relaciona con una capacidad
movilizada para responder a situaciones cambiantes. También, de las definiciones
antes enunciadas, es posible identificar algunas distinciones importantes: a) lo
gue se refiere a Tareas; lo que se refiere a Atributos Personales y c) lo que se

refiere a Atributos en Contexto.

a) Concepcion de Tareas: el modelo centrado en tareas responde al
supuesto de que la identificacion de las tareas asociadas a un puesto de trabajo

es la clave para determinar las condiciones y conocimientos que debe poseer el
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profesional que se ocupe de ejecutarlas. Es un modelo que encaja histéricamente

con las ideas de planificacion racional del trabajo heredadas del postfordismo.

- Repertorios de comportamientos observables que algunas personas
dominan mejor que otras y que los hace eficaces en una situacion
determinada (Levy-Leboyer, 1997) Conductas laborales necesarias

para hacer un trabajo efectivo (Woodruffe, 1993).

b) Concepcion de Atributos personales: parte del supuesto de que “la
persona que hace bien su trabajo de acuerdo con los resultados esperados,
define el puesto en términos de las caracteristicas de dichas personas”. El énfasis
esta en el desempefio superior y las competencias son las caracteristicas de

fondo que causan la accion”.

- Capacidad real del individuo para dominar el conjunto de tareas que
configuran la funcion en concreto (Reis, 1994).

- Caracteristica subyacente de un individuo que esta relacionada
causalmente a un criterio de referencia de Desempefio Superior en

un trabajo o situacién (Spencer & Spencer, 1993)
c) Concepcién Atributo-Contexto

- Capacidad real para lograr un objetivo o resultado en un contexto
dado (Mertens, 1996).
- Actuacion idénea frente a una meta o problema en un contexto con

sentido (Spencer & Spencer, 1993).
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- Todo atributo personal relacionado al trabajo, conocimiento,
experiencia, habilidades y valores que llevan a una persona a

desempeiiarse bien en su trabajo (Roberts, 1997).

En la actualidad se ha adoptado el Enfoque de Competencias en la
educacion superior como respuesta al cambio social y tecnolégico, a la
concatenacion de saberes, no sélo pragméticos y orientados a la produccion, sino
aquellos que incorporan globalmente una concepcién del ser, del saber, saber

hacer, del saber convivir.

Hoy en dia crece en importancia el enfoque de las competencias como

exigencias de la época en las universidades de diferentes paises.

3. Marco filosoéfico

Recientemente somos testigos de los multiples avances de la ciencia y la
tecnologia. Vivimos en un mundo diferente, donde todo se ha adaptado para ser
mas efectivo, sin embargo en cuanto a educacién vemos que son pocos los
cambios que se han realizado. Miramos con asombro como otros paises como
Finlandia nos llevan mucha ventaja en cuanto a educacién, pero cuando
analizamos su filosofia educativa nos damos cuenta que mucho de lo que se
aplica en estos paises desarrollados o de primer mundo esta acorde con los
consejos sobre educacion que hace muchos afios ya fueron publicados por Elena
G. de White.

El verdadero conocimiento incluye dimensiones cognitivas, experimentales,
emocionales, relacionales, intuitivas y espirituales. La adquisicion del
conocimiento verdadero conduce a una comprension cabal que se manifiesta en

decisiones sabias y en una conducta apropiada (GC, 2003).
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Las universidades se deben adaptar a los requerimientos, talentos,
necesidades y potencialidades de los estudiantes y al mismo tiempo que éstos
sean capacitados para un mejor servicio a Dios y a la humanidad.

Una funcion importante de la Universidad es la investigacion, es decir
generar conocimientos, innovar, solucionar problemas, lo cual supone, que los
docentes tengan la capacidad para producir ideas novedosas, pero no solo de
conocimientos para la ciencia sino también que esta dinamica les permita reflejar
modos de actuacién como reflejo positivo para sus estudiantes en ese campo
(Machado y Montes de Oca, 2009).

Los estudiantes deben ser inquisitivos, deben buscar por si mismos la
verdad. Este espiritu de busqueda de la verdad debe prevalecer en los procesos
de aprendizaje y los recursos deben promover la conformacion de una
cosmovision cristiana de la vida y del destino, asi como una busqueda consciente
de la verdad (Korniejczuk, 2012).

El mundo se ha abocado a la llamada tecnologizacién y como
consecuencia, se han modificado las relaciones de trabajo, las relaciones
sociales, la experiencia personal y la cultura humana en general. Se vive en la
era de la informacion y es el uso de las Tic una manifestacion concreta. Por ello
se considera que es momento de que los esquemas de la educacion que han
primado, se modifiquen, pasando el profesor a ser un director y organizador del
proceso ensefianza-aprendizaje, mas que facilitador, que estimule y propicie el
desarrollo de conocimientos, habilidades y valores requeridos por la sociedad y
de los cuales el discente debe ser tributario para avanzar en su propio proceso de
formacion profesional, en su autocapacitacion profesionalizante continua y

permanente (Machado y Montes de Oca, 2009).
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4. Marco teérico

4.1. Ensefianza basada en investigacion

La educacion superior en la época actual, como parte del a formacién de
futuros profesionales, esta abocada a incluir en los disefios curriculares
conocimientos que permitan el aprendizaje de estos conocimientos pertinentes y de
los nuevos, los cuales el individuo utilizaré durante toda su vida productiva

(Cabrera, 2009 citado por Serrano-Guzman et al, 2011).

Es fundamental el papel del docente, quien debe orientar las actividades
dentro del aula de clase de manera que se posibiliten la apropiacion de
conocimientos, se potencialice el ser como persona, se logre el desarrollo de
habilidades y la formacién de cualidades y valores esperados (Serrano-Guzman, et

al, 2011).

Es necesario que docentes y estudiantes de las universidades cambien su
actitud frente a la direccion del proceso ensefianza aprendizaje. Entonces, si a los
discentes no se les convence de la funcidn y el significado que tiene cada una de
las profesiones que estudian para la sociedad cuando egresen y si N0 son capaces
de reconocer la importancia que poseen las diversas materias, disciplinas,
asignaturas o actividades extracurriculares en su formacion; a la vez que los
docentes no se actualizan ni se convencen que deben involucrarse en crear en sus
estudiantes la “necesidad” de (auto)aprendizaje, ninguna transformacion sera

posible (Machado y Montes de Oca, 2009).

Tradicionalmente, la ensefianza es principalmente un esfuerzo de
transferencia de conocimiento en las aulas donde los estudiantes son considerados

una poblacién homogénea indiferenciada. Esto es a pesar de que las aulas siempre
21



han sido de habilidades mixtas, especialmente en términos de preparacion del
estudiante. Esto significa que la ensefianza tradicional-frontal, donde el docente es
siempre el que entrega el material, es a menudo ineficaz (Konstantinou-Katzi, et al,

2013).

El error fundamental ha consistido en que los contenidos se presentan en
una forma ya estructurada y en apariencia terminada, que el estudiante puede
“afadir” a lo que ya tiene. El gran valor de la ciencia es que proporciona
habilidades, procesos y potenciales de desarrollo para solucionar problemas

(Machado y Montes de Oca, 2009).

La ensefianza tradicional corresponde a las necesidades del estudiante
promedio en el aula. Los estudiantes con un bajo nivel de preparacion por lo
general fracasan en un aula porque no tienen los antecedentes necesarios o no se
les da tiempo suficiente para progresar en funcién de su ritmo individual de
aprendizaje. Por otro lado, los estudiantes dotados y talentosos se quedan sin

cuestionar y desmotivados (Konstantinou-Katzi, et al, 2013).

Entonces, de acuerdo con el marco de referencia que se sustenta, la ciencia
debe introducirse no como una exposicién de contenidos, ni ser ensefiada via
memorizacion o asimilacibn mecanica de un conocimiento valido, resultado de la
investigacion cientifica, sino como un proceso intelectual dinamico; esto es,
mostrando los factores involucrados en la experiencia ya existente y
proporcionando las herramientas con las que esa experiencia puede adquirirse de
manera mucho mas efectiva y menos compleja; esto es, el proceso (Machado y

Montes de Oca, 2009).
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Hoy la atencién a la educacién, a tono con lo sefialado anteriormente, se
centra en la pertinencia y la calidad; entendida la primera como la adecuacion a los
requerimientos sociales, econdmicos, tecnologicos y ambientales y la segunda en
los aprendizajes cualitativamente relevantes; esto es, la calidad no esta solo en lo
que se ensefia sino también en lo que se aprende; por lo que en la préctica, dicha
calidad se debe centrar cada vez mas en el propio sujeto educativo, que es el

estudiante (Machado y Montes de Oca, 2009).

Se hace indispensable modificar los curriculos para hacer del aula de clase
un laboratorio en el cual se logren los objetivos del proceso ensefianza aprendizaje,
pero adicionalmente se brinden estrategias que permitan otros espacios en los
cuales el estudiante sea responsable de su proceso de aprendizaje (Badilla, 2007

citado por Serrano-Guzman, et al, 2011).

No obstante, como muchos han afirmado, se ha de reconocer que aun hoy,
en muchos casos los que mas aprenden en las aulas son los docentes ya que han
reservado para si mismos las principales actividades que promueven el
aprendizaje; entre ellas, por ejemplo, la tarea de obtener, procesar y comunicar
activamente informacion para solucionar problemas afines a su profesion en pos de
dirigir el proceso ensefianza aprendizaje y para integrar y organizar de manera

significativa esa informacion (Montes de Oca y Machado, 2009).

Asi el aprendizaje se produce cuando un conocimiento nuevo se integra en
los esquemas de conocimiento previos llegando incluso a modificarlos. Para que
esto suceda, el alumno debe establecer relaciones significativas entre el nuevo
contenido y los que ya posee, de forma tal que los nuevos aprendizajes adquieran

un valor para él (Machado, Montes de Oca y Mena, 2008).
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Las estrategias de aprendizaje que desarrolle el discente dependeran de
cada uno, ya que el individuo, como sujeto que aprende, estructura el conocimiento
de acuerdo con su infraestructura cognitiva, la cual porta un contenido emocional
emergente de los procesos motivacionales (Cabrera, 2009, citado por Serrano-

Guzman et al, 2011).

El desarrollo de habilidades investigativas es una de las vias que permite
integrar el conocimiento a la vez que sirve como sustento de autoaprendizaje
constante; no solo porque ellas facilitan la solucion de las més diversas
contradicciones que surgen en el ambito laboral y cientifico, sino ademas porque
permiten la autocapacitacion permanente y la actualizacion sisteméatica de los
conocimientos, lo cual es un indicador de competitividad en la época moderna

(Machado y Montes de Oca, 2009).

En el quehacer docente se pueden organizar los temas dentro del aula y las
actividades fuera del aula, de manera que se incorporen las experiencias de la vida
cotidiana, se induzca a la solucién de problemas locales y hasta globales y se
propicien escenarios en donde sea necesario el dialogo con pares de la mismay
otras disciplinas (Badilla, 2009 citado por Serrano-Guzman, et al, 2011). De esta

forma el estudiante entiende que hay complementariedad.

La sociedad esta inmersa en una busqueda constante de soluciones a los
problemas que enfrenta y por lo tanto es esta coyuntura un marco idoneo para la
puesta en practica de tales vias, cuyo propdosito sea el de formar profesionales
capaces de interpretar la realidad que les toque vivir y transformarla creadoramente

utilizando los métodos que provee la ciencia (Machado y Montes de Oca, 2009).
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Rodriguez Gomez (2003, citado por Dipp, 2013) comenta en este sentido
que si en las instituciones de educacién superior se realiza investigacion, la
probabilidad de tener un sistema educativo de buena calidad se potencia, y al
contrario, si se limita la opcion de realizar investigacion, se limitan también las
oportunidades de acceso a conocimientos de frontera en detrimento de la calidad

educativa.

El reto de una metodologia basada en la investigacion es proporcionar un
marco de referencia para la organizacién y la secuenciacion de actividades que
facilite y potencie la construccion de conocimientos. Porlan (1998, citado por
Serrano-Guzman, et al., 2011), define tres tipos de actividades, metodologicamente

diferentes:

- Actividades que se refieren a la busqueda, el reconocimiento, la
seleccion y la formulacion de problemas relacionados con el medio
natural.

- Actividades que hacen posible la resolucion del problema mediante la
interaccion entre las concepciones del discente, puesta de manifiesto
por el problema, y la informacién nueva procedente de otras fuentes.

- Actividades que faciliten la estructuracion del aprendizaje realizado, la

elaboracion de conclusiones y la aplicacion de los resultados obtenidos.

4.2. Latareainvestigativa como estrategia de ensefianza

Segun la teoria de la Zona de Desarrollo Proximal, el aprendizaje
significativo tiene lugar cuando la dificultad de la tarea es un poco mas alla del
nivel de confort del estudiante, y se logra a través del andamio de los maestros y

la colaboracion con los compafieros (Konstantinou-Katzi, et al, 2013).
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Segun esta concepcion, habré de producirse una determinada
contradiccion entre el dominio del contenido previo de los estudiantes
(condiciones de aprendizaje), los procesos o mecanismos de aprendizaje y la
tarea propuesta (contenido de aprendizaje), esta ultima debe poseer un
determinado grado de complejidad para constituir un desafio hacia la accion.

(Machado, Montes de Oca y Mena, 2008).

Los estudiantes son responsables de su propio aprendizaje. El docente
coordina el tiempo, el espacio, los materiales y las actividades. La eficacia del
profesor aumenta a medida que los estudiantes se vuelven mas capacitados para
ayudarse a si mismos y a los demas para lograr metas grupales e individuales

(Konstantinou-Katzi, et al, 2013).

Implica también que los futuros egresados accedan al nuevo contenido a
través de una tarea que no sea arbitraria, sino que posea sentido para ellos y
pueda ser asumida intencionalmente, teniendo en cuenta los procedimientos y
practicas sociales que son habituales en cada contexto cultural. La comunicacion
y el trabajo cooperativo entre todos los sujetos favorecen el aprendizaje.

(Machado, Montes de Oca y Mena, 2008).

Para lograr un cambio en las practicas pedagogicas se requiere que el
docente empiece con estrategias de ensefianza tales como que al inicio de cada
sesion o0 encuentro con sus estudiantes, comunique sobre el objetivo del tema a
discutir y los resultados esperados; de la misma manera, que al finalizar la sesion,
concluya sobre los temas discutidos y manifieste si se cumplieron los objetivos y
si es necesario que se complemente la actividad con trabajo fuera del aula

(Serrano-Guzmén et al, 2011).
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Es conocido ademas, que en la actualidad, aun la docencia universitaria no
siempre ha podido romper la tradicion de la llamada conferencia, seminario, clase
practica, etc., centrando en muchos casos la atencién a la “adquisicién del
sistema de conocimientos de la disciplina ” y como resultado su control y
evaluacion y no hacia un enfoque donde se exija de la actividad y del desarrollo
de cualidades responsables para la transformacion de la realidad; lo cual, trae
como secuelas que lo aprehendido no es sistematizado y consecuentemente

olvidado (Machado y Montes de Oca, 2009).

La definicion de clase, segun Machado, Montes de Oca y Mena (2008),
tiende a reafirmar que la clase debe desarrollarse de tarea en tarea tratando de
romper con el esquema conferencia, seminario, clase préactica, etc., sin negar que
en los momentos de planificacion y ejecucion de la clase se proyecten y apliquen
procedimientos de aprendizaje que permitan a los estudiantes enfrentar
eficazmente la tarea, tanto desde la perspectiva del sistema de conocimientos
necesario como del proceso a seguir. Pero ya en la ejecucion propiamente es
importante el desarrollo del conflicto cognoscitivo, la discusion, reflexion y accién
para estimular el aprendizaje lo cual propende a fomentar una actitud positiva
hacia el mismo y garantiza la participacion activa del estudiante, el cual identifica,
analiza, jerarquiza los temas de aprendizaje y soluciona una situacion o problema
de diversa indole y complejidad, bajo la direccién docente. Va mas alla del
espacio aulico para su materializacion ya que la tarea, como nucleo del proceso,
puede ser ejecutada en el aula o fuera de ella, de manera individual o colectiva,
en diversos grados de complejidad desde la préactica laboral o como orientadora
para el trabajo investigativo del estudiante tanto en los predios universitarios,

como en el ambito social y de la produccion.
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Sanchez Blanco (1993, citado por lllescas, Bravo y Lozano, 2014)
considera que el desarrollo de las habilidades de investigacion en los estudiantes
incluyen procesos basicos e integrados, basicos son: Observar, clasificar, medir,
predecir y comunicar y como procesos integrados: experimentar, interpretar
datos, formular hipétesis, identificar y controlar variables. Esto explica la
necesidad de que en las disciplinas y asignaturas se disefien tareas que se
sustenten en la realidad y las contradicciones permanentes del proceso laboral y
porten como objetivos cada una de las acciones correspondientes para que en el
momento de realizarla, el discente pueda ejecutarlas sin dificultad; en otras
palabras, se trata de garantizar las condiciones necesarias para que se cumpla

este proposito.

En la tarea esté presente el objetivo, condicionado por el nivel de
desarrollo cognoscitivo alcanzado por los estudiantes, los intereses de la
sociedad y los suyos propios, etc., (ella lo personifica); ahi también se encuentran
el contenido del que deben apropiarse ---la accién que deben dominar como
habilidad y el sistema de conocimientos--- y el modo de actuar, el método, asi

como otros componentes del proceso (Machado, Montes de Oca y Mena, 2008).

En los enfoques pedagdgicos modernos, los métodos son activos y
centrados en los procesos de aprendizaje. Lo que interesa destacar es como el
estudiante aprende y no tanto como el docente ensefia. Los métodos
activos, segun Huertas y Casas (1994:144), se “basan en el principio de
que la accion y la experiencia son el mayor motor del aprendizaje. Su

filosofia es aprender haciendo” (Lanchipa, 2009).
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Es entonces en la tarea donde se concretan las acciones a realizar en la
clase y fuera de ella, es decir los estudiantes aprenden ejecutando las acciones
que el docente concibe como concrecion de su actividad en la clase. De modo
que si se realizan tareas de manera frecuente y periodica, bajo determinadas
condiciones, cada vez mas complejas, con diferentes conocimientos pero cuya
esencia es la misma, se lograra el dominio de la habilidad para solucionar

problemas profesionales (Machado, et al, 2008).

En este caso, es posible que los estudiantes enfrenten las tareas
académicas con el método investigativo, cuyo uso sistematico y continuado
permitird ejercitar las habilidades intelectuales como herramientas de

aprendizaje eficaz. (Lanchipa, 2009).

Por ello, segin Machado, et al. (2008) es necesario que las tareas que se
presentan en la clase conformen un sistema que se caracterice por ser variadas,

suficientes, diferenciadas y orientadoras.

- Ser variadas en tanto que existan actividades con diferentes niveles
de complejidad segun los niveles de asimilacion; la aplicacion del
conocimiento tanto a situaciones conocidas como no conocidas que
promuevan el esfuerzo y el quehacer intelectual del estudiante. La
variedad debe abarcar las habilidades investigativas integradoras
gue seran objeto de estudio, tales como modelar, ejecutar (obtener,
procesar, comunicar informacion) y controlar y otras de menos grado

de complejidad.
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Ser suficientes, en este sentido es preciso que la dosificacion de la
actividad incluya la frecuencia de un mismo tipo de habilidad en
diferentes situaciones -tedricas y practicas- periédicamente. Las
acciones a reiterar son aquellas que promuevan el desarrollo de las

habilidades descritas.

Ser diferenciadas, de modo que se promuevan actividades que
respondan a las necesidades y caracteristicas individuales de los
estudiantes, en correspondencia con los diferentes grados de

desarrollo y preparacion alcanzado.

Ser orientadoras, concebidas no solo prestandole atencion al
resultado que de su ejecucion se ha de obtener; sino ademas al

proceso que debe seguirse para llegar al fin propuesto.

Segun Lanchipa (2009) son necesarios 1) Saberes elementales: ¢ Qué es?

Saber literal: se conoce y procesa (Observar/describir, discriminar, identificar,

emparejar, recordar detalles, ordenar). 2) Saberes intermedios: ¢, Qué puedo

hacer con esto? Inferir: qué estoy conociendo (sintetizar, estimar, causa-efecto,

analizar, resumir, generalizar). 3) Saberes elementales superiores: ¢Qué

pienso acerca de? Critico (juzgar, evaluar, criticar, metacognicion)

Para ejecutar la clase son necesarios diferentes tipos de tareas. Montes de

Oca y Machado (2009) las clasifican segun su funcion:

Para asegurar las condiciones. Tienen como finalidad crear las

condiciones necesarias para la realizacion de la accion. Se presentan

tareas que poseen como finalidad la realizacién de habilidades de menor
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grado de complejidad o sistemas de conocimientos que sirven para la
preparacion individual y son ejecutadas por los estudiantes teniendo en
cuenta sus propias necesidades, determinadas en un “diagndstico previo”.
Para orientar y asimilar la habilidad. Permiten presentarles la habilidad que
se desea desarrollar, orientarlos hacia aquellas de menor grado que la
componen e indicadores para evaluar su grado de desarrollo. Son
utilizadas con el propésito de motivarlos de forma tal que se cree en ellos
la contradiccion entre lo que hasta ese momento pueden hacer y lo que
deben ser capaces de llegar a hacer. Para ello se pueden presentar
diversas situaciones con bases orientadoras para los fines que se
persiguen.

Para dominar la habilidad. Persiguen la ejecucion dela accion que debe ser
dominada como habilidad. Su complejidad esta en dependencia del tipo de
situacién. Las tareas que se incluyen seran ejecutadas por la totalidad de
los estudiantes manteniendo una atencion diferenciada a los que no han
logrado satisfacer las condiciones necesarias relativas al dominio de la
accion; en especifico, en aquellas tareas cuya complejidad en ascenso asi
lo requieran. Como el tiempo del que se dispone en la clase siempre posee
un limite, la auto-preparacion es vital. De ahi que se realice una seleccion
de las tareas esenciales, lo cual le permitira controlar el cumplimiento del
objetivo; otras serviran como complemento necesario para la preparacion
independiente. En sintesis las tareas que se presentan constituyen
situaciones nuevas pero presentan la misma esencia, la misma invariante,

en si lo que se modifica son las condiciones.

31



- Para sistematizar la habilidad (integradoras). Integran el sistema de
conocimientos y habilidades que poseen. Se trata de lograr que puedan
generalizar la ejecucién a otras situaciones del contexto profesional, lo cual
esta presente en la tarea, donde ellos deban inferir los modos de actuacién

que propiciaran una mayor cientificidad a su labor.

Es importante destacar la importancia que asumen las habilidades
intelectuales cuando los estudiantes se enfrentan a tareas académicas, de
investigacion y de aprendizaje. Cuando un estudiante se halla equipado con
habilidades intelectuales o metacognitivas adecuadamente desarrolladas,
cuenta con mayores recursos Yy procedimientos para aprender a aprender.

(Lanchipa, 2009).

Para Machado, et al. (2008), dichas tareas apuntan a las siguientes

acciones como parte de su contenido:

Modelar: observar la situacion; precisar los fines de la accion;

establecer dimensiones e indicadores esenciales para ejecutar la

accion; anticipar acciones y resultados.

- Obtener: localizar; seleccionar; evaluar; organizar; recopilar la
informacion.

- Procesar: analizar; organizar, identificar ideas claves; re-elaborar la
informacion, comparar resultados.

- Comunicar: analizar la informacién; seleccionar la variante de estilo

comunicativo segun el caso; organizar la informacion; elaborar la

comunicacion.
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- Controlar: observar resultados; comparar fines y resultados;
establecer conclusiones esenciales; retroalimentar sobre el proceso

y los resultados de la accion.

La organizacion de las tareas precisard la realizacion de acciones
individuales y colectivas que combinan la reflexion y esfuerzo mental de cada
estudiante, con la interaccion alumno-alumno, alumno-profesor, alumno-grupo,
donde se produzca la comunicacion de los resultados, lo que contribuye a la
adquisicién del conocimiento, de procedimientos y de estrategias (Machado, et al,

2008).

Para materializar lo expresado es importante que el docente contextualice
las tareas con los contenidos de la asignatura, asi como que se realicen los
analisis pertinentes en los colectivos de disciplina y de carrera para concebir y

organizar el sistema segun los diferentes niveles y afios (Machado, et al, 2008).

4.3. Ensefianza de la matematica

Se dice que la matemética versa sobre lo real, lo tangible, en la medida en
que cuantifica los hechos, ademas que guarda una estrecha relacion con todas
las ciencias, sin embargo es esencialmente abstracta y eminentemente concreta
(Saneen, 1999 citado por Pérez, 2013), es por ello que podemos afirmar que la
matematica ha sido uno de los pilares basicos en el desarrollo cultural de la
humanidad. Por tal motivo una de las disciplinas basicas en todos los niveles de

formacion estudiantil es la matematica.

Cifiéndose al campo de la matematica, se ha sefialado con

frecuencia el importante salto que el estudiantado percibe al cambiar de la
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secundaria a la universidad. (Rodriguez-Mufiis y Diaz, 2015). La transicion
presenta serias dificultades para una parte importante de los estudiantes que
ingresan a la educacion universitaria. Es en esta asignatura basica donde se
presentan los mayores retos para los docentes y estudiantes de primer afio de

universidad.

Bajo la concepcion clasica, los docentes que limitan su accion
educativa a repetir los conceptos y definiciones que ellos aprendieron, o las
tomaron de un libro de texto, limitando sus clases a una memorizacion de
férmulas, que los estudiantes repiten para sus exadmenes, en lugar de analizar
estos conceptos y aplicarlos a problemas del entorno social y académico del
estudiante. A este aprendizaje se le denomina aprendizaje por adquisicion de

respuestas (Pérez, 2013).

Segun la concepcién moderna los docentes estan inclinados a las
estrategias didacticas que orienten el proceso creador inmerso en la matematica y
que se logra con una ensefianza fundamentada en la solucion de
problemas, toda vez que se enfatiza en la utilidad de la apropiacién de los
contenidos matematicos, en el desarrollo de los procesos del pensamiento y en

los procesos de aprendizaje (Pérez, 2013).

Desde esta Optica los saberes matematicos no se consideran como
algo acabado sino como conocimientos en plena creacion que se sustentan en
una practica pedagodgica que coloca las estructuras conceptuales que se
amplian y potencian a lo largo de toda la vida, por encima del
almacenamiento de conceptos, de modo que no son suficientes las clases

expositivas, sino que el docente debe crear escenarios donde los estudiantes
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participen en la elaboracion de sus propios aprendizajes (Moreno y Rios,

2006).

En este caso, se debe propiciar un trabajo colectivo de investigacion, que
persigue potenciar y enriquecer la actividad individual y esta labor en opinién de
los expertos se desarrolla con una ensefianza de la matematica a través de la
solucién de problemas. En este accionar, no se excluyen las explicaciones del
docente, dirigidas tanto a enriquecer los aportes realizados por los
estudiantes como a la conduccién del proceso, pero si las actividades, que de
manera escrita en el pizarron reduzcan la participacion activa del estudiante y lo
coloquen como el receptor de la informacion proporcionada por el docente

(Moreno, Rios, 2006).

4.4. Elrol delas tareas en la clase de matematica

Las tareas pueden cumplir un gran nimero de roles en las clases de
matematica. La mejor manera de concretar qué espera uno de los estudiantes de
una clase especifica al final de una serie de sesiones de aprendizaje, es fijar
desde un inicio qué tareas y problemas serviran al final para comprobar el
rendimiento del estudiante. Si uno tiene estas metas presentes, entonces sera

mas sencillo tomar decisiones en la planificacion.

Las tareas no debieran preparar a los escolares para que puedan resolver
precisamente los ejercicios que se han elegido como concrecion de las metas de
aprendizaje a largo plazo o aquellas que se usan en evaluaciones centrales. Pues
lo que se busca es que los estudiantes adquieran competencias matematicas y no

gue memoricen y utilicen esquemas de solucion (Blum, et al, 2015)
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Entonces, se deben elegir tareas y circunstancias en clase que parezcan
adecuadas para que los estudiantes adquieran competencias referidas al
contenido de la asignatura, pero también competencias generales tales como
argumentar, resolver problemas, etcétera. Dichas oportunidades para el
aprendizaje y la practica deberian ser mas ricas que las tareas que se eligen para
la comprobacién de las competencias, por ejemplo en los examenes. Pero las
oportunidades y las tareas de evaluacion deben referirse a las mismas

competencias.

Segun Blum, et al, (2015), las tareas se pueden modificar de acuerdo con
la intencion, para ello es importante determinar si la tarea servira para explorar,
descubrir e inventar, para sistematizar, recolectar y asegurar, o para practicar,

conectar y repasar.

4.5. Desarrollo de competencias

El ser humano posee y desarrolla diferentes competencias tendientes a
facilitar los procesos de ensefianza-aprendizaje. Existen las competencias
individuales desarrolladas por el individuo a lo largo de todos los procesos de
formacioén (desde la nifiez hasta la juventud, es decir, desde la primaria hasta la
formacion profesional, si es la opcion escogida). Poco a poco, se van creando las
competencias genéricas que identifican al individuo con el perfil ocupacional y que
lo hacen eficiente o no en el nivel de desempefio. Por ultimo, se generan las
competencias sistémicas profesionales con las cuales el individuo desarrolla
habilidades que le permiten ascender en un empleo (Climent, 2009 citado por

Serrano-Guzman, et al, 2011).
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El término competencia aplicado a la modalidad de educacién superior es
un “saber hacer”, significa que los estudiantes se apropien de los conceptos
disciplinares, pero que ademas los apliquen e integren en sus etapas formativas,
en su actividad profesional y en su rol como personas; esto ocurre porque
competencia mas que conocimientos y habilidades tiene que ver con la

comprension de lo que se hace (Balbo, 2008).

En multiples dominios académicos y cientificos se hace referencia a la
necesidad no sélo de aprender y asimilar conscientemente teorias, leyes,
conceptos, etc., sino al mismo tiempo desarrollar “habilidades, competencias” que
permitan a los estudiantes asumir una actitud responsable en la solucion cientifica
de los problemas que surgen en diversas esferas de su practica social (Machado,

et al, 2008).

En definitiva, los contenidos curriculares deben involucrar los intereses del
aprendiz; resulta necesaria, por lo tanto, la incorporacion de actividades
ocupacionales con las cuales se comprenda la importancia de lo que se esta
aprendiendo y la utilidad que pueda tener en el ejercicio profesional (Badilla, 2009

citado por Serrano-Guzman, et al, 2011).

Balbo (2008), plantea el concepto de competencias genéricas, las cuales
deben desarrollar los estudiantes, pues un estudiante competente es aquel que
sabe hacer, que hace, participa, se involucra, se apasiona por lo que hace,
comunica resultados y se maneja dentro de los parametros del trabajo
colaborativo, con respeto por el otro y por supuesto con responsabilidad social

que garantiza la preservacion del planeta para las futuras generaciones.
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4.6. Competencias mateméticas

Dentro del proyecto PISA (Programme for Indicators of Student
Achievement) se realiz6 una definicion y seleccion de las competencias
consideradas esenciales para la vida de las personas y el buen funcionamiento de
la sociedad; en este marco se identifican ocho competencias basicas y entre ellas
se encuentra la competencia matemética (De las Fuentes, Arcos y Navarro,
2010).

En el estudio de la matematica el término competencias matematicas se
refiere a las capacidades de los estudiantes para analizar, razonar y comunicar
eficazmente el proceso de resolucion de problemas matematicos que se

presenten en una variedad situaciones. (INECSE, 2005).

Parece haber comun acuerdo en que la actual concepcion de competencia
matematica hace referencia a lo que el individuo es capaz de hacer, acentuando
por tanto el caracter instrumental de la matematica: las competencias se activan
al conectar el mundo real, de donde surge el problema, con las Matematicas. En
estos procesos se pueden distinguir tres dimensiones distintas: 1) Dimension
matematica (disciplinar), muestra los contenidos matematicos concretos a los que
puedan apuntar las tareas a realizar. 2) Dimension contextual (situacional),
estructura las situaciones y contextos en los que se localizan las tareas
anteriores. 3) Dimension cognitiva (individual), organiza las competencias que
debe activar el individuo para conectar un problema del mundo real con las
matematicas que tiene que poner en juego para intentar su resolucion (Zurbano,

2014).
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La competencia matematica enfatiza el uso funcional del conocimiento
matematico en situaciones diversas de manera reflexiva y basada en una
comprension profunda, se aclara que la competencia y el conocimiento no son
antagonicos, sino mas bien existe una dependencia y una interrelacion entre
ambos, el conocimiento matematico no debe verse solamente desde una
perspectiva conceptual, es decir una persona no es competente solo por saber
algo, o solo por saber hacer algo, sino por saber hacer algo, a partir del saber, es
decir saber hacer a partir del saber comprendiendo lo que se hace, como se hace
y porgue se hace, en este sentido la teoria y la practica no pueden estar
disociadas. De hecho el cuestionamiento sobre la desconexion entre la teoria y la
practica ha provocado, como consecuencia, una fuerte corriente de opinion
favorable a una ensefianza de competencias (Zabala y Arnau, 2008 citado por De

las Fuentes, et al. 2010).

El dominio de competencia en mateméticas concierne a la capacidad de
los estudiantes para analizar, razonar y comunicar eficazmente sus ideas al
tiempo que se plantean, formulan, resuelven e interpretan tareas matematicas en
una variedad de contextos. En el mundo real las personas se enfrentan
frecuentemente con situaciones en las cuales la aplicacion de técnicas de
razonamiento cuantitativo o espacial, asi como de otras herramientas
matematicas, pueden contribuir a clarificar, formular o resolver un problema. Este
es el caso, por ejemplo, cuando las personas van de compras, viajan, preparan
alimentos, revisan sus finanzas personales o tratan de formarse opiniones sobre

cuestiones de interés politico, etc. (Proenza y Leyva, 2006).

Segun Blum, et al., (2015), las competencias matematicas generales son:
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Argumentar matematicamente.

Resolver problemas matematicamente.

Modelar mateméaticamente.

Utilizar representaciones mateméticas.

Manejar elementos simbalicos, formales y técnicos de las matematicas.

Comunicar matematicamente.

La competencia matematica se enfoca en la capacidad de los estudiantes
de utilizar su conocimiento matematico para enriquecer su comprension de temas
gue son importantes para ellos y promover asi su capacidad de accion.
OCDE/PISA define de la siguiente manera la competencia matematica: La
competencia matematica es la capacidad de un individuo para identificar y
entender el rol que juegan las matematicas en el mundo, emitir juicios bien
fundamentados y utilizar las matematicas en formas que le permitan satisfacer

sus necesidades como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo.

Una habilidad crucial implicita en esta nocién de la competencia
matematica es la capacidad de plantear, formular, resolver, e interpretar
problemas empleando las matematicas dentro de una variedad de situaciones y
contextos. Estos contextos van desde los puramente matematicos a aquellos que
no presentan ninguna estructura mateméatica aparente (en este caso la persona
debe introducir ella misma la estructura mateméatica). También es importante
enfatizar que la definicién no se refiere solamente a un nivel minimo basico de
conocimiento de las mateméticas. Al contrario, la definicion atafie a la capacidad
de utilizar las matematicas en situaciones que van de lo cotidiano a lo inusual y de

lo simple a lo complejo (Proenza y Leyva, 2006).
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El proceso de resolucion de un problema incluye diferentes fases entre las
gue se encuentran: a) ldentificar las variables presentes en el problema; b)
Representar el problema en forma diferente; c) Establecer relaciones entre las
variables del problema; d) Establecer relaciones entre las representaciones
empleadas; e) Identificar las mateméticas que pueden ser relevantes para la
solucién del problema; f) Relacionar el problema con otro méas simple; g) Utilizar
un modelo matematico para representar el problema; h) Justificar los resultados y

i) Comunicar el proceso y la solucion (Garcia y Benitez, 2011).

4.7. Competencias matematicas centrales

En esta investigacion se evaluaré sélo cuatro competencias matematicas

centrales, las cuales se describen a continuacion.

4.7.1. Manejar elementos simbdlicos, formales y técnicos de las

matematicas

En esta competencia es importante la traduccion entre la realidad y las
matematicas. Requiere emplear procedimientos de solucién elementales; utilizar
férmulas y simbolos de forma directa; usar herramientas matematicas sencillas de

forma directa (por ejemplo, recopilaciones de férmulas o calculadora).

Se precisa hacer uso en varios pasos de procedimientos matematicos
formales; trabajar en contexto con variables, expresiones algebraicas, ecuaciones
y funciones; seleccionar y emplear herramientas matematicas segun la situacion y
el proposito. Y se hace posible realizar procedimientos complejos; evaluar
procedimientos de solucion y de verificacion; reflexionar sobre las posibilidades y

los limites de las herramientas matematicas (Blum, et al., 2015).
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4.7.2. Resolver problemas matematicamente

Segun los estandares de aprendizaje (Blum, et al., 2015), la resolucion de
problemas es necesaria cuando una estructura de solucién no es evidente y, por
ende, se requiere un proceder estratégico. Un aspecto de la resolucion de

problemas es proponer tareas y problemas matematicos.

Segun el ambito de exigencia esta competencia se manifiesta si el

estudiante es capaz de:

— Resolver una tarea matematica sencilla mediante la identificacion y
seleccidn de una estrategia evidente (por ejemplo, dibujar una linea
de soporte sencilla).

— Encontrar un camino de solucién a una situacién problematica
mediante un proceder de varios pasos y que esté apoyado en
estrategias.

— Construir una estrategia elaborada para, por ejemplo, fundamentar
la totalidad de una distincion de casos o para generalizar una

conclusion; reflexionar sobre los diversos caminos de solucion.

4.7.3. Modelar mateméaticamente

Para modelar, se tiene que comprender una situacion vinculada con el
mundo real haciendo uso de medios matematicos, estructurar dicha situacién y
conducirla a una solucion, asi como de reconocer las matematicas en la realidad

y juzgarlas. Los modelos matematicos juegan un rol esencial.
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Segun el ambito de exigencia, esta competencia para Blum, et al., (2015)

se puede concretar de la siguiente manera:

- Usar modelos estandar que son familiares y directamente reconocibles;
transferir directamente una situacion real a las mateméticas; interpretar
directamente un resultado matematico.

- Hacer modelados de varios pasos en el marco de pocas restricciones muy
claras; interpretar los resultados de un modelado de este tipo; asignar un
modelo matemético a situaciones reales pertinentes o modificarlo con
respecto a condiciones que han cambiado.

- Construir un modelo para una situacion compleja, en la que se deben
redefinir supuestos, variables, relaciones y restricciones; comprobar,

evaluar y comparar modelos.

4.7.4. Comunicar matematicamente

Demanda la comprensién de textos o expresiones orales en relaciéon con
las matematicas e incluye la presentacion comprensible de deliberaciones,

caminos de solucion y resultados, de forma escrita u oral.

Segun su nivel de exigencia va desde presentar situaciones matematicas
sencillas; identificar y seleccionar informacion de textos matematicos cortos, hasta
presentar de manera comprensible y en varios pasos de caminos de solucion,
deliberaciones y resultados; interpretacion de expresiones (tanto correctas como
incorrectas) de otros con respecto a textos matematicos; identificacion y seleccion
de informacion de textos ricos en matematicas, para finalmente desarrollar una

presentacion coherente y completa de un proceso de solucion o argumentacion;
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captar el sentido de textos mateméaticos complejos; comparar, evaluar, y

eventualmente, corregir las expresiones de otros.

4.8. Uso de las tareas orientadas hacia el desarrollo de competencias

matematicas

Los docentes tienen en sus manos la facultad de formular y el disefiar
tareas, asi como la capacidad de evaluar y retroalimentar en clase. Los
desarrollos de las tareas y las propuestas de solucion deben estar al alcance de

los grupos de aprendizaje.

Abordar en clase los trabajos de los estudiantes permite consolidar
conocimientos, estabilizar las habilidades y continuar desarrollando
competencias, asi como considerar medidas requeridas, en caso que se constate
algun déficit, lo cual podria beneficiar a todo el grupo de aprendizaje. La calidad
diagndstica de una tarea consiste en proveer de hallazgos lo mas detallados y
diferenciados que sea posible. Las tareas se pueden usar de muchas maneras,
tanto para comprobar el rendimiento como para el desarrollo o la consolidacion.
Las tareas funcionan como instrumentos de navegacion. Sirven tanto para la
construcciéon de competencias como para garantizar el cumplimiento de

exigencias (Blum, et al., 2015).

Las tareas deben ser flexibles y permitir variaciones, las mismas que
dependen del tema, pero también de los conocimientos y las experiencias
heuristicas previas de cada grupo de aprendizaje, asi como de las intenciones del

docente.
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49. Meétodo de ensefianza basado en la solucién de tareas

investigativas

La propuesta para la aplicacién de este método se describe en la Figura 1.
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Figura 1. Sinopsis del MEBSTI
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5. Marco conceptual

5.1. Modelo metodolégico

El modelo metodolbgico es un plan estructurado que articula la teoria 'y la
practica de modo interactivo. En su ruta, el modelo metodologico contiene
una parte tedrica, metodoldgica y practica, considerando objetivos, tareas y

actividades en cada caso, asi como los resultados y evaluacién de los mismos.

5.2. Tarea

La tarea es aquel proceso que se realiza en ciertas circunstancias
pedagdgicas con el fin de alcanzar un objetivo, es decir, es la accién que se
desarrolla atendiendo a las condiciones y que encierra tanto lo inductor como lo

ejecutor.

5.3. Tareainvestigativa

Propuesta (contentiva del contenido del aprendizaje) la cual debe poseer
un determinado grado de complejidad, adaptado a las condiciones reales de
desarrollo de los estudiantes, para constituir un desafio hacia la accion.

La tarea investigativa es la célula del proceso formativo donde, bajo la
direccién y orientacion del profesor, el estudiante ejecuta diversas acciones,
utilizando la légica y la metodologia de la ciencia, tendientes a la solucién de
situaciones y problemas que acontecen en el ambito docente, laboral e

investigativo.

5.4. Habilidad

En el campo educativo, las habilidades tanto generales como

especificas constituyen las capacidades fundamentalmente intelectuales que
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usan los estudiantes para aprender; consisten en procesos mediante los cuales
se realizan tareas y actividades con eficacia y eficiencia; conforman el

componente procedimental (saber hacer) de las competencias curriculares.

5.5. Habilidad investigativa

Capacidades que deben adquirir los estudiantes para enfrentar con
éxito las tareas de busqueda del conocimiento, es decir, un conjunto de
procedimientos, recursos y actitudes, validas en la busqueda del
conocimiento que permita resolver los problemas que enfrentan,
basicamente en su desempefio académico (Lanchipa, 2009).

El dominio de la accion que se despliega para solucionar tareas
investigativas en el ambito docente, laboral y propiamente investigativo con los

recursos de la metodologia de la ciencia (Machado, et al., 2008).

5.6. Competencias

Para Levy-Leboyer (1996), las competencias son el conjunto de
comportamientos observables en la realidad cotidiana del trabajo, ponen en
practica, de manera integrada, aptitudes, rasgos de personalidad y conocimientos
adquiridos, son relativamente estables y movilizables cuando es preciso; se
relacionan con actividades, tareas o situaciones de trabajo.

Kobinger (1998) sostiene que la competencia es un conjunto de
comportamientos socioafectivos y habilidades cognoscitivas, psicologicas,
sensoriales y motoras que permiten desarrollar adecuadamente un papel, o

realizar una tarea.
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Para Sternberg (2000), el constructo de competencias es independiente de
la inteligencia y se relaciona con la habilidad requerida para resolver problemas
especificos y concretos de la vida diaria.

Por su parte, la UNESCO (2005) define la competencia: “la estrategia
educativa basada en la identificacion, la puesta en evidencia y el aprendizaje de
los conocimientos, capacidades, actitudes y comportamientos requeridos para
desempefiar un papel especifico, ejercer una profesion o llevar a cabo una
carrera determinada”.

Otra concepcion de las competencias con una vision mas integral se
encuentra en la definicion de Alberici y Serreri (2005), quienes la conciben en un
horizonte més amplio de estudio que rebasa los limites de la formacion
profesional y de la preparacién para el mundo laboral, y consideran que es un
elemento fundamental del aprender a pensar, de aprender a trabajar, de aprender
a vivir, de aprender a ser, integrando saberes, comportamientos y habilidades a
fin de saber proceder en diversos contextos reflexivamente y con sentido.

Finalmente se presenta la definicion general que aporta Sergio Tobon
(2006) “las competencias son procesos complejos de desempefio con idoneidad
en un determinado contexto, con responsabilidad”.

Hay otra aportacion mas amplia de Tobdn (2012) al concepto de
competencias: "son actuaciones integrales para identificar, interpretar,
argumentar y resolver problemas del contexto, con idoneidad, compromiso ético y
mejoramiento continuo, integrando el saber ser, el saber hacer y el saber conocer.
Esta concepcion, implica considerar en las competencias tanto el proceso de

formacion de saberes como su movilizacion en torno a los problemas, y los
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saberes no pueden tratarse por si mismos ni de forma separada, sino en relacion
con la actuacién humana ante un determinado contexto".

En el presente proyecto se considerara la definicibn de competencia como
el conjunto de conocimientos, destrezas y aptitudes necesarios para resolver de
forma autbnoma problemas profesionales y tener la capacidad de colaborar en su

entorno profesional y en la organizacion del trabajo.

5.7. Competencia matematica

Conjunto de procesos generales que deben ponerse en préactica al resolver
problemas matematicos, por medio de cuya realizacién se muestra la
competencia general (Rico, 2005).

De acuerdo con PISA (2003), la competencia matematica enfatiza en el
uso funcional del conocimiento matematico en situaciones diversas de manera

reflexiva y basada en una comprension profunda (Zabala y Arnau, 2008).

5.8. Procesos

El concepto de competencia se identifica con el de proceso y pone el
acento en lo que el alumno es capaz de hacer con sus conocimientos y destrezas
matematicas, mas que en el dominio formal de dichos conceptos y destrezas. Los
objetivos, expresados en términos de capacidades o de dominio de determinados
conceptos o procedimientos, se orientan hacia la consecucion de una o varias
competencias; son expresion de las prioridades formativas que proponen para un
determinado momento. Lo que hacen los individuos para relacionar el contexto
del problema con las matematicas, y las capacidades que subyacen a esos

procesos (Rico, 2005).
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5.9. Contenido matemaéatico

El contenido matematico, entendido como la comprension de
conocimientos matematicos y la capacidad de implementar dichos
conocimientos, se ha establecido teniendo en cuenta las demandas de
desarrollo histérico, la cobertura del &rea de mateméticas y la reflexion sobre las
principales dimensiones de los curriculos. Las ideas, estructuras y conceptos
matematicos se han inventado y desarrollado como herramientas para organizar

los fenémenos de los mundos natural, social, cientifico y mental (Rico, 2005).

5.10. Contexto

Utilizar y hacer matematicas en una variedad de situaciones y contextos es
un aspecto importante de la competencia matematica. Se reconoce que trabajar
con cuestiones que llevan por si mismas a un tratamiento matematico, a la
eleccion de métodos matematicos y a la organizacion por medio de
representaciones, depende frecuentemente de las situaciones en las cuales se
presentan las tareas (Proenzay Leyva, 2006).

La situacion es la parte del mundo del estudiante en la cual se sitta la
tarea. En estudios se han considerado cuatro tipos de situaciones: personales,
educativas o laborales, publicas y cientificas. Las situaciones permiten establecer
la localizacién de un problema en términos de los fendmenos de los que surge la

situacion problematica considerada (Rico, 2005).
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CAPITULO 1l

METODO DE LA INVESTIGACION
1. Tipo de estudio
La investigacion esta dentro del enfoque cuantitativo y es aplicada
(Hernandez. Fernandez y Baptista, 2003), pues tiene como propdsito desarrollar
las competencias basicas en el campo de los nimeros reales a través de la

aplicacion del MEBSTI.

2. Disefio de la investigacién
El disefio de la investigacion es cuasi — experimental (Clark y Carter,
2002), ya que los sujetos no son asignados al azar a los grupos ni emparejados;
sino que dichos grupos ya estaran formados antes del experimento, son grupos
intactos. Es decir no surgiran a fin de realizar el experimento sino que ya existen
antes del mismo.
La investigacion experimental - cuasi experimental tiene las siguientes

corridas:
GE 0, X 0, 0,
GC 0, =X 0, 0’5
Donde:
GE: Grupo experimental
GC: Grupo control

X : Tratamiento (MEBSTI)
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—X: Método tradicional

0; : Observacion en grupo experimental

0’; : Observacion en grupo control

Las 0; para i=1 son las puntuaciones de las pruebas antes de la aplicacion
del método.

Las 0; para i =2 son las puntuaciones de las pruebas durante la aplicacion
del método.

Las 0; para i =3 son las puntuaciones de las pruebas después de la
aplicacion del método.

Por demostrar:

0; >0’ parai=2,3

3. Definicion de la poblacion y muestra

3.1. Poblacién

La unidad de andlisis de la presente investigacion, esta constituida por los
estudiantes del primer afio de la EP de Administracién de la Universidad Peruana

Union — FT en el ciclo académico 2017 — Il que estudian el curso de matematica.

3.2. Muestra

La muestra es no probabilistica, ya que esta conformada por todos los
estudiantes matriculados en el curso de matemética en el ciclo académico 2017 —
II, en la escuela de administracion de la Facultad de Ciencias Empresariales de la
Universidad Peruana Unién - FT, en total 37 estudiantes cumplen esas condiciones.

Ver Tabla 1.
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Tabla 1

Distribuciéon de la muestra del estudio

Grupo Poblacion Muestra Horario
Miércoles 7:30-9:15
Experimental 21 18 Jueves 9:20-11:10
Control 22 19 Miércoles 9:20-11:10
Jueves 7:30-9:15
Total 43 37
4. Técnicas de muestreo

La investigacién est4 determinada por medio del muestreo no
probabilistico, pues se trata de una muestra dirigida. Los estudiantes estan en
grupos formados previamente segun su matricula a la asignatura de matematica.

Para efecto del tratamiento del nuevo método no se requiere de
consideracion de muestras de la poblacion de estudio. Todos los matriculados en
ambas secciones necesariamente participan, sin embargo fueron excluidos de la

investigacion los estudiantes repitentes o desaprobados por inasistencias.

5. Técnicas de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos empleados para la recoleccion de datos de la
presente investigacion son correspondientes a la variable dependiente. En el
propésito de obtener datos para la variable dependiente, competencias
matematicas, se ha optado por haber disefiado una prueba escrita de 16
ftemes, conservando las cuatro dimensiones (Ver anexos):

C1: Maneja elementos simbdlicos, formales y técnicos de las mateméaticas

C2: Resuelve problemas mateméaticamente

C3: Modela mateméticamente

C4: Comunica matematicamente
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La recoleccion de los datos se realiz6 mediante el instrumento de la prueba
escrita, perteneciente a la técnica de examen. La recoleccion de datos se efectud
en tres momentos de la investigacion:

Al inicio de la unidad (Prueba de entrada): Luego de unas cuatro sesiones
de tutorias académicas de los dos grupos, se tomo la prueba de entrada el
mismo dia a ambos grupos, con la finalidad de lograr la homogeneidad de
los grupos de estudio.

Durante el desarrollo de la unidad (Prueba de proceso): Mientras se estaba
realizando el cuasi experimento, se procedié a aplicar la prueba de proceso, el
mismo dia a los dos grupos.

Al final de la unidad (Prueba de salida): Luego de haber aplicado el cuasi
experimento, se procedio a aplicar la prueba de salida, el mismo dia a los dos

grupos.

6. Plan de tratamiento de datos

La recogida de datos del informe personal se realizé el mismo dia para
ambos grupo durante la primera semana del mes de octubre. En ese mismo dia,
después de haber realizado la nivelacion de las competencias con las sesiones
de tutoria académica en las semanas previas, se aplico la prueba de entrada
tanto para el grupo experimental y control. El informe personal tenia como
propésito dar un diagnostico de la apreciacion personal de los estudiantes sobre
la unidad del sistema de numeros reales. La prueba de entrada nos permitio
conocer la situacion inicial de las competencias matematicas que tenian los
estudiantes al inicio de la unidad.

La prueba de proceso se aplicé durante el desarrollo de la unidad con un

propésito de indicador del avance. La prueba de salida se tom¢ al finalizar la
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unidad como una medida confirmativa del desarrollo de las competencias. Todas
las pruebas fueron tomadas sorpresivamente.
Los datos tomados fueron llevados al programa SPSS para su analisis e

interpretacion.

7. Instrumento para la recoleccion de datos

El instrumento que se emple6 fue una prueba escrita al inicio, durante el
desarrollo y al final de la unidad del sistema de nimeros reales, la misma que ha
sido elaborada por la investigadora. También se emple6 un cuestionario de
informe académico personal el cual se aplicé al inicio y al final del cuasi

experimento.

8. Técnicas para el procesamiento y analisis de los datos
Se procesaron los datos de la variable dependiente competencias
matematicas usando el software estadistico de Spss.22.0 para Windows.
Para el andlisis de datos obtenidos, por medio de las técnicas e
instrumentos aplicados, se realiz6 el andlisis estadistico de datos
correspondiente a los objetivos de la investigacién con una Prueba t—Student,

para grupos independientes con nivel de significacion 0.05.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y ANALISIS DE LA INVESTIGACION

1. Andlisis descriptivo de la poblacion

1.1. Anadlisis descriptivo de la muestra

Al iniciar la investigacion, la muestra estuvo conformada por 44
estudiantes, que cumplian los requisitos de estar matriculados en el curso de
matematica en el ciclo académico 2017 — Il, sin embargo por retiro del ciclo,
irregularidad o ser repitentes, se fueron depurando y quedd la muestra final con
37 estudiantes. La distribucion de ellos segun su sexo en cada grupo se presenta

en la Tabla 2.

Tabla 2

Distribucién de la muestra de estudio segin sexo y grupo

Sexo
Grupo Masculino Femenino Total
Experimental 7 (18.9) 11 (29.7) 18 (48.6)
Control 8 (21.6) 11 (29.7) 19(51.4)
Total 15 (40.5) 22 (59.5) 37 (100)

Segun se observa en la tabla la diferencia de participantes en la investigacion fue
s6lo de un estudiante, siendo el grupo control el de mayor cantidad de
participantes 51,4%, distribuidos en 21.6% del total de varones y 29.7% del total
de mujeres. El grupo con menos participantes, fue el grupo experimental, 48.6%
del total de la muestra, siendo el 18.9% del total de varones y 29.7% del total de

mujeres.

56



A continuacién en la Tabla 3 se muestra la distribucion de la muestra segun su

edad.

Tabla 3
Distribucién de la muestra de estudio segun edad y grupo

Edad (afios) Total
Grupo 16-20 21-23 24 a mas
Experimental 16 (43.2) 1(2.7) 1(2.7) 18 (48.6)
Control 18 (48.6) 1(2.7) 0 (0) 19 (51.4)
Total 34 (91.9) 2 (5.4) 1(2.7) 37 (100)

Las edades de los participantes oscilan de 16 a 26 afios siendo la
distribucién de las edades muy homogénea. En el grupo experimental 16
estudiantes que representan el 43.2% del total de la muestra tienen entre 16 a 20
afos, mientras que en el grupo control 18 estudiantes que representan el 48.6%

del total de la muestra tienen la misma edad.

1.2. Pre —test:

Al iniciar la unidad se solicité a los estudiantes de ambos grupos contestar

un informe personal de autoevaluacién

Tabla 4
Distribucién de la muestra de estudio segun su informe académico

personal inicial de acuerdo conl grupo de estudio al que pertenecen.

Grupo Total
GE GC
Ha estudiado el No 1(2.7) 4 (10.8) 5(13.5)
concepto de Si 17 (45.9) 15 (40.5) 32 (86.5)
numeros reales
Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100)
Ha estudiado el No 1(2.7) 3(8.1) 4 (10.8)
concepto de Si 17 (45.9) 16 (43.2) 33 (89.2)
intervalos
Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100)
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Ha estudiado el No 6 (16.2) 4(10.8) 10(27.0)
concepto de Si 12 (32.4) 15 (40.5) 27 (73.0)
ecuaciones
lineales

Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100)
Ha estudiado el  No 7 (18.9) 7 (18.9) 14 (37.8)
concepto de Si 11 (29.7) 12 (32.4) 23 (62.2)
ecuaciones
cuadraticas

Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100)
Ha estudiado el No 7 (18.9) 8 (21.6) 15 (40.5)
concepto de Si 11 (29.7) 11 (29.7) 22 (59.5)
inecuaciones
lineales

Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100)
Ha estudiado el  No 8 (21.6) 9 (24.3) 17 (45.9)
concepto de Si 10 (27.0) 10 (27.0) 20 (54.1)
inecuaciones
cuadraticas

Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100)
Ha estudiado el No 12 (32.4) 10 (27.0) 22 (59.5)
concepto dela  g;j 6 (16.2) 9 (24.3) 15 (40.5)
discriminante

Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100)
Ha estudiado el  No 3(8.1) 4 (10.8) 7 (18.9)
concepto de Si 15 (40.5) 15 (40.50) 30 (81.1)
valor absoluto

Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100)

No lo conozco 1(2.7) 3(8.1) 4 (10.8)
¢ Cudl es su No lo comprendo 10 (27.0) 8 (21,6) 18 (48.6)
grado de Lo comprendo parcialmente 6 (16.2) 7 (18.9) 13 (35.1)
conocimiento o Tengo un buen conocimiento
comprension y una buena comprension 0 (0.0) 1(2.7) 1(2.7)
sobre nimeros Lo puedo explicar a un
reales? compariero 1(2.7) 0 (0.0) 1(2.7)

Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100)
¢;Cudl es su No lo conozco 2 (5.4) 1(2.7) 3(8.1)
grado de No lo comprendo 6 (16.2) 8 (21.6) 14 (37.8)
conocimiento o Lo comprendo parcialmente 8 (21.6) 9 (24.3) 17 (45.9)
comprension Tengo un buen conocimiento
sobre intervalos? Yy una buena comprension 2 (5.4) 1(2.7) 3(8.1)

Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100)
¢ Cudl es su No lo conozco 6 (16.2) 2 (5.4) 8 (21.6)
grado de No lo comprendo 5 (13.5) 9 (24.3) 14 (37.8)
conocimiento o Lo comprendo parcialmente 5(13.5) 7 (18.9) 12 (32.4)
comprension Tengo un buen conocimiento
sobre y una buena comprension 1(2.7) 1(2.7) 2 (5.4)
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ecuaciones Lo puedo explicar a un
lineales? compariero 1(2.7) 0 (0,0) 1(2.7)

Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100)
¢Cual es su No lo conozco 8 (21.6) 7 (18.9) 15 (40.50)
grado‘de. No lo comprendo 5 (13.5) 6 (16.2) 11 (29.7)
conocimiento 0 | g comprendo parcialmente 3(8.1) 5 (13.5) 8 (21.6)
comprension Tengo un buen conocimiento
sobre y una buena comprension 2 (5.4) 1(2.7) 3(8.1)
ecuaciones
cuadraticas?

Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100)
¢Cual es su No lo conozco 9 (24.3) 6 (16.2) 15 (40.5)
grado‘de. No lo comprendo 6 (16.2) 7 (18.9) 13 (35.1)
conocimiento 0 | g comprendo parcialmente 2 (5.4) 5 (13.5) 7 (18.9)
comprension Tengo un buen conocimiento
sobre y una buena comprensioén 1(2.7) 1(2.7) 2 (5.4)
inecuaciones
lineales?

Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100)
¢Cual es su No lo conozco 9 (24.3) 8 (21.6) 17 (45.9)
grado‘de. No lo comprendo 6 (16.2) 8 (21.6) 14 (37.8)
conocimiento 0 | g comprendo parcialmente 2 (5.4) 2(5.4) 4 (10.8)
comprension Tengo un buen conocimiento
sobre y una buena comprension 1(2.7) 1(2.7) 2 (5.4)
inecuaciones
cuadraticas?

Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100)
¢Cual es su No lo conozco 14 (37.8) 7 (18.9) 21 (56,8)
grado de No lo comprendo 3(8.1)  7(18.9) 10 (27.0)
conocimiento 0 | g comprendo parcialmente 1(2.7) 3(8.1) 4 (10.8)
comprension Tengo un buen conocimiento
sobre la y una buena comprension 0 (0.0) 2 (5.4) 2 (5.4)
discriminante

Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100)
¢Cuél es su No lo conozco 3(8.1) 2 (5.4) 5(13.5)
grado de No lo comprendo 10 (27.0) 6 (16.2) 16 (43.2)
conocimiento 0 | g comprendo parcialmente 5(13.5) 10(27.0) 15 (40.5)
comprension Tengo un buen conocimiento
sobre el valor y una buena comprension 0 (0.0) 127 1.7
absoluto?

Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100)

Se aprecia en la tabla anterior que el 86.5% del total de estudiantes

reconoce haber estudiado el concepto de niumeros reales, el 89.2% intervalos, el

73% ecuaciones lineales, el 62.2% ecuaciones cuadraticas, el 59.5%
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inecuaciones lineales, el 54.1% inecuaciones cuadraticas, el 40.5% discriminante

y el 81.1% valor absoluto.

Sin embargo, frente a la pregunta sobre su grado de conocimiento de
dichos conceptos antes estudiados en lo referente a nimeros reales el 48.6% no
lo comprende, el 35.1% lo comprende parcialmente, el 2.7% tiene una buena

comprensién del temay el 2.7% lo puede explicar a un compafiero.

En cuanto al tema de intervalos el 37.8% no lo comprende, el 45.9% lo
comprende parcialmente, el 8.1% tiene una buena comprension del tema y nadie
lo puede explicar a un companero. En lo referente a ecuaciones lineales el
37.8% no lo comprende, el 32.4% lo comprende parcialmente, el 5.4% tiene una
buena comprension del temay el 2.7% lo puede explicar a un comparfero. Sobre
ecuaciones cuadréticas el 29.7% no lo comprende, el 21.6% lo comprende
parcialmente, el 8.1% tiene una buena comprension del tema y nadie lo puede

explicar a un compairiero.

Para inecuaciones lineales el 35.1% respondi6 que no lo comprende, el
18.9% lo comprende parcialmente, el 5.4% tiene una buena comprension del
tema y nadie lo puede explicar a un compafero. En las inecuaciones cuadraticas
el 37.8% respondié que no lo comprende, el 10.8% lo comprende parcialmente, el
5.4% tiene una buena comprension del tema y nadie lo puede explicar a un

compairiero.
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El concepto de la discriminante es para el 27% no comprendido, para el
10.8% comprendido parcialmente, para el 5.4% bien comprendido y nadie lo
puede explicar a un companiero. El valor absoluto es para el 43.2% no
comprendido, para el 40.5% comprendido parcialmente, para el 2.7% bien

comprendido y nadie lo puede explicar a un compariero.

1.3. Post —test:

Al culminar la unidad se volvio a solicitar el cuestionario de informe
personal.

Tabla 5

Distribucién de la muestra de estudio segun su informe académico

personal final de acuerdo con el grupo de estudio al que pertenecen.

Grupo
GE GC Total

Ha estudiado el No 1(2.7) 4(10.8) 5(13.5)
concepto de nimeros  Si 17 (45.9) 15 (40.5) 32 (86.5)
reales Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100.0)

No 1(2.7) 3(8.1) 4 (10.8)
Ha estudiado el Si 17 (45.9) 16 (43.2) 33(89.2)
concepto de intervalos Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100.0)
Ha estudiado el No 1(2.7) 4(10.8) 5(13.9)
concepto de Si 17 (45.9) 15 (40.5) 32 (86.5)
ecuaciones lineales Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100.0)
Ha estudiado el No 3(8.1) 7(18.9) 10 (27.0)
concepto de Si 15 (40.5) 12 (32.4) 27 (73.0)
ecuaciones
cuadraticas Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100.0)
Ha estudiado el No 3(8.1) 8(21.6) 11(29.7)
concepto de Si 15 (40.5) 11 (29.7) 26 (70.3)
inecuaciones lineales Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100.0)
Ha estudiado el No 4(10.8) 9(24.3) 13(35.1)
concepto de Si 14 (37.8) 10(27.0) 24 (64.9)
inecuaciones
cuadraticas Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100.0)

No 3(8.1) 10 (27.0) 13 (35.1)

Si 15 (40.5) 9 (24,3) 24 (64.9)
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Ha estudiado el
concepto dela

discriminante Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100.0)
Ha estudiado el No 0(0.0) 4(10.8) 4 (10.8)
concepto de valor Si 18 (48.6) 15 (40.5) 33(89.2)
absoluto Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100.0)
No lo conozco 0 (0.0) 3(8.1) 3(8.1)
Tengo un conocimiento
parcial 7(18.9) 8(21.6) 15 (40.5)
Lo conozco, pero lo
¢Cudl es su grado de comprendo parcialmente 5(13.5) 7(18.9) 12 (32.4)
conocimiento o Tengo un buen
comprension sobre conocimiento y una buena
nameros reales? comprension 5(13.5) 1(2.7) 6 (16.2)
Lo puedo explicar a un
compariero 1(2.7) 0 (0.0) 1(2.7)
Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100.0)
No lo conozco 0 (0.0) 1(2.7) 1(2.7)
Tengo un conocimiento
parcial 6 (16.2) 8(21.6) 14 (37.8)
Lo conozco, pero lo
comprendo parcialmente 7(18.9) 9(24.3) 16 (43.2)
¢ Cuél es su grado de Tengo un buen
conocimiento o conocimiento y una buena
comprension sobre comprensién 4 (10.8) 1(2.7) 5 (13.5)
intervalos? Lo puedo explicar a un
compafiero 1(2.7) 0 (0.0) 1(2.7)
Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100.0)
No lo conozco 1(2.7) 2 (5.4) 3(8.1)
Tengo un conocimiento
parcial 3(8.1) 9(24.3) 12 (32.4)
Lo conozco, pero lo
¢Cudl es su grado de comprendo parcialmente 8(21,6) 7(18,9) 15 (40.5)
conocimiento o Tengo un buen
comprension sobre conocimiento y una buena
ecuaciones lineales? comprension 3(8.1) 1(2.7) 4 (10.8)
Lo puedo explicar a un
compafero 3(8.1) 0 (0.0) 3(8.1)
Total 18 (48,6) 19 (51.4) 37 (100.0)
No lo conozco 25,4 7(18.9) 9(24,30))
Tengo un conocimiento
parcial 4(10.8) 6(16.2) 10 (27.0)
¢,Cudl es su grado de Lo conozco, pero lo
conocimiento o comprendo parcialmente 7(18.9) 5(13.5) 12 (32.4)
comprensioén sobre Tengo un buen
ecuaciones conocimiento y una buena
cuadraticas? comprension 2 (5.4) 1(2.7) 3(8.1)
Lo puedo explicar a un
compariero 3(8.1) 0 (0.0) 3(8.1)
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Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100.0)
No lo conozco 3(8.1) 6(16.2 9 (24.3)
Tengo un conocimiento
parcial 5(13.5) 7(18.9) 12 (32.4)
Lo conozco, pero lo

¢,Cual es su grado de comprendo parcialmente 5(13.5) 5(13.5) 10 (27.0)

conocimiento o Tengo un buen

comprension sobre conocimiento y una buena

inecuaciones comprension 4 (10.8) 1(2.7) 5 (13.5)

lineales? Lo puedo explicar a un
compariero 1(2.7) 0 (0.0) 1(2.7)
Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100.0)
No lo conozco 3(8.1) 8(21.6) 11 (29.7)
Tengo un conocimiento
parcial 6 (16.2) 8(21.6) 14 (37.8)

¢, Cudl es su grado de Lo conozco, pero lo

conocimiento o comprendo parcialmente 5(13.5) 2 (5.4) 7 (18.9)

comprensioén sobre Tengo un buen

inecuaciones conocimiento y una buena

cuadraticas? comprension 2 (5.4) 1(2.7) 3(8.1)
Lo puedo explicar a un
compariero 2 (5.4) 0 (0.0) 2 (5.4)
Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100.0)
No lo conozco 1(.7) 7(18.9 8 (21.6)
Tengo un conocimiento
parcial 8(21.6) 7(18.9) 15 (40.5)
Lo conozco, pero lo
comprendo parcialmente 7 (18.9) 3(8.1) 10 (27.0)
Tengo un buen

¢Cuédl es su grado de conocimiento y una buena

conocimiento o comprensién 1(2.7) 2 (5.4) 3(8.1)

comprension sobre la Lo puedo explicar a un

discriminante comparfiero 1(2.7) 0 (0.0) 1(2.7)
Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100.0)
No lo conozco 0 (0.0) 2 (5.4) 2(5.4)
Tengo un conocimiento
parcial 1(2.7) 6(16.2) 7 (18.9)
Lo conozco, pero lo

¢ Cudl es su grado de comprendo parcialmente 12 (32.4) 10 (27.0) 22 (59.5)

conocimiento o Tengo un buen

comprension sobre el  conocimiento y una buena

valor absoluto? comprension 3(8.1) 1(2.7) 4 (10.8)
Lo puedo explicar a un
compafero 2 (5.4) 0 (0.0) 2 (5.4)
Total 18 (48.6) 19 (51.4) 37 (100.0)
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De la Tabla 5 en cuanto al grado de conocimiento o comprension de un
tema se destaca que disminuye considerablemente el porcentaje de respuestas
como “no lo conozco” o “no lo comprendo”, viéndose incrementado el porcentaje
de respuestas como “Tengo una buena comprension” o “puedo explicarlo a un
companero” en la mayoria de los conceptos evaluados.

También es notable que las respuestas que expresan que pueden explicar
el concepto a un compafiero son sélo del grupo experimental, teniendo el grupo

control 0% en este rubro para todos los conceptos evaluados.

2. Prueba de hipoétesis

2.1. Normalidad de las muestras

Para determinar la distribuciéon normal de los datos se realiz6 la prueba de
normalidad de Shapiro-Wilk

Ho: Los datos provienen de una distribucion normal.

Hi: Los datos no provienen de una distribucién normal.

Tabla 6

Prueba de normalidad Shapiro-Wilk para los grupos GE y GC en las

pruebas de entrada (PE), proceso (PP) y salida (PS)

Prueba Grupo  Estadistico gl Sig.
PE GE 0.93 18 0.19
GC 0.92 19 0.12
PP GE 0.95 18 0.42
GC 0.96 19 0.61
PS GE 0.98 18 0.93
GC 0.96 19 0.66
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La variable desarrollo de competencias mateméticas se distribuye
normalmente en las pruebas realizadas para el grupo experimental y el grupo

control.

2.2. Homogenizacion de los grupos de estudio

A continuacion (Tabla 7) se presentan los estadisticos descriptivos de los

grupos en la prueba de entrada.

Tabla 7

Medias de los GE y GC segun la prueba de entrada

Prueba  Grupo N Me DE
GE 18 15.67 6.17
PE GC 19 11.16 7.32

Se puede apreciar en la Tabla 7 que los dos grupos tienen una media
cercana, el GE 15.67 puntosy el GC 11.16 puntos.

Para comprobar la homogeneidad se aplicé la prueba de F — Snedecor,
con el Test de Levene, para ello se plantearon las siguientes hipétesis:

Ho: Los dos grupos tienen varianzas iguales, son homogéneos.

Hi: Los dos grupos tienen varianzas diferentes, no son homogéneos.
Es decir:

Ho: 0,2 = 0,2 (Sip > q)

Hi: 0,2 # 0,2 (Sip <aq)

Donde:
- p: es la significancia de la prueba

- a: es el criterio de significacion (a = 0.05)
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- 07 Y 0. son las varianzas del GE y GC respectivamente
En la Tabla 8 se presentan los resultados de la prueba de homogenizacion
de los grupos de estudio.
Tabla 8

Test de Levene para la prueba de entrada

Prueba Varianzas F p
PE Se han asumido varianzas iguales 0.09 0.76
No se han asumido varianzas iguales

(@=0.05)

Para las varianzas de los dos grupos, concluimos con una F de 0.09 y con
una significacion p = 0.76 (p > a), mediante el test de Levene que las varianzas se

pueden asumir iguales, es decir aceptamos la hipotesis nula Ho.

Por lo tanto existe evidencia estadistica para afirmar que no existe diferencia
significativa entre las varianzas de las puntuaciones para el desarrollo de
competencias matematicas de los grupos experimental y control en la prueba de

entrada.

2.3. Analisis comparativo por pruebas

Para analizar si la aplicacién del método de ensefianza basado en solucion
de tareas investigativas (MEBSTI) ha sido significativa se realizo la prueba T—
student, para muestras independientes, con el fin de comparar los resultados
totales obtenidos en las pruebas de entrada, proceso y salida.

Para analizar los resultados obtenidos en cada prueba, primero se obtuvo

las medias de cada grupo en dichas pruebas.
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Tabla 9

Medias y desviaciones tipicas de las pruebas de entrada, proceso y salida

de los grupos GE y GC

Prueba  grupo N Me DE
PE GE 18 15.67 6.17
GC 19 11.16 7.32
PP GE 18 34.5 4.85
GC 19 18.79 10.80
PS GE 18 54.5 3.79
GC 19 41.05 9.92

Luego se aplico el Test de Levene, para determinar si las varianzas son
iguales o diferentes, con el planteamiento de las siguientes hipétesis:
Ho: Los dos grupos tienen varianzas iguales, son homogéneos.

Hi: Los dos grupos tienen varianzas diferentes, no son homogéneos.

Es decir:
HO: 0-12 = 0-22 (Sl p > G)

Hl: 0-12 * 0-22 (Sl p < G)

Donde:
- p: es la significancia de la prueba
- a: es el criterio de significacion (a = 0.05)

- 07 Y 0,: son las varianzas del GE y GC respectivamente
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Tabla 10

Prueba de Levene de los resultados en las pruebas de entrada, proceso y

salida.

Prueba Varianzas F Sig.

PE Se asumen varianzas iguales 0.63 0.43
No se asumen varianzas iguales

PP Se asumen varianzas iguales 0.14 0.71
No se asumen varianzas iguales

PS Se asumen varianzas iguales 3270 0.08
No se asumen varianzas iguales

(@=0.05)

En la prueba de entrada al contrastar las varianzas de los dos grupos

mediante el test de Levene, se concluye con una F de 0.63 y p = 0.43 (p>0.05)

gue las varianzas se pueden considerar iguales, es decir aceptamos la hipotesis

nula.

En la prueba de proceso al contrastar las varianzas de los dos grupos

mediante el test de Levene, se concluye con una F de 0.14 y p = 0.71 (p>0.05)

gue las varianzas se pueden considerar iguales, es decir aceptamos la hipotesis

nula.

En la prueba de salida al contrastar las varianzas de los dos grupos

mediante el test de Levene, se concluye con una F de 3270 y p = 0.08 (p>0.05)

gue las varianzas se pueden considerar iguales, es decir aceptamos la hipotesis

nula.

Para establecer si existen diferencias significativas entre las medias de los

grupos GE y GC en las diferentes pruebas (PE, PP y PS) se estableci6:

p1: Es la media del grupo experimental
M2: Es la media del grupo control

Plantedndose las siguientes hipotesis:
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Ho: Los grupos son iguales, no hay diferencia significativa entre ambos.

Ha: Los grupos son diferentes, hay diferencia significativa entre ambos.

Es decir:

Ho: p1=p2

Hi: pa#p2

Con un ensayo bilateral de nivel de significacion de a=0.05 y con 35 grados
de libertad, se aplicé la prueba t — Student para muestras independientes.
Tabla 11
Prueba t — student de los resultados de las pruebas de entrada, proceso y salida

de los grupos GE y GC

Diferencia Diferencia 95% de intervalo de
de de error confianza de la diferencia
Prueba t gl p medias  estandar Inferior Superior
PE 2.09 35 0.05 6.01 2.86 0.20 11.82
PP 3.77 35 0.00 12.99 3.44 6.00 19.98
PS 253 35 0.02 7.00 2.77 1.37 12.64

Para la prueba de entrada cont=2.09 y p = 0.05, se acepta la hipétesis
nula, es decir los grupos experimental y control no son significativamente
diferentes. El intervalo de confianza para la diferencia de medias IC = [0.20,
11.82], indica que no hay diferencia significativa en los dos grupos.

Para la prueba de proceso cont=3.77 y p = 0.00, se acepta la hipotesis
alterna, es decir los grupos experimental y control son significativamente
diferentes. El intervalo de confianza para la diferencia de medias IC = [6.00,
19.98], indica que hay diferencia significativa en los dos grupos.

Para la prueba de salida cont=2.53 y p = 0.02, se acepta la hipotesis

alterna, es decir los grupos experimental y control son significativamente
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diferentes. El intervalo de confianza para la diferencia de medias IC = [1.37,

12.64], indica que hay diferencia significativa en los dos grupos.

2.4. Analisis comparativo por competencias

Como parte de los objetivos se encuentra el analizar si esta mejora se da en cada
una de las competencias evaluadas en las pruebas de entrada, proceso y salida.
C1: Maneja elementos simbdlicos, formales y técnicos de las matematicas
C2: Resuelve problemas matematicamente
C3: Modela matematicamente

C4: Comunica matematicamente

2.4.1. Analisis comparativo para manejo de elementos simbdlicos,

formales y técnicos de las matematicas

Al analizar los resultados obtenidos para esta competencia en cada

prueba, primero se obtuvo las medias de cada grupo en dichas pruebas.

Tabla 12
Medias y desviaciones tipicas de las pruebas de entrada, proceso y salida

de los grupos GE y GC al evaluar la C1

Prueba  Grupo N Me DE
PE GE 18 5.78 2.78
GC 19 5.05 3.06

PP GE 18 12.39 2.81
GC 19 9.21 5.22

PS GE 18 14.89 1.94

GC 19 12.68 3.04
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Como se aprecia en la tabla anterior las medias en la prueba de entrada
para el GE y GC son similares al evaluar la C1, mientras que la diferencia entre
las medias en las pruebas de proceso y de salida es notoria.

Para establecer si existen diferencias significativas entre las medias de la
C1 delos grupos GE y GC en las diferentes pruebas (PE, PP y PS) se establecio6:

M1: Es la media de la C1 del grupo experimental

M2: Es la media de la C1 del grupo control

Planteandose las siguientes hipétesis:

Ho: Los grupos son iguales, no hay diferencia significativa entre ambos al
evaluar la C1.

Hi: Los grupos son diferentes, hay diferencia significativa entre ambos al
evaluar la C1.

Es decir:

Ho: p1=p2

Ha: p1#u2

Con un ensayo bilateral de nivel de significacion de a=0.05 y con 35 grados
de libertad, se aplica la prueba t — Student para muestras independientes.

Tabla 13

Prueba t — student de las puntuaciones de las pruebas de entrada,

proceso y salida de los grupos GE y GC parala C1

Diferencia Diferencia 95% de intervalo de

de de error confianza de la diferencia
Prueba T gl p medias  estandar Inferior Superior
PE 0.75 35 0.57 0.73 0.96 -1.23 2.68
PP 2.32 35 0.03 3.18 1.37 0.37 5.98
PS 2.65 35 0.01 2.21 0.83 0.51 3.90
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Para la prueba de entrada cont=0.75y p = 0.57 > q, se acepta la
hipotesis nula, es decir los grupos experimental y control no son
significativamente diferentes. Lo cual indica que no hay diferencia significativa en
los dos grupos al evaluar la competencia manejo de elementos simboalicos,
formales y técnicos de la matematica en la prueba de entrada.

Para la prueba de proceso cont=2.32y p =0.03 < a, se acepta la
hipotesis alterna, es decir los grupos experimental y control son significativamente
diferentes. Lo cual indica que hay diferencia significativa en los dos grupos al
evaluar la competencia manejo de elementos simbdlicos, formales y técnicos de
la matemética en la prueba de proceso.

Para la prueba de salida cont=2.65y p =0.01 < a, se acepta la hipbtesis
alterna, es decir los grupos experimental y control son significativamente
diferentes. Lo cual indica que hay diferencia significativa en los dos grupos al
evaluar la competencia manejo de elementos simbdlicos, formales y técnicos de

la matematica en la prueba de salida.

2.4.2. Analisis comparativo para resolver problemas matematicamente

Al analizar los resultados obtenidos para esta competencia en cada

prueba, primero se obtuvo las medias de cada grupo en dichas pruebas.
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Tabla 14
Medias y desviaciones tipicas de las pruebas de entrada, proceso y salida

de los grupos GE y GC al evaluar la C2

Prueba grupo N Me DE
PE GE 18 5.00 2.59
GC 19 3.53 2.27

PP GE 18 9.78 1.40
GC 19 6.26 3.56

PS GE 18 12.56 1.38
GC 19 9.84 2.09

Como se aprecia en la tabla anterior las medias en la prueba de entrada
para el GE y GC son cercanas al evaluar la C2, mientras que la diferencia entre
las medias en las pruebas de proceso y de salida es mayor.

Para establecer si existen diferencias significativas entre las medias de la
C2 de los grupos GE y GC en las diferentes pruebas (PE, PP y PS) se establecio:

p1: Es la media de la C2 del grupo experimental

g2 Es la media de la C2 del grupo control

Plantedndose las siguientes hipotesis:

Ho: Los grupos son iguales, no hay diferencia significativa entre ambos al
evaluar la C2.

Ha: Los grupos son diferentes, hay diferencia significativa entre ambos al
evaluar la C2.

Es decir:

Ho: y1=p2

Ha: pi#y2

Con un ensayo bilateral de nivel de significacién de a=0.05 y con 35 grados

de libertad, se aplico la prueba t — Student para muestras independientes.
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Tabla 15
Pruebat — student de las puntuaciones de las pruebas de entrada,

proceso y salida de los grupos GE y GC para la C2

Diferencia Diferencia 95% de intervalo de

de de error confianza de la diferencia
Prueba T al p medias  estdndar  Inferior Superior
PE 1.84 35 0.07  1.47 0.80 "-0.15 3.10
PP  3.99 35 0.00 3.52 0.88 1.70 5.33
PS 4.68 35 0 271 0.58 1.53 3.89

Para la prueba de entrada cont=1.84y p = 0.07 > q, se acepta la
hipétesis nula, es decir los grupos experimental y control no son
significativamente diferentes. Lo cual indica que no hay diferencia significativa en
los dos grupos al evaluar la competencia resolver problemas matematicamente e

la prueba de entrada.

Para la prueba de proceso cont=3.99y p =0.00 < a, se acepta la
hipotesis alterna, es decir los grupos experimental y control son significativamente
diferentes. Lo cual indica que hay diferencia significativa en los dos grupos al
evaluar la competencia resolver problemas matematicamente en la prueba de
proceso.

Para la prueba de salida cont=4.68y p =0 < q, se acepta la hipotesis
alterna, es decir los grupos experimental y control son significativamente
diferentes. Lo cual indica que hay diferencia significativa en los dos grupos al
evaluar la competencia resolver problemas matematicamente en la prueba de

salida.
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2.4.3. Analisis comparativo para modelar matematicamente

Al analizar los resultados obtenidos para esta competencia en cada

prueba, primero se obtuvo las medias de cada grupo en dichas pruebas.

Tabla 16

Medias y desviaciones tipicas de las pruebas de entrada, proceso y salida

de los grupos GE y GC al evaluar la C3

Prueba Grupo N Me DE
PE GE 18 1.28 1.60
GC 19 0.68 2.00

PP GE 18 3.72 2.02
GC 19 0.89 2.16

PS GE 18 14.00 1.33

GC 19 1111 4.68

En la Tabla 16 se observa que las medias en la prueba de entrada para el
GE y GC son cercanas al evaluar la C3, mientras que la diferencia entre las
medias en las pruebas de proceso y de salida es mayor.

Para establecer si existen diferencias significativas entre las medias de la
C1 de los grupos GE y GC en las diferentes pruebas (PE, PP y PS) se establecio6:

M1: Es la media de la C3 del grupo experimental

M2: Es la media de la C3 del grupo control

Planteandose las siguientes hipotesis:

Ho: Los grupos son iguales, no hay diferencia significativa entre ambos al
evaluar la C3.

Ha: Los grupos son diferentes, hay diferencia significativa entre ambos al

evaluar la C3.
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Es decir:
Ho: p1=p2

Hi: pa#p2

Con un ensayo bilateral de nivel de significacion de a=0.05 y con 35 grados

de libertad, se aplico la prueba t — Student para muestras independientes.

Tabla 17

Prueba t — student de las puntuaciones de las pruebas de entrada,

proceso y salida de los grupos GE y GC para la C3

Diferencia Diferencia 95% de intervalo de

de de error confianza de la diferencia
Prueba T gl p medias  estandar Inferior Superior
PE 0.99 35 0.33 0.59 0.60 -0.62 1.81
PP 4.11 35 0 2.83 0.69 1.43 4.23
PS 2.59 35 0.02 2.90 1.12 0.57 5.22

Para la prueba de entrada cont=0.99 y p = 0.33 > q, se acepta la

hipotesis nula, es decir los grupos experimental y control no son

significativamente diferentes. Lo cual indica que no hay diferencia significativa en

los dos grupos al evaluar la competencia modelar mateméaticamente en la prueba

de entrada.

Para la prueba de proceso cont=4.11y p =0 < q, se acepta la hipotesis

alterna, es decir los grupos experimental y control son significativamente

diferentes. Lo cual indica que hay diferencia significativa en los dos grupos al

evaluar la competencia modelar matematicamente en la prueba de proceso.

Para la prueba de salida cont=2.59y p =0.02 < qa, se acepta la hipotesis

alterna, es decir los grupos experimental y control son significativamente
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diferentes. Lo cual indica que hay diferencia significativa en los dos grupos al

evaluar la competencia modelar matematicamente en la prueba de salida.

2.4.4. Analisis comparativo para comunicar matematicamente

Al analizar los resultados obtenidos para esta competencia en cada
prueba, primero se obtuvo las medias de cada grupo en dichas pruebas.

Tabla 18

Medias y desviaciones tipicas de las pruebas de entrada, proceso y salida

de los grupos GE y GC al evaluar la C4

Prueba Grupo N Me DE
PE GE 18 3.61 2.00
GC 19 1.89 2.62

PP GE 18 8.61 1.88
GC 19 2.42 3.60

PS GE 18 13.06 1.73
GC 19 7.42 3.64

En la Tabla 18 se observa que las medias en la prueba de entrada para el
GE y GC son cercanas al evaluar la C3, mientras que la diferencia entre las
medias en las pruebas de proceso y de salida es muy notoria.

Para establecer si existen diferencias significativas entre las medias de la
C4 de los grupos GE y GC en las diferentes pruebas (PE, PP y PS) se establecio6:

M1: Es la media de la C4 del grupo experimental

M2: Es la media de la C4 del grupo control

Planteandose las siguientes hipotesis:

Ho: Los grupos son iguales, no hay diferencia significativa entre ambos al

evaluar la C4.
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Ha: Los grupos son diferentes, hay diferencia significativa entre ambos al
evaluar la C4.

Es decir:

Ho: p1=p2

Hi: pa#p2

Con un ensayo bilateral de nivel de significacion de a=0.05 y con 35 grados
de libertad, se aplicé la prueba t — Student para muestras independientes.

Tabla 19

Pruebat — student de las puntuaciones de las pruebas de entrada,

proceso y salida de los grupos GE y GC para la C4

95% de intervalo de
Diferencia Diferencia de confianza de la diferencia

Prueba T gl p de medias error estdndar  Inferior Superior
PE 2.23 35 0.03 1.72 0.77 0.15 3.28
PP 6.61 35 0 6.19 0.94 4.27 8.11
PS 6.06 35 0 5.64 0.93 3.72 7.55

Para la prueba de entrada cont=2.23y p = 0.03 < a, se acepta la
hipotesis alterna, es decir los grupos experimental y control son significativamente
diferentes. Lo cual indica que hay diferencia significativa en los dos grupos al
evaluar la competencia comunicar mateméaticamente en la prueba de entrada.

Para la prueba de proceso cont=6.61y p =0 < q, se acepta la hipotesis
alterna, es decir los grupos experimental y control son significativamente
diferentes. Lo cual indica que hay diferencia significativa en los dos grupos al
evaluar la competencia comunicar matematicamente en la prueba de proceso.

Para la prueba de salida cont=6.06 y p = 0 < q, se acepta la hipotesis

alterna, es decir los grupos experimental y control son significativamente
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diferentes. Lo cual indica que hay diferencia significativa en los dos grupos al

evaluar la competencia comunicar matematicamente en la prueba de salida.

3. Discusiones de los resultados

En cuanto a los resultados obtenidos en la comparacion de medias para
muestras independientes se puede apreciar que ambos grupos, en la prueba de
entrada obtienen una media parecida 15.67 y 11.16 puntos para los grupos
experimental y control respectivamente.

La prueba de homogenizacion muestra que los grupos preestablecidos
tienen una varianza homogénea esto como resultado de la nivelacién previamente
realizada en horarios de tutorias antes de la aplicacion del MEBSTI para la unidad
de sistema de nameros reales. Como menciona Aredo (2012) el repaso de
conceptos previos 0 requisitos con motivaciones hacia el tema les permite a
los estudiantes comprender y desarrollar sus competencias en la evaluacién de
entrada.

Los resultados de la prueba T aplicada a ambos grupos indican que en la
prueba de entrada nos existen diferencias significativas en las medias de las
puntuaciones de ambos grupos, es decir tanto el grupo experimental como el
grupo control tenian al inicio de la investigacion un desarrollo similar de las
competencias matematicas evaluadas. Esto coincide con lo reportado por De las
Fuentes, Arcos y Navarro (2010) quienes establecieron la uniformidad en cuanto
a las competencias matematicas de los estudiantes que participaron en su
investigacion, toda vez que una prueba de medias con un nivel de significancia
a=0.05 evidencia que no hay diferencia en las competencias matematicas de los

estudiantes de los grupos participantes antes de iniciar la experimentacion.
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Cabe sefalar que en ambos grupos el mayor porcentaje de las
puntuaciones en la prueba de entrada provenia de la competencia maneja
elementos simbolicos, formales y técnicos de las matematicas, asi como de la
competencia resuelve problemas mateméticamente, alcanzando puntuaciones de
“en proceso” (2 ptos) y “logro esperado” (3 ptos) mientras que en ambos grupos
los puntajes alcanzados en las otras dos competencias (modela
matematicamente y comunica mateméticamente) al inicio no fue considerable,
muchos obtenian como puntuacién “sin logro” (0 ptos) o “en inicio” (1pto).

En cuanto a la competencia maneja elementos simbdlicos, formales y
técnicos de las matematicas (C1) en su investigacion De las Fuentes, Arcos y
Navarro (2010) evidenciaron que la competencia matematica que analizaron en
su post-test como “utilizacion del lenguaje simbdélico y formal”, es favorable para el
grupo experimental en el que se implementé la estrategia didactica. Lo cual
sugirié que la estrategia didactica disefiada e implementada fortalece de manera
sustantiva la competencia matematica citada, de manera inherente la
interpretacion del lenguaje natural al lenguaje simbdlico y formal, asi como la
traduccion y el manejo de ecuaciones, férmulas y modelos.

Para cada una de las competencias evaluadas se verificé que en la prueba
de entrada tenian medias similares y la prueba T demostro que no existia
diferencias significativas entre los grupos, salvo para el caso de la C4 (comunicar
matematicamente), lo cual pudo deberse a la frecuencia con la que los
estudiantes leen, desarrollan e investigan sobre el curso, asi como a sus
competencias desarrolladas antes de la aplicacion del método.

Al analizar la media en los resultados estadisticos obtenidos para las tres

pruebas se observa que ambos grupos presentan un incremento en cada una,
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siendo para el grupo experimental de: 15.67 < 34.5 <54.5, y que para el grupo
control: 11.16 < 18.79 < 41.05 en las pruebas de entrada, proceso y salida
respectivamente.

En cuanto a la desviacion estandar, resultados estadisticos obtenidos para
las tres pruebas verifican que la del grupo experimental va disminuyendo en cada
prueba: 6.17 > 4.85 >3.79 para la prueba de entrada, proceso y salida
respectivamente. Esto no sucede en el grupo control cuya desviacion estandar es
en la prueba de entrada 7.32, valor que incrementa en la de proceso a 10.80,
para disminuir ligeramente en la de salida a 9.92.

Lo expuesto evidencia que el MEBSTI mejora considerablemente las
competencia mateméticas, tanto la media como la densidad, es decir no solo se
incrementan las puntuaciones, sino que se disminuye la variabilidad de los datos,
siendo en cada prueba el grupo experimental cada vez mas homogéneo. Este
resultado no sucede con el método tradicional, siendo en cada prueba el grupo
control cada vez mas disperso, ya que existen estudiantes que al no comprender
un tema simplemente pierden el interés, mientras que existen estudiantes con
muy buena base que logran comprender los temas bajo la modalidad tradicional,
pero sin los beneficios que les reportaria el MEBSTI pues la media del GC esta
muy por debajo de la del GE.

En las pruebas de proceso y salida ambos grupos (GE y GC) presentan
diferencias significativas en cada una de las competencias matematicas
evaluadas, esto se debe a que la aplicacion del MEBSTI contribuye al desarrollo
de dichas competencias.

Garcia y Benitez (2011) encontraron que en el proceso de resolucion de

un problema se incluyen diferentes fases como: a) Identificar las variables
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presentes en el problema; b) Representar el problema en forma diferente; c)
Establecer relaciones entre las variables del problema; d) Establecer relaciones
entre las representaciones empleadas; e) Identificar las mateméticas que pueden
ser relevantes para la solucién del problema; f) Relacionar el problema con otro
mas simple; g) Utilizar un modelo mateméatico para representar el problema; h)
Justificar los resultados y i) Comunicar el proceso y la solucion. Muchas de estas
fases estan incluidas en las competencias matematicas evaluadas, cabe resaltar
que son precisamente las competencias de modelacion y de comunicacién
matematica, las que demandan mas tiempo para ser desarrolladas, ya que en la
prueba de proceso aun no evidencia una mejora considerable frente a la prueba
de entrada. Siendo esta mejora evidenciada en la comparacion de estas
competencias (C3 y C4) en las pruebas de salida y entrada.

Ademas la diferencia entre el grupo control y el grupo experimental en
estas mismas competencias también resulta significativa, quedando demostrado
que la aplicacion del MEBSTI contribuye al desarrollo de las competencias
matematicas.

Segun Rosales, et al. (2013) los docentes deben comprender la necesidad
que tiene el futuro profesional de aprender a investigar, no solo para su auto
preparacion, sino para que en su labor profesional pueda dar soluciones con un
enfoque cientifico a los problemas que se presenten en el ejercicio de su carrera,
en su vida familiar y social.

Es por ello que el MEBSTI pone al estudiante en la necesidad de investigar
para poder seguir con las sesiones de la asignatura, no se espera solo llegar a la
evaluacion escrita para que el estudiante se vaya autoevaluando y auto

capacitando.
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De las Fuentes, Arcos y Navarro (2010) evidenciaron en su investigacion
que la mayoria de estudiantes estan acostumbrados a las clases de matematicas
en las que simplemente se resuelven ejercicios mas 0 menos rutinarios con
dependencia del profesor como producto de la ensefianza tradicional. Es
precisamente por eso que la aplicacién del MEBTI resulta desafiante para el
estudiante, pues como se evidencia en el informe personal inicial un escaso
porcentaje recuerda lo que ha estudiado previamente y mucho menos se sienten
en la capacidad de explicarlo.

Para Aredo (2012), el aprendizaje individual permiti6 a cada estudiante
reflexionar sobre sus conocimientos conceptuales y procedimentales mejorando
de esa manera algunos de los errores observados por ellos mismo, también el
aprendizaje individual resulté muy importante para que los estudiantes
piensen sobre los procedimientos que siguieron para alcanzar el aprendizaje,
reflexionen sobre sus resultados y, finalmente, piensen en la socializacion de
€sS0s conocimientos con sus compafieros de clase. Es esto precisamente lo que
se persigue con el MEBSTI.

En la investigacion se aprecia que luego de terminar la unidad del sistema
de nimeros reales en las respuestas del informe personal final sélo los del grupo
experimental se sienten capaces de explicar un concepto estudiado a un
compairiero, probablemente se deba a que el MEBSTI los ha familiarizado con el
debate y el aprendizaje colaborativo.

Al finalizar este estudio se observé que en el informe personal inicial la
mayoria de estudiantes tiene una valoracion de un conocimiento muy
deficiente acerca del sistema de numero reales; y en el informe personal final

los estudiantes mejoran sus grados de conocimientos en la comprension de
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los conceptos del sistema de numero reales, superando deficiencias del informe
inicial. Lo mismo que fue evidenciado por Aredo (2012) en su investigacion.

En la prueba de salida se mejoré considerablemente las competencias
matematicas de los estudiantes alcanzdndose un grado de desarrollo de
“Logro esperado” y “logro destacado” para los del grupo experimental y “en
proceso” y “logro esperado” para los del grupo control siendo significativas las
diferencias en los resultados para los diferentes grupos, pero en ambos casos
superando las deficiencias de la prueba de entrada y mostrado mejoras con

respecto a la prueba de proceso.
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CONCLUSIONES

Los resultados de la investigacion presentada, fueron expuestos en el

capitulo anterior, sin embargo, mencionaremos los resultados mas relevantes, en

respuesta a los objetivos generales y especificos planteados al iniciar la

investigacion. Para ello iniciamos analizando a los dos grupos tomados, para

luego concluir en lo referente a las competencias mateméticas. Finalmente,

concluimos respecto a la aplicacion del MEBSTI como medio didactico en la

ensefianza del sistema de nimeros reales.

1.

Grupos de estudio

En lo referente a los grupos de estudio tomados, podemos concluir lo siguiente:

Las muestras estuvieron formadas por 37 estudiantes de la carrera de
administracion de la Universidad Peruana Union — Filial Tarapoto que en el
ciclo 2007-11 estuvieron matriculados en el curso de matemética, de ellos el
48.6% pertenecia al grupo experimental y el 51.4% al grupo control.

De los estudiantes que participaron en la investigacion el 40.5% fueron
varones y el 59.5% fueron damas. De ellos el 91.9% tenian entre 16 a 20
afnos, el 5.4% tenia entre 21 a 23 y el 2.7% tenia mas de 24 afos.

En la autoevaluacion inicial la mayoria de ambos grupos manifestaba no
recordar lo estudiado en la secundaria o de lo recordarlo no lo
comprendian y en caso de comprenderlo no se sentian en la capacidad de
explicarlo a un compafiero. En conclusion, no habian desarrollado sus

competencias matematicas previamente, habian llegado a la universidad
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memorizado 0 mecanizando procesos de solucion, mas no comprendiendo

ni mejorando sus competencias matematicas.

2. Competencias matemaéticas:

Al iniciar la investigacion se realizo la prueba de entrada en la cual se pudo
evidenciar que las puntuaciones al evaluar sus competencias matematicas
previas seguian una distribucién normal y tenian varianzas similares tanto en el
grupo experimental como en el grupo control, eran grupos homogéneos. Las
medias obtenidas por el grupo experimental y control en la prueba de entrada fue
15.67 y 11.16 puntos respectivamente. Mientras que las puntuaciones de las
competencias iniciales para el grupo experimental y control fueron: maneja
elementos simbdlicos, formales y técnicos de las mateméticas 5.78 (GE) y 5.05
(GC), resuelve problemas matematicamente 5.0 (GE) y 3.53 (GC), modela
matematicamente 1.28 (GE) y 0.68 (GC), comunica matematicamente 3.61 (GE) y
1.89 (GC).

En la prueba de proceso aplicada durante el desarrollo de la unidad se
obtuvo como media para el grupo experimental 34.5 puntos y para el grupo
control 18.74 puntos. Las puntuaciones de las competencias en la prueba de
proceso para el grupo experimental y control fueron: maneja elementos
simbalicos, formales y técnicos de las matematicas 12.39 (GE) y 9.21 (GC),
resuelve problemas matematicamente 9.78 (GE) y 6.26 (GC), modela
matematicamente 3.72 (GE) y 0.89 (GC), comunica matematicamente 8.61 (GE) y
2.42 (GC).

Finalmente en la prueba de salida aplicada al terminar la unidad se obtuvo
como media para el grupo experimental 54.5 puntos y para el grupo control 41.05

puntos. Las puntuaciones de las competencias en la prueba de salida para el
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grupo experimental y control fueron: maneja elementos simbdélicos, formales y
técnicos de las matematicas 14.89 (GE) y 12.68 (GC), resuelve problemas
matematicamente 12.56 (GE) y 9.84 (GC), modela mateméaticamente 14.0 (GE) y
11.11 (GC), comunica matematicamente 13.06 (GE) y 7.42 (GC).

Al evaluar las competencias mateméaticas mencionadas se observo que la
competencia mas desarrollada por el curso es la del manejo de elementos
simbdlicos, formales y técnicos de las matematicas, seguida por la de resolver
problemas matematicamente, mientras que modelar y comunicar
matematicamente son las menos desarrolladas previamente por los estudiantes.
Esto puede deberse al método tradicional de ensefianza, ya que con el MEBSTI
se obtiene una media muy similar en cada competencia al finalizar su aplicacion

(14.89 C1, 12.56 C2, 14.0 C3 y 13.06 C4).

3. Aplicacion del MEBSTI

En la prueba de entrada se realiz6 la prueba de hip6tesis t — Student, para
verificar si la diferencia entre las medias del grupo control y experimental era
significativa, los resultados con 35 grados de libertad y con un nivel de
significancia de 0.05 corroboran que no fue significativa la diferencia entre ambos
grupos, esto fue precisamente los que deseaba con el programa previo de
nivelacion realizado.

Asi mismo en la prueba de proceso se realizé la prueba de hipotesis t —
Student, para verificar si la diferencia entre las medias del grupo control y
experimental era significativa, los resultados con 35 grados de libertad y con un
nivel de significancia de 0.05 corroboran que fue significativa la diferencia del
grupo experimental sobre el grupo control. Obteniendo asi evidencia para afirmar

que el MEBSTI es eficaz para el desarrollo de competencias matematicas.
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Finalmente, en la prueba de salida se realizé la prueba de hipétesis t —
Student, para verificar si la diferencia entre las medias del grupo control y
experimental era significativa al término de la unidad, los resultados con 35
grados de libertad y con un nivel de significancia de 0.05 corroboran que fue
significativa la diferencia del grupo experimental sobre el grupo control.
Obteniendo asi evidencia para afirmar que el MEBSTI es eficaz para la mejora de
las competencias matematicas.

Es importante mencionar los resultados obtenidos en cada competencia
tanto en las pruebas de proceso y salida fueron contrastados con la prueba de
hipotesis t — Student con 35 grados de libertad y con un nivel de significancia de
0.05. Corroborando los resultados que existen diferencias significativas en cada
una de las competencias en dichas pruebas. Lo cual verifica una diferencia
significativa del GE sobre el GC en cada una de las competencias evaluadas.

Es por ello que se puede sostener que la aplicaciéon del MEBSTI promueve
el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes y mejora el

desempefio de las mismas en contextos cotidianos y profesionales.
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RECOMENDACIONES

En funcién a lo investigado hasta el momento, recomendamos:

Otorgar horas de clase en laboratorios de computo especializado y el CRAI,
para crear en los estudiantes la necesidad de autoaprendizaje y
construccion de sus propios conocimientos.

Capacitar a los docentes en la aplicacion del MEBSTI no sélo en la
asignatura de matematica, sino en muchas otras de ciencias basicas para
formar al estudiante como un investigador desde los primeros ciclos.

Es indispensable realizar sesiones previas de nivelacién, ya que los
estudiantes de primer afio proceden de diferentes instituciones educativas y
tienen competencias matematicas muy distintas al ingresar a la universidad.
La aplicacion del MEBSTI demanda que el docente se capacite e investigue
aun mas dado que el estudiante ya no sera un simple receptor de los
conocimientos.

Desarrollar el silabo por competencias, pues es lo que el mercado laboral
demanda y lo que los estudiantes necesitan para poder crear su propia
empresa, de nada les sirve aprobar un curso pero no ser capaces de resolver
un problema, es precisamente ahi donde el desarrollo de competencias

juega un papel importante y diferenciador.
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ANEXOS
ANEXO 1: INFORME ACADEMICO PERSONAL

l. DATOS INFORMATIVOS

Nombres y apellidos:

Edad: Género: Masculino [ ] Femenino [ |
¢ Realiza alguna ocupacion extra Si[ ] No[]|Cualesla
ocupacion:

educativa que demande tiempo y

esfuerzo?

Colegio de procedencia (nombre y lugar):

Carrera profesional:

. INSTRUCCIONES
Rellena (individualmente) el formulario de conceptos siguientes. Para
hacerlo, indica en la columna correspondiente:
Columna a) si has estudiado el concepto: Si o No
Columna b) El grado de conocimiento o de comprension que tienes del

concepto:
1= No lo conozco
2 = Tengo un conocimiento parcial, no lo comprendo
3 = Lo conozco, pero lo comprendo parcialmente
4 = Tengo un buen conocimiento y una buena comprensiéon
5 = Lo puedo explicar a un compafiero o compafiera
Concepto a. Has estudiado b. Grado de

el concepto (Si o
No)

conocimiento o
comprension (1-5)

NUmeros Reales

Intervalos

Ecuaciones lineales

Ecuaciones
cuadraticas

Inecuaciones lineales

Inecuaciones
cuadraticas

Discriminante

Valor absoluto

Adaptado por la investigadora, 2016.
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ANEXO 2: PRUEBA DE ENTRADA

UNIDAD “SISTEMA DE LOS NUMEROS REALES”

R DATOS INFORMATIVOS

Nombres y apellidos:

Edad: Sexo: Masculino |:| Femenino |:|

¢Realiza alguna ocupacion extra educativa que Cual es la ocupacion:
demande tiempo y esfuerzo? Si |:| No |:|

Carrera profesional:

Autoevaluacion en los estudios | Mala |:| Normal |:| Buena |:|
de matematica:
éSemanalmente, con qué Dela2 De 3 amas

P . . Nunca veces veces
frecuencia investigas en internet [] [] []

asuntos de matematica?

. INSTRUCCIONES
Para cada item lea cuidadosamente y trate de resolver segun sea el caso, a partir de un
analisis matematico.

C1: MANEJAR ELEMENTOS SIMBOLICOS, FORMALES Y TECNICOS DE LAS MATEMATICAS
1. Escribe lo primero que venga a tu mente al tratar de entender el significado de las
siguientes expresiones:

a. V2
b. |a|
c. Vv-3

2. Resuelva la siguiente ecuacion mediante una secuencia de pasos y verifique el

7

.. 3
resultado de su solucion: —— = -
5-2x 2

3. Usar conceptos, operaciones, propiedades y/o formulas para encontrar el valor de
“X:x?+7x+12=0

4. ¢Podria resolver la ecuacion anterior siguiendo otro procedimiento?
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5. Indique si el siguiente enunciado es verdadero (V) o falso (F), justifique su

respuesta.

“Todas las ecuaciones cuadraticas se resuelven por el método del aspa simple” (__)
C2: RESOLVER PROBLEMAS MATEMATICAMENTE
6. Encierre en un circulo la alternativa que tenga una estrategia que se podria emplear

para resolver la siguiente ecuacion:

x> 42x—24=0

Factorizacién por aspa simple

Todas las anteriores.

® oo T o

Ninguna de las anteriores.

Completando el cuadrado de un binomio
Aplicando la férmula general o férmula cuadratica.

7. Aplique una estrategia indicando la secuencia de pasos para encontrar la solucién a la

ecuacion: x> +2x—-24=0

8. Observe la serie de ecuaciones:

1=1 a. Continue la serie con tres ecuaciones mas.
4-1=1+2
9-4+1=1+2+3 b. Halle la décima ecuacién.

16-9+4-1=1+2+

3+4 c. Halle la enésima ecuacion.

C3: MODELAR MATEMATICAMENTE

Una companiia editora determina que el costo por publicar cada ejemplar de cierta revista
es de $1.50. El ingreso recibido de los distribuidores es $1.40 por revista. El ingreso por
publicidad es 10% de los ingresos recibidos de los distribuidores por todos los ejemplares
vendidos por arriba de 10 000. ¢ Cudl es el nimero minimo de revistas que deben

venderse de modo que la companiia obtenga utilidades?

9. Con respecto al problema de aplicacidn sobre publicaciones, écomo estructuras la

comprension del problema?

Preguntas sugerentes

Estructuracion del problema

e  (:Qué conceptos econdmicos utiliza?
e  (Cudl eslaincognita?

e  (Cuadles son los datos?

e  (Cuadl esla condicion?

10. Plantee matematicamente el problema de aplicacién sobre publicaciones

11. Encuentre la solucién al modelo planteado en la pregunta anterior.
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12. En base a la solucién encontrada cual seria su respuesta a la pregunta del problema
sobre publicaciones. Verifique la validez del resultado obtenido.

C4: COMUNICAR MATEMATICAMENTE

El ingreso mensual total de una guarderia obtenido por el cuidado de x nifios estd dado por
r = 450xy sus costos mensuales totales estan dados por ¢ = 380x + 3500. ¢Cudntos
nifios necesitan estar inscritos mensualmente para llegar al punto de equilibrio? En otras
palabras, ¢ Cuando igualan los ingresos a los costos?

13. ¢Cual es el significado del punto de equilibrio?

14. ¢{Cémo ordenaria secuencialmente los pasos que deberia realizar para saber hallar
el punto de equilibrio? Coloque el nimero correspondiente a la secuencia.
___lgualar las ecuaciones de ingresos y costos
____ldentificar la ecuacién de los ingresos
____ldentificar la ecuacién de los costos

15. ¢Puede calcular cuantos nifios necesitan estar inscritos mensualmente para llegar al
punto de equilibrio?

16. Del siguiente articulo de un periddico local:
o 1 - . . ,
“El afo pasado T de los nifos de Morales estaban inscritos en la guarderia y ahora es

s6lo uno de cada cinco. Ese 5% actual significa que la estrategia de marketing no ha
funcionado pues la cantidad de nifios inscritos no se ha incrementado con respecto al
afio anterior.”

a. Encuentra los errores en el articulo del periddico.

b. Escribe un mensaje al periodista en el que corrijas todos los errores.
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Anexo 3: PRUEBA DE PROCESO

C1:
17.

18.

19.

20.

21.

UNIDAD “SISTEMA DE LOS NUMEROS REALES”

DATOS INFORMATIVOS

Nombres y apellidos:

Edad: Sexo: Masculino |:| Femenino |:|

Autoevaluacion en los estudios | Mala |:| Normal |:| Buena |:|

de matematica:

éSemanalmente, con qué Dela2 De 3 a mas
.. . . Nunca |:| veces |:| veces [ |

frecuencia investigas en internet

asuntos de matematica?

INSTRUCCIONES
Para cada item lea cuidadosamente y trate de resolver segln sea el caso, a partir de un
analisis matematico.

MANEJAR ELEMENTOS SIMBOLICOS, FORMALES Y TECNICOS DE LAS MATEMATICAS
Escribe lo primero que venga a tu mente al tratar de entender el significado de las
siguientes expresiones:

d x™
e. b?—4ac
f. v—-1
Resuelva la siguiente ecuacién mediante una secuencia de pasos y verifique el
L. 3x-2 2
resultado de su solucién: T (x—=1)

Usar conceptos, operaciones, propiedades y/o férmulas para encontrar el valor de
“X":x2 +5x—24=0

éPodria resolver la ecuacion anterior siguiendo otro procedimiento?

Indique si el siguiente enunciado es verdadero (V) o falso (F), justifique su
respuesta.
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“La division sintética (Ruffini) sirve para encontrar todas las raices de un polinomio, ya
sean reales o complejas” (__)

C2: RESOLVER PROBLEMAS MATEMATICAMENTE
22. Encierre en un circulo la alternativa que tenga una estrategia que se podria emplear
para resolver la siguiente ecuacién:x? + x — 12 = 0
f.  Factorizacién por aspa simple
g. Division sintética (Ruffini)
h. Fdérmula general o férmula cuadratica.
i. Todas las anteriores.
j- Ninguna de las anteriores.

23. Aplique una estrategia indicando la secuencia de pasos para encontrar la solucién a la
ecuaciéon: x2+x—12=0

24. Observe la serie de ecuaciones:

(1+2)2= 13+23 d.  Continue la serie con dos ecuaciones mas.
(1+2+3)%= 13423433
(1+2+3+4)%=
13+23+33+43
e.  Halle la décima ecuacion.

f. Halle la enésima ecuacion.

C3: MODELAR MATEMATICAMENTE

Productos Unidn fabrica un producto cuyo costo variable por unidad es de S/. 6 (soles) y el
costo fijo de S/. 8 000. Cada unidad tiene un precio de venta de S/. 10. Determine el niimero
de unidades que deben venderse para obtener una utilidad de S/. 20 000.

25. Con respecto al problema de aplicacion sobre ventas, écdmo estructuras la

comprension del problema?
Preguntas sugerentes Estructuracion del problema
e  (Qué conceptos econdmicos utiliza?
e  (Cudl es laincognita?

e  (Cuadles son los datos?

e  (Cuadl es la condiciéon?
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26. Plantee matematicamente el problema de aplicacién sobre ventas

27. Encuentre la solucién al modelo planteado en la pregunta anterior.

28. En base a la solucion encontrada cudl seria su respuesta a la pregunta del problema
sobre ventas. Verifique la validez del resultado obtenido.

C4: COMUNICAR MATEMATICAMENTE

Un saldo compensatorio se refiere a la practica en la cual un banco requiere a quien
solicita un crédito mantener en depdsito cierta parte de un préstamo durante el plazo
del mismo. Pr ejemplo si una compaiiia obtiene un préstamo de $100 000, el cual
requiere un saldo compensatorio de 20%, tendra que dejar $20 000 en depdsito y usar
s6lo $80 000.

29. ¢Qué es el saldo compensatorio?

30. ¢Como ordenaria secuencialmente los pasos que deberia realizar para determinar la
cantidad L de un préstamo que se necesita para manejar gastos de tamafio E si el
banco requiere un saldo compensatorio de p porciento? Coloque el nimero
correspondiente a la secuencia.

Resolver la ecuacion.

Realizar un dibujo, una tabla, o alguna representacion de lo expuesto.

Entender el contexto y el tipo de problema que se nos presenta.

Plantear la ecuacion o “traducir” el problema a una expresion algebraica (modelo).
Identificar la incdgnita y los datos que aporta el problema.

Interpretar la solucion.
Verificar la respuesta en el modelo planteado.

Realizar una lectura detenida del mismo.

31. Para cubrir los gastos de asfaltado por su aniversario la Universidad Peruana Unién
debe solicitar un préstamo al Banco de Crédito, si el saldo compensatorio es del
10% y el costo del asfaltado es de S/. 90 000. ¢Cual debe ser el monto total del
préstamo?
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32. Del siguiente articulo de un periddico local:
“Este mes de octubre el saldo compensatorio del Banco de crédito es 10% del monto
total del préstamo, cumpliendo la siguiente ecuacion P=x+0.1x donde P es el monto
total del préstamo y x es la cantidad que realmente se necesita. Si se sabe que para el
préximo mes el saldo compensatorio sera 1/5 del monto total del préstamo, la
ecuacion del mes de diciembre seria P=x + 0.05x. Por lo tanto si usted estd interesado
en sacar un préstamo le conviene esperar hasta el proximo mes para tener una deuda
menor con la misma disponibilidad de dinero.”
c. Encuentralos errores en el articulo del periddico.

d. Escribe un mensaje al periodista en el que corrijas todos los errores.

101



ANEXO 4: PRUEBA DE SALIDA

UNIDAD “SISTEMA DE LOS NUMEROS REALES”

C1:
33.

34.

35.

36.

37.

DATOS INFORMATIVOS

Nombres y apellidos:

Edad: Sexo: Masculino |:| Femenino |:|
Autoevaluacion en los estudios Mala |:| Normal |:| Buena |:|
de matematica:

éSemanalmente, con qué Dela2 De 3 amas
frecuencia investigas en internet Nunca D veces I:I veces I:I

asuntos de matematica?

INSTRUCCIONES

Para cada item lea cuidadosamente y conteste con honestidad.

MANEJAR ELEMENTOS SIMBOLICOS, FORMALES Y TECNICOS DE LAS MATEMATICAS
Escribe lo primero que venga a tu mente al tratar de entender el significado de las
siguientes expresiones:

g 2]
h. [-3;1]

Y

Resuelva la siguiente ecuacién mediante una secuencia de pasos y verifique el
resultado de su solucién: |x + 2| =3

Usar conceptos, operaciones, propiedades y/o férmulas para encontrar el valor de
“X":x2 +5x—24<0

éPodria resolver la ecuacion anterior siguiendo otro procedimiento?

Indique si el siguiente enunciado es verdadero (V) o falso (F), justifique su
respuesta.
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“El analisis de la discriminante sirve para hallar el conjunto solucién de una ecuacién

cuadratica.” (_)

C2: RESOLVER PROBLEMAS MATEMATICAMENTE
38. Encierre en un circulo la alternativa que tenga una estrategia que se podria emplear

para resolver la siguiente ecuacién:x? + x — 12 = 0

k. Factorizacion por aspa simple

I.  Completando cuadrados

Todas las anteriores.

© =2 3

Ninguna de las anteriores.

. Férmula general o férmula cuadratica.

39. Aplique una estrategia indicando la secuencia de pasos para encontrar la solucién a la

ecuacion: x?+x—-12=0

40. Observe la serie de ecuaciones:

(1)2: 13 8-

(1+2)?= 13423
(1+2+3)%= 13+23+33
(1+2+3+4)%=

13+23+33+43 h.

i. Halle la enésima ecuacion.

C3: MODELAR MATEMATICAMENTE

Continue la serie con dos ecuaciones mas.

Halle la décima ecuacion.

Productos Unidn elabora un producto cuyo costo variable por unidad es de S/. 6 (soles) y

el costo fijo de S/. 8 000 mensuales. Cada unidad tiene un precio de venta de S/. 10.

Determine el nimero de unidades que deben venderse al mes para obtener una ganancia

de al menos S/. 20 000 mensuales.

41. Con respecto al problema de aplicacién sobre ventas, i cdmo estructuras la

comprension del problema?

Preguntas sugerentes

Estructuracion del problema

e  iQué conceptos econdmicos
utiliza?

e  (Cuadleslaincdgnita?

e  (Cudles son los datos?

e  (Cudlesla condicion?

42. Plantee matematicamente el problema anterior.
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43. Encuentre la solucién al modelo planteado en la pregunta anterior.

44. En base a la solucién encontrada cual seria su respuesta a la pregunta del problema
sobre ventas. Verifique la validez del resultado obtenido.

C4: COMUNICAR MATEMATICAMENTE

Un saldo compensatorio se refiere a la practica en la cual un banco requiere a quien
solicita un crédito mantener en depdsito cierta parte de un préstamo durante el plazo
del mismo. Pr ejemplo si una compaiiia obtiene un préstamo de $100 000, el cual
requiere un saldo compensatorio de 20%, tendra que dejar $20 000 en depésito y usar
s6lo $80 000.

45. {Qué es el saldo compensatorio?

46. {Como ordenaria secuencialmente los pasos que deberia realizar para determinar la
cantidad L de un préstamo que se necesita para manejar gastos de tamafio E si el
banco requiere un saldo compensatorio de p porciento? Coloque el nimero
correspondiente a la secuencia.

Resolver la ecuacién.

Realizar un dibujo, una tabla, o alguna representacién de lo expuesto.

Entender el contexto y el tipo de problema que se nos presenta.

Plantear la ecuacion o “traducir” el problema a una expresién algebraica (modelo).
Identificar la incdgnita y los datos que aporta el problema.

Interpretar la solucidn.

Verificar la respuesta en el modelo planteado.
Realizar una lectura detenida del mismo.

47. Para cubrir los gastos de asfaltado por su aniversario la Universidad Peruana Unién
debe solicitar un préstamo al Banco de Crédito, si el saldo compensatorio es del
10% vy el costo del asfaltado es de S/. 90 000. ¢ Cual debe ser el monto total del
préstamo?
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48. Del siguiente articulo de un periddico local:
“Este mes de noviembre el saldo compensatorio del Banco de Crédito es 10% del
monto total del préstamo, cumpliendo la siguiente ecuacidon P=x+0.1P donde P es el
monto total del préstamo y x es la cantidad que realmente se necesita. Si se sabe que
para el préximo mes el saldo compensatorio serd el doble de lo que es actualmente,
la ecuacidn del mes de diciembre seria P= x + 0.05P. Por lo tanto si usted esta
interesado en sacar un préstamo le conviene esperar hasta el proximo mes para tener
una deuda menor con la misma disponibilidad de dinero.”
e. Encuentra los errores en el articulo del periddico.

f. Escribe un mensaje al periodista en el que corrijas todos los errores.
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ANEXO 5: Validacién de las pruebas por juicio de expertos

FORMACION PROFESIONAL DEL EXPERTO

Nombres y apellidos:
Caxles, I“q(x,m,fu-m.rdcu

Carrera profesional: | R

Grados académicos:

Magister en Educacion con mencion

- Edu,c«acq i .J:m.«.».s.{gqmn e Deansa. Dowersdario .

Doctor en Educacién con mencidn

Ainos de experiencia profesional:

Cargo actual:

Direcker: . de. Bualusuoy. y Aoreddeccenn  (JPed
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CRITERIOS GENERALES PARA VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO

“PRUEBA DE ENTRADA” DICTAMINADO POR EL JUEZ
PReceay

Nombres y Apellidos del Juez: G’f (fo ﬂ;) . CCQ}L’ L

Institucién donde labora:

Afios de experienaa profesiond o cientifica:

1) (Esta de acuerdo con las caracteristicas, forma de aplicacién (instrucciones
para el examinado) y estructura del INSTRUMENTO?

SI(\) NO( )
Observagiones:.............cceveieeeneenin.. T R NS e R RS e S e
......... j?oc*ﬁwwkfmkmcafﬂ [ Mecor._ prigguanben. difemnbe.
SHONIDEIE. . ensusnasin s rrss e e Q,nbdx:&a?'rk 12 7.,
2) ¢ A su parecer, el orden de las preguntas es el adecuado?

SI( )<) NO ( )
Observaciones.............................. e T e S S A R R AR A S A AR
T T

..................................................................................................................

Si() NO (X,

4) (Existen palabras dificiles de entender en los items o reactivos del
INSTRUMENTO?

...............................................................................................

5) ¢Los items del instrumento tienen correspondencia con la dimensién a la que
pertenecen en el constructo?

Firma del Juez.
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CRITERIOS GENERALES PARA VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO

“PRUEBA DE RROCESO” DICTAMINADO POR EL JUEZ
TAAPD

Nombres y Apellidos del Juez: Covles fq C@m.{,o'im Tuco

Institucién donde labora: Unveratdact P@wum Udeent

Afosde experiendia profesional o cientifica: A 3) Ci’l—'lg

1) ¢Esta de acuerdo con las caracteristicas, forma de aplicacién (instrucciones
para el examinado) y estructura del INSTRUMENTO?

2) ¢ A su parecer, el orden de las preguntas es el adecuado?

Si( NO( )
Observaciones......... 70 .................................................................................
.................. ngs«nb
SUGBTONCIAB . wox it v h v R A R eSS O e e S s Ao e e

3) ¢Existe dificultad para entender las preguntas del INSTRUMENTO?

SI () NO ( )
Observscion\?s; ................. Wl oW g o g ( ...............
oo Disolaiias. @l mvel_em . les  roblenia ot Medkdasiom. (Predlxs,....
SUGBIONCIAS:.........ceeeeurrereasssnmasannrassaessansracsossmssssnsmsnensassesnss sabessansass de-. sarbode }
.................. A S A A N s s S e s e e S S | SN

4) ;Existen palabras dificiles de entender en los items o reactivos del
INSTRUMENTO?

5) ¢Los items del instrumento tienen correspondencia con la dimension a 1a que
pertenecen en el constructo?
Sl (3 NO( )

Observaciones:............... T T

Firma del Juez.
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CRITERIOS GENERALES PARA VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
“PRUEBA DE SALIDA” DICTAMINADO POR EL JUEZ

Nombres y Apellidos del Juez: Oﬂ’ ) ";l (;ngiywryu Ty

Institugion donde labora: 0%

Afos de experienaia profesional o cientifica: 13 1o J

1) ¢(Esta de acuerdo con las caracteristicas, forma de aplicacién (instrucciones
para el examinado) y estructura del INSTRUMENTO?

Sl (/y) NO ()
ODSBIVACIONES:.....c.cofre e ipmrrerennsensrnorsssnsquasssssgeseeossavanse eSS e o
................ Usor.... edider. di eeecicel] . pere.. dos. Jerdas matemeci
SUGBTOIMCIAS .o veeeereeeiiersssisnnssernisaassesinnessesesesisisssnsiiamassiantsstis s tsetans s s s ian e s

.................................................................................................................

2) ¢A su parecer, el orden de las preguntas es el adecuado?

Sl ()A‘ NO( )
ObDSEIVACIONES: . ..vverurieiinsaisssrierer st s s bbbt e s s
................ DIRIMBEEANRN . i B Y R R Y AR R AR SRR S ST
SUQGETENCIAS: ... ceirurireseiienanninmeiuissessersoassatstimeaneessnssssrnsesnnsiessnesinnsnnstonasetissssses

3) ¢Existe dificultad para entender las preguntas del INSTRUMENTO?

SI (x) NO( )
3 0Ty 2] 5 s 11 (010 [ L . ORI ~ SRS S DD GO O~ - - R
....... B e ggeenke. 3 aa clehe ¢ e ime. eounten. L.,
SUGErONCIAL ..o ums s assssscorsusramnaamonsssssd T - IR o o ooy
logmdoyﬂo ..... s Vi S —

4) :Existen palabras dificiles de entender en los items o reactivos del
INSTRUMENTO?

5) ;Los items del instrumento tienen correspondencia con la dimension a la que
pertenecen en el constructo?

Sl ()d NO ()

R R L L L T e R R P e R L PR KPR S R R LK LS e A OLY LULLLY (T LAl bR

Firma del Juez.
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FORMACION PROTESIONAL DEL EXPERTO

Non\lﬁchy apell& ﬁ 3

Grados académicos:

Intovm L(o-
Magister en Educacion con mencion

enwmyw e 6‘”"{W

Doctor en Educacion con mencion

Afios de experiencia profesmnal
Q7. anes . (204 —2013)

Cargo actual:

ﬂo@wﬁw"“{aw
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CRITERIOS GENERALES PARA VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
“PRUEBA DE ENTRADA” DICTAMINADO POR El JUEZ

Nombres y Apellidos del Juez: J 0*?—1 G/La,«n/vu g&f rrev

v L ) ‘j 7 ~ /
Institucion donde labora; Unicersidadd (o Unigi,
Afios de experienda profesional o ciertifica: 07 anss

1) ¢Esta de acuerdo con las caracteristicas, forma de aplicacion (instrucciones
para el examinado) y estructura del INSTRUMENTO?
Sl (x) NO ()

.............................................................................................

o Wl anaedo .’?./Q}.’.‘:’.‘."f.".“.'f‘.‘.?:.f. Lomehlon, rohildactes, ol

2) ;A su parecer, el orden de las preguntas es el adecuado?
Sl (x) NO( )

..............................................................................................

......................................................................

nertaley el Seofmar. 2, Lames, Wals, b Y gt bagan
Py LS A9 9% S impaama e o i L.QMQ,L;‘}J 2.
3) i Existe dificultad para entender las preguntas del INSTRUMENTO?
SI( ) NO (x)

....................................................................................................................

...................................................................................................................

4) ¢(Existen palabras dificiles de entender en los items o reactivos del
INSTRUMENTO?

....................................................................................................................

..................................................................................................................

5) ¢Los items del instrumento tienen correspondencia con la dimensién a la que
pertenecen en el constructo?

Sl (x) NO( )

Firma del Juez.
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CRITERIOS GENERALES PARA VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTOQ
“PRUEBA DE PROCESO” DICTAMINADO POR EL JUEZ

Nombres y Apellidos del Juez; Joel cLava/vul /36&11/7,«,
ZEAA/{A/CQQLC[A(L PC,{L(,;_" s L% 7;{{1@1}—1—\_4

Institucion donde labora:

Afos de experiendia profesional o cientifica; o7

1) ¢Esta de acuerdo con las caracteristicas, forma de aplicacién (instrucciones
para el examinado) y estructura del INSTRUMENTO?

SI (%) NO( )

...................................................................................................................

..................................................................................................................

2) ¢ A su parecer, el orden de las preguntas es el adecuado?

Sl (<) NO ( )

3) ¢Existe dificultad para entender las preguntas del INSTRUMENTO?
SI( ) NO (<)

....................................................................................................................

...................................................................................................................

4) :Existen palabras dificiles de entender en los items o reactivos del
INSTRUMENTO?

....................................................................................................................

5) ¢Los items del instrumento tienen correspondencia con la dimensién a la que
pertenecen en el constructo?

Sl (%) NO( )

Firma del Juez,
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CRITERIOS GENERALES PARA VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
“PRUEBA DE SALIDA” DICTAMINADO POR EL JUEZ

: 9]
Nombres y Apellidos del Juez: »Twé G/ta%'“vw Bl Lorer

Institucion donde labore: ,Zé’llw- widad /ZMWL ZLM"U

Afios de experiencia profesional o cientifica: o

1) ¢(Esta de acuerdo con las caracteristicas, forma de aplicacién (instrucciones
para el examinado) y estructura del INSTRUMENTO?
SI(x) NO( )

...................................................................................................................

..................................................................................................................

2) ¢ A su parecer, el orden de las preguntas es el adecuado?
Sl () NO ( )

O DS OIVACIONES . i s sisia Ve s s Thr st TSNS vas A Yo P oA PN S e m et s o s N A g aaa R

3) ¢ Existe dificultad para entender las preguntas del INSTRUMENTO?
Si() NO (©)
ODSOIVACIONEE: . ......ocoviiissiinavnriiniusroivinsusrosrnasinssemsivessmerasssasnrseveysdenasiavonysinaise

....................................................................................................................

4) iExisten palabras dificiles de entender en los items o reactivos del
INSTRUMENTO?

.............................................................................................
....................................................................................................................

.................................................................................................................

5) sLos items del instrumento tienen correspondencia con la dimensién a la que
pertenecen en el constructo?

Sl &) NO ()
OB SIRIBIONIBE . cnuissiusnisrmsssnevswsissasashanson sxuhuAI AU ERn s SRR SRS B s

....................................................................................................................

...................................................................................................................

Firma del Juez.
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FORMACION PROFESIONAL DEL EXPERTO

% / &
oty wties 10 Kb, [Jamans. Lpara

.........................................................................................................

.........................................................................................................

Carrera profesional: - < P
: Z"C’/ Cact . ). Es it all ol of

s
---------------------------------------------- ?ncllvltcco IR R R ]

........................... B X i 7 R A T R e —

»

Grados académicos:

sleigete s
Magister en Educacién con mencién M Sc i B C( S =
s ¢ 7/ Dl \caela
™, M ez e Dﬁ”/(‘ /C‘/,’) f;

Doctor 5 Educacion con mencion D ) <
en. . SGkrricw e M. ..LLeCZLA,. ...

Afios de experiencia profesional:

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

.........................................................................................................

Cargo actual:

\‘;D/‘DCC’JZ)Y 6;,76,,&/ C/@C/ - yé//f‘&ccq_

.........................................................................................................
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CRITERIOS GENERALES PARA VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
“PRUEBA DE ENTRADA” DICTAMINADO POR EL JUEZ

/
Nombres y Apellidos del Juez: [_:—O_/Q ay ](9‘/4‘3" /:%' 777@ n1 //, ac

Instituci6n donde labora___ &/ w‘h"w/'O/ g o /4" TLA D) Lz

Afios de experiencia profesional o cientifica: 2 </

1) ¢Esta de acuerdo con las caracteristicas, forma de aplicacién (instrucciones
para el examinado) y estructura del INSTRUMENTO?

sl () NO( )
OB EIVACIONeS . s s R S SR R T G BT

...................................................................................................................

SI ) NO( )

SI( ) NO ()

....................................................................................................................

...................................................................................................................

4) (Existen palabras dificiles de entender en los items o reactivos del
INSTRUMENTO?

5) ¢ Los items del instrumento tienen correspondencia con la dimensién a la que
pertenecen en el constructo?
s1(*)

OhBOIVACIONES:. .. v ssimsisasisias
i OTRQUI T . F . R fele. SOttt e Edntang,?
SOPOMIOIRB. c.ivs v snivuinsv s s T s os S A v SN s e i e

>L/_ ol
Firma del Juez.
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CRITERIOS GENERALES PARA VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
“PRUEBA DE PROCESO” DICTAMINADO POR EL JUEZ

Nombres y Apellidos del Juez: QZ’ 0/51/ ,()a./f"/ Maﬁ?a/t/ /d/)d Z &
Institucién donde labora_ L2210 €23.° o/a 9P 25 DLt Ny l] e d

Anos de experiencia profesional o cientifica: Z <'/

1) ¢Esta de acuerdo con las caracteristicas, forma de aplicacién (instrucciones
para el examinado) y estructura del INSTRUMENTO?
S (3{) NO( )

Observaciones:..

Sugerencuas .................................................................................................

SI (%) NO ( )

...................................................................................................................

Sugerencias...........................

3) ¢ Existe dificultad para entender las preguntas del INSTRUMENTO?
Si( ) NO (x)

....................................................................................................................

4) (Existen palabras dificiles de entender en los items o reactivos del
INSTRUMENTO?

5) ¢Los items del instrumento tienen correspondencia con la dimension a la que
pertenecen en el constructo?

su(x) NO( )

......................

Firma del Juez.

116



CRITERIOS GENERALES PARA VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
“PRUEBA DE SALIDA” DICTAMINADO POR EL JUEZ

/ -
Nombres y Apelidos del Juez: _ 2 o/g A Bvbes /(‘70)7) o, )4/90_ z.c
Institucion donde labora: & 1 VX - o o % 18714 (//'/-»/?: R

Aiios de experiencia profesional o ientifica:____<- ’(_'/

1) ¢Esta de acuerdo con las caracteristicas, forma de aplicacion (instrucciones
para el examinado) y estructura del INSTRUMENTO?

SI () NO( )

SI (X) NO ( )

.........................................................................................................

..................................................................................................................

3) ¢Existe dificultad para entender las preguntas del INSTRUMENTO?
SI( ) NOC (%)

....................................................................................................................

...................................................................................................................

4) (Existen palabras dificiles de entender en los items o reactivos del
INSTRUMENTQ?

....................................................................................................................

..................................................................................................................

5) ¢Los items del instrumento tienen correspondencia con la dimension a la que
pertenecen en el constructo?
Sl (% NO( )

Sugerencias:.....................

7 Firma del Juez.

117



FORMACION PROFESIONAL DEL EXPERTO

Nombres y apellidos:
Mearcos MNMELA . . GOl e,
Carrera profesional.
EDUCACIOL, - EspSCiAliDa D, MATENATICA
Grados académicos:

Magister en Educacion con mencion _

Doctor en Educacion con mencion

o

Afios de experiencia profesional;

N R,
Cargo actual:

D B T .
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CRITERIOS GENERALES PARA VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
“PRUEBA DE ENTRADA” DICTAMINADO POR EL JUEZ

Nombros y Apedllidos del Juez: F" BRCOS hMhelA Gonel

Institucion donde labora: ST NEAS) D D ?EWU amA  Unio b

Afios de experiencia profesional o cientifica:

1) ¢Esta de acuerdo con las caracteristicas, forma de aplicacién (instrucciones
para el examinado) y estructura del INSTRUMENTO?

..............................................................................................
...................................................................................................................
.................................................................................................

..................................................................................................................

3) ¢Existe dificultad para entender las preguntas del INSTRUMENTO?
SI( ) NO ()

....................................................................................................................

..................................................................................................................

4) (Existen palabras dificiles de entender en los items o reactivos del
INSTRUMENTO?

....................................................................................................................

..................................................................................................................

S) ¢Los items del instrumento tienen correspondencia con la dimension a la que
pertenecen en el constructo?

Sl (X) NO( )

..............................................................................................
....................................................................................................................

Lot g

Fma del Juez.
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ANEXO 6:

GUIA PARA LA}APLICACION DEL MEBSTI EN LA UNIDAD CURRICULAR
SISTEMA DE NUMEROS REALES DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICA

El sistema de los numeros reales es una unidad de caracter Tedrico - Practica,
perteneciente a la asignatura de Matematica (Area de formacién basica y sub
area de Matematica). Tiene el propdsito de desarrollar en el estudiante la
capacidad de analisis, creatividad, investigacion, construccion y aplicacion de
algoritmos para la resolucion de problemas en el campo de la administracion.

Competencias matemaéticas de la Unidad

Con esta unidad pretendemos que nuestros estudiantes trabajen indicadores que
les permitan llegar a ser competentes en:

- Manejo elementos simbdlicos, formales y técnicos de las
matematicas en el sistema de nimeros reales.

- Resolver problemas matematicamente siguiendo un orden.

- Modelar matematicamente loas situaciones de diferentes contextos
administrativos.

- Comunicar matematicamente sus resultados

Objetivos:

Al desarrollar este método de ensefianza el estudiante tiene la capacidad de
realizar:

- Presentacion clara y ordenada de la tarea asignada
- ldentificacién de las ideas principales y secundarias
- Andlisis de causas, interrelaciones y riesgos

- Descripcion y analisis de situacion

- Uso de herramientas tecnoldgicas

- Uso de Internet como fuente de informacién

- Presentacion multimedia de un contenido

- Colaboracion en las tareas de grupo

- Autoevaluacion del proceso y el resultado

- Defensa argumentada de la postura propia

- Respuestas adaptadas a las preguntas

Bloques de Contenidos:

Bloque I: Definicién y propiedades
1. Conjuntos numéricos
2. Axiomas y propiedades de los numeros reales
3. Intervalos en la recta real
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Bloque II: Ecuaciones
1. Ecuaciones lineales
2. Ecuaciones cuadraticas

Bloque lll: Inecuaciones
1. Inecuaciones lineales
2. Inecuaciones cuadraticas

Bloque IV: Valor Absoluto
1. Valor absoluto en ecuaciones
2. Valor absoluto en inecuaciones

Temporalizacion:

Sesion 1: Fase inicial (2 horas académicas)

Sesion 2: Fase de desarrollo (2 horas académicas)

Sesion 3: Fase de sintesis y evaluacion (2 horas académicas)
Sesion 4: Fase de generalizacion (2 horas académicas)

Desarrollo de la Tarea investigativa:
Paso 1. Formulacién del problema

Paso 2. Identificar factores importantes.
Paso 3. Recopilacion de la informacion.
Paso 4. Probar la hipétesis.

Paso 5. Trabajar con la hipotesis.

Paso 6. Reconsiderar la teoria.

Paso 7. Formular nuevas preguntas.

Paso 8. Crear una conclusion para el tema.

Trabajo de investigacion

Este es un trabajo de investigacion que deberan realizar a lo largo de la unidad,
es decir durante las 16 sesiones.

- Formar un grupo de cuatro estudiantes como maximo.

- Seleccionar un tema de la unidad sistema de numeros reales para
investigar su aplicacion en la administracion.

- Redactar un informe de investigacion

- Elaborar problemas de aplicacion

- Presentar el informe a través del classroom

- Exponer el trabajo realizado al finalizar las sesiones.

- Dar sus conclusiones y recomendaciones.
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Plan de sesiones

Tarea
Blogue | Sesién | Contenido Actividades investigativa
Aplicacion del cuestionario "Informe
1 académico personal”
, Introduccién y motivacion Tarea
NUmeros _ : > - — investigativa 1y 2
2 Reales: Axioma | Asignacién de la tarea investigativa
| de los NUmeros | pesarrollo de la tarea en forma individual.
Reales, .
3 demostraciones. |Presentacion de los resultados de la tarea
Recta Real. Discusion y debate Formacion de
4 Operaciones equipos de
con intervalos. | Resolucién de problemas de aplicacién a la | trabajo
administracion
5 Evaluacion de las sesiones previas
Ecuaciones Introduccion y motivacion Tarea
lineales y ) . ) . investigativa 3
6 cuadraticas con LAsignacion de la tarea investigativa
Il una sola Desarrollo de la tarea en forma grupal
7 variable. Presentacion de los resultados de la tarea | Investigar sobre
Planteo de - ~ deb la aplicacion de la
ecuaciones. Discusion y debate matematica en un
8 contexto
Resolucién de problemas de aplicacion ala | especifico de la
administracion administracion
9 Desigualdades, |gyaluacion de las sesiones previas
Inecuaciones Introduceio vacio
; ntroduccion y motivacion
Imeale;_, y : > - . Tarea
10 cuadraticas. Asignacion de la tarea investigativa investigativa 4
Desarrollo de la tarea en forma grupal
11 Presentacion de los resultados de la tarea R?da‘:ta& ell
I Discusion y debate informe de 'a
investigacion con
ejercicios
elaborados para
12 la aplicacién en el
Resolucién de problemas de aplicacion a la | contexto
administracion investigado.
13 Valor Absoluto: | eyajuacion de las sesiones previas
Teoremas y Introduccid tivacio
; ntroduccioén y motivacion
Ptop|edades _ = _ — Tarea
14 basicas parala | Asignacién de la tarea investigativa investigativa 5
solucion de Desarrollo de la tarea en forma grupal
v ecuaciones e =
15 inecuaciones Presentacion de los resultados de la tarea
con valor Discusion y debate
absoluto. Entrega y
exposicion de
16 Resolucién de problemas de aplicacion a la | proyecto de

administracion

investigacion
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BLOQUE I: DEFINICION Y PROPIEDADES DE LOS NUMEROS REALES

1. FASE INICIAL
1.1. Introduccién y motivacion

Repartir un papel a cada estudiante con un nimero, luego pedir que se agrupen
siguiendo algun criterio. Finalmente preguntar a cada grupo cudl fue el criterio que
emplearon para su agrupacion. Repetir la actividad y analizar las respuestas
dadas por los distintos grupos. Anotar en la pizarra todas los conjuntos y criterios

de agrupacion empleados.

2. FASE DE DESARROLLO
2.1. Asignacion de la tarea investigativa

Se entrega la tarea y se dan las indicaciones pertinentes para su desarrollo

y presentacion. (Tarea investigativa 1 y 2)

2.2. Desarrollo tematico: Conjuntos numéricos

Los conjuntos numeéricos son agrupaciones de niumeros que guardan una serie de
propiedades estructurales.

Por ejemplo el sistema mas usual en aritmética natural esta formado por el
conjunto de los numeros naturales, con la suma, la multiplicacién y las relaciones
usuales de orden aditivo.

Numeros naturales: Son aquellos que utilizamos para contar y se simbolizan con
la letra N

N={1, 2, 3, 4, ..., «}

Numeros enteros: A este conjunto pertenecen los enteros negativos, los enteros
positivos y el cero, que no es ni positivo ni negativo, sino neutro. Se simboliza con
la letra Z
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Z={...-3,-2,-1,0, 1, 2, 3, 4, ..., o}

NUmeros racionales: Son aquellos que se pueden expresar como cociente entre

nameros enteros. También podemos referirnos a ellos como el conjunto de todos

los numeros decimales finitos, periddicos y semiperiddicos y, por lo tanto, todo

cociente entre nimeros enteros tiene su equivalente decimal. Este conjunto se

simboliza con la letra Q

b

Q= {x/x . i,a eZ,beZyb=+# 0} = {x/ x es un decimal finito, periddico o semiperiédico}

Ejemplos de nimeros racionales son:
 Cualquier numero natural (1, 7, 29, 1.357, etc.)

* Cualquier numero entero (-12, -1.024, 0, 27, etc.)

0:5=

I)I’—‘

c1125=2 ;314
3

* Cualquier numero decimal finito ( , etc.)

. , . s ‘l§=é;—1,5_4=—§,1
* Cualquier niumero decimal periddico ( 3 33 etc.)

. , . . v, . 1113:1—{ : 33:6_4:3:'93:
* Cualquier namero decimal semiperiddico ( 50 500,

NUumeros irracionales: Numeros irracionales. Son todos aquellos que no se

pueden expresar como cociente entre dos nameros enteros y se caracterizan por

tener infinitas cifras decimales sin periodo. Este conjunto se designa con el

simbolo Q*. Ejemplos de nimeros irracionales son:

\E; —i:/S; m: 0.,101001000100001...........; —7: —1 23436789101112__..

; etfc.

Numeros reales: Es el conjunto formado por la unién de los nUmeros racionales

y los nimeros irracionales y se designa con la letra R
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/

% Racionales, {fracciones)
\ o

,
- = 1
F— 33

a3

\\ 7

El conjunto de los nimeros reales pertenece en matematicas a la recta numérica
que comprende a los numeros racionales y a los nimeros irracionales. Esto
quiere decir que incluyen a todos los nimeros positivos y negativos, el simbolo
cero, y a los numeros que no pueden ser expresados mediante fracciones de dos
enteros que tengan como denominador a niumeros no nulos (excluye al
denominador cero).

Un numero real puede ser expresado de diferentes maneras, por un lado estan
los niumeros reales que pueden ser expresados con mucha facilidad, ya que no
poseen reglas complejas para hacerlo. Estos son los nimeros enteros y los
fraccionarios, como por ejemplo el nimero 6767 que viene a ser un entero, o
también el 33/44, que es un numero fraccionario compuesto de dos enteros, cuyo
numerador es 33 y su denominador es 44. Sin embargo, también existen otros
nameros que pueden ser expresados bajo diferentes reglas matematicas mas
complejas como nimeros cuyos decimales son infinitos como el nimero T o0 V2 y
que sirven para realizar calculos matematicos pero no pueden ser representados
como un simbolo numeérico unico.

De otra forma, se muestra a continuaciéon un mapa conceptual de nimeros reales:

Numeros Imaginarios (i)

Surgen por la necesidad de obtener las raices de indice par de cantidades
negativas. Se denotan por i. La unidad de los numeros imaginarios es la raiz
cuadrada de — 1 y se denota por i, asi que: i = V-1.

Debes tener en cuenta:

i2=-1,i3=-i,i4=1.
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Numeros Complejos (C)

La unién de los niumeros reales con los imaginarios da origen a los nimeros
complejos denotados por C.

Caracteristicas estructurales

Sus caracteristicas estructurales méas importantes son:

¢ No son conjuntos finitos.

e Dotados de operadores, admiten estructura algebraica estable.

e Estan dotados de propiedades topologicas (o pueden llegar a estarlo).

e Admiten relacion de orden.

e Admiten relacién de equivalencia.

e Son representables mediante diagramas de Hasse, diagramas de Euler y
diagramas de Venn, pudiéndose tomar una combinacién de ambos en un
diagrama de Euler-Venn con la forma caracteristica de cuadrilatero y
ademas pudiéndose representar internamente un diagrama de Hasse (es
una recta).

e Todos los conjuntos numéricos se construyen desde una estructura mas
simple hasta otra mas compleja.

El orden de construccidn de los conjuntos numéricos (de menor a mayor
complejidad) es el siguiente:

e N: Conjunto de los nUmeros naturales

Q+: Conjunto de los numeros fraccionarios
Z: Conjunto de los numeros enteros

Q: Conjunto de los numeros racionales

I: Conjunto de los nimeros irrracionales

R: Conjunto de los numeros reales

C: Conjunto de los numeros complejos

El sistema de los nUmeros reales es un conjunto numerico provisto de dos
operaciones: suma (+) y multiplicacion (.), y una relacién de orden “<” que se
lee “menor que” y que satisfacen el siguiente conjunto de axiomas de los
nameros reales.

Axiomas de la suma

Sl1.(x+y)+z=x+(y+2z) paratodox,y,z€R.
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S2.x+y=y+xparatodox,y € R.

S3. Existe un elemento de R, denotado por O tal que x + 0 = x para todo x € R.

S4. Paracadax € Rexisteuny € Rtalque x +y =0.

Axiomas del producto

P1. (xy)z = x(yz) paratodo x,y, Z € R.

P2. xy = yx paratodo X,y € R.

P3. Existe un elemento de R, distinto de 0, que denotaremos por 1 tal que 1x =
x1 = x para todo x € R. P4. Para cada x € R tal que no sea cero, existe uny €

R tal que xy = 1.

Axioma de distributividad

D. Paratodox,y,z€R, (X+Yy)z=xz+yz.

Axiomas de orden

Asumimos la existencia de una relacion < que establece un orden entre los
nameros reales y satisface los siguientes axiomas:
O1.Sixsyey<xentonces x =Y.
02.Six<yey<zentonces x<z.
O3. Paratodox,y ER,x<y oy=sx.
SO.Six<y,entoncesx+z<y+zparatodoz€eR.

Tabla 1. Propiedades de los numeros reales

Para los numeros

reales a,byec Suma Multipllcacién
Fropledad conmutativa atb=b+n a'b= b'a
Fropiedad asociativa (g+bjtc=a+ib+c) {a"ble = a(b*c)
g+0=0+a=a a*f=1*a=g

Fropiedad de |s identidad

[0 52 denomina elemento
idention aditiva)

{1 se denoming elemento
idéntico multiplicativo)

Propiedad del inverso

at+tlaj=(-aj+ra=0

(=@ se denomina inverso
aditive u opuesio de &)

R |

a¥— o —waga]
[ e :
{1/a se denomang inversa

muttiplicativo o recipraoco
de a, a diferanta de 0)

Progiedad distributiva
(e la multiplicacion sobra la suma)

alb+cj=a"b +a’c

127



Adicién de NUmeros Reales

En la adicion de numeros reales, los términos que intervienen son los
sumandos y el resultado, donde el orden de los sumandos no altera el
resultado.

a+b =b+a

al ser, los niumeros reales, un conjunto que incluye los nimeros negativos, la
suma de negativos es posible, sin tener que recurrir a otro conjunto de
nameros. Entonces, las sumas se pueden realizar como:

a+(-b)=(-b)+a=-b+a

Por ejemplo, podemos tomar los dos sumandos, 7 y -11. El orden de estos, al
sumarlos, no va a alterar el resultado, ya que se trata al sumando como un
término en su valor absoluto. Pero si se lo tomara por su valor relativo, no se
podria sumar 7+11 o 11+7 y esperar el mismo resultado que:

7+(-11)= —=11+7=-4

En este caso, el resultado es negativo, ya que el sumando con valor negativo
es mayor que el término con valor positivo.

Sustraccion de Niumeros Reales

A pesar de que todas las operaciones de sustraccion de numeros reales
pueden ser expresadas como sumas, como se podia ver en el ejemplo
anterior, también en la sustraccidn existen reglas para evitar confusiones.
Pues, los términos que intervienen en esta operacion, son el sustraendo, el
minuendo y el resultado. El sustraendo siempre va primero, el minuendo va
siempre después, logrando que el orden de los términos si acabe por afectar
al resultado.

a-b#b-a

Donde a+(-b) si es igual a (-b)+a. Por lo cual, para poder cambiar de orden a
los términos de una resta, se debe usar el inverso aditivo o el negativo del
sustraendo para que de esta manera no se vaya a alterar el resultado.

Multiplicacion de niumeros Reales

En la multiplicacion de numeros reales, los términos son los factores y el
producto o resultado. En esta operacion, los factores no alteran el producto,
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sin embargo, existen otras reglas para multiplicar cuando se tienen numeros
negativos.

Al multiplicar dos factores con el mismo signo positivo, la respuesta sera la
misma multiplicacion, sin cambios.

(@)(b)=c

Pero al multiplicar dos factores con signo negativo, el cambio se dara bajo la
regla de:

++=+
+.—=—

—e=—
—_

Por lo tanto, si tenemos dos factores con signo negativo, la regla seria.
(-a)(=b)=c

Si se calcula dos factores, ambos con signo diferente, uno positivo y otro
negativo, entonces la respuesta va a ser negativa.

(@)(-b)=-c
(-a)(b)=-c

Al operar con varios factores de signos variados, se debe contar la cantidad de

factores con signo negativo. Si hay un namero par, el resultado es positivo. Si
hay un niamero impar, el resultado es negativo.

Si se multiplica por 1, cualquier factor daria como resultado el mismo factor.
(@)(1)=a

Si se multiplica por cero, el resultado sera cero.

(a)(0) =0

Division de numeros Reales

En la divisibn de niumeros reales, se aplican las mismas reglas de signos que
en la multiplicacion. Y en las fracciones, si uno de los dos términos tiene signo
negativo, toda la fraccion se convierte en un nimero negativo.
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-a/b =-a/b
a/-b =-a/b

Sin embargo, la divisién solo se puede realizar entre nimeros mayores 0

menores que cero, mas no el mismo cero, ya que el resultado no esta definido
en estos casos.

Potenciacién de niumeros Reales

La potenciacion tiene varias reglas como:

a’=1
al=a

Multiplicacion y divisidn de potencias con la misma base.

amxan :am+n

am/a" =amn

Potencia de potencia.

(amr=am

Multiplicacion y division de potencias con el mismo exponente.
a"xb"=(axb)"

a"/b"=(a/b)"
Potencia de un producto

Para elevar un producto a una potencia se eleva cada uno de los factores a
dicha potencia y se multiplican esas potencias.

Si tenemos el producto abc, Vamos a probar que (abc)"=a"-b"-c"
Elevar el producto abc a la enésima potencia equivale a tomar este producto
como factor n veces; luego:

(ehe) = (b fabe fabe). nveces

=abc - abc - abc. . rveces

={a a a. nveces)p b b nveceslfe ¢ c..nveces)

=" BY "

Esta propiedad constituye la ley distributiva de la potenciacion respecto de la
multiplicacion.
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EJEMPLO

Resolver (3x4x5)2  SOLUCION: (3x4x5)2 = 32.42.52 = 9x16x25 = 3600

Potencia de un namero fraccionario

Para elevar un cociente exacto o una fraccion a una potencia cualquiera se

elevan su numerador y denominador a dicha potencia.

5 b

(a] .
T
Si tenemos la fraccion ; Segun la definicién de potencia elevar

la potencia n sera tomarlo como factor n veces; luego:

@ oa & a @ gRaKarxaxax. . n veces a°

E B A B kB brbwbhxhxhx n veces

o | R

a

Esta propiedad constituye la ley distributiva de la potenciacidn respecto de la

division exacta.

EJEMPLO
(4]5 (4]5__45__1024
4 I
Elevar SOLUCION: +2/ 57 3123
EJEMPLO
14
=)
Elevar » 2 SOLUCION:
4 4 4
31 _ 7 =?_4:?><?><?><?=2401=15Ui
2 2 2 RN e 16 16
EJEMPLO
(2x03x5]2
Desarrollar +%-1% 3% 0.2

SOLUCION:

9

[2xa3x5]2_{2xu3xﬂ2__22x032x52__4x0ﬂ9x25_
0 T(0.1x3x02F 018 x3*x02% 0.01x9x004 00036

Ax3=02

EJEMPLO
1 4 13

W

Desarrollar

SOLUCION:

= 2500
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] 2 2 2
) B3 066 e s
— == — A= R = — - - — W — W — —
2 3 5| W2 3 D 2 3 50 409 25_900_16}{625_25

4 |~ 2 T T4 16 64 900 &4 144
2/ 3 2 4 5 (4 41 b4
% 5 (EXEJ (A) 3 25 25 625

]
1’ 6
(zzjzx[(i] } 56 X(é] ax L 64
64 54
2V T o TV 24=81><E=81><16=E
’ K(E] 33><(§] #) X[[g] } ’ X(EJ 81 8l

RADICACION

La radicacion es la operacion inversa de la potenciacion y consiste en hallar la
base conocidos el exponente y la potencia.

Si tenemos que 7 =49, podemos escribir que 7 = ¥49 gonde el

signo ¥ recibe el nombre de signo radical, 49 es la cantidad subradical, 7
es la raiz cuadrada y el nimero 2 es el indice de la raiz. En este caso como el
indice de la raiz es 2 se trata de una raiz cuadrada.

Cuando el indice es 3 diremos que la raiz es cubica, cuando es 4 se trata de
una raiz cuarta, cuando es 5 se trata de una raiz quinta, cuando es 6 se trata
de una raiz sexta, y asi sucesivamente.

Cuando la raiz es cuadrada, cuando el indice es 2, generalmente se omite
icho indice: 449 =+f49 =7
dicho indice:

Una raiz es exacta cuando al elevarla a la potencia que indica el indice
coincide con la cantidad subradical. 5 es la raiz cubica exacta de 125 puesto

que 3 =125

Una raiz es inexacta cuando no existe ningiin nimero entero que al elevarlo a
la potencia que indica el indice coincida con la cantidad subradical. La raiz
cuadrada de 63 es inexacta, puesto que no existe ningin numero entero que
elevado al cuadrado dé 63.
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Los Unicos numeros naturales que tienen raiz cuadrada exacta son los
cuadrados perfectos: 1, 4, 9, 16, 25... etc. Analogamente, los Unicos numero
que tienen raiz cubica exacta son los cubos perfectos: 1, 8, 27, 64, 125... etc.

Ley de uniformidad

La raiz de un grado dado de un namero tiene un valor Unico o siempre es
igual. Asi V4% =7 tnicamente, porque 7 es el Ginico nimero que elevado al
cuadrado da 49.

Ley distributiva

La radicacién no es distributiva con relacién a la suma. Asi ¥>8+ 64 no es

igual a V36 +~64 porque 36+ 64 =100=10 36 +-f64 = 6+8=14

Igualmente 423 =3 noes igual

La radicacion no es distributiva con relacion a la multiplicacion y a la division.

Raiz de un producto indicado
La raiz de cualquier grado de un producto indicado de varios factores es igual
al producto de las raices del mismo grado de cada uno de los factores.

] ) H bl
Tenemos el producto ¢ +£:¢_\yamos a demostrar que: V¢ boo=Ya b
- Y , b] » ] L, , L. .
Segun la definicion de raiz, ~¢ 4 4 serala raiz enésima de @ 5°¢ si

elevada a la potencia n reproduce el producto # bee

Elevando la raiz a la enésima potencia, tendremos:

(’XI'E-”«.E-’KEJE = (”«-'E}‘ X{”ﬂ-‘g}‘ X(”NE)H =a-bc luego queda demostrado lo que

nos proponiamos.

Esta propiedad es la ley distributiva de la radicacion con relacion a la
multiplicacion.

EJEMPLO
Efectuar ¥4 SOLUCION: 4x8 =3x8 =2x3=6

EJEMPLO
Efectuar ~1%16%25 SOLUCION:
JTx16x 25 =«,ﬁxﬂx@=1x4x5=20

Raiz de un nimero fraccionario
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La raiz de cualquier grado de un cociente exacto o un numero fraccionario es
igual a la raiz de dicho grado del numerador partida por la raiz del mismo
grado del denominador.

ta

o ¥
Sea la fraccién # . Vamos a demostrar que Wb

Na a
. o T . ] - P
Segun la definicion de raiz, sera la raiz enésima de “, sielevada ala
i)

ol

?éa—
E:l_

potencian reproduce el quebrado #

Esta propiedad es la ley distributiva de la radicacion con relacion a la division
exacta.

EJEMPLO

4 4_4_2
Efectuar *? SOLUCION: % ~8 3
EJEMPLO

; i
Efectuar 5 SOLUCION: '8 38 2

Raiz de una potencia
La raiz de cualquier grado de una potencia se obtiene dividiendo el exponente
de la potencia por el indice de la raiz.

]

. ] #lom
Sea la potencia ¢ . Vamos a demostrar que ¢ =&

o]

7 . . -7 z N 7 ’ 7 . L .
Segun la definicién de raiz, ®* sera la raiz enésima de ¢" si elevada a la
. . R w
potencian reproduce la cantidad subradical ¢ .

M

[a
Elevando 2" a la potencia n, tendremos.
demostrado lo que nos proponiamos.

, luego queda

EJEMPLO

4
Efectuar N'{E_" SOLUCION: w'{E_*:Ef‘ =2"=4
EJEMPLO
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a
Efectuar 32" SOLUCION: 2% =23 =2% =3

EJEMPLO

o4 =4
Efectuar ¥¢ *2

4 4
SOLUCION: 2t st =2t w5t = 2857 222 5% 2 4% 25 =100

Exponente fraccionario

Hemos visto en el punto anterior que para extraer una raiz a una potencia, se
divide el exponente de la potencia por el indice de la raiz. Si el exponente no
es divisible por el indice, hay que dejar indicada la division, originandose de
este modo el modo el exponente fraccionario.

EJEMPLO
1
Efectuar ¥2 SOLUCION: ~2=~2! =21
EJEMPLO
2
Efectuar ¥2° SOLUCION: W27 =2
EJEMPLO

2 3
Efectuar 43 %5 SOLUCION: 43 %57 =43 x4/5° =37 x5

Raiz de una raiz
La raiz de cualquier grado de una raiz se obtiene multiplicando los indices de
ambas raices.

Se trata de extraer la raiz cubica de Ja Vamos a demostrar

queEQ\"f_:Mﬂ:g-.E

, e e, , i L, , . .
Segun la definicion de raiz, Wa sera la raiz cubica de Ja si elevada al cubo

reproduce la cantidad subradical a , Y en efecto:
3 1

(wzf:[a%J B B S
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Esta propiedad a la inversa, nos permite extraer la raiz cuarta extrayendo dos
veces la raiz cuadrada; la raiz sexta extrayendo la raiz cuadrada y la cubica,
etc.

EJEMPLO
Efectuar {16 SOLUCION: 416 =16 =4 =2
EJEMPLO
Efectuar /64 soLucIoN: 464 =3/4/6d =38 = 2

En la recta numérica, la representacion de nimeros reales se puede hacer con
una exactitud aproximada,

R (R+ mas R)

Conjunto de nimeros reales R

U

i i

g ; Y ey A Q \)'._' J _ . .
R- Numeros reales negativos R. Nmeros reales positivos

A todo numero real le corresponde un punto de la rectay
a todo punto de larecta un numero real.

Wf\f\f ;’

.5 -4 -3 2 - 1 2 3 4

Intervalos en la recta real

Los intervalos estdn determinados por dos numeros que se
[laman extremos. En un intervalo se encuentran todos los
nameros comprendidos entre ambos y también pueden estar
los extremos.
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Intervalo abierto, (a, b), es el conjunto de todos los
numeros reales mayores que ay menores que b.

(a,b)={x= K Ja<x<b}
(a,b)

a b
Intervalo cerrado, [a, b], es el conjunto de todos los
numeros reales mayores o iguales que ay menores o
iguales que b.

[a,b]={x<s K /a<x<b}
[a.b]

& . s
a b

Intervalo semiabierto por laizquierda, (a, b], es el
conjunto de todos los nimeros reales mayores que ay
menores o iguales que b.

(a,b]={xe B /a<x<b)
(a,b]

p=

. . . . &
a b

Intervalo semiabierto por la derecha, [a, b), es el
conjunto de todos los numeros reales mayores o iguales
gue ay menores que b.

[a, b) ={x € B/a<x<b)
[a.b)

L : : )

a b

oy
t _r

Cuando queremos nombrar un conjunto de puntos
formado por dos o0 mas de estos intervalos, se utiliza el

signo L (unién) entre ellos.
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Tabla 2. Tipos de intervalos y su descripcion

INTERVALO GRAFICO SIGNIFICADO
Y NOMENCLATURA

ABIERTO I ——— E;;i X;[b
a b )
ABIERTO POR : —
L& IZQUIERDA _CW;— iy
=]
ABIERTO POR I ——— agx<h
L& DERECHA o b [a,bl
CERRADO —W;— a[sax % 5:
INFINITOPORLA |, ‘e a
IZQUIERDA Y e e
ABIERTO
INFINITO POR LA —
DERECHA Y ————oWp: A wl
ABIERTO a ,
INFINITO POR L& ‘v s
IZQUIERDA Y N s
CERRADO a :
INFINITO POR LA :
DERECHA Y —"a 2 : Z%fm [

CERRADO

3. FASE DE SINTESIS Y EVALUACION
Socializar los resultados de las investigaciones mediante foros, debates,

concursos, exposiciones, etc.

Con algunos problemas aplicativos evaluar el desarrollo de las

competencias establecidas.
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4. FASE DE GENERALIZACION

En base a los conocimientos y competencias adquiridas resolver el
siguiente caso:
Un juego para “adivinar” el mes de nacimiento y la edad de una persona es el

siguiente.

Pida a la persona que realice las operaciones siguientes, sin que usted las vea.

a) Determine el nUmero del mes en que nacid, (enero, 1; febrero, 2; marzo, 3;
etc.).

b) Multiplique el nimero del mes en que naci6 por 2.

c) Al resultado anterior sume 5.

d) Multiplique por 50 el resultado que obtuvo en el paso anterior.

e) A esto, aflada el numero de afios que tiene.

f) Y, finalmente, al resultado reste 250.

Pida que le diga el resultado. Los dos digitos de mas a la derecha de este
resultado proporcionaran la edad de la persona, mientras que el primero o dos
primeros digitos de la izquierda revelaran el mes en que nacio6 la persona.
Hagamos esto con un ejemplo. Suponga que Leticia nacié en noviembre y
actualmente tiene 48 afios, entonces los pasos serian:

a) Mes en que nacio, 11

b) 11 x 2= 22

Cc) 22 + 5=27

d) 27 x 50=1350

e) 1350 + 48=1398

f) 1398- 250=1148
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Todo lo anterior usted no lo ve, al final, lo Gnico que conoceria es el resultado:
1148. Con lo cual podria “adivinar” y decirle a Leticia que tiene 48 afios y que
nacié en noviembre.

i. Determine por qué este “truco” sirve para el proposito de adivinar la edad y mes
de nacimiento. (Sugerencia: Utilice el lenguaje algebraico para realizar cada paso
del proceso que debe realizarse).

ii. ¢ Siempre funciona o existira algiin o algunos casos en que no se lea la edad y
mes de nacimiento directamente del resultado?

iii. En caso de que determine que existen casos en los cuales no se lea
directamente del resultado la edad y el mes de nacimiento, ¢ Aun asi podria

indicar la edad y el mes de nacimiento de la persona?
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BLOQUE II: ECUACIONES

1. FASE INICIAL
1.1. Introduccién y motivacion

Repartir un una tarjeta con la frase y un numero, para completar el juego “Yo
tengo”, ponerse de pie cuando la frase leida haga alusién al numero que se tiene.
Continuar con la dinamica hasta que todos hayan tenido la oportunidad de
participar. Comentar sobre la dificultad y las competencias necesarias para
desarrollar la dinamica.

2. FASE DE DESARROLLO

2.1. Asignacion de la tarea investigativa

Se entrega la tarea y se dan las indicaciones pertinentes para su desarrollo
y presentacion (Tarea investigativa 3).

2.2. Desarrollo teméatico: Ecuaciones

Una ecuacioén es una proposicion matematica de igualdad. Debe contener un
signo de igualdad y una expresién matematica en ambos lados del signo.

Las ecuaciones lineales o de primer grado son del tipoax+b=0,cona#0, 6
cualquier otra ecuacién en la que al operar, trasponer términos y simplificar
adopten esa expresion.

La solucién de una ecuacién es el numero o los nimeros que hacen que la
ecuaciéon sea una proposicion verdadera.

La solucién de x+2=5 es 3.

El conjunto solucién de una ecuacién es el conjunto de los nimeros reales que

convierten en verdadera a la ecuacion.
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Resolucion de ecuaciones lineales

En general para resolver una ecuacion lineal o de primer grado debemos seguir
los siguientes pasos:

1° Quitar paréntesis.

2° Quitar denominadores.

3° Agrupar los términos en x en un miembro y los términos independientes en el
otro.

4° Reducir los términos semejantes.

5° Despejar la incégnita.

Ejemplos de ecuaciones lineales

2% =6

Despejamos la incognita:
X = E X =3
2

2¥ - 3=06+X

Agrupamos los términos semejantes y los independientes, y sumamos:
X - X =6+3 ®x =9

2(2x -3)=6+x

Quitamos paréntesis:

4x -6 =6+ X

Agrupamos términos y sumamos:

4 - X =6+ 6 3x =12

Despejamos la incégnita:

_12
3

b4 x =4
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X-1_X-3_
6 2

-1

Quitamos denominadores, para ello en primer lugar hallamos el minimo comun

multiplo.

m.c.m.(6, 2) =6

x-1-3(x-3)1=-6

Quitamos paréntesis, agrupamos y sumamos los términos semejantes:
Xx-1-3x+9=-6 X -C3x=-6-9+1; -2x%x =-14
Despejamos la incognita:

2y =14 x=§ X =7

%(2x+4}=x+19

Quitamos paréntesis y simplificamos:
& 12 3

“x+—=x+19 x+3=x+109
Fad 4 Z

Quitamos denominadores, agrupamos y sumamos los términos semejantes:

3X +6=2x+ 38 33X -2 =3B-6 X = 32
2- —2-[><+1)—X—_3 S XT3

2 3 12
Quitamos corchete:
R [TV S k) [ SR Sl B

2 3 12
Quitamos paréntesis:
2+2X+2+><—3=§_5X—3+3X
2 3 12

Quitamos denominadores:
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24+ 24x + 24+ 6 (x -3) =8x - (Sx - 3) + 36x
Quitamos paréntesis:
244+ 248 + 24+ 65 - 18 = 8x - Sx + 3+ 36x
Agrupamos términos:
24x + EBx —Bx +5x —Z6x =3-24-24+ 18
Sumamos:
-9x = =27
Dividimos los dos miembros por: -9

¥ =3

Problemas con solucién de ecuaciones lineales

Recomendaciones para abordar el planteamiento y la solucién del problema.

1. Leer atenta y comprensivamente el enunciado del problema.
2. ldentificar la Incégnita y los datos que se necesitaran en la solucion.

3. Relacionar los datos con la incognita planteando una ecuacién

4. Resolver la ecuacion.

5. Analizar la solucion de la ecuacién cuidando que tenga relacion con el

enunciado del problema
6. Dar la respuesta.

Ecuaciones de segundo grado

Una ecuacién de segundo grado o ecuacion cuadrética es una ecuacion

polindbmica donde el mayor exponente de la incégnita x es igual a dos.

Normalmente, la expresion se refiere al caso en que sélo aparece una incognita y

la forma mas comun en la que se expresa es:

ax> +bx+c=0 con az=0
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donde a es el coeficiente cuadratico o de segundo grado y es siempre
distinto de O (pues si fuera cero, la ecuacién no seria de segundo grado), b

es el coeficiente lineal o de primer grado y c es el término independiente.

Recuerda que cuando delante de la x no aparece ninglin nimero
multiplicando se entiende que el coeficiente correspondiente es 1. Es
conveniente destacar que, en principio, una ecuacion de segundo grado
puede no llevar en su forma inicial la x elevada al cuadrado, pero en el

desarrollo previo a su resolucién aparece este término cuadratico.

Como norma general, veremos que para resolver ecuaciones de segundo
grado, en primer lugar desarrollaremos los términos que aparecen,
quitando paréntesis, agrupando términos semejantes y ordenandolos de
forma conveniente hasta llegar a la expresion general ax? + bx + ¢c= 0
Aunque en la expresion general los coeficientes a, b y ¢ aparecen como
positivos (por simplificacion), debemos tener presente que pueden tomar

valores tanto positivos como negativos.

Ejemplos:
3x* -2x+5=0 a=3,b=-2,c=5;
x?2-3x—-4=0 a=1b=-3c=-4
Existen varios métodos para resolver ecuaciones de segundo grado, entre ellos:

- Factorizacién (Aspa simple)
- Completando cuadrados
- Formula general
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Factorizaciéon: Para utilizar este método la ecuacion cuadrética debe estar
igualada a cero. Luego expresar el lado que no es cero como un producto de
factores. Finalmente se iguala a cero cada factor y se despeja para la variable.

Ejemplos para discusion:

1) x2—4x=0
2) x2—4x=12
3) 12x2-17x+6=0

Nota: No podemos resolver todas las ecuaciones cuadraticas por factorizacion
porque este método esta limitado a coeficientes enteros. Por eso tenemos que
conocer otros métodos.

Raiz cuadrada: Este método requiere el uso de la propiedad que se menciona a
continuacion.

Propiedad de la raiz cuadrada: Para cualquier nimero real a, la ecuacion x? = a
es equivalente a:

X=i'~..'g

Ejemplos para discusion:

1) x%2—-9=0
2) 2x2—2 =0
3) x2+4=0

Formula cuadréatica:

La solucidon de una ecuacion cuadratica ax? + bx + ¢ =0 con a diferente de
cero esta dada por la férmula cuadratica:

_ —bEab* — dac

e

X

La expression b? —4ac conocida como el discriminante determina el nimero y
el tipo de soluciones que tiene la ecuacion cuadratica. La tabla a continuacion
muestra la informacion del nimero de soluciones y el tipo de solucion de acuerdo
con el valor del discriminante.

Valor de:

b2 — 4ac Tipo de solucién
positivo dos soluciones reales
cero una solucion real
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| negativo | dos soluciones imaginarias

Ejemplos para discusion:

1) xX>+8x+6=0

2) 9X>+6x+1=0

3) 5x°—4x+1=0

* Cualquier ecuacion cuadrética se puede resolver utilizando la formula
cuadratica.

3. FASE DE SINTESIS Y EVALUACION
Socializar los resultados de las investigaciones mediante foros, debates,

coNncursos, exposiciones, etc.

Con algunos problemas aplicativos evaluar el desarrollo de las

competencias establecidas.

4. FASE DE GENERALIZACION

En base a los conocimientos y competencias adquiridas resolver los
siguientes casos:
(Inversiones) Oliva Sanchez invirtié6 800 dolares en una cuenta de ahorros que
paga una tasa de interés de R% anual. Al final del afio, el capital y el interés los
dej6é para que generaran interés el segundo afio a la misma tasa. Si al final del
segundo afio Oliva recibio $882, ¢,cuél es el valor de R?
(Interés compuesto)Arturo Erdely, gerente de la compafiia de Seguros La
Confianza debe realizar un pago de $112,360 dentro de dos afios. ¢A qué tasa de
interés compuesta anualmente tiene que invertir $100,000 a fin de poder saldar la

deuda?
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(Utilidades del productor)Para la proxima Copa Mundial de Futbol, la compafiia de
balones Chutagol decide producir balones conmemorativos. Enrique Lemus,
encargadodel proyecto, fue informado por el departamento de mercadotecnia que
si los balones se venden en $25 cada uno, entonces pueden vender todos los
balones que se puedan producir. Por otro lado, él sabe que cuesta $10 producir
cada baldn, por los materiales y la mano de obra, ademas se tiene un costo
adicional mensual de $3000 al mes por operar la planta. ¢ Cuantos balones debe
producir y vender para obtener una ganancia de $6000 al mes?

(Inversion de una herencia) La sefiorita Hortensia Rodriguez recibié una herencia
de $250,000. Después de analizar diversas opciones, decide invertir parte de este
monto en una cuenta de ahorros que paga 4% anual, y el resto en otra que paga
6% anual. Si desea recibir $13,000 de ingresos anuales, ¢ cuanto debe invertir la

seforita Hortensia en cada cuenta?
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BLOQUE Ill: INECUACIONES

1. FASE INICIAL
1.1. Introduccién y motivacion

Realizar la dinamica de formar grupos, pero con la variante de ser ahora grupos
mayores de X, menores de X, de x estudiantes como maximo, de x estudiantes
como minimo, etc. Analizar los grupos formados en cada indicacion y el motivo de
su agrupacion.

2. FASE DE DESARROLLO

2.1. Asignacion de la tarea investigativa

Se entrega la tarea y se dan las indicaciones pertinentes para su desarrollo

y presentacion. (Tarea investigativa 4)

2.2. Desarrollo teméatico: Inecuaciones

Las inecuaciones lineales son desigualdades de primer grado, que poseen
incégnitas lineales. En estas desigualdades aparecen letras (variables o
incégnitas) y numeros que estan ligados mediante las operaciones algebraicas y
los signos de desigualdad (“<”, “<”, “>”, y “>”) con las operaciones usuales.
Inecuacion en una variable

Es una desigualdad en la que aparece una Unica variable (o incognita) en uno de
sus miembros o en ambos miembros de la desigualdad, simultdneamente. Por

ejemplo: 2x — 3> x +5 es una inecuacion lineal en una variable porque tiene la
incognita x y soélo se verifica para cualquier valor de x>8. Para x=8 se
convertira en una igualdad y para x <8 es una desigualdad de signo contrario.

Inecuaciones de primer grado con una incégnita

Son inecuaciones en las cuales, después de realizar las operaciones necesarias
para quitar paréntesis y denominadores, para reducir términos semejantes, etc., el
grado mas alto que tiene la variable es uno; son aquellas que pueden reducirse a

las formas: ax+b>0; ax+b<0; ax+b>0; ax+b<0
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Solucidén a unainecuacioén

Es todo valor de la incognita, o conjunto de valores de las incégnitas, que

verifican la desigualdad.

Propiedades de las desigualdades.

Dados dos numeros reales, siempre podemos compararlos y decidir si son

iguales o cual es méas grande.

Escribimos a < b para decir que a es menor que by a <b para decir que a es

menor o igual que b.

En la recta, a < b significa que el punto

correspondiente a a esta a la izquierda del que

corresponde a b.

El orden en los numeros reales tiene las siguientes propiedades:

1. Si ay b son numeros reales, sucede una y sélo una de las siguientes

relaciones (propiedad de tricotomia):

a=Db;i)a>b;ii)a<b
2.Sia<byb<c, entonces a
< ¢ (propiedad transitiva).
3.Sia<byc e R entonces a

+c<b+c.

4. Sia<b,yc>0entonces

ac <bc

5. Sia<b, yc <0 entonces ac > bc. Podemos tener los tres casos siguientes.

|
bc -ac 0 a b

b c
| |

¢ |

| | | |

a b atc b+c

1 | 1 |

a b ac bc

—
a4 b 0 b

bc < ac

C

ac

—
0 b ac
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Resolver unainecuacion

Resolver una inecuacion lineal, es hallar el conjunto de los valores reales de las

incégnitas que la verifican, o satisfagan, es decir, los valores que hacen que se

cumpla la desigualdad.

En las inecuaciones suele hablarse de conjunto de soluciones o conjunto de

validez, pues las soluciones se dan mediante intervalos. La solucién de una

inecuacion es, por lo general, un intervalo o una union de intervalos de nimeros
reales.

El método para resolver una inecuacion es similar al utilizado para resolver

ecuaciones, pero teniendo presente las propiedades de las desigualdades.

Ademas, es conveniente ilustrar la solucion de una inecuacion con una grafica.

Si la solucidn incluye algun extremo del intervalo, en la gréafica representamos

dicho extremo con un circulo en negrita; (un circulo lleno) en cambio, si la

solucion no incluye el extremo, lo representamos mediante un circulo blanco

(transparente o vacio).

Recomendaciones para resolver una desigualdad lineal

Para resolver una inecuacion hay que despejar la incognita. Para ello hay que

tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

1. Se trasladan, al miembro de la izquierda los términos que contienen la
variable, y al miembro de la derecha los términos constantes (términos libres o
independientes).

2. Se efectla la suma algebraica de los términos en cada miembro, es decir, se
aplica la reduccion de términos semejantes.

3. Si el coeficiente de la variable resulta en un nimero negativo, se debe
multiplicar por -1 toda la desigualdad, y se invierte el sentido de la
desigualdad.

4. Para despejar la incognita o variable, se divide los dos miembros de la
desigualdad entre el coeficiente de la variable.

En caso de que hubiese denominadores:

5. Se quitan denominadores si los hubiera, de tal manera que queden
coeficientes enteros. Es decir, es posible suprimir denominadores en una

desigualdad sin que varie el sigho de la desigualdad, porque ello equivale a
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multiplicar todos los términos de la desigualad, o sea cada término de los dos
miembros, por el m. c. m. de los denominadores.

En la transposicion de términos, se debe considerar lo siguiente:

e Se aisla la incognita en el miembro en quede positiva.

e Lo que esta sumando pasa al otro miembro restando y lo que esta restando
pasa al otro lado sumando.

e Lo que esta multiplicando (que sera positivo) pasara al otro miembro

dividiendo y lo que esta dividiendo (que sera positivo) pasa multiplicando.

Observacion: Se debe tomar en cuenta que al multiplicar o al dividir
ambos miembros de una desigualdad por un nimero negativo, el

sentido de la desigualdad se invierte, se cambia.

RESOLUCION DE DESIGUALDADES LINEALES APLICANDO LAS
PROPIEDADES

Resolver inecuaciones de primer grado con una incégnita, es encontrar su
conjunto de soluciones o conjunto de validez; a través de la aplicacion de las
propiedades de la suma, resta, multiplicacion y divisién de desigualdades. Por
ejemplos:

Ejemplo 1: Resolver la desigualdad lineal: 3x + 7<4x+5

Solucion: 3X+7<4x+5
3X+7—-7<4x+5-7 Propiedad de la resta
3X<4x -2 Reduciendo términos semejantes
3X —4x <4x—2—4x Propiedad de la resta
-x<=-2 Reduciendo términos semejantes
(-1) —-x<-2 Multiplica ndo por un nimero negativo
X>2 Se invierte el signo de la desigualda d

Respuesta: Notacion de intervalo: [2, + «)
Notacion de conjunto: S={xeR/x>2} 0 S={xeR/xe[2 +x)}

-‘—I—_H
Graficando la solucién: 0 2

Resolviendo el mismo problema, pero ahora abreviando las propiedades de las

desigualdades, de manera que sea menos complicada y mas facil de comprender.
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Resolver la desigualdad lineal: 3x + 7 >4x +5

Solucién:
3X+7<4x+5
3Xx—4x <5-7  Trasposici 6n de términos
-Xx<=2 Reduciendo términos semejantes
(-1) -Xx<=-2 Multiplica ndo por un nimero negativo
X>2 Se invierte el signo de la desigualda d

Respuesta: Notacion de intervalo: [2, + «)

Notacion de conjunto: S={xeR/x>2} 0 S={xeR/xe[2 +x)}

ﬂ—l—_ﬁ
Graficando la solucién: 0 2

Ejemplos de desigualdades

2) Resolver: 3—-2x>9 + 4x

1) Resolver: 5x+2 >x -6
Solucién: 3—2x>9 + 4x

Solucion: 5x+2 >x—6

S5X—-X>-6-2 —-2X—4x>9-3
4x > -8 -6x>6
4x -8 (-1) -6x>6
4 4 6Xx< -6
X>-=2 67X . ;6
6 6
Rta.: Intervalo: (—2,+ «) W< 1
Conjunto: S ={xeR/ x> -2}
0 S={xeR/xe(-2, +x) Rta.: Intervalo: (— oo, —1]
o C—R Conjunto: S ={xeR/x<-1}
Grafica: - 6 s={xeR/xe(-ow,—1]}
—————————» R
Grafica: -1 o

4) Resolver: 3(2x —1)> 4 + 5(x —1)
Solucion: 3(2x —1)> 4 + 5(x — 1)
6Xx-3>4+5x-5
6Xx -5x>4-5+3

3) Resolver: (x +3)(x —1) < (x —1)° + 3x
Solucion: (x +3)(x —1) < (x —1)* + 3x
X2 = X+3x - 3< x* = 2x +1+ 3x

2x-3<x+1
2x—x<1+3 X>2
x<4 Rta.: Intervalo: (2, + «o)
Rta.: Intervalo: (- oo, 4) C}OnJUHtOI S={xeR/x>2}
6 s={xeR/xe(2, +x)}

Conjunto: S ={xeR/x <4}
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o] SZ{XER/XE(—OO, 4)} ——— ——- [

— e [F. Gréafica:
Gréfica: 4 0

Ejemplos de desigualdades continuas

1) Resolver: 4 <3x—-2<10 2) Resolver: —2<6-4x<8
Solucion: 4<3x-2<10 Solucion: —2<6-4x<8

4<3x-2<10 -2-6<-4x<8-6
4+2<3x<10+2 -8<-4x<2

6<3x<12 (-1) -8<-4x<2

6 3x 12 8>4x>-2

Ll — < —

3 3 3 8 _4x_-2

2<x<4 1274 1

2>Xx> L 1. 2

Rta.: Intervalo: (2, 4] sX=m, =T sXs

Conjunto: S ={xeR/2<x<4} _ T
Rta.: Intervalo: [-1,2)

6 S={xeR/xe(24]}

_ Conjunto: S={xeR/-1<x<2}
Gréfica:

R 6 S={xeR/xel[-1,2)}

1—_—'-
: 4 Grafica:
A Pe—— e [
-1 2
1-3x

3) Resolver: 4> >1
) 4) Resolver: —4<2(1-y)<8
Solucién: 421_3)(21 Solucién: —4<2(l— y)<8
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4@)24(1:ijz4a)

16>1-3x>4
16-1>-3x>4-1
15>-3x2>3
(-1) 15>-3x>3
~15<3x<-3

Rta.: Intervalo: [-5,—1]
Conjunto: S={xeR/-5<x<-1}
60S={xeR/xe[-5-1]}

—e—— - [
Gréfica: - -1

L

5) Resolver: —-1< 23)( +5<11

Solucion: -1< 23X+5sll

3(-1)< 3(23)(] +3(5)<3(11)

—-3<2x+15<33
—-3-15<2x<33-15
-18<2x<18

Rta.: Intervalo: [-9,9]
Conjunto: S={xeR/-9<x<9} 0
S={xeR/xe[-9,9]}
Grafica:

Q—M—hﬁ
-0 9

4 2(1- 8
2" (2y)<2
-2<1-y<4
-2-1<-y<4-1
-3 <-y<3
(-1)-3 <-y<3

3>y>-3
-3<y<3

Rta.: Intervalo: (-3, 3)
Conjunto: S={yeR/-3<y<3} 0
S={yeR/ye(-33)}

A —— e [
Grafica: -3 3

4-3X

6) Resolver: —-5< <1

4-3x

Solucién: —=5< <1

2(-5)< 2[4_23)() <201

~10<4-3x<2

~10-4<-3x<2-4
~14<-3x<-2
- -2
3~ -3 3

—< X< —

Rta.: Intervalo: (2 14}
. 30 3

7

Conjunto: S={xeR/2<x<%} ¢

SI{XER/XE[ZFA}}
3 3

A —— - [
2 ?
Gréfica: 3 3

155



Inecuaciones de segundo grado
Son inecuaciones en las que la variable esta elevada a un exponente mayor que

la unidad.

- , 2 . .
Expresion general: son todas del tipo |ax +bx+e< Ol, o bien cualquier otro

polinomio de grado mayor y distinta desigualdad, por ejemplo mayor que u otra.

donde “representa al coeficiente del término cuadratico, y nunca puede ser= ¢

pero si puede ser igual a cualquier otro numero real.

b es el coeficiente del término lineal, es decir aquel en que *aparece

elevada
a la primera potencia. Puede o no seriguala Y. Y

“es el término independiente, pues es el coeficiente del término donde *

. 0o
aparece elevada a la potencia , o sea, *no aparece porque *~ = 1.

Segun los valores de ¢, ’—E?'y ¢, las ecuaciones de segundo grado se clasifican en

1.Completas, cuando %-#y ¢son distintas de Y.

2. Incompletas, cuando

214=0 , 0 Sea, no contiene término lineal, o bien cuando 2.2 © = 0, es decir, no

existe término independiente.
Veamos 2.1. La forma general seria
axi+e=10

En este caso, la resolucion es facil:
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e xy -

de donde i=-2

Por lo tanto

+ &£ xz=- £
XA a 5
y

Método de resolucion: descomponer factorialmente el polinomio, aplicando
Ruffini, completando cuadrados, etc. el método que consideres mas apropiado o
gue mejor te resulte.

Pasos para resolver inecuaciones de segundo grado

1°lgualamos el polinomio del primer miembro a cero y obtenemos las raices de la
ecuacion de segundo grado.

2° Representamos estos valores en la recta real. Tomamos un punto de cada
intervalo y evaluamos el signo en cada intervalo:

3° La solucion estd compuesta por los intervalos (o el intervalo) que tengan el
mismo signo que el polinomio.

Cuando no tiene raices reales, le damos al polinomio cualquier valor si:

El signo obtenido coincide con el de la desigualdad, la solucion es & .
El signo obtenido no coincide con el de la desigualdad, no tiene solucion.

Método grafico: en el proceso de factorizar una inecuacion cuadréatica nos
resultan inecuaciones de la forma
alx—nix—r) >0, <0, etc. Cona >0

La solucién de esta inecuacion también se puede hallar utilizando un método
gréafico, conocido coloquialmente como el "Método de las cruces o del
cementerio”. La eficacia del "Método de las cruces" se manifiesta cuando
deseamos resolver una inecuacion de grado n > 2, o sea, cuando al factorizar nos
resulta una inecuacion de la forma

alx—nix-rmix-n)-(x-r) >0, <0, etc. Cona >0

Ejemplos:
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2 , . ;. . ,
2x° <3-5X  pasamos todos los términos a un Gnico miembro, el que mas te
interese, en este caso lo haremos al primero, asi:

2x* +5x —3 <0, ahora descomponemos el polinomio que nos resulte, en este

1
5+25+24 |X ==

caso 2X° +5X-3=0=>x=——"""""~= 2 :(x_%).(XJrg,)’y
4 X, =-3
, =
pasamos a la inecuacion 2-(x—%)'(x+3) <0, que podemos leer como,

¢ Cuéndo el producto de dos numeros es negativo? Digo dos ya que el signo del
factor 2 es siempre el mismo y positivo, no va a influir en el resultado final. La res-
puesta es cuando ambos tienen signos contrarios. ¢ Cémo averiguar el signo de
un binomio?

Una expresion de primer grado en X ho es mas gue la ecuaciéon de una recta, en
1

este caso se trata de dos rectas [ =y =X—-—,y r, =y =x+3. Sabemos, 0
2

deberiamos saber que si la pendiente de la recta es positiva ésta toma valores
positivos a la derecha del punto de corte con el eje de abscisas, y negativos a su
izquierda. En nuestro caso ambas tienen pendiente positiva, ¢ Por qué?. Porque el
coeficiente de la x es precisamente la pendiente de la recta y ambos son
positivos. Los puntos de corte con el eje de abscisas son los valores de x que

hacen que y = 0, en nuestro caso son % y -3, luego (x—%) toma valores

positivos a la derecha de 17y (x+3) ala derecha de-3, asi:
Luego la solucion serd el intervalo indicado, donde el signo del producto es

negativo.
Como la desigualdad es estricta, el intervalo sera abierto (—3, %) :

3. FASE DE SINTESIS Y EVALUACION
Socializar los resultados de las investigaciones mediante foros, debates,

concursos, exposiciones, etc.

Con algunos problemas aplicativos evaluar el desarrollo de las

competencias establecidas.
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4. FASE DE GENERALIZACION
En base a los conocimientos y competencias adquiridas resolver los

siguientes casos:
(Inversion) La sefiora K tiene $5000 que quiere invertir, parte a 6% y el resto a
8%. Si ella desea un ingreso anual por intereses de al menos $370, ¢,cuél es la
cantidad minima que debe invertir al 8%7?
(Decisién de produccién) Un fabricante puede vender todas las unidades que
produce al precio de $30 cada una. Tiene costos fijos de $12,000 al mes;y
ademas, le cuesta $22 producir cada articulo. ¢ Cuantas unidades debe producir y
vender al mes la compaiiia para obtener utilidades?
(Utilidades del fabricante) Un fabricante de aparatos de alta fidelidad puede
vender todas las unidades producidas al precio de $150 cada una. Tiene costos
fijos a la semana de $15,000 y costos por unidad de $100 en materiales y
(Publicacion de revistas) El costo de publicacion de cada ejemplar de la revista
semanal Compre y venda es de 35¢. Los ingresos por ventas de distribucion son
de 30¢ por ejemplar, y los ingresos por publicidad del 20% sobre los ingresos
obtenidos por ventas mas alla de los 2000 ejemplares. ¢ Cuantos ejemplares
debera publicar y vender cada semana para obtener ingresos semanales de al
menos $1000?
(Decision sobre la renta de un teléfomo celular) Adriana Rojas va a contratar los
servicios de telefonia celular, después de analizar diversos planes, su decision
gueda entre los dos siguientes. El plan A, con una renta mensual de 10 dolares
mensuales mas $0.20 por cada minuto de tiempo aire. El plan B, con una renta
mensual de $20 mas $0.12 por cada minuto de tiempo aire. Determine el nUmero
de minutos mensuales que debe utilizar Adriana para que el plan B sea mas

barato que el plan A.
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BLOQUE IV: VALOR ABSOLUTO

1. FASE INICIAL
1.1. Introduccién y motivacion

Realizar la dinamica “Encontrando el lado positivo”, para emparejar a cada
ndmero repartido con su respectivo valor absoluto, los estudiantes deben
comprender en qué valor colocar el médulo y cudl seria el resultado obtenido.

2. FASE DE DESARROLLO

2.1. Asignacion de la tarea investigativa

Se entrega la tarea y se dan las indicaciones pertinentes para su desarrollo

y presentacion. (Tarea investigativa 5)

2.2. Desarrollo teméatico: Valor absoluto

El valor absoluto de un nimero real es su valor numeérico sin tener en cuenta
Su signo, sea este positivo (+) o negativo (-). Asi, por ejemplo, 3 es el valor
absoluto de 3y de -3.

El valor absoluto esta relacionado con las nociones

de magnitud, distancia y norma en diferentes contextos matematicos y fisicos.

Desde un punto de vista geométrico, el valor absoluto de un nimero real a es
siempre positivo o cero, pero nunca negativo. En general, el valor absoluto de la
diferencia de dos numeros reales es la distancia entre ellos. De hecho, el
concepto de funcién distancia o métrica en matematicas se puede ver como una
generalizacion del valor absoluto de la diferencia, a la distancia a lo largo de

la recta numérica real.

Formalmente, el valor absoluto o médulo de todo numero real a esta definido por:
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—l s < ()

1 sia =)
|a| =

|al

|al | -a]
“a 0 a a 0 -a
Si a>0 Si a<0
5. Propiedades fundamentales
la| = 0 No negatividad
la] =0 <= a=10 Definicién positiva
|ab| = |al|b| Propiedad multiplicativa
la+ b| < |a| + |b] Desigualdad triangular
6. Otras propiedades
| —a| = |q Simetria
la—bl=0 <= a="b dentidad de indiscernibles
la—bl <|a—c|+ |c—1 Desigualdad triangular
la —b] = ||a| — |b]| (equivalente a la propiedad aditiva)
E ‘ _ ﬁ(si b4 0) Preservacion de la division (equivalente a la

propiedad multiplicativa)

Otras dos Utiles inecuaciones son:
. la] <b = —b<a<h
. la| 2 b = a< -bvb<a

Estas Ultimas son de gran utilidad para la resolucion de inecuaciones, como por
ejemplo:
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3. FASE DE SINTESIS Y EVALUACION
Socializar los resultados de las investigaciones mediante foros, debates,

concursos, exposiciones, etc.

Con algunos problemas aplicativos evaluar el desarrollo de las

competencias establecidas.

4. FASE DE GENERALIZACION
En base a los conocimientos y competencias adquiridas resolver:

(Precio de automoviles) Segun la revista EI mundo de la velocidad, el afio
proximo el precio, p en dolares, de un automovil compacto estard dado por
|p — 12000| < 1500

Determine el precio mas alto y el mas bajo que tendra un automavil

compacto el préximo afio, de acuerdo con esa revista.
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ANEXO 7: TAREAS INVESTIGATIVAS

TAREA INVESTIGATIVA 1

En las siguientes preguntas conteste como corresponda y cite la fuente de la
informacion utilizada.

1. Complete el siguiente cuadro: Va,b € R

Intervalo Inecuacion Gréafica Notacion de
intervalo

1. Cerrado a<x <b [a, b]

Ejemplo

2.Abierto a x b

Ejemplo

3. Semicerrado |a<x <b

a<x <b
Ejemplo
4. Infinito x>a

X=a

x<b

x<b
Ejemplo

2. Resuelva los siguientes problemas e interprete la solucién.

a. En un campeonato de futsal el equipo ganador obtiene 3 puntos, el
perdedor O puntos y el que empata 1 puntos, si el equipo de
administracion empata los tres partidos que juega ¢ Cuantos puntos
obtiene?
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b. Martha tiene cuatro hojas con una firma en cada hoja, mientras que
Lucia tiene una hoja con cuatro firmas en ella ¢ Quién tiene mas firmas
Martha o Lucia?

c. Enun examen cada pregunta bien contestada vale 5 puntos y cada
error resta 2 puntos, si Ana contesta bien dos preguntas y se equivoca
en cinco ¢ Cual sera su nota?

d. Se le pide a Enrique multiplicar 14 por 4 pero él sélo conoce el producto
de 10 por 4 y el producto de 4 por 4 ¢{Qué puede hacer?

3. Para realizar la adicion en los reales se deben cumplir las siguientes

reglas:
@+@ =@ ®+ © :® A continuacion describa cada una
de ellas.
ORCRONCEQRO
4. Al multiplicar y dividir

numeros reales se debe seguir la famosa “regla de los signos”. Explique en
gué consiste esta regla y de un ejemplo en cada caso.

5. Coloque V o F segun corresponda:
____La suma de dos numeros naturales siempre serd un nimero natural.
_____El producto de dos numeros naturales siempre sera un numero
natural.
____La suma de un nimero con su opuesto aditivo siempre sera uno.
____El producto de dos numeros reales siempre serd un numero real.
____La suma de dos numeros con signos iguales siempre serd un nimero
positivo.
_____El producto dos nimeros con signos iguales siempre sera un nimero
positivo.
____El producto dos nameros con signos diferentes siempre sera un
ndmero negativo.

6. En un cuadro, describa todas las propiedades de los exponentes que
encuentre.

Propiedad de los | Descripcién Ejemplo

exponentes

a0 Toda potencia de exponente O es | 79°=1
iguala 1

7. Enun cuadro, describa todas las propiedades de los radicales que
encuentre.
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Propiedad de Expresion Ejemplo

los radicales
Producto de los
radicales del Vab=+ .V

mismo indice

8. Segun las caracteristicas de las bases y los exponentes, complete el
siguiente cuadro de doble entrada para describir el signo que tendria la
potencia correspondiente.

Exponente par Exponente impar
Base (#"=()  [2*=16 (+)°"1= (5)
positiva
Base
negativa

9. Explique lo siguiente:

a. Por qué v—4 no puede ser un namero real.
b. Por qué una raiz impar de un numero positivo sera positiva.
c. Por qué una raiz impar de un nimero negativo sera negativa.

REFERENCIAS:

Cite todos los libros y paginas consultadas para resolver la tarea.
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TAREA INVESTIGATIVA 2

En las siguientes preguntas conteste como corresponda y cite la fuente de la
informacion utilizada.

1.

2.

o

Elabore un cuadro sindptico sobre los productos notables.
Elabore un mapa conceptual sobre los distintos tipos de factorizacion.

Resuelva lo solicitado graficando en cada caso segun corresponda:

a. Calcule el area de un cuadrado cuyo lado mide a+b.

b. Calcule el area de un rectangulo cuya base es 2x+4 y su altura es 2x-
3.

c. Calcule el volumen de un sdlido rectangular que tiene como base un
rectangulo de (x+4) y (x-4) metros de lado y su altura es (2x-4) metros.

d. Calcule el area de un rectangulo cuyos lados son a+b y a-b
respectivamente.

e. Calcule el area de un tridngulo rectangulo cuya hipotenuda es v26x.

Redacta una secuencia de pasos para poder efectuar una factorizacién por
aspa simple.

Redacta una secuencia de pasos para poder efectuar una factorizacion por
division sintética (Regla de Ruffini).

¢, Qué dice el teorema fundamental del algebra?
¢, Qué dice el teorema del nimero de raices de un polinomio?

Resuelva los siguientes problemas:

a. Cuantos factores lineales se obtiene al factorizar: P(x)= 18x* + 25x2 —
3.

b. Latemperatura se ha elevado x grados por dia durante x dias. Hace x
dias fue de 15 grados. Hoy es de 51 grados ¢ Cuanto se ha elevado la
temperatura por dia? ¢ Durante cuantos dias se ha estado elevando?

c. Nadhya piensa: “La suma de tres niUmeros naturales consecutivos
siempre da un multiplo de 3 como resultado, porque 1+2+3=6y
4+5+6=15". Jessica complementa: “Lo que rige para tres debe regir
para cuatro, por lo tanto, la suma de cuatro nimero naturales
consecutivos da siempre un multiplo de 4 como resultado”. Claudia no
esta de acuerdo con ellas. Redacta la explicacion que Claudia le daria a
Nadhya y a Jessica, indicandoles qué parte de lo que han dicho no esta
bien.

REFERENCIAS:
Cite todos los libros y paginas consultadas para resolver la tarea.
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TAREA INVESTIGATIVA 3

En las siguientes preguntas conteste como corresponda y cite la fuente de la
informacion utilizada.

a.
b.
.

Halla el conjunto solucion de las siguientes ecuaciones e interpreta el
resultado

X=x+1

2X +4 = 2(x+2)
Enumera en el orden correspondiente los pasos necesarios para
resolver un problema.

Resolver la ecuacion.

Si es necesario, realizar un dibujo, una tabla, o alguna representacion de lo
expuesto.

Entender el contexto y el tipo de problema que se nos presenta.

Plantear la ecuacion o “traducir” el problema a una expresion algebraica
(modelo).

Identificar la incognita y los datos que aporta el problema.
Interpretar la solucion.

Verificar la respuesta en el modelo planteado.

Realizar una lectura detenida del mismo.

Plantee el problema como una ecuacion y resuélvalo. Verifique su

resultado.
Gasté 4/5 de lo que no gasté, si tenia $720 ¢,cuanto no gasté?

Estoy leyendo un libro de 450 hojas. Si lo que he leido es la tercera parte de lo que me
falta por leer, ¢ Cudl es la siguiente pagina que leeré?

En una libreria, venden lapiceros de colores a S/.1 la unidad y otros de tinta brillante a
S/.1,5 la unidad. La libreria los vende en paquetes de 10, de los cuales tres son de tinta
brillante. Si un dia, por este concepto, se obtiene un ingreso de S/.138, ¢ Cuantos
lapiceros de tinta brillante se vendi6?

En un zooldgico, hay cuatro tortugas: Flash, Meteoro, Rayo y Viento. Viento tiene 32 afios
mas que Meteoro, pero 14 menos que Flash; Rayo tiene tantos afios como la suma de las
edades de Viento y Meteoro. Si dentro de 25 afios la suma de las edades sera igual a dos
siglos y medio, ¢ Qué edad tiene Rayo?

Para el desfile del aniversario, el director tiene un nimero de alumnos y quiere formar un
batallén de filas y columnas iguales. Al hacer el primer intento, sobran 9 pero si se agrega
1 mas por lado faltan 12. ¢ Cuantos alumnos hay?

Un comerciante comproé cierto nimero de pelotas por un valor de $60. Se le extraviaron 3
de ellas y vendié las que le quedaron en $2 mas de lo que le habia costado cada una,
ganando en total $3. ¢, Cuénto le costo la decena de pelotas?

. Conteste:
¢, Qué dice el teorema de los signos de descartes?
¢Por qué las ecuaciones de grado impar tienen al menos una solucién
real?
Realizando la division sintética halle el conjunto solucién e indique los
pasos realizados: 2x* + x3 —8x2—x+6 =0
REFERENCIAS:
Cite todos los libros y paginas consultadas para resolver la tarea.
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TAREA INVESTIGATIVA 4

En las siguientes preguntas conteste como corresponda y cite la fuente de la

informacioén utilizada.

1. Complete el siguiente cuadro sobre intervalos: Va,b € R

Intervalo Inecuacion Grafica Notaciéon de
intervalo
1. Cerrado a<x <b [a, b]
Ejemplo
2.Abierto a x b
Ejemplo
3. as<x <hb
Semicerrado
a<x <hb
Ejemplo
4. Infinito x>a
X=>a
x<b
x<b
Ejemplo

2. Resuelva los siguientes problemas e interprete la solucion.

e. Erica ha encontrado tres pares de zapatillas para correr que le gustan,

cuestan $150, $159, y $179. Ella ya tiene ahorrados $31, y tiene un

empleo donde gana $8.50 la hora. ¢ Cuantas horas debe trabajar para
poder pagar cualquiera de los pares de zapatillas?
f. Martha ha estado pensando en escribir y publicar su propio libro. Ella

estima sus ingreso probables con la ecuacién R=6,42x; mientras que
sus costos son C=10,025+1,09x%, donde x es el numero de libros a
vender. Determine el nUmero de ejemplares que debe vender para

obtener ganancias.
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g. Un estacionamiento en el centro de Tarapoto cobra 5 soles por la
primera hora de servicio y 3 soles por cada hora adicional. ¢ Cuanto
tiempo debe permanecer un automovil si no desea pagar mas de 15
soles?

3. Relacione colocando el nimero segun corresponda:

Frase Desigualdad
1. “a es mas que b” | a<b
2. “a es por lo menos b” | ashb
3. “a es menos que b” | a>b
4. “aesporlomenosb;”o0 | azb
“anoes masqueb”

4. Cologue V o F segun corresponda y justifigue su respuesta

a. “Sia<b, entonces a.c<b.c cuando c>0" (__ )

b. “Sia<b, entonces a.c<b.c cuando c<0” (__ )

5. Complete el cuadro para hallar el conjunto solucién de inecuaciones
de segundo grado

Inecuacién Discriminante | Naturaleza de | Gréfica Conjunto
A= b% — 4ac | los puntos solucion
criticos
l.ax?+bx+c>0 A>0 Los puntos « to - ot, |C.S=<o0;x; >
criticos x1,x2 X1 X2 U< xy; +00 >
son reales y
diferentes
A=0
A< O
2.ax>+bx+c<0 A>0
A= 0
A< O
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3.ax?+bx+c=>0

A< O

4.ax> +bx+c<0

A>0

A= 0

A< O

6. Elabore una secuencia de pasos para resolver inecuaciones
polindbmicas o de grado superior.

REFERENCIAS:

Cite todos los libros y paginas consultadas para resolver la tarea.
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TAREA INVESTIGATIVA 5
En las siguientes preguntas conteste como corresponda y cite la fuente de la
informacion utilizada.

V. Halla el conjunto solucion de las siguientes ecuaciones e inecuaciones:

=

lx +2| =3
|12x — 4| > 1

2x—4| <5
4

N

V. Relacione enumerando como corresponde:

1 x| = a x<aAx>-—-a

x| < a x=aVx=-—-a
3 x| > a x>aVx<-—a

N

VI. Plantee el problema como una ecuacion y resuélvalo. Verifique su
resultado.
En una curtiduria, un trabajador usa la maquina para cortar tiras de
cuero para obtener un tamafo consistente para hacer cinturones. Los

cinturones deben medir 35 pulgadas de largo, pero el trabajador tiene
1

permitido un margen de error de hasta 10 de pulgada para que el

cinturén tenga una longitud aceptable. Escribe una desigualdad que

represente el rango aceptable de longitudes de cinturén. Sabemos que
1

los cinturones deben medir 35 pulgadas de largo, mas menos 10 de
pulgada. ¢, Como tomamos en cuenta éste margen de error?

IV. Conteste:

4. ¢(Qué es el valor absoluto?
5. Ennumere sus propiedades

REFERENCIAS:

Cite todos los libros y paginas consultadas para resolver la tarea.
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ANEXO 7: RUBRICA PARA LA EVALUACION DE COMPETENCIAS MATEMATICAS

RUBRICA PARA EVALUAR A LOS ESTUDIANTES SOBRE LA DESTREZA MATEMATICA AL RENDIR UNA PRUEBA ESCRITA BAJO EL
ENFOQUE DE COMPETENCIAS

COMPETENCIA NIVEL DE LOGRO
MATEMATICA Sin logro En inicio En proceso Logro esperado Logro destacado
0 Puntos 1 Puntos 2 Puntos 3 Puntos 4 Puntos
No expresa en palabras el | Expresa en palabras el Expresa en palabras el Expresa en palabras el Expresa en palabras el
1. Maneja significado de expresiones | significado de expresiones significado de expresiones significado de expresiones significado de expresiones
elementos matematicas. matematicas de manera matematicas de manera matematicas de manera matematicas de manera
simbdlicos, incompleta. incompleta y un poco confusa. | incompleta pero clara. completa y clara.
formales y

técnicos de las
matematicas

No sigue una secuencia de
reglas, ecuaciones e
inecuaciones.

No usa conceptos,
propiedades ni féormulas
para encontrar la
respuesta solicitada.

No identifica otro
procedimiento de solucion
para hallar la respuesta
solicitada.

No reconoce las
posibilidades y limitaciones
de las herramientas

Sigue una secuencia
impropia de reglas,
ecuaciones e inecuaciones.

Usa conceptos, propiedades
y/o féormulas inapropiadas
para encontrar la respuesta
solicitada.

Identifica otro procedimiento
de solucién para hallar la
respuesta solicitada pero no
realiza con los pasos
necesarios.

Reconoce las posibilidades
de las herramientas
matematicas mas no sus

Sigue una secuencia apropiada
pero con errores sintacticos de
reglas, ecuaciones e
inecuaciones.

Usa conceptos, propiedades
ylo férmulas apropiadas pero
comete errores algebraicos
para encontrar la respuesta
solicitada.

Identifica otro procedimiento de
solucién para hallar la
respuesta solicitada pero no
concluye con los pasos
necesarios.

Sigue una secuencia apropiada
de reglas, ecuaciones e
inecuaciones

No realiza la verificacion.

Usa conceptos, propiedades
y/o férmulas apropiadas pero
comete algun error de calculo
numeérico para encontrar la
respuesta solicitada.

Identifica otro procedimiento de
solucion para hallar la
respuesta solicitada. Realiza
los pasos necesarios pero
comete algun error.

Reconoce las posibilidades de

Sigue una secuencia
apropiada de reglas,
ecuaciones e inecuaciones.
Realiza la respectiva
verificacion.

Usa conceptos,
propiedades y/o férmulas
apropiadas para encontrar
la respuesta solicitada sin
cometer ningun error.

Identifica otro
procedimiento de solucion
para hallar la respuesta
solicitada. Realiza los
pasos necesarios sin
cometer errores.

Reconoce las posibilidades

matematicas. limitaciones. Reconoce las posibilidades de | las herramientas matematicas 'y | de las herramientas
las herramientas matematicas sus limitaciones, las explica en matematicas y sus
y sus limitaciones, pero no forma confusa. limitaciones, las explica en
puede explicarlas. forma clara.
Puntaje total 0 0-5 6-10 11-15 16-20
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COMPETENCIA NIVEL DE LOGRO
MATEMATICA Sin logro En inicio En proceso Logro esperado Logro destacado
0 Puntos 1 Puntos 2 Puntos 3 Puntos 4 Puntos
2. Resuelve
problemas No identifica ni selecciona | ldentifica una estrategia Identifica una estrategia Identifica una estrategia Identifica todas las

matematicamente

una estrategia evidente.

No selecciona una
estrategia ni sigue una
secuencia de pasos para
encontrar una solucion.

No encuentra un camino
de solucién a una situacion
problematica. No
construye una estrategia.

evidente que resuelve el
problema de manera muy
limitada.

Selecciona una estrategia
pero sdlo inicia el algoritmo
para hallar una solucién.

Encuentra un camino de
solucion a una situacion
problemética pero no
elabora una secuencia
I6gica. No construye una
estrategia.

evidente que resuelve el

problema de manera parcial.

Selecciona una estrategia y
sigue algunos pasos del
algoritmo para hallar la
solucion.

Encuentra un camino de
soluciéon a una situacion
problematica y elabora una

secuencia légica. No construye

una estrategia.

evidente que resuelve el
problema de manera amplia.

Selecciona una estrategia y
sigue todos los pasos del
algoritmo con equivocaciones
leves al hallar la solucion.

Encuentra un camino de
solucién a una situacién
problematica y elabora una
secuencia légica. Construye
una estrategia limitada.

estrategias evidentes que
resuelven el problema de
manera completa.

Selecciona una estrategia y
sigue todos los pasos del
algoritmo sin
equivocaciones para hallar
la solucion.

Encuentra un camino de
solucién a una situacion
problematica y elabora una
secuencia loégica. Construye
una estrategia
generalizada.

Puntaje total

0-3

4-6

7-9

10-12

173




COMPETENCIA NIVEL DE LOGRO
MATEMATICA Sin logro En inicio En proceso Logro esperado Logro destacado
0 Puntos 1 Puntos 2 Puntos 3 Puntos 4 Puntos
3. Modela No comprende la situacion | Comprende la situacién real, | Comprende la situacién real, le | Comprende la situacion real, le | Comprende la situacion

matematicamente

real, no le da una
estructura ni la simplifica.

No traduce la situacion real
a las matematicas.

No plantea ni resuelve la
situacion problematica
haciendo uso de medios
matematicos.

No interpreta el resultado
desde la situacién de
origen y no verifica la
validez del resultado
matematico en el contexto
real.

no le da una estructura ni la
simplifica.

Traduce incorrectamente la
situacion real a las
matematicas.

Plantea la situacion
problematica pero no la
resuelve haciendo uso de
medios matematicos

Interpreta incorrectamente el
resultado matematico
obtenido desde la situacion
de origen. No verifica la
validez del resultado en el
modelo matematico ni en el
contexto real.

da una estructura pero no la
simplifica.

Traduce parcialmente la
situacion real a las
matematicas.

Plantea la situacion
problemética y la resuelve
haciendo uso de medios
matematicos pero comete
errores.

Interpreta parcialmente el
resultado matematico obtenido
desde la situacion de origen.
Verifica la validez del resultado
en el modelo matematico mas
no en el contexto real.

da una estructura y la simplifica
parcialmente.

Traduce totalmente con errores
leves la situacion real
simplificada a las matematicas.

Plantea la situacion
problemética y la resuelve
haciendo uso de medios
matematicos pero comete algun
error.

Interpreta correctamente el
resultado matematico obtenido
desde la situacion de origen.
Verifica la validez del resultado
en el modelo matematico
cometiendo errores y/o no
verifica en el contexto real.

real, le da una estructura y
la simplifica totalmente.

Traduce correctamente la
situacion real simplificada a
las matemaéticas.

Plantea la situacion
problematica y la resuelve
haciendo uso de medios
matematicos sin cometer
errores.

Interpreta correctamente el
resultado matematico
obtenido desde la situacién
de origen. Verifica la validez
del resultado en el modelo
matematico y en el contexto
real.

Puntaje total: 0-20

0-4

5-8

9-12

13-16

174




COMPETENCIA
MATEMATICA

NIVEL DE LOGRO

Sin logro

En inicio

En proceso

Logro esperado

Logro destacado

0 Puntos

1 Puntos

2 Puntos

3 Puntos

4 Puntos

4, Comunica
matematicamente

No identifica, comprende ni
selecciona informacién de
textos matematicos.

No presenta un camino de
solucién.

No desarrolla una
presentacion de un
proceso de solucién

No evalla las expresiones
de otros.

Identifica la informacién de
textos matematicos pero no
la comprende ni la
selecciona.

Presenta un camino de
solucién incomprensible.

Desarrolla una presentacion
incoherente e incompleta de
un proceso de solucion.

Evalla las expresiones de
otros pero no encuentra
errores.

Identifica la informacién de
textos matematicos la
selecciona pero no la
comprende.

Presenta un camino de
solucién poco comprensible,
omite pasos y/o tiene pasos
incorrectos.

Desarrolla una presentacion
coherente e incompleta de un
proceso de solucién.

Evalla las expresiones de
otros encontrando algin error
pero no lo corrige.

Identifica la informacién de
textos matematicos la
selecciona y la comprende
parcialmente.

Presenta un camino de solucién
comprensible, omite algin paso

o tiene algln paso incorrecto.

Desarrolla una presentacion
coherente y completa de un
proceso de solucién. Comete

algun error en su presentacion.

Evalla las expresiones de otros
encontrando todos sus errores

y los corrige parcialmente.

Identifica la informacién de
textos matematicos la
selecciona y la comprende
parcialmente.

Presenta un camino de
solucién muy comprensible
y con todos los pasos
correctos.

Desarrolla una presentacion
coherente y completa de un
proceso de solucion sin
cometer ningun error.

Evalla las expresiones de
otros encontrando todos
sus errores y los corrige
totalmente.

Puntaje total

0-4

5-8

9-12

13-16

175




COMPETENCIAS
MATEMATICAS

NIVEL DE LOGRO

Sin logro

En inicio

En proceso

Logro esperado

Logro destacado

0 Puntos

1 Puntos

2-3 Puntos

4 Puntos

5 Puntos

1. Manejar

elementos
simbélicos,
formales y
técnicos de las
matematicas

0-5

6-15

16-20

21-25

. Resolver

problemas
matematicamente

0-3

4-9

10-12

13-15

. Modelar

matematicamente

0-4

5-12

13-16

17-20

. Comunicar

matematicamente

5-12

13-16

17-20

Puntuacién total

0-16

20-48

52-64

68-80

176




