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Optimizacion de un sistema hibrido eélico fotovoltaico para suministro de
energia eléctrica en sistemas de cloracion

Optimization of a hybrid wind photovoltaic system for supplying electrical energy in
chlorination systems

RESUMEN

El estudio evalu6 el dimensionamiento y desempefio de un sistema hibrido edlico-fotovoltaico destinado a suministrar
energia eléctrica a un sistema de cloracién de agua potable en Yunguyo, Puno. Se utilizaron datos meteorologicos de NASA
POWER para estimar la radiacion solar, velocidad de viento y generacién energética mensual. La generacion fotovoltaica anual
estimada fue de 1 667.1 kW, mientras que la generacion edlica alcanz6 507.7 kW, obteniéndose una produccion hibrida total de
2 174.8 kWh/afio. Los mayores aportes energéticos se registraron entre agosto y octubre, coincidiendo con altos niveles de
irradiacion y viento. Los resultados sugieren que la configuracion hibrida puede contribuir a la continuidad operativa de la
cloracién; sin embargo, la demanda real es de 0.85 kW, autonomia de generacion diaria, ademés de asegurar el funcionamiento
nocturno y en dias de baja generacion mediante el banco de baterias.

Palabras clave | sistema hibrido, energia renovable, optimizacion energética, cloracion, agua potable

ABSTRACT

The study evaluated the sizing and performance of a hybrid wind-photovoltaic system designed to supply electricity to a drinking
water chlorination system in Yunguyo, Puno. Meteorological data from NASA POWER were used to estimate solar radiation,
wind speed, and monthly energy generation. The estimated annual photovoltaic generation was 1,667.1 kWh, while wind
generation reached 507.7 kWh, resulting in a total hybrid production of 2,174.8 kWh/year. The highest energy contributions were
recorded between August and October, coinciding with high levels of solar irradiance and wind. The results suggest that the
hybrid configuration can contribute to the continuous operation of the chlorination system; however, the actual demand is 0.85
kWh, providing daily generation autonomy, in addition to ensuring nighttime operation and operation on days of low generation
through the battery bank.
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