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Evaluacion de la capacidad de eficiencia de coagulantes naturales yuca
(manihot esculenta) y moringa (moringa oleifera) en la reduccion de la
turbiedad del agua en el lavado de material aluvial aurifero

Estrada Caceres Diego Raimundo!, Requena Ruiz Pedro Daniel!, Hugo Fernandez'

Escuela profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria y Arquitectura, Universidad Peruana Union, Lima, Peru.

RESUMEN

La turbiedad es la cantidad no adecuada de particulas en suspension en el agua, que perjudica el desarrollo de
la flora y fauna acuatica, siendo esto una problematica en todos los rios donde los relaves mineros auriferos
dragan el lecho riverefio. El presente estudio tiene como objetivo reducir la concentracion de turbiedad en el
agua después del lavado de material aluvial aurifero mediante las especies yuca (manihot esculenta) y moringa
(moringa oleifera). Para ello se empled agua de relave, cuyo contenido de turbiedad fue de 1900 NTU
superando el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para agua. El disefio de experimento que se empleo fue
factorial 3x2 con tres repeticiones, considerando los tres tratamientos y dos revoluciones por minuto (150 rpm
y 300 rpm), con tiempos constantes de 300 segundos en cada experimento. El anélisis estadistico realizado fue
utilizando el software Rstudio. Los resultados confirmaron que se logré la reduccion del 98.24% de la turbiedad
a través de la coagulacion natural de las particulas en suspension, siendo el mas efectivo el tratamiento con
moringa, debido a los parametros que influyeron como el pH (3.44%), Conductividad Eléctrica (9.24%),
Solidos Totales Disueltos (99.91%) y Solidos Suspendidos Totales (99.96%). Se concluye que la incorporacion
de coagulantes naturales para el tratamiento de aguas de relave minero aurifero; disminuye la concentracion de
la turbiedad en el agua de relaves de material aluvial aurifero.

Palabras clave: Turbiedad, relave, coagulantes, aluvial, tratamiento de relaves.

ABSTRACT

Turbidity is the inappropriate amount of suspended particles in water, which harms the development of aquatic
flora and fauna, and is a problem in all rivers where gold mining tailings dredge the river bed. The present
study aims to reduce the concentration of turbidity in water after washing alluvial gold-bearing material using
the species yucca (manihot esculenta) and moringa (moringa oleifera). For this purpose, tailings water was
used, whose turbidity content was 1900 NTU, exceeding the Environmental Quality Standard (ECA) for water.
The experimental design used was a 3x2 factorial with three repetitions, considering the three treatments and
two revolutions per minute (150 rpm and 300 rpm), with constant times of 300 seconds in each experiment.
The statistical analysis was performed using the Rstudio software. The results confirmed that a 98.24%
reduction in turbidity was achieved through the natural coagulation of suspended particles, with the most
effective treatment being moringa, due to the parameters that influenced it, such as pH (3.44%), Electrical
Conductivity (9.24%), Total Dissolved Solids (99.91%) and Total Suspended Solids (99.96%). It is concluded
that the incorporation of natural coagulants for the treatment of gold mining tailings water reduces the
concentration of turbidity in alluvial gold-bearing material tailings water.

Keywords: Turbidity, tailings, coagulants, alluvial, tailings treatment.

1. INTRODUCCION

La extraccion de material aluvial por el método de ingenio, canaleta y carretilla causa impactos
ambientales de baja a moderada magnitud, y por los métodos de carancheras y balsa — dragas, cuya
presencia es menor (Gutiérrez, 2015) los impactos en los rios y el paisaje son significativos y los
métodos realizados en tierra firme como chupaderas y Shute-cargador frontal son los que ocasionan
severos impactos en el suelo, agua, microclima, paisaje, flora y fauna (Mosquera et al., 2009).

Como resultado de las operaciones de extraccion y separacion del material aurifero los impactos
ambientales negativos son: Alteracion del paisaje, deforestacion, degradacion del suelo, colmatacion
de sedimentos en los cauces de rio y fangos en el suelo, deterioro de la calidad del agua superficial
(rios y quebradas), desaparicion de flora y fauna acuatica, emision de ruidos, contaminacion por
hidrocarburos, crecimiento de centros poblados sin planificacion y con demandas de servicios



