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Evaluacion del comportamiento sismico de viviendas de adobes reforzados
Sumaq Wasi y su difusion tecnoldgica haciendo uso de modelos a escala

reducida

RESUMEN

Las técnicas de reforzamiento en viviendas vernaculas son las menos difundidas en los andes
peruano, en tal sentido, el Gobierno de Per( a través de programa nacional de vivienda rural se
proyecto en construir Sumag Wasi es decir modelos de viviendas sismorresistentes reforzados con
cafia de carrizo, desafortunadamente, estos métodos de reforzamiento no han sido replicadas
masivamente, familias enteras siguen construyendo de estilo popular. El objetivo de estudio es
realizar difusion tecnoldgica haciendo uso de modelos a escala reducida, de las técnicas de
reforzamiento con cafia de carrizo. Se selecciond como poblacién piloto: Distrito de Santa Rosa,
Provincia de Melgar, Region de Puno. Se desarrollé herramientas y metodologias, entre los cuales
destaca la construccién de una mesa vibradora portatil. La investigacion residié en crear la
importancia de incluir la forma y técnica de un refuerzo con cafia de carrizo. Y se ha verificado
que las herramientas y la comunicacion forjan un impacto visual identificando las viviendas

reforzadas como el modelo méas apropiado y econémico frente a un sismo.

Palabras clave: comportamiento sismico, difusion tecnoldgica, viviendas vernaculas,

reforzamiento, mesa vidradora.
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Evaluation of the seismic behavior of Sumaq Wasi reinforced adobe houses

and their technological diffusion using reduced-scale models

ABSTRACT

Reinforcement techniques in vernacular dwellings are the least widespread in the Andes Peruvian.
In this sense, the Government of Peru, through the national rural housing program, projected to
build Sumag Wasi, that is, earthquake-resistant housing models reinforced with reed cane.
However, these reinforcement methods have not been replicated. massively. The objectivee of the
study is to carri out technological diffusion using models to reduced scale, of the techniques of
reinforcement with reed cane. was chosen as population pilot to the district of Santa Rosa, province
of Melgar, region of Puno. tools were developed and methodologies, among which the
construction of a portable vibrating table stands out. The project consisted of producing the
importance of including the form and technique of a reinforcement with reed cane. AND It has
been verified that the tools and communication generate a visual impact, identifying the

Reinforced houses as the most appropriate and economical model against an earthquake.

Keywords: seismic behavior, technological diffusion, vernacular housing, reinforcement, glazing

table.GG
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1. INTRODUCCION

Las edificaciones de adobe provenientes del periodo colonial espafiol En ese sentido, la
construccion de origen vernacula son econémicos y tienen un pobre desempefio sismico, ya que
los pesados muros no tienen la capacidad de soportar fuerzas de inercia en ocasiones llegan a
colapsar (Guerrero, 2019). Por un lado, el territorio peruano es parte denominado del temido
“cinturdn de fuego del Pacifico” por ende estd expuesto al peligro sismico y, por otro lado, los

pobladores desconocen el riesgo sismico en el que habitan.

Figura 1 Figura 2

Zonas con viviendas vernaculas. Zonas de riesgo sismico.

Nota: Sensi, 2003.

Nota: Sensi, 2003.

Los pobladores optan esta forma tradicional de construccidn porque son accesibles en materiales
y mano de obra es decir construyen con la colaboracion de sus familiares y conocidos (Serrano,
2016). Tal es asi, que representan el 31% del total de edificaciones de adobe en el Per( (Castro,
2019), EI mismo que, el 77,4% de estas estan localizadas en zonas rurales y el 22,6% en el sector

urbano (INEI, 2018).
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Figura 3

Mapa de edificaciones con adobe

CONSTRUCCION
2 B s

Nota:”Cen't'r.o tierra- PuéP, 2013.

El Pert fue victima en los ultimos afios en vista que ha experimentado terremotos de gran
magnitud, en Arequipa del 23 de junio del 2001 (Mw 8,4) y del 15 de agosto del 2007 en Ica (Mw
8,0), causando dafos y colapso de muchas viviendas (en su mayoria de adobe) ademas, habiendo
pérdida de vidas humanas. En tal sentido la Agencia de Cooperacion Internacional de Japon JICA
(2009) se expreso de lo ocurrido del sismo de Ica, la estructura con mas dafios, fue del adobe con
un 60.8% de viviendas colapsadas y 30.3% de viviendas inhabitables, mientras de la albafileria
confinada y concreto armado revelan menos dafio con un total de 13.2% y 14.4% que oscilan de

viviendas destruidas e inhabitables.
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Figura 4

Principales imagenes de los dafios causados en los ultimos afios

Nota: (Centro Regional de Sismologia para américa del sur CERESIS, UNESCO, 2008)

Vuestra Region de Puno también fue victima de magnitud 4.5, el 18 de febrero del 2019, en el
Distrito de Ocuviri, en la Provincia de Lampa del departamento de Puno, informé el Centro

Sismologico Nacional (Censis) del Instituto Geofisico de Peru (IGP).

Figura 5

Se pueden apreciar dafos materiales en la ciudad de Ocuviri-lampa-Puno-2019

S

Nota: Instituto Geofisico de Per( (IGP).
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En las ultima décadas, se ha venido creando diferentes métodos de reforzamiento que impidan el
derrumbe de viviendas de adobe, Por otro lado, es muy importante y necesario desarrollar una
cultura de prevencion de desastres y tener una alternativa de solucién econémica, segura, durables,
confortables, el mismo que la norma (Disefio y Construccion con Tierra Reforzada E.080)
fundamenta diferentes técnicas como alternativa para reducir a vulnerabilidad sismica en

construcciones vernaculas.

Figura 6

Principales técnicas de refuerzo sismico con carrizo.

Nota: (Programa Nacional de Vivienda Rural-2023)

Figura 7

Principales técnicas de refuerzo sismico con Geomallas.

Nota: (Disefio y Construccion con Tierra Reforzada E.080)
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Mientras tanto, el Gobierno de Peru a través de Programa Nacional de Vivienda Rural se proyectd
construir Sumaq Wasi, es decir, modelos de viviendas sismorresistentes reforzados con cafia de
carrizo. En consecuencia, logro difundirse viviendas sismorresistentes que representen seguridad
y confianza en los pobladores (Paredes, 2020). Se ha promovido con la marca principal de mejorar
la calidad de vida de los que habitan en ellas (Flores, 2020), desafortunadamente, estos métodos
de reforzamiento no han sido replicadas masivamente, familias enteras siguen construyendo de

estilo popular.

La solucién técnica y de bajo costo es con el bambd, popularmente conocido como cafia de
guayaquil, ha tomado un rol excelente en el sector de la edificacion sostenible elegida por sus
propiedades fisico y mecanicas al mismo tiempo por su ligereza y su flexibilidad, forma también

como el material mas apropiado y econémico frente a un sismo. (Barnett & Jabrane, 2017)

Figura 8 Figura 9
Zonas con viviendas vernaculas. Zonas de riesgo sismico.
§ ~ “

Nota: Barnett & Jabrane, 2017.

En el laboratorio de ingenieria de la PUCP, hace décadas, viene investigando en obtener la rigidez
de edificaciones en areas altamente vulnerables, EI mismo que, Se ah podido desarrollar ensayos

a escala real; los resultados fueron increibles en un sismo severo las construcciones sin refuerzo

16



presentaron diferentes fallas al punto de colapsar mientras el modelo con refuerzo presenta
pequefias fisuras y no son vulnerables al usar este tipo de refuerzo con cafia de carrizo, tal como

se muestran en la imagen (Blondet, 2011).

Figura 10 Figura 11

Modelo sin reforzar Modelo reforzado con cafa de carrizo

A Y

Nota: Blondet, 2011.

y @
.

Nota: Blondet, 2011.

En los andes peruano la mayoria de los pobladores viven en condiciones de alta vulnerabilidad
muy a pesar que ahi se entregado viviendas modelo Sumaqg Wasi esto sucede debido a que no
saben el valor de las viviendas reforzadas ni el método de refuerzo simples y econdmico con cafia
de carrizo. Por ello, el objetivo es la difusion tecnolégica haciendo uso de modelos a escala

reducida creando un impacto visual sismico que pretende resolver la inseguridad estructural.

17



2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Detalles de la vivienda Sumaq Wasi

La vivienda reforzada con cafia de carrizo obedece las especificaciones técnicas de los planos
del Programa nacional de vivienda rural PNVR. (Sumaq Wasi) con dimensiones de 5.25m.

de ancho y 6.30 m. de largo.

Figura 12 Figura 13

Distribucion Arquitectonica en planta Distribucion adecuada de los refuerzos

4

" 0 631—0 84~1—0 84#0 63—£-0 631—0 84T0 84TO 63—
—

vt B R R B
nconvorrs H s
h: LEVENDA 29437
CommboR A i ]
PISO DE CEMENTO 4}’,/3 0 3# ‘_\% 3
‘_\i ﬁﬁs
AR (bl
L 63 063063+
and
63
RAnsRE RS RN N
t + 0634 084—+ 0 s:t:Lo 634 0.63—#-0.63— L
Nota: Programa nacional de vivienda Nota: Programa nacional de vivienda

rural rural
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Figura 14 Figura 15

Detalle de refuerzo Detalle de los arriostres
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rural rural

2.2. Herramientas en la investigacion

El método de la investigacion es cientifico de tipo aplicada con un enfoque cualitativo de
disefio experimental. El hito de la presente es dar solucion a la problematica percibida la
cooperacion teorica es secundario (Sanchez & Meza, 2006) p. 222. Crear un impacto visual
sismica trata de solucionar la incertidumbre estructural (Escamirosa & Ocampo, 2018), hasta
la fecha familias enteras siguen ejecutando sus viviendas de manera comun. (Blondet, 2011).
En ese sentido, Es de notar que es importante descender la brecha de difusion y las

investigaciones. En zonas altamente vulnerable.
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2.2.1. Mesa vibradora portatil

La férmula F=m x a. también conocida como segunda ley de newton, hace referencia a la

relacion que existe en una mesa vibradora en sentido unidireccional.

Figura 16

Representacion idealizada de la Mesa vibradora portétil

——
N
)
F ‘b

m —F

Nota: (Google-2023)

Asimismo, la validacién de la herramienta a utilizar es a partir de los instrumentos ya
probados en la PUCP, ya que su proposito fue generar conciencia sismica y ensefiar la
importancia del refuerzo sismico entre la poblacién rural, el mismo que forja un impacto

principalmente visual (Blondet y Rubifios 2013).
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Figura 17

Mesa vibratoria portatil desarrollada en la PUCP

Nota: (Blondet y Rubifios 2013).

En ese entender, se disefi0 y construyd de autoria propia, una mesa vibradora portatil,
puesto que, esta herramienta nos sirve para la evaluacion del comportamiento sismico de
edificaciones de adobes Sumaq Wasi y su difusion tecnolégica haciendo uso de modelos a

escala reducida.

Figura 18

Mesa vibradora disefio en 3D.
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Figura 19

Caracteristicas de la Mesa Vibradora Portatil

Modelo: Gregoriano-20-23
Plataforma: 400mm x 400 mm
Frecuencia de vibracion: 1 — 4 Hertz.
Desplazamiento minimo: [ 8 mm
Desplazamiento maximo: 70 mm
Peso maximo del modelo: 15 kg
Energia Motor: 1.5hp.

Regulado: Por un Dimmer

Sistema mecanico: torque del disco.
Empotradoen el piso.

Forma ergondomica

Facil de dar mantenimiento

Facil de usar.

Facil de trasladar.

2.2.2. Elaboracion de los especimenes

Se elaboro en escala 1/15 teniendo una base de 42cm x 32cm, con un espesor de muro de
3cm, y con una altura de muro de 15cm, se elaboraron 2 tipos de adobe de 3cm x 3cm x
1cmy de 1.5cm x 3cm x 1cm, asimismo, se realizaron pruebas simples para determinar
la calidad del barro, (prueba de la bola y del rollo) se dejo “dormir” durante 2 dias para
generar buena consistencia de agua y particulas de arcilla, finalmente se agrego “paja”

para prevenir agrietamiento de las unidades de adobe.
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Figura 20 Figura 21

Elaboracion de unidades de adobe Encofrado de sobrecimiento

Figura 22 Figura 23

Armado de refuerzo vertical Presentacion de la primera hilada de adobe.

Figura 24 Figura 25

Armado de refuerzo vertical Presentacion de la primera hilada de adobe.
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2.3. Poblacion piloto para la difusion tecnoldgica

Se selecciond como poblacién piloto para la difusion tecnoldgica al Distrito de Santa Rosa,
Provincia de Melgar, localizado en una zona sismica de los andes peruano, el 70% de los

pobladores habitan en viviendas de tierra y en situaciones precarias (INEI, 2018).

2.4. Protocolo de medicién de la mesa vibradora

Figura 26 Figura 27

Vivienda sin refuerzo peso = 13.139kg Vivienda con refuerzo peso = 13.300kg

] Numero de vueltas
frecuencia = f = - = hz = 1.37hz;1.93hz; 2.92hz; 4.13hz
tiempo

1 1
Periodo =t = —=hz = ——=0.73seg

f 1.37
) lar = _2*n_rad_2*n_8608rad
frecuencia angular =w = [ Tseg 073 ¢ seg
) w2xA m 8.608% % 18mm
Aceleracion = x = =—= = 1.33m/s2

1000  s2 1000
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Figura 28

Protocolo de medicion de la mesa vibradora portatil

-ﬁ PROTOCOLO DE MEDICION DE LA MESA VIBRADORA
Ko 413
S /ﬁ\CON REFUERZO
>
o 2\
£ 2.92 A sIN REFUERZ0
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3.1. Modelo experimental

3. RESULTADOS

Los modelos fueron sometidos a una serie de simulaciones, es decir, a diferentes frecuencias

cada 15 Seg. hasta llegar a la frecuencia més alta de 4.13 hz que conlleva al colapso de los

modelos.

Tabla 1

Modelo experimental vivienda Sumaqg Wasi sin refuerzo

Amplit frecue perio acelerac
Prue ud ncia do ion observacion i
ba N A=z e Fotografia
f=hz t=seg. x=m/s"2
mm
I 18 1.37 0.730 1.33 no hay dafio
desprendimie
nto de
I 18 193 0.518 2.65 blogues, falla
por volteo
i 18 292  0.342 6.06 Colapso total
v 18 413 0242 1212  Colapso total
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En la tabla 01: presenta los resultados principales, la aceleracion méxima de 2.65m/s"2 con
un periodo de 0.518seg y con una frecuencia de 1.93hz muestra desprendimiento de bloques,
falla por volteo y falla por volteo perpendicular al desplazamiento de la mesa vibradora esto
sucede en vista que no hay ningun tipo de refuerzo entre el muro el sobrecimiento esto hace

que las pesadas paredes del muro puedan colapsar en primera instancia.

Tabla 2

Modelo experimental vivienda Sumaqg Wasi con refuerzo

Prue Amplit frecue perio acelerac
ba ud ncia do ion observaciones Registro fotogréafico
N A=mm f=hz t=seg. x=m/s"2

| 18 1.37 0.730 1.33 no hay dafio

fisuras
pequefas por

falla por

cortante

1 18 193 0.518 2.65

Agrietamientos
marcados en
muros en la

base.

i 18 292 0.342 6.06

caida de
esquinas
superiores de
muros

v 18 413 0242 1212
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En la tabla 02, presenta un resumen de los resultados principales se incluye la aceleracion
méaxima de 12.12m/s"2 con un periodo de 0.242seg y con una frecuencia de 4.13hz en el cual
presenta caida de esquinas superiores de muros, es de notar que los refuerzos hacen que la
vivienda sea aln mas rigida, los refuerzos entre el muro el sobrecimiento hace que las pesadas
paredes del muro no pueden colapsar en primera instancia y solamente puede tener dafios

considerables.

3.2. Difusion tecnolégica haciendo uso de modelos a escala reducida

El domingo 05 de marzo del 2023 se dio la capacitacion de técnicas de reforzamiento del
comportamiento de las viviendas Sumaq Wasi a escala reducida, la asistencia de los

comuneros fue de manera voluntaria.

Figura 29

Capacitacion ludica a los pobladores

El método de la difusion tecnoldgica consistio en la exposicion; de las metas de la
investigacion, se prepar6 un triptico y videos. En primer lugar, se evidencio un video del sismo
del distrito de Ocuviri 2019, consecuentemente se realiz6 una pregunta: ;Como se imaginan

si esto pasara aqui?, en segundo lugar, se mostré un video motivacional del Programa
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Nacional Vivienda Rural de construccion de viviendas sismorresistentes, siempre
acompafiado de pregunta ¢Cuéntos de ustedes han replicado las construcciones
sismorresistentes?, En tercer lugar se proyectd un video de los pruebas que realizo en el
laboratorio de estructura (PUCP), se enfatizd la siguiente pregunta ¢creen que nuestras casas
de adobe logran ser sismorresistentes?. Entre la muchedumbre se escuchaba diferentes
respuestas de miedo otros seguian sorprendidos, seguia la desconfianza y su incomprensién
del método de reforzamiento. Finalmente se invitd a los participantes a ver la exposicion
ludica en la mesa vibradora y sometiendo a excitaciones sismicas a los modelos a escala, ellos
mismo notaron el comportamiento de ambos modelos. A continuacion, se puede observar las

siguientes imagenes:

Figura 30 Figura 31

Vivienda reforzada (sin colapsar) Vivienda sin refuerzo (colapsado)

Por otro lado, se elaboré una encuesta; se puede apreciar el alto indice de pobladores quedando
satisfechos (92%), y el (8%), Mostraron poco satisfechos esto se debe que en algunos
pobladores se trasladan de aldea en aldea es decir que no se encuentran estable en un solo
lugar. El alto indice del (92%) muestra el éxito del taller de capacitacion esto permite aumentar

la seguridad en el refuerzo sismico con cafia de carrizo.
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Figura 32

Encuesta de satisfaccion de la capacitacion

ENCUESTA DE SATISFACCION

® Satisfechos  # Poco satisfechos
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4. DISCUSION

4.1. Refuerzo con caia de carrizo

Desde la década de los 70 los catedraticos del departamento de ingenieria de la PUCP tienen
el objetivo de mejorar la estabilidad de construcciones de tierra en zonas vulnerables. La
estrategia mas viable fue incorporar refuerzos verticales cada 45cm y horizontales cada 4
hiladas ademas de de colocar vigas collarines, los mismos que optimizaron la resistencia y la

capacidad de deformacion. (Blondet, 2011).

Tabla 3
Prototipos de viviendas a escala real ensayados en el departamento de ingenieria de la

PUCP

TIPO VIVIENDA FOTOGRAFIA

SIN REFUERZO
En un sismo severo colapsan luego de
la separacion de los muros en la

esquina.

CON REFUERZO

En un sismo severo con un refuerzo
vertical y horizontal combinado de
coronacion del viga collar, impide la

separacion de los muros en la esquina

esto dificulta a que caiga las pesadas

paredes.

Estos logros ratifican la eficacia del refuerzo que retardan el colapso de las viviendas y permite

salvaguardar vidas humanas.
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La cafia de carrizo tiene una gran fortaleza para ser agregada como material versatil en el
proceso constructivo viviendas vernaculas, con respecto al factor econémico son accesibles
que otros materiales de refuerzo fabricado y representa S/. 3.60 (tres soles con sesenta

centimos) por metro lineal del muro. A continuacion, la siguiente tabla:

Tabla 4

Costo de cafia de carrizo

TIPO DIMENSIO LONGITUD COSTO FOTOGRAFIA
VIVIEND NES TOTALDE TOTAL
A MURO DE CANA
DE
CARRIZO

SUMAQ  5.25X 6.30

e X 25 ml S/.90
COMUN 10'00m>f 3.00 26 ml s/.94
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4.2. Difusion tecnoldgica

Asimismo, la validacion de la herramienta a usar es a partir de los instrumentos ya probados
en la PUCP, ya que su propdsito fue generar conciencia sismica y ensefiar la importancia del
refuerzo sismico entre la poblacion rural, el mismo que forja un impacto principalmente visual

(Blondet y Rubifios 2013).

Figura 33

Mesa vibratoria portatil desarrollada en la PUCP

Nota: (Blondet y Rubifios 2013).

Utilizar la mesa vibradora portatil como herramienta de difusion tecnoldgica, capto la atencién
del publico y origino un ambiente educativo y ludico, el mismo que, elevo la confianza y
seguridad. Al terminar la exposicion, se invit6 a estrechar la mano a los pobladores
persuadidos de la posibilidad de edificar viviendas de tierra solida a prueba de sismos. Fue

entonces una respuesta voluntaria y unanime como se muestra en la imagen:

33



Figura 34

Pobladores levantan la mano en sefial de agradecimiento.

— - » - o

Las pruebas con la mesa vibradora obradas frente a los comuneros lograron ratificar el disefio
de los especimenes a escala reducida. Por otro lado, el comportamiento sismico ejemplifico
de manera excelente, El desempefio estructural de las casitas Sumaq Wasi. Y, por un lado, se

identificd las viviendas reforzadas como el modelo mas apropiado y econémico frente a un

sismo.
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5. CONCLUSION

Las viviendas de adobe sin reforzar simbolizan edificaciones de alta vulnerabilidad sismica, tienen
un pobre desempefio sismico ya que los pesados muros no tienen la capacidad de soportar fuerzas
de inercia, Es decir, en un sismo severo las construcciones no reforzadas colapsan. Sin embargo,
las viviendas reforzadas con cafia de carrizo incrementan su resistencia esto permite disminuir el

riesgo de pérdidas de vidas, culturales y economicos.

A través de esta investigacion se ha demostrado que las herramientas y la comunicacion forja un
impacto visual incrementando notablemente en los pobladores resolver la inseguridad estructural
de viviendas de adobe. es asi como, los pobladores identificaron las viviendas reforzadas con cafia
de carrizo como modelo més apropiado y econdmico frente a un sismo. Asimismo, la satisfaccion
inicial es bastante motivador sin embargo no es suficiente este tipo de difusion tecnoldgica es
importante incrementan este tipo de talleres de sensibilizacién de esta manera reducir las brechas

de comunicacion y las investigaciones.

Finalmente, esta investigacion ha permitido validar la demostracion con la mesa vibradora portatil
como herramienta y su difusion tecnolégica haciendo uso de modelos a escala reducida, en la
poblacidn andina, de esta manera se estaria reduciendo la alta vulnerabilidad sismica que se tiene

en la poblacién Andina.
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Anexo 2

Copia de resolucion de inscripcion del perfil de proyecto de tesis

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL"

RESOLUCION N* 0764-2022/UPeU-FIA-CF-T
Lima, Nana 16 de agosto de 2022

VISTO:

El expediente de Edgar Gregorio Mamani Mamani, identificado(a) con Codigo Universitario
N" 201321934, de la Escuela Profesional de Ingenieria civil de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura de la Universidad Peruana Unidn,

CONSIDERANDO:

Que la Universidad Peruana Union tiene autonomia académica, administrativa y
normativa, dentro del ambito establecido por la Ley Universitaria N* 30220 y el Estatuto de la
Universidad,

omnsmmmuymmuuummmm maediante
sus reglamentos académicos y administrativos, ha establecido las formas y procedimientos para la
mowumamammmmunyuwo
nombramiento del asesor para la obtencion del titulo profesional

Que Edgar Gregorio Mamani Mamani, ha solicitado: la inscripcion del perfil de proyecto de
ftesis titulado "Influencia de muros reforzados con cafla de carrizo, en la vulnerabilidad sismica de
“Sumaq Wasi" PNVR-Ayavirl-Puno® yumww encargado de orlentar y asesorar la
ejecucion del perfil de proyecto de tesis en formato articulo

Estando a lo acordado en la sesion del Consejo de la Facultad de Ingenieria y
Amuitectura de la Universidad Peruana Union, celebrada el 16 de agosto de 2022, y en aplicacion
del Estatuto y el Reglamento General de Investigacion de la Universidad

SE RESUELVE:

Aprobar el perfl de proyecto de tesis en formalo articulo tulado “Influencia de muros
roforzados con cafa de carrizo, en la vulnerabilidad sismica de “Sumaq Wasl” PNVR-Ayaviri-
Puno™ y disponer su inscripcion en el registro correspondiente, designar como asesor a ing. Herson
MMM para que orente y asesore la ejecucion del perfil de proyecto de lesis en formato
articulo el cual fue dictaminado por: Ing. Leonel Suasaca Pelinco y Ing. Fritz Willy Mamani Apaza,
otorgandoles un plazo maximo de doce (12) meses para la ejecucion

Registrese, comuniquese y archivese.
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Anexo 3

Planos del Programa Nacional de Vivienda Rural PNVR
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ESPEQIFICACIONES TECNICAS ALSARILERIA
DE ADCEE - NORNA ADCBE E-050

EL S.Flt USADO PARA FARICHR ADCAES DEDE SEN TAWZACO PREVIWENTE
FOR LAMALL

ACHLOSAGUE £ LA PRLISA OF
. COVVEMENTEVENTE
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e=1" D=10kplemd AEFN_”S%I-

CARA HORIZONTAL
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CARA PINTADA CON
ASFALTO LIGUIDD

X SOBRECMENTOS MEZCLA 3:8
* 505, PV, ACABADG NTERIDR

0.60 SOLNIUEADO
CIMIENTO
CON MAMPOSTERIA DE CIMIENTO
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DETALLE COLOCACION DE REFUERZOS
VERTICALES Y HORIZONTALES
MURO DE ADOBE FILA IMPAR (Primera Hilada) MURO DE ADOBE FILA PAR (Segunda Hilada)
ESC, 1:50 ESC, 1:50 ESC. S
N A S 4 19X 1 =
MOLDES O Aof‘gf pasaoxagxdy  ———]] MOLDESO w(’@E‘V‘_g axexan; SE——— PR ESPECIFICACIONES TECNICAS ALBASILERIA
+— CANTI ! v z
raft V:LATERAL. DED"D s s E— V. LATERAL S DE ADOBE - NORMA ADOBE £-080
e v B ! 96 5 (50 PREVIAMENTE
RS oA ADOBES 1. ELSUELO USADO PARA FABRICAR ADORES OESE SR TAWZACO PREVINENT
= T COMPLETOS N N 2, EL ADOBE SERA MOLDEADD CON TIERRA ARENC ARCLLOSAQUE EN LA PRUESA DE
H 3 5 g A% ENROLLACO ALCANCE UNA LONGITUD ENTRE 5 Y 15, CONVENENTEMENTE
SR 8 1 2 ka W [ X X WEZCLAGO CON PAJA DE ALTURA ICHL) PICADA EN TIRAS OE 10ans. DE LONGITUD.
5 SERETES . P | P 5 PUEDE EMPEARSE PREVIA VERIFICACIONLA PROPCRCION DE BARRO-PAIA 24 EH
oM [ 4 Lol Unl d VOLUMEN, LA UNI2AD DE ACCBE TENDRA 40x&01cms, LA MITAD DE UNDAD DE
oSt H w ADOHE TENDRA 16040x10oms,
BTN N u n|d . i 9 o FLANTA 2 d 3, FL SUPEAVISOR VERIFIGARA £1 TIPO € SUELO EXISTENTE EN LA 20NA, OE
o 7 4 ] ACUERDO A ESTO, SE PERMITIRA UN MARGEN DE VARIACION GE HASTA EL 5% 12 CM)
DETALLE2 o offs DETALLE 1 5 ENLASONENSONES DELAPIEZA. | o :
. s MELLICERAS PARA MEDIOS ADOBE 4. ENCASDDE PRESENTARSE LA VARIAZION MENCIONADA ANTERIORVENTE. E.
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ENTEROS (ADOBERA) (MELLICERA) 7. ELVORTERD SERAPREPARADO SIMILAR A LA VEZCLA DE ELASORACIN OEL
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DETALLE TIPICO
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DETALLE VIGAS DE MADERA DE
2" X 4"EN INGRESO DE VIVIENDA

DETALLE 2

e
ENCUENTROS ENTRE™
VIGAS Y MUROS I

e —
COn TUACA.

NOTA: Pars los elemenios de
12 vigs coller, come opcie, 3
puede considersr piezas de
medem azyelada o Isbeade de
mader eucaiph o smisr,
wrnidss con iravesafios de
medera.
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MADERA CLASFICADA (MJERALES, CORREAS.
VIGUETAS, USTONES, FRIS0S, ETC.)

ESPECIES SN UNA MISMA VVIENDA PARA EVITAR
INCONVENENTES QUE PUDIESEN AFECTAR EL
oesenvPefiO DEL . A CONTINUACKON SE
USTAN LAS ESPECES QUE CUMPLEN CON LOS
CRTEROS MENCIONADOS:

NOWERE COMON NONMEFE CENTFCO

1 MACHASFIUM BNUNDATUM
case | APULEIA LEIOCAAPA
CACHMBO COLORADO | CARMNIANA CA
CAPRONA / CALYCK # SPRUCEANUM
/ CAMOSIA COCCINEA

HUAYRUROD
MANCHINGA | CONGONABROSIUM ALICASTRUM
COPAIBA / COPAFERA aLs

FUBRTE [ ROSPIGLIOS!
LAGARTO CASP! | CALOPHYLLUM BRASLENSE
MASHONASTE  /CLARSIA

AMARLLA | ANIBA AMAZONCA
MOENA ROSADA | OCOTEA BOFO
TOANLLO | CEDRELINGA CATENFORMS
VACUSHAPANA | TERMINALIA OBLONGA
PODRAN UTH OTRAS ESPECES DE MADERA

LIZARSE
SIEMPRE QUE SEA AVALADO POR INFORNVE

CUMPLEN LOS  CRITER
INADOS PARA LOS GRUPOS B ¥ C DE
NORMA E10.

cs
LA

2- LAS MADERAS DEBERAN TENER LAS MEDIDAS

CONLOE
FEQUISITOS DE CALDAD DE LA MADERA
ESTAUCTURAL, CON CUN CONTENIDO DE HUMEDAD
MAXIMO DEL 18%.

3- NO SE PERMTRA FOR NINGUN CASO MADERAS CON:

DESPRE]

FERAS DE LA MADERA, POR RESULTADO DE

COMPRESION O FLEXION, COACHA O
NDIDA, NUDOS ARRAC! RAJADURAS

DESPRE] 3
PASANTES, PUDRIOON, , PICADURAS ¥
PANDEOS PRONUNCIADOS, LBRES DE ALBURA.

£ EL ALMACEN s=m 00
CONTRA LA HUWEDAD ¥ LA EXPOSIOON DIRECTA AL
SOL ADEMAS SE DEBERA APUCAR PETROLEO COMO
PRESERVANTE.

NECESIDAD DE COLOCAR ESTAS VIGAS EN PARES.
6- LAS VIGAS COLLARES SERAN DE MADERA

ADOBE,
ARRICSTRADAS CON ALAMERE N8, CINCO HLERAS DE
ADOSE POR DEBAJO DE LA VIGA, SEGUN COMO SE
INDICA EN PLANGS

7- LOS EMPALMES DEBEN SER MINAMO DE 40 CM Y CON
TRAVESANIOS, SEGUN SE INDICAN EN PLANOS

8- SE DESS VERFICAR QUE TODAS LAS PEZAS DE
MADERA RESPONDAN A LAS MEDDAS ESPECFCADAS
A 145 EN

S- APLICAR PRESERVANTE Y 2 MANOCS DE BARNTZ
MARING PARA EL ACASADO PARA LAS PEZAS
N

PROYECTO ESPECIALIDAD Acen Renpormasis Eacwe e N*
Ministeri = . i
PERU der:/l s\sie;z n% A Eonshucash Programa Nacional MODULO BASICO DE ADOBE ESTRUCTURAS PROGRAMA NACIONAL DE VIVIENDA RURAL INDICADA
y Saneamiento de Vivienda Rural WcieoeecIORCBLIMGRCTD, cescecin Frorecte ~ren =
P Y AR NTOCS DETALLE DE VIGA COLLAR ARQ. JOSE ANTONIO ROJAS LAZO DiC. 2021

44




CAIA OCTOODNAL -

TUBERIA OF e

/ {

:
\

\ 28/
| cy a.b)
Y
| e O .
| gy PECTANGUAR — & 7
| | TUBEALA DE 3e* e
| | e 5N i
2
I 0 e
| 1 IE]
TAULEAD DE
HTTHBUTION
A DI PASD OON TAPA - DISTHIBUCION |
| I g | SRR

PLANTA DE DISTRIBUCION

ESC. 1/s80

TABLERO DE DISTRIBUCION

VIENE

ACOMETIDA |
EXTERIOR
|

2x20A T
U—L o 26200

|

4
i 2-1x2.5ma LS
ALUMBRADO

H - 20mad FVC-P

2-xdemi? LSOH - 20 20mn@ PVC-P
TOMAC!

CAJA RECTANGLLAR
ADOSADO

~  TACODE
MADERA 2° X 2°

CURVA DE
PVC DE 347

i
-

ABRAZADERA
48 DE 34"

TUBERIA DE 4™

CURVA OE PVC DE 34

DETALLE DE CAJA DE

dd

DF 34"

TUBERIA DE 3i4°

TACO OE

MABERA 2 X 2

CAJA RECTANGULAR
e ADOSADD

DETALLE DE CAJA PARA

TOMACORRIENTE

INTERRUPTORES Y

Y TUBERIA DE PVC
ESC: S/C

ESQUEMA DE ALTURAS DE

PUNTOS ELECTRICOS

TUBERIA DE PVC
ESC: SIC

ESC. 1/80
CAIA OCTOGENAL EMPOTHALA
ENCILORASS

— I =5
A RFCTANGULAR TF I —
< KITGADD S—
PARA INTERRUFTOR —

LEYENDA o ——=

o DESCRIPCION AToRA _— — Dt
— —
L — 140 — g 3 —
P e s — —
e i) LA I RECTANGULAR DE ——

- — — &

P [Cae 0 pws con ey cingn. o pran ToMCORRIENTE. 1oAY N — "
0525 [Cutn wtangd sute whnet u vure 0 B 5 » ——
R aan — T —
045
e | Thterts P4 340 @ 34" ecowat an raro a ko - T e
—; T =1 =l
[k P SR BN seereen P+ B - 7

FIRMA DIGITAL
9 Firmado digitalmente por VELASQLUEZ NIETO
et b1 e Freddy FAU 20504743307 soht

Motivo: Soy el sutor def documento
Fochae: 2022/03/16 12:47:31.0600

TOZ , | Ministerio
PERU | de Vivienda, Construccién
y Saneamiento

Programa Nacional
de Vivienda Rural

Avea Finsgormatie

Limne N

PROYECTO ESPECWIDAD Esceln
MODULO BASICO DE ADOBE INS. ELECTRICAS PROGRAMA NACIONAL DE VIVIENDA RURAL INDICADA
NUCLEO ESECUTOR DEL PROYECTO. DESCRIPCK N Froyectate. Fache
R0 MAYCE, CEAEHILLAS NPT L TRoG. DR DISTRIBUCION DE PUNTOS ARQ. JOSE ANTONIO ROJAS LAZO Dic. 2021

POOADOR MATCO CENEGULLAD, SAPTA ¥ OTROE - DETRTO0E
c o5 SAv gy

ELECTRICOS

1E-01

45




