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Resumen

El sistema estructural de albafiileria confinada se ha constituido hasta la actualidad como el
sistema maés utilizado en la construccién de viviendas en el Perd, por el costo y la sencillez
de su proceso constructivo; por otro lado, es el sistema que mas deficiencias presenta en las
edificaciones como consecuencia de las construcciones informales que se desarrollan con
este sistema, haciéndolas de esta manera sismicamente vulnerables. Es por esta razon que el
presente trabajo de investigacion tiene por objetivo evaluar cualitativamente la
vulnerabilidad sismica estructural de las viviendas de albafiileria confinada en el Centro
Poblado La Curva. En este sentido se desarroll6 una metodologia simple, que consistio en
la aplicacion del método de indice de vulnerabilidad. Asi mismo para lograr alcanzar los
objetivos planteados se elaboraron ficha de diagndstico, los cuales sirvieron como
instrumento para la recoleccion de datos de campo. Por consiguiente, estos datos fueron
procesados Y sintetizados en fichas de reporte, los cuales a su vez sirvieron para determinar
el indice de vulnerabilidad sismica y acopiar las deficiencias encontradas en las
edificaciones diagnosticadas para luego plasmarlas en una base de datos general. Esta
metodologia fue aplicada a una muestra de 39 viviendas de albafiileria confinada distribuidas
sistematicamente en todo del centro poblado La Curva. De la investigacion se concluye que
el 21% de las viviendas de albafiileria confinada presenta vulnerabilidad sismica baja, el
41% presentan vulnerabilidad sismica Media y el 38% restante presenta vulnerabilidad
sismica Alta. De esta manera se infiere que gran porcentaje de las viviendas presenta una
vulnerabilidad sismica de media a alta. Asi mismo se logro generar una base de datos de las
deficiencias méas frecuentes debido a suelo de cimentacién, proceso constructivo,
concepcion y configuracion estructural, calidad de los materiales y estado de conservacion.
Aportando de esta manera con instrumentos para la toma de decisiones sobre las medidas de

mitigacion.

Palabras clave: Vulnerabilidad sismica, albafileria confinada, autoconstruccion,

deficiencias estructurales.
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Abstract

The structural system of confined masonry has been constituted until today as the most used
system in the construction of houses in Peru, for the cost and the simplicity of its constructive
process; On the other hand, it is the system that has the most deficiencies in buildings as a
consequence of the informal constructions developed with this system, making them
seismically vulnerable. It is for this reason that the present research work aims to
qualitatively evaluate the structural seismic vulnerability of masonry dwellings confined in
the La Curva Village Center. In this sense, a simple methodology was developed, which
consisted in the application of the vulnerability index method. Likewise, in order to achieve
the objectives set, diagnostic sheets were prepared, which served as an instrument for the
collection of field data. Consequently, these data were processed and synthesized in report
cards, which in turn served to determine the seismic vulnerability index and collect the
deficiencies found in the diagnosed buildings and then translate them into a general database.
This methodology was applied to a sample of 39 houses of confined masonry systematically
distributed throughout the town center La Curva. From the research it is concluded that 21%
of confined masonry houses have low seismic vulnerability, 41% have medium seismic
vulnerability and the remaining 38% have high seismic vulnerability. In this way, it is
inferred that a large percentage of the houses have a medium to high seismic vulnerability.
Likewise, it was possible to generate a database of the most frequent deficiencies due to
foundation soil, construction process, design and structural configuration, quality of
materials and conservation status. Contributing in this way with instruments for making

decisions about mitigation measures.

Keywords: Seismic vulnerability, confined masonry, self-construction, structural
deficiencies.
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Capitulo 1
El problema

1.1 ldentificacion del problema

El Peru se encuentra dentro de un conjunto de paises que forman parte del cinturon de
fuego del Pacifico, denominado asi por ser una de las zonas sismicas mas activas del mundo,
y esto a consecuencia de la continua friccion que presenta la placa de Nazca al converger

con la placa Sudamericana.

Por otro lado, se sabe que la albafiileria confinada es el sistema estructural mas utilizado
para la construccion de viviendas en el Perd y esto como consecuencia de que este sistema
estructural presenta sencillez en su proceso constructivo. En la misma medida sucede que la
poblacion de bajos recursos econdmicos desarrolla este sistema de construccion sin disponer
de profesionales responsables que planifiquen y ejecuten la construccion de sus viviendas,
recurriendo de esta manera a la autoconstruccion como consecuencia gran parte de las

viviendas urbanas son sismicamente vulnerables.

Asi mismo segun Tavera (2010) en el Pert el 60% de viviendas son autoconstruidas, lo
cual demuestra una gran exposicion de las edificaciones a sufrir dafios ante eventos sismicos
de gran magnitud. De igual modo se sabe que la autoconstruccion en el Pert se ha
desarrollado inmensamente llegando a cubrir en gran porcentaje las zonas marginales de las
grandes ciudades, y esto a consecuencia de que dichas zonas en su gran mayoria albergan a

poblaciones de bajos ingresos econémicos.

En otros términos, la autoconstruccién ha generado hasta la actualidad problemas
estructurales y constructivos en las viviendas de albafiileria confinada. Como consecuencia
de esto la mayoria de viviendas presentan deficiencias estructurales graves y se encuentran

sismicamente vulnerables ante la ocurrencia de un evento sismico.

En este sentido el Departamento de Arequipa no escapa del problema mencionado, ya
qgue los Distritos que conforman albergan grandes areas donde la actividad de la
autoconstruccion ha sido notablemente desarrollada como consecuencia de un desarrollo

urbano poco controlado y con ausencia de politicas de prevencion de desastres. De igual
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modo cabe recordar que el Departamento de Arequipa ha sido escenario de los sismos mas
grandes acontecidos en el Peru, siendo el méas importante el sismo ocurrido el 23 de junio
del 2001, el cual produjo grandes dafios en las viviendas de las poblaciones méas pobres,
como producto del alto grado de vulnerabilidad que estas presentaban. A pesar de todo lo
mencionado lineas arriba, no se tiene en consideracion las politicas de prevencién de
desastres mediante la implementacion de evaluaciones estructurales que determinen la
vulnerabilidad sismica en las zonas que presentan alto peligro sismico, para asi de esa
manera se puedan desarrollar las medidas correctivas necesarias para contrarrestar el grado

de vulnerabilidad que estas presentan.

1.2 Justificacién

Durante los ultimos afios el departamento de Arequipa ha presentado un alto crecimiento
demografico, siendo autores de este crecimiento las poblaciones migratorias con escasos
recursos economicos. Este es el caso ocurrido en el Distrito de Dean Valdivia y
especificamente del Centro poblado La Curva en donde a causa de los escasos recursos
econdmicos por parte de los pobladores se ha desarrollado grandemente la autoconstruccion.
En consecuencia, se ha podido contemplar que la mayoria de las viviendas de albafileria
confinada presentan deficiencias debido al suelo de cimentacion, proceso constructivo,

concepcién y configuracion estructural, calidad de los materiales y estado de conservacion.

En este sentido es importante recordar que el nivel de dafio que se puede generar ante un
evento sismico esta directamente relacionado con el grado de vulnerabilidad que presenten

las viviendas y este ultimo a los parametros mencionados lineas arriba.

Es por todo lo dicho que es necesario poder realizar la presente investigacion ya que
contribuird con la implementacion de instrumentos de gestion de riesgos mediante la
evaluacion de la vulnerabilidad sismica estructural de la zona en estudio y la formulacién de
la base de datos de las deficiencias encontradas en las edificaciones, para finalmente de esta
manera desarrollar medidas correctivas para contrarrestar la vulnerabilidad sismica

estructural en el Centro Poblado La Curva del Distrito de Dean Valdivia, Arequipa.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Evaluar cualitativamente la vulnerabilidad sismica estructural en las viviendas de
albanileria confinada en el Centro Poblado La Curva del Distrito de Dean Valdivia,
Arequipa. Contribuyendo de esta manera con instrumentos para la toma de decisiones sobre

las medidas de mitigacion.

1.3.2 Obijetivos especificos

Realizar el diagnostico sobre el estado situacional actual de las viviendas de albafileria
confinada en el Centro Poblado La Curva, Arequipa.

Determinar el indice de vulnerabilidad sismica por el Método del indice de
Vulnerabilidad en las viviendas de albafileria confinada ubicadas en el Centro Poblado La
Curva, Arequipa.

Generar una base de datos de las deficiencias mas frecuentes debido a suelo de
cimentacidn, procesos constructivos, concepcion y configuracion estructural, calidad de los
materiales y estado de conservacion en las viviendas de albafiileria confinada en el Centro

Poblado La Curva, Arequipa.

1.4 Viabilidad de la investigacién

1.4.1 Viabilidad técnica

En la presente investigacion para realizar el calculo del indice de vulnerabilidad sismica
estructural se utilizard el método del indice de vulnerabilidad propuesta por Benedetti y
Petrini. Asi mismo se seguird los lineamientos propuestos por Reglamento Nacional de

Edificaciones, por lo cual esta investigacion se considera técnicamente viable.

1.4.2 Viabilidad operativa

Para el desarrollo de la presente investigacion contamos con el conocimiento debido
necesario para la evaluacion sismica estructural de edificaciones existentes. Ademas, se
cuenta con los requisitos y condiciones minimas presentadas por el Reglamento Nacional de
Edificaciones lo cual ayudara en el desarrollo de la investigacion, de este se hara uso
especificamente de las normas E-020, E-030, E-050, E-060 y E-070.
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1.4.3 Viabilidad econémica

En la presente investigacion se desarrollara mediante una evaluacién simplificada la cual
no requerira de informacion profunda sobre los elementos a evaluar, es por ello que para

grandes areas urbanas el costo es minimo siendo asi de esta manera econémicamente viable.
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Capitulo 11

Marco teérico

2.1 Antecedentes de la investigacion

Laucata (2013) en su investigacion denominada “Analisis de Vulnerabilidad Sismica de
las viviendas informales en la ciudad de Trujillo”, para el desarrollo de esta investigacion
realizo 30 encuestas en dos zonas de la ciudad de Trujillo. Asi mismo para lograr con los
objetivos planeados hizo uso del método planteado por la PUCP la cual consiste en la
recoleccion de informacién de campo en fichas de diagnostico, especificamente de datos de
la calidad de construccidn, estructuracion, proceso constructivo y ubicacion, estos datos se
procesaron en ficha de reporte donde a la vez de sintetizar los datos se realizaron célculos
que hicieron posible la determinacion de la vulnerabilidad sismica y el riesgo sismico.
Culminado el procesamiento de datos se establece que el &rea de estudio expone una
vulnerabilidad sismica que va de medio a alto. De mima forma se concibid una base de datos
en los cuales se detallan las deficiencias estructurales y constructivas de mayor incidencia
en las viviendas.

Juarez & Loaysa (2015) en su investigacion titulada “Analisis y Evaluaciéon de la
vulnerabilidad sismica y estados de dafio en monumentos historicos de sillar en el barrio de
San Lazaro — Arequipa” realizaron la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones ubicadas en el barrio San Lazaro, los cuales son considerados monumentos
historicos en la ciudad de Arequipa. La evaluacién se hizo efectiva por medio del método
de indice de vulnerabilidad de Benedeti y Petrini, de modo que se desarroll6 primeramente
el muestreo de las edificaciones a diagnosticar, de las cuales se obtuvo informacién técnica
de la calidad estructural de la edificacion, lo cual fue necesaria para la determinacion del
indice de vulnerabilidad. En funcién a los datos encontrados se elaboré un mapa de
vulnerabilidad sismica y posteriormente se identificd los problemas tipicos encontrados en
cada tipo de estructura existente. Adicionalmente se propuso alternativas de reforzamiento
estructural que permita disminuir el tipo de dafio sin alterar significativamente la estructura

por su condicién de monumental.

Del Carpio (2015) en su investigacion Titulada “Analisis de Vulnerabilidad Sismica
Estructural de viviendas en el Asentamiento Humano Sol de los Andes- Cayma” desarrollo

la evaluacion de vulnerabilidad sismica estructural en viviendas ubicadas en el AA.HH. Sol

24



de los Andes del distrito de Cayma, para lo cual se desarroll6 el levantamiento de
informacidn de campo mediante la encuesta de 36 viviendas del sector, dicha informacion
comprendia la ubicacion, topografia, arquitectura, calidad de los materiales utilizados,
calidad del procedimiento constructivo, estructuracion, densidad de muros y tamafio de
edificacion. Se concluyo finalmente de la informacion procesada que el indice de
vulnerabilidad presentada en el AA.HH Sol de los Andes del distrito de Cayma circula desde
alto a muy alto como consecuencia del desarrollo de la autoconstruccion en las viviendas
concebidas. Adicionalmente a esto se formuld recomendaciones técnicas para la mitigacion

de la vulnerabilidad sismica por medio del reforzamiento y reparacion de las edificaciones.

Marin (2012) En su investigacion de maestria denominado "Evaluacion del riesgo
sismico del centro histérico de la ciudad de Huanuco", se obtuvieron escenarios de dafio
para el centro historico de la ciudad de Huanuco, mediante una aproximacion que posibilita
y efectia un analisis edificio a edificio, utilizando para ello el sistema de informacion

geogréfica.

Para ello se ha recopilado e incorporado informacion individualizada de todas y cada una
de las 3266 edificaciones que conforman la zona de estudio. Para cada una de ellas ha sido
posible estimar el estado de la edificacion, principales caracteristicas estructurales y su
tiempo de antigedad. Se realizaron trabajos de campo como estudios geofisicos,
levantamiento estructural de cada edificacion a ser analizada, en donde el comportamiento
dindmico del suelo se evalué en base a mediciones de micro trepidaciones y a la
caracterizacion geotécnica del area en estudio. Asi mismo se aplico el método del indice de
vulnerabilidad de Benedetti y Pretini, para estimar escenarios de dafios en el centro histérico,
con ciertas adaptaciones para nuestro medio, pudiéndose observar que la gran parte de las
edificaciones evaluadas presentan una vulnerabilidad baja a media. Para estimar el dafio
estructural se construyo funciones de vulnerabilidad calibradas para las tipologias existentes
en la zona, que relacionan el indice de vulnerabilidad con el indice de dafio, condicionado

sobre las aceleraciones horizontales del suelo debido a un sismo propuesto.

Finalmente con fines practicos, se estimo de manera rapida las pérdidas directas en las
edificaciones mediante el producto del indice de dafio estimado con el costo de la
edificacion, el cual es un estimador del tamafio de las pérdidas maximas esperadas para el

centro histérico de la ciudad de Huanuco, durante un tiempo de exposicién dado.
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2.2 Fundamentos tedricos generales
2.2.1 Sismicidad
2.2.1.1 Los sismos

“Los sismos son perturbaciones subitas en el interior de la tierra que dan origen a
vibraciones del suelo. El origen de los sismos en nuestro territorio se debe principalmente a
la interaccidon de la placa Nazca con la placa Sudamericana” (Mosqueira & Tarque, 2005).

Es frente a la costa peruana que se origina el fenémeno de subduccion, lo cual consiste
en la introduccion de la placa de Nazca debajo de la placa Sudamericana. Es por ello que las
ondas sismicas se originan por la friccion entre estas dos placas.

Segun Sarria (1995) “Los sismos pueden ser medidos en funcién de su magnitud y de su
intensidad. La magnitud esta relacionada a la cantidad total de energia que se libera por
medio de las ondas sismicas”. Por otro lado la intensidad es medida por medio de los dafios

causados n las edificaciones y en la percepcion de las vibraciones sismicas.

Figura 1. Generacion de sismos
Fuente: Kuroiwa (2002). Reduccién de desastres: Viviendo en armonia con la naturaleza

26



2.2.1.2 Sismicidad en el Peru

“El Peru, es uno de los paises de mayor actividad sismica en el mundo, siendo esta
principalmente relacionada con el proceso de subduccion de la placa ocednica (Nazca) bajo
la placa continental (Sudamericana). Este proceso genera una constante acumulacion de

energia que se libera en forma de terremotos” (IGP, 2000).

Por otra parte, “El Peru esta localizado dentro del cinturén de fuego del Pacifico, con un
alto potencial sismico debido al proceso de tectdnica de placas. En el sur del Pert han
ocurrido sismos de elevada magnitud, los sismos mas destructivos archivados en relatos
histdricos son los de 1604 y 1868 con magnitudes de 8,6 y 8,8 en la escala de Mercalli”
(CENEPRED, 2017).

Segln Bernal & Tavera (2005) las fuerzas que movilizan a las placas superan al total de
las fuerzas que se oponen, entonces el deslizamiento de una de las placas se realizara de
manera violenta produciendo un sismo. Es por todo lo dicho que segun (Zamudio, 2003)
“El Peru es un pais de gran actividad sismica, por lo que estamos expuestos a la ocurrencia
de sismos de gran magnitud. La ubicacion de muchas ciudades densamente pobladas cerca
de la zona de subduccion, las expone a ser victimas de los efectos destructivos de los

sismos”.
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Figura 2. Sismicidad en el Pera.
cas en el Borde Occidental de Perd.
2.2.2 Peligro sismico

“El peligro sismico es la probabilidad de ocurrencia de movimientos sismicos de cierta

intensidad en una zona determinada durante un tiempo definido. EI peligro también puede
incluir otros efectos que el mismo sismo genera, como derrumbes y licuefaccion de suelos”

(Bommer, 1998).
De igual modo (Bernal & Tavera, 2005) mencionan que la peligrosidad sismica es la

posibilidad de ocurrencia de un fenémeno fisico como resultado de un terremoto, los cuales

pueden presentarse como deslizamientos, licuefaccion, rupturas de fallas, los cuales se

denominan efectos colaterales de un terremoto.
Segun investigaciones realizadas por Aguilar (2004) “Este peligro sismico puede ser

analizado deterministicamente, asumiendo un determinado terremoto escenario, 0
probabilisticamente, considerando explicitamente las incertidumbres en el tamafio,

ubicacion y tiempo de ocurrencia de los terremotos.
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2.2.3 Vulnerabilidad sismica

“La vulnerabilidad sismica de una estructura, grupo de estructuras o de una zona urbana
completa, se define entonces, como su predisposicion intrinseca a sufrir dafio ante la
ocurrencia de un movimiento sismico y esta asociada directamente con sus caracteristicas

y estructurales de disefio” (Bonett, 2003).

Asi mismo, “el ser mas 0 menos vulnerable ante un sismo de terminas caracteristicas es
también una propiedad intrinseca de cada estructura, por tanto independiente de la
peligrosidad del sitio de emplazamiento. Esto quiere decir que una estructura puede ser
vulnerable, pero n estar en riesgo, a menos que se encuentre en un sitio con un cierta
peligrosidad sismica” (Yepez, 1994)

Ademas Kuroiwa (2002) menciona que la vulnerabilidad sismica es el nivel de dafio que
puede experimentar una edificacion durante un evento teldrico. Reflejando de esta manera
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la deficiente capacidad estructural de la edificacion para soportar cargas laterales generadas

por sismos.

Segun el BID (2000) “la reduccion de la vulnerabilidad es una inversion clave, no
solamente para reducir los costos humanos y materiales de los desastres naturales, sino

también para alcanzar un desarrollo sostenible™.

Figura 4. Vivienda sismicamente vulnerable.
Fuente:(Bazan, 2007). Tesis: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas de albaiiileria
confinada en la ciudad de Cajamarca”.

2.2.4 Riesgo Sismico

El riesgo sismico es el grado de pérdidas esperadas que sufren las estructuras durante el
lapso de tiempo que permanecen expuestas a la accion sismica (Bonett, 2003) También, el
riesgo sismico es definido como una funcion de la vulnerabilidad sismica y del peligro
sismico, que de forma general se puede expresar como: Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad

(Kuroiwa, 2002). Esta evaluacion de riesgo es en forma individual para cada estructura.

Cuando se desea calcular el riesgo sismico de una determinada zona, entonces la ecuacion
del riesgo sismico se ve afectada por la densidad poblacional: Riesgo = Peligro x Exposicion
x Vulnerabilidad x Costo (Bommer, 1998). En este caso el riesgo sismico es medido en

términos de pérdidas de vidas o econdmicas.
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2.2.5 La albaiiileria confinada

“Albanileria reforzada con elementos de concreto armado en todo su perimetro, vaciado
posteriormente a la construccion de la albafiileria. La cimentacion de concreto se considerara

como confinamiento horizontal para los muros del primer nivel” (SENCICO, 2005).

“Los muros confinados son los elementos de las viviendas que resisten las fuerzas
horizontales que producen los sismos. A mayor cantidad de muros construidos paralelos y
perpendiculares a la fachada, entonces mejor sera el comportamiento de las viviendas
durante los sismos. Las cargas verticales también son soportadas por los muros confinados,
quienes transmiten las cargas provenientes de las losas hasta la cimentacion” (Mosqueira &

Tarque, 2005).

Figura 5. Sistema estructural de albafiileria confinada.
Fuente: San Bartolomé (2005). “Comentarios a la Norma Técnica de
Edificacion E.070 Albafiileria”

2.2.6 La albaiiileria confinada como sistema estructural

“Las edificaciones de albafileria confinada responden a un sistema estructural cuyos
elementos principales son muros de corte Gnicamente, que se caracterizan por estar hechos

de mamposteria de arcilla, y por estar confinados por columnas y vigas de concreto armado.
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Esto significa que la albafiileria confinada es un sistema estructural que no cuenta con

elementos tipo portico” (Arango, 2002).

La albafileria confinada segun (Sirumbal, 2011), “se caracteriza por tener una gran
cantidad de muros, distribuidos de manera irregular en toda la superficie de la planta.
También se puede notar que mientras la longitud de los muros es variable, el espesor esta

limitado por el tamafio de los ladrillos y la orientacion en que estos son colocados”.

Ademas, “debido a la naturaleza de sus elementos estructurales, y a la poca altura que
suelen tener este tipo de edificaciones (excepcionalmente superan los tres pisos), la
albafiileria confinada es un sistema estructural de gran rigidez que, durante un evento
sismico, se caracteriza por tener desplazamientos laterales y distorsiones de entrepiso
minimos, ademas de presentar una falla fragil por corte” (Gallegos & Casabonne, 2005)

Los muros portantes toman gran importancia en el comportamiento sismico de las
edificaciones puesto que estos absorben la fuerza cortante de entrepiso causada por las
cargas sismicas sobre la edificacion, las cuales son distribuidas proporcionalmente a la
rigidez lateral de cada muro portante. Adicionalmente a esto los muros portantes absorben
la fuerza cortante adicional generada por los efectos de torsion, el cual es proporcional al
momento de torsion en planta, y esta Gltima a su vez a la distribucion de rigidez y masa de

los muros portantes. (Abanto, 2002).

Por tal razon al “tratarse de muros de corte, las expresiones analiticas de la rigidez de los
muros de albafiileria confinada consideran, tanto las deformaciones por corte, como las
deformaciones por flexion, siendo las primeras aquellas que generalmente tienen mayor

importancia en el comportamiento sismico de este tipo de estructuras” (Sirumbal, 2011).

Es por ello que el area de corte de la seccion transversal de los muros portantes de
albafileria confinada constituye la caracteristica geometrica mas importante, puesto que esta

determina el comportamiento sismico de la edificacion.
“En este sentido, es importante definir un parametro caracteristico de la albafileria

confinada, denominado densidad de muros. La densidad de muros es un pardmetro

geométrico adimensional, que relaciona la suma de las areas de corte de todos los muros de
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albafileria confinada orientados en una de las direcciones principales de la planta de la

edificacion, entre el area de la planta de la edificacion” (Sirumbal, 2011).

Por otra parte la filosofia de disefio propuesta por la Norma Técnica E 070 busca incurrir
en un comportamiento elastico en los muros portantes de albafiileria ante un sismo

moderado, un comportamiento inelastico ante un sismo severo (SENCICO, 2005).

San Bartolomé (2005) explica que durante la etapa inelastica, cada vez que los muros
portantes de albafiileria se agrietan los elementos de confinamiento absorben las fuerzas
cortantes que no pueden ser absorbidas por los muros de albafiileria, de esta manera brindan
ductilidad a los muros portantes y adicionalmente a esto evitan el crecimiento de las
grietasen los muros. Es por ello que los elementos de confinamiento deben ser disefiados

para resistir las fuerzas generadas en este tipo de comportamiento.

“La fuerza sismica paralela al plano de los muros puede ocasionar dos tipos de fallas en
los muros: la falla por flexion y la falla por corte. La falla por flexion produce grandes
esfuerzos de traccion y compresion en las base de las columnas y produce grietas
horizontales en la base de los muros. La falla por corte produce la separacion de la albafiileria
y del confinamiento. Los muros confinados empiezan a comportarse como pdrticos contra
ventados con diagonales en compresion. Este tipo de falla produce también grietas

diagonales en el muro confinado” (Mosqueira & Tarque, 2005).
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Figura 6.Fallas en muros de albafileria confinada a causa de cargas paralelas a su plano
Fuente: (Mosqueira & Tarque, 2005). “Recomendaciones Técnicas para Mejorar la Seguridad
Sismicade Viviendas de Albafiileria Confinada de la Costa Peruana”
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2.2.7 Componentes de la albafiileria confinada
2.2.7.1 La unidad de albafiileria

Segun el RNE - E 070 (2015) las unidades de albariileria pueden ser de origen artesanal
o industrial; asi mismo pueden ser de arcilla cocida, concreto, o silice cal; y por ultimo segun

su geometria puede ser solido, hueco, o tubular.

“La unidad de albafiileria es el componente basico para la construccion de la albafiileria.
Se elabora de materias primas diversas: la arcilla, el concreto de cemento portland y la
mezcla silice y cal son las principales. Se forma mediante el moldeo, empleado en
combinacion con diferentes métodos de compactacion o por extruccion” (Gallegos &
Casabonne, 2005).

Figura 7. Tipos de unidades de albafileria.
Fuente: San Bartolomé (2005). “Comentarios a la Norma Técnica de Edificacién E.070
Albafileria”

a) Clasificacién para fines estructurales

En el célculo de la resistencia a compresion antiguamente (Norma E.070 de 1982) se
trabajaba con el area neta de la unidad, ello daba cabida a que las fabricas produzcan ladrillos
con grandes perforaciones, lo cual elevaba la resistencia a compresion. Actualmente, la
resistencia se calcula con el &rea bruta, con lo cual esas unidades clasifican en un rango

inferior. Cabe remarcar que las unidades huecas son muy fragiles.

34



Tabla 1.

Clase de unidad de albafiileria para fines estructurales

- 4 ALABEO RESISTENCIA
CLASE VARI'?‘F%)%%?; IB,;;LI:/;EI)\ISION (méximo CARACTERI’ST]CA
en mm) A COMPRESION
f’b minimo en Mpa
1;'8?;; 1';8?;; Mas de 150mm (kg/cm?2) sobre éch)ea
bruta
Ladrillo | +8 +6 4 10 4,9(50)
Ladrillo 11 +7 +6 4 8 6,9(70)
Ladrillo 111 +5 +4 +3 6 9,3(95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7(130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6(180)
Bloque P! +4 +3 +2 4 4,9(50)
Bloque NP2 +7 +6 +4 8 2,0(20)

Nota: Fuente: (RNE, 2016). Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma Técnica Peruana E 070

2.2.7.2 El Mortero

Es denominado asi al adhesivo aglomerante cuya funcion es la de adherir las unidades de

albafileria horizontalmente y verticalmente en la construccion de muros (Mosqueira &

Tarque, 2005).

“El mortero cumple la funcion de asumir las inevitables irregularidades de las unidades

y sobre todo la de unirlas o adherirlas con relativa estabilidad en el proceso constructivo,

previendo rigidez en la hilada para permitir al asentado de la siguiente hilada, y formar en

ultima instancia un conjunto durable, impermeable y con alguna resistencia a la traccion”
(Gallegos & Casabonne, 2005).
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Figura 8. Mortero en el asentado de unidades de albafileria.
Fuente: (Gallegos & Casabonne, 2005). “Albafileria Estructural”.

2.2.7.3 El concreto

El concreto se produce mediante la mezcla de tres componentes indispensables, cemento,
agua y agregados, a los cuales ocasionalmente se le agrega un cuarto componente que

genéricamente se denomina como aditivo (Ordofiez, 2016).

“El concreto de los elementos de confinamiento tendréd una resistencia a la compresion
mayor o igual 175kg/cm y debera cumplir con los requisitos establecidos en la Norma
Técnica de Edificacién E 060 Concreto Armado” (SENCICO, 2005).

2.2.7.4 El acero de refuerzo

El acero es un material que se utiliza en forma combinada con el concreto, de esta manera
el acero absorbe los esfuerzos de traccion y el concreto los de compresion” (Abanto, 2002)

“La armadura deberd cumplir con lo establecido en las Norma Barras de acero con
resaltes para Concreto Armado NTP 341.031” (SENCICO, 2005).
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Figura 9. Acero de refuerzo en columnas de confinamiento.
Fuente: San Bartolomé (2005). “Comentarios a la Norma Técnica
de Edificacion E.070 Albafileria”

2.2.8 Caracteristicas estructurales de la albanileria
2.2.8.1 Resistencia de prismas de albafileria

En el caso de no realizarse ensayos de prismas, podra emplearse los valores mostrados
en el RNE E.Q070, correspondientes a pilas y muretes construidos con mortero 1:4 (cuando
la unidad es de arcilla) y 1: % : 4 (cuando la materia prima es silice-cal o concreto), para

otras unidades u otro tipo de mortero se tendra que realizar los ensayos respectivos.

Tabla 2.
Resistencias caracteristicas de la albafileria Mpa (kg/cm2)
'\gi‘itﬁ:;a Denominacién UNIDADfb  PILASfm  MURETESV'm
King Kong Artesanal 5,4(55) 3,4(35) 0,5(5,1)
Arcilla King Kong Industrial 14,2(145) 6,4(65) 0,8(8,1)
Rejilla Industrial 21,1(215) 8,3(85) 0,9(9,2)
King Kong Normal 15,7(160) 10,8(110) 1,0(9,7)
Silice-cal ~ Dédalo 14,2(145) 9,3(95) 1,009,7)
Estandar y mecano (*) 14,2(145) 10,8(110) 0,9(9,2)
4,9(50) 7,3(74) 0,8(8,6)
. 6,4(65) 8,3(85) 0,9(9,2)
Concreto  Bloque Tipo P (*
que Tipo P (*) 7.4(75) 9,3(95) 1,009,7)
8,3(85) 11,8(120) 1,1(10,9)

Nota: Fuente: (RNE, 2016). Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma Técnica Peruana E 070
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Los prismas seran almacenados a una temperatura no menor de 10° durante 28 dias. Los
prismas podran ensayarse a menor edad que la nominal de 28 dias pero no menor de 14 dias;
en este caso, la resistencia caracteristica se obtendra incrementandola por los factores

mostrados a continuacion:

Tabla 3.
Incremento de f'my v'm por edad
EDAD 14 Dias 21 Dias
Ladrillos de arcilla 1,15 1,05
MURETES Blogues de concreto 1,25 1,05
PILAS Ladrillos de arcilla y bloques de 110 1.00
concreto

Nota: Fuente: (RNE, 2016). Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma Técnica Peruana E 070

2.2.9 Suelo de Cimentacion
2.2.9.1 Caracteristicas geotécnicas

Las Caracteristicas Geotécnicas del Terreno describen la morfologia de los suelos,
identificAndolos y clasificAndolos para que, mediante una serie de estudios de laboratorio y
de campo - In Situ- tales como calicatas y sondeos, etc., se tengan los datos necesarios para

realizar los célculos de las cimentaciones.

2.2.9.2 Condiciones locales de sitio

En la actualidad, es ampliamente conocido que las condiciones locales de sitio, son uno
de los principales factores responsables de los dafios que se producen en cualquier tipo de
edificacion durante la ocurrencia de sismos severos. Este factor es fuertemente dependiente
de las caracteristicas geologicas, geomorfologicas, geodindmicas, geotécnicas, sismicas y
geofisicas de los suelos. En conjunto, estos factores controlan la amplificacion de las ondas
sismicas causantes de los dafios a observarse en la superficie después de ocurrido un evento

sismico.

2.2.9.3 Licuefaccion de suelos

La licuacion o licuefaccion se produce cuando depdsitos constituidos por materiales

como arcillas saturadas muy sensibles, arenas secas sueltas y arenas saturadas (sobre todo
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las de baja compacidad), son afectados por el paso de ondas sismicas, produciendo una

pérdida de la resistencia al corte; comportandose asi como si fuera un liquido viscoso.

Durante el paso de las ondas sismicas, que resultan ser una fuerza ciclica sin drenaje, las

arenas sueltas afectadas por el movimiento disminuyen su volumen y se produce un aumento

rapido en la presion de poro. Esto a su vez produce una disminucion de la resistencia al

corte, lo que da origen a una reduccion de la tension efectiva.

Para la ocurrencia de la licuefaccion de los suelos, particularmente, en aquellos suelos de

grano fino para que licuen deben cumplir con ciertas condiciones granulométrica propuesta

por Wang en el afio 1979. Estas son:

a)
b)
c)
d)

Porcentaje de finos de 0,005 mm <15%
Limite liquido, LL <35%

Natural contenido de agua> 0,9 LL
Forma de las particulas redondeadas.

Factores que condicionan la ocurrencia de la licuefaccion

a)

b)

d)

Distribucion del tamafio de los granos. La arena mal graduada, con granos muy
gruesos tiene mayor probabilidad de licuarse, mientras que las arenas limosas y
gravas lo hacen bajo cargas ciclicas muy severas.

Profundidad de las aguas subterraneas. Mientras menor sea el nivel de las aguas
subterraneas, mayor seré la probabilidad de que ocurra licuefaccion.

Densidad. El suelo puede densificarse cuando esta sujeto a una carga ciclica,
reduciendo su volumen de suelo- agua e incrementando la presion intersticial si los
poros inter granulares se llenan de agua. Cuando esto ocurre habra menor posibilidad
de que se produzca su licuefaccion.

Peso del recubrimiento y profundidad del suelo. Las tensiones entre particulas
aumentan a medida que aumenta la presion del recubrimiento y mientras mayor sea
dicha tensién menor sera la probabilidad que ocurra licuefaccion. Por lo general,
ocurre a profundidades menores de 9 metros; rara vez a mayores de 15 metros.
Amplitud y duracion de la vibracion del terreno. La licuefaccion de suelos bajo

condiciones de tension provocadas por un terremoto puede ocurrir ya sea: cerca del
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epicentro si son pequefios 0 moderados, 0 a cierta distancia si son moderados a
SEeveros.

f) Edad del deposito. Los suelos jovenes (menos de 3.000 afios) son débiles y no
cohesivos, de modo que tienen mayor probabilidad de licuarse que aquellos méas
antiguos donde actuaron procesos como compactacion y cementacion que
incrementaron su resistencia.

g) Origen del suelo. El suelo depositado por procesos fluviales se sedimenta facilmente
y sus granos tienen poca probabilidad de compactarse, de modo que se licuaran con
facilidad. Los depositados glaciales, generalmente ya son bastante densos y tienen

menor probabilidad de licuarse. (Ishihara, 1990).

2.3 Metodologia para la evaluacién de la vulnerabilidad sismica
2.3.1 Evaluacion de la vulnerabilidad sismica

“El concepto de vulnerabilidad sismica es indispensable en estudios sobre riesgos
sismicos y para la mitigacion de desastres por terremotos. La mitigacion de desastres, en el
ambito de la ingenieria, corresponde a la totalidad de las acciones que tienen como objetivo
la mejora del comportamiento sismico delos edificios de una zona, a fin de reducir costos de

dafos esperados durante el terremoto” (Caballero, 2007).

Segun Safina (2003) la evaluacion de la vulnerabilidad se utiliza actualmente en
ingenieria sismica para evaluar el grado de vulnerabilidad de una estructura al someterse a
un movimiento teldrico. Existen diferentes maneras de expresar el dafio que una estructura
sufre frente a un terremoto, los cuales se dividen en 2 grandes grupos, lo métodos analiticos

y los métodos cualitativos.

2.3.1.1 Métodos analiticos

La evaluacion de la vulnerabilidad sismica de edificios mediante de los métodos
analiticos tiene como base los principios desarrollados para el disefio de edificaciones sismo-
resistentes. “Se considera como una evaluacion por el método analitico a la arrojada por un
modelo previamente calibrado, el cual tiene en cuenta un analisis dindmico inelastico que
permite conocer el proceso de plastificacion paso a paso y el posterior colapso de la

estructura, conocidos los ciclos de histéresis de sus componentes” (Yepez, 1994).
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“Los métodos cuantitativos se basan en el andlisis que no por exhaustivo son
necesariamente mas precisos, tipicamente son extensiones propias de los procedimientos de
andlisis y disefio antisismico recomendados por las normas modernas. Tiene como
fundamento en un modelo calibrado que tiene en cuenta el analisis dinamico inelastico del
edificio, que permite conocer el proceso de plastificacion paso a paso y el posterior colapso
de la estructura” (Caicedo, Canas, & Barbat, 1992).

2.3.1.2 Métodos cualitativos

Los métodos cualitativos tienen como fundamento la experiencia y el conocimiento de
los expertos frente a la fragilidad que presentan las edificaciones. Y esto en funcién de los
datos de los factores que ocasionan una reduccién en la seguridad estructural por algin tipo
de dafio.

Segun Llanos (2003) “Para realizar el estudio de vulnerabilidad de un conjunto de
edificios, se han desarrollado multiples métodos cualitativos que permiten hacer la
evaluacion de forma rapida y sencilla. Estos métodos son usados para obtener un estimativo
de la vulnerabilidad de las edificaciones, los que permite conocer el comportamiento de una
zona urbana ante la ocurrencia de algunos fendmenos naturales, proporcionando con esto

una herramienta muy importante para los planes de mitigacion de desastres”.

Estos métodos no cuentan con informacion detallada acerca del disefio estructural lo que
impide el desarrollo de un andlisis mediante métodos computacionales. “Si se tiene en cuenta
que en ocasiones es necesario evaluar edificaciones relativamente antiguas, de las cuales no
se cuenta con el disefio estructural, y que otras ocasiones es necesario evaluar en forma agil
un amplio nimero de edificaciones, como es el caso del presente trabajo, estas técnicas son
realmente Utiles, dado que no es posible en la practica llevar a cabo este tipo de evaluaciones
de otra forma” (Barbat, Canas, & Yepez, 1995).

2.3.2 Metodologias para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica estructural

En las evaluaciones de vulnerabilidad sismica de edificaciones urbanas, tiene gran

importancia la metodologia a adoptar, ya que este por la gran cantidad de objetos a analizar

41



debe ser a simplificado, para esta se pueda aplicar a la mayor cantidad de edificaciones

posibles.

Para la evaluacién de las edificaciones en grandes ciudades se podria aplicar cualquier
método, pero el factor costo y tiempo restringird el desarrollo de este por los métodos
analiticos ya que para estos casos es necesario desarrollar una evaluacion simplificada. Es
por este motivo que se debe de desarrollar la metodologia que mejor se adapte a las metas
planteadas en el estudio de vulnerabilidad sismica, principalmente al presupuesto con el que

se cuenta y a la informacion con la que se cuenta (Reyes, Sarria, & Maltez, 2002).

2.3.2.1 Método del ATC-14

Este método fue desarrollado por el Applied Technology Council en el programa de
"Evaluacion de la resistencia sismica de edificios existentes". EI mencionado método tiene como
fundamento el reconocimiento de los puntos mas débiles de la edificacion, segun los dafios
observados histéricamente en la edificacion a causa de los eventos sismicos sucedidos
previamente. “El método se basa en la identificacion de los puntos débiles del edificio con
base en la observacién de dafios en edificios similares ocurridos en eventos sismicos
previos” (Cardona, 1990).

Desventajas

e Primeramente, se identifican aquellas edificaciones que son esenciales, en otras
palabras aquellas edificaciones que deben seguir operativas después de sucedida
el evento sismico. planteandose de esta forma especificamente para edificaciones
complejas.

e Asi mismo analiza los esfuerzos cortantes, los desplazamientos relativos de
entrepiso y respuestas estructurales adicionales generados en la edificacion a
causa del evento sismico. Haciéndolo de esta manera mucho méas complejo para

su aplicacion en una gran cantidad de edificaciones urbanas.
Son por estas dos razones que la aplicacion de este método se hace mucho mas complejo,

puesto que se necesitan desarrollar calculos basicos de ingenieria lo cual genera un mayor

tiempo de ejecucion. “A su vez el método no tiene en cuenta el dafio producido por uno o
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mas sismos, por lo que no predice que tan afectada se podra ver en el momento en que un

determinado movimiento la afecte” (Caicedo et al., 1992).

2.3.2.2 Método de Hirosawa

Esta metodologia fue desarrollada por el programa de “Evaluacién de Seguridad Sismica

de Edificios de Concreto Reforzado” dirigido por el ing. Masaya Hirosawa.

Ventajas

“Evalda la estructura, la forma de la edificacion y la peligrosidad de los elementos
no estructurales. Este Gltimo aspecto es importante puesto que la mayoria de métodos
solo tienen en cuenta los elementos que hacen parte del sistema sismo resistente,
olvidando la importancia que tienen los elementos no estructurales como muros,
instalaciones eléctricas, sanitarias, etc. Su importancia radica, en que una de las
mayores causas de muerte durante un evento sismico es por el desprendimiento de

estos elementos” (Marin, 2012).

Desventajas

Esta metodologia solo es aplicable para edificaciones de concreto armado de
mediana y baja altura.

Para la evaluacion de las estructuras se requiere de conocimiento especializado con
los cuales se pueda desarrollar la seleccion de los diferentes parametros necesarios

su ejecucion.

2.3.2.3 Método FEMA-178

Este método fue desarrollado por el Consejo de seguridad sismica de construccion de EE.UU.

Este método consta de una guia la cual presenta una lista de puntos débiles en la estructura de la

edificacion, los cuales serian incidentes en el colapso parcial o total de la edificacion.

Ventajas

Este método puede ser utilizado para desarrollar la evaluacion de cualquier tipologia

de edificacion.
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Desventajas

Para el desarrollo de esta metodologia es necesario contar con informacion detallada
de la composicion de las estructuras, como por ejemplo los planos de la edificacion,
el acero de refuerzo de los elementos estructuras, haciéndola de esta manera mucho
mas trabajosa.

No cuenta con funciones de vulnerabilidad lo cual hace dificil relacionar el dafio

experimentado por la edificacion con la causa generada.

2.3.2.4 Método del indice de vulnerabilidad

Este método fue elaborado por Benedetti y Petrini, y se desarrolla mediante la

identificacion de los pardmetros de mayor importancia que el control de dafio de las

edificaciones como consecuencia de un evento sismico.

Ventajas

“Es un método que permite calcular la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
de mamposteria y aporticadas de una forma rapida y sencilla. Esta metodologia se
ha venido utilizando desde el afio 1982, tiempo en el cual ha tenido modificaciones
para facilitar tanto la tarea de recoleccion, como la de incluir una mejor descripcion
de los dafios a medida que ocurrian eventos sismicos” (Aguiar, 2004).

“Las instrucciones sobre cada uno de los parametros y sus respectivas
calificaciones estan descritas de forma tal que una persona con los conocimientos
béasicos del tema pueda llenar los formularios de una manera objetiva” (Aguiar,
2004).

“Utiliza funciones de vulnerabilidad que relaciona el dafio esperado en la
edificacion con la vulnerabilidad sismica propia, lo que es muy importante para una
primera aproximacion en la cuantificacion de las pérdidas econdmicas directas. Un
estudio de este tipo puede indicar antes de la ocurrencia -de un terremoto, a -cuanto
pueden ascender las pérdidas econémicas, sirviendo a los dirigentes de las ciudades

para la toma de decisiones respectivas” (Aguiar, 2004).

Desventajas

Ya que la metodologia fue desarrollada especificamente para las edificaciones
europeas con muros conformados por piedras y adicionalmente a esto teniendo

presente que el control de calidad en estos lugares es mucho mas riguroso, es
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ineludible realizar algunas modificaciones en la metodologia, pero sin hacer e

cambios sustanciales en la esencia del método.

2.3.3 Método del indice de vulnerabilidad (Benedetti y Petrini)

“El analisis del comportamiento de edificios, durante terremotos ocurridos desde el afio
1976 en diferentes regiones de Italia, ha permitido a los investigadores de este pais
identificar algunos de los parametros mas importantes que controlan el dafio en los
edificios. Estos parametros se han compilado en un formulario de levantamiento, el cual se
viene utilizando desde el afio 1982, con el proposito de determinar de una forma rapida y
sencilla la vulnerabilidad sismica de edificios existentes. La combinacion de dichos
parametros, por medio de una escala predefinida, en un Gnico valor numérico llamado Indice
de Vulnerabilidad es lo que se conoce hoy en dia como el método del Indice de
Vulnerabilidad” (Aguiar, 2004).

“El método relaciona el indice de vulnerabilidad obtenido lv, con el grado de dafio global
que sufre la estructura a través de funciones de vulnerabilidad calibradas para cada grado de
intensidad del terremoto o para diferentes niveles de aceleracion maxima. El método califica
diversos aspectos de las edificaciones tratando de distinguir las diferencias existentes en un

mismo tipo de construccion o tipologia” (Caicedo, 1992).

“Esta metodologia considera aspectos como la configuracién en planta y elevacion, los
elementos estructurales y no estructurales, el estado de conservacion, el tipo y organizacion
del sistema resistente, la calidad de los materiales, etc. luego de aplicar algunas
consideraciones propias de la metodologia se determina el indice de vulnerabilidad, el cual
es un valor numérico que representa la calidad estructural o vulnerabilidad sismica de las
edificaciones” (Aguiar, 2004).
2.3.3.1 Célculo del indice de vulnerabilidad

“La estimacién del indice de vulnerabilidad se lleva a cabo en funcién a la escala de
vulnerabilidad presentada por Benedetti y Petrini, el cual consta de la suma de valores
obtenidos en campo de los parametros incidentes en el comportamiento sismico de las

estructuras de albafiileria desarrollados en el método”(Aguiar, 2004).
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Durante el desarrollo del trabajo de campo se le es atribuido a cada parametro su

respectiva calificacion y esto en funcion a cada clase, los cuales son detallados en un

formulario con el objetivo de reducir las diferencias de aprecio para los diferentes

observadores. La calificacion para cada una de estas clases presenta un valor numérico Ki

que va desde 0 hasta 45.

Por lo tanto, si una edificacién presenta un fuerte deterioro en sus componentes

estructurales, como lo son los muros, columnas y vigas de confinamiento pues el pardmetro

numero 11 “Estado de conservacion” sera de clase D y tendra una calificacion K=45.

Asi mismo a cada uno de los parametros se le afectara con un factor Wi, el cual varia

desde 0.25 y 1.5. Este factor revela la incidencia del pardametro en la capacidad estructural

del edificio. De esta manera se puede definir el indice de vulnerabilidad de la siguiente

manera:
11
VI = z KiWi
i=1
Tabla 4.
Escala de vulnerabilidad por el método de indice de vulnerabilidad
, Clase ki .
Parametros A B c D Peso wi
1. Organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1.00
2. Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3. Resistencia convencional 0 5 25 45 1.50
4. Posicion del edificio y cimentacion. 0 5 25 45 0.75
5. Diafragma horizontales 0 5 15 45 1.00
6. Configuracion en planta 0 5 25 45 0.50
7. Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1.00
8. Distancia maxima entre muros 0 5 25 45 0.25
9. Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.00
10. Elementos no estructurales. 0 0 25 45 0.25
11. Estado de conservacién 0 5 25 45 1.00

Nota: Fuente: (GNDT, 1986). “Instruzioni per la compilazione della scheda di rilevamento esposizione e

vilnerabilita sismica degli edifi”

De la ecuacion se puede inferir que el indice de vulnerabilidad presenta valores desde 0

hasta 382.5 el cual es a su vez el valor maximo. Asi mismo, podemos observar en la tabla

anterior que los parametros 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10 y 11 presentan cualidades descriptivas.
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En cambio, los parametros 3, 6, 7 y 8 presentan caracteristicas cuantitativas por lo cual

demandan algunos calculos matematicos simples.

Por otra parte, se puede comprender que para obtener el indice de vulnerabilidad luego
de haber realizado la multiplicacion de su respectiva calificacion por su factor de incidencia,
este resultado se divide por 3.825 para de esta manera poder adquirir un indice de
vulnerabilidad normalizado de 0% hasta 100%. Se presenta a continuacion los rangos de
vulnerabilidad para cada uno de los niveles de vulnerabilidad.

= [NDICE DE VULNERABILIDAD<=15%: BAJA

» 15%=INDICE DE VULNERABILIDAD=35%: MEDIA

+ [NDICE DE VULNERABILIDAD= 35%: ALTA

Figura 10. Rangos de vulnerabilidad
Fuente: (GNDT, 1986). “Instruzioni per la compilazione della scheda di rilevamento
esposizione e vilnerabilita sismica degli edifi”

2.3.4 Adaptacion del método del indice de vulnerabilidad

El método del indice de vulnerabilidad plantea once pardmetros para evaluar la calidad
estructural de las edificaciones. Es por ello que para la realidad peruana es necesario
desarrollar una adaptacion de los pardmetros propuestos por el método del indice de
vulnerabilidad en funcién a las exigencias presentadas por el reglamento nacional de
edificaciones, el mismo que en la actualidad fue desarrollado por la universidad nacional de

ingenieria en un estudio de posgrado que detallamos a continuacion:
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COMPONENTE PROPUESTO
POR EL REGLAMENTO NACIONAL
DE EDIFICACIONES

PARAMETRO ANALOGO
DEL Iv

Aspectos Geométricos:

- Irregularidad en planta de edificaciones.

- Densidad de muros.
- Distancia entre columnas.
- Irregularidad en altura.

3.- Resistencia Convencional

B.- Configuracién en planta.

8.- Distancia maxima entre muros.
8.- Dist. Maxima entre columnas.
1.- Configuracion en elevacion.

Aspectos constructivos:

- Calidad de las juntas del mortero.

- Tipo y disposicion de las unidades de
mamposteria.

- Calidad de los materiales.

2.- Calidad del sistema resistente.

2.- Calidad del sistema resistente.
2 - Calidad del sistema resistente.

Aspectos estructurales:

- Muros confinados y reforzados.
- Entrepiso.

- Vigas de amarre.

- Amarre de cubiertas.

1.- Org. Del sistema resistente.
9.- Diafragma horizontal.

9.- Tipo de cubierta.

9.- Tipo de cubierta.

Cimentacion:

4 - Posicion de edificio y cimentacion

Figura 11.Comparacién entre el Reglamento Nacional de Edificaciones y los pardmetros
propuestos por el método del indice de vulnerabilidad italiano.
Fuente: (Marin, 2012). “Evaluacién del riesgo sismico del centro histérico de la ciudad de

Huanuco”
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Capitulo 111

Materiales y métodos

3.1 Lugar de ejecucién

El Estudio se desarrollé en el Centro poblado La Curva, Distrito de Dean Valdivia,

Provincia de Islay, Departamento de Arequipa.

Figura 12. Mapa del Pert - Arequipa -Islay
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de Islay

R PICUARDIOLATO
> ~

\.

Figura 13. Lugar de ejecucién
Fuente: Google Earth
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3.2 Datos generales de la zona de estudio
3.2.1 Ubicacion geografica

El Distrito de Dean Valdivia esta ubicado en la zona costa -sur del Perd, Provincia

de Islay del departamento de Arequipa.

Tabla 5.
Localizacion geogréfica de la zona de estudio
Longitud Oeste entre 71°y 72°
Latitud Sur entre 16°y 17°
Altitud Minima 0 m.ss.n.m. (Playas Motobomba y El
Conto)
Altitud Maxima 890 m.s.n.m.
Altitud Capital Distrital 13 m.s.n.m.

Nota: Fuente: Plan de Desarrollo Concertado — Dean Valdivia.

3.2.2 Poblacién

La situacion actual del Distrito de Dean Valdivia, se observa en el cuadro siguiente, en
donde se desagrega los indicadores de poblacion, vivienda y saneamiento y indicadores
socioecondémicos, en cuanto a salud se consigna un listado de enfermedades que
generalmente presentan la poblacién, pero refiriéndonos al cuadro siguiente y segun
datos del INEI, el distrito tiene una poblacion de 6,318 habitantes y la densidad es de 47.9
hab/km2, asi también esta poblacion esta conformada por 3,085 hombres y 3,233 mujeres,
con una tasa de crecimiento poblacional de 1.3% (tasa intercensal 2005-2007 estimada), asi
también la tasa de analfabetismo esta alrededor 10.25% de la poblacion, estas son las
caracteristicas poblacionales.

Las caracteristicas en cuanto a vivienda y saneamiento, en total en el distrito se tienen
1,998 viviendas, presentando en promedio 2.94 hab/vivienda, en cuanto al agua potable, este
servicio se brinda a 2,066 viviendas, 655 cuentan con desagie y 1458 tienen el servicio
eléctrico, para el distrito un punto débil es saneamiento pero principalmente en los poblados
de Arenal y la Curva, los cuales presentan un 80.65% de viviendas sin este servicio, en
realidad las viviendas si tienen el servicio de alcantarillado pero no cuentan con el
tratamiento de aguas servidas por lo que las aguas son vertidas en el rio, canal, drenes y

otros, esta prioridad es seguida por el servicio de agua potable aunque la cobertura estéa en

50



94.51% la continuidad del servicio es limitado principalmente en el poblado del Arenal,

y en alumbrado eléctrico la cobertura esta en 94.37%.
3.2.3 Vivienda

El Distrito de Deén Valdivia registra en su composicién que cuenta con 1,921 casas

independientes que representa el 96% del total de viviendas en todo el distrito, 3 vivienda

en quinta, 05 viviendas casa vecindad, 54 chozas, 10 viviendas improvisadas, 02 viviendas

no destinadas para ello, 01 viviendas colectivas y en la calle 2, haciendo un total de 1,998

viviendas, informacion obtenida del censo 2007 y que se detalla en el siguiente cuadro:

Tabla 6.
Condicion de Viviendas del Distrito de Dean Valdivia
Categorias Casos %

Casa Independiente 1,921 96%
Vivienda en quinta 3 0%
Casa Vecindad 5 0%
Choza o Cabafia 54 3%
Vivienda improvisada 10 1%
No destinado 2 0%
Otro tipo colectiva 1 0%
En la calle 2 0%
Total 1,998 100%

Nota: Fuente: INEI (2017)

Tabla 7.
Material predominante en muros del Distrito de Deén Valdivia

Categorias Casos % Acumulado %
Ladrillo o Blogue de cemento 954 56.15% 56.15%
Piedra o sillar con cal o cemento 11 0.65% 56.80%
Adobe o tapia 100 5.89% 62.68%
Quincha 406 23.90% 86.58%
Piedra con barro 1 0.06% 86.64%
Madera 42 2.47% 89.11%
Estera 162 9.54% 98.65%
Otro 23 1.35% 100.00%
Total 1699 100.00% 100.00%
N.A. : 299

Nota: Fuente: INEI (2017)

o1



Tabla 8.
Material predominante en muros de viviendas del Centro Poblado La Curva

Categorias Casos % Acumulado %
Albafileria Confinada 375 92.36% 92.36%
Concreto Armado 4 0.99% 93.35%
Sillar 1 0.25% 93.60%
Adobe o tapial 12 2.96% 96.55%
Quincha 5 1.23% 97.78%
Piedra con barro 1 0.25% 98.03%
Madera 2 0.49% 98.52%
Estera 1 0.25% 98.77%
Otro 5 1.23% 100.00%
Total 406 100.00%

Nota: Fuente: Elaboracion Propia.

3.3 Poblaciéon y muestra
3.3.1 Poblacién

La poblacién de presente estudio fueron 406 viviendas del Centro Poblado La Curva.

3.3.2 Muestra
3.3.2.1 Tamarfo de muestra

Calculo del tamafio de muestra;

7’ xpxq
n=——,—
eZ

Donde:

z : Se usé un nivel de confianza de 90% y z = 1.645
p.q:p=0.80,9=0.20,yp.q=0.16.

e : En el desarrollo de la investigacion se usé un 10% (0.10)

_ 1.645% % (0.16)
N 0.102

n

n = 43.30

Por lo tanto el tamafo de muestra sera 43.30 viviendas.

Ahora ajustamos tamafio de muestra en funcion a nuestra poblacion, la cual es N=409
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Ty 1)
, 43.30
"= TT@330-1)
14—
n' =39.26
n' =39

Por lo tanto el tamafo de muestra sera 39 viviendas de albafileria confinada.

3.3.2.2 Tipo de muestreo

El tipo de muestreo que se realizo es sistematico, siendo de esta manera la eleccion méas

rigurosa.

3.4 Metodologia de la investigacion
3.4.1 Método de investigacion

El método que empleamos durante la investigacion es la cualitativa, puesto que estudia la
realidad en su contexto natural, mediante la recoleccion de informacion basa en la
observacién de la realidad actual, para luego interpretar los fendmenos (Hernandez, 1998).
Adicionalmente segin Sandin (2003) este método trata de describir y decodificar un
fendmeno de ocurrencia natural, orientdndose mas hacia la determinacion del significado

del fendmeno que a su cuantificacion.

3.4.2 Disefio de investigacion

El disefio del presente trabajo de investigacion es transversal ya que el estudio se analiza
en un determinado periodo, finalmente el estudio es descriptivo puesto que la realidad se
describe sin alteraciones (Kelinger, 1992).
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3.5 Formulacién de hipoétesis
3.5.1 Hipdtesis general

e Lavulnerabilidad sismica estructural de las viviendas de albafiileria confinada varia
esencialmente de acuerdo a los factores de suelo de cimentacidn, proceso
constructivo, concepcién y configuracion estructural, calidad de los materiales y

estado de conservacion.

3.5.2 Hipotesis especificos

e Es posible elaborar un formulario de ayuda para la evaluacién de la vulnerabilidad
sismica estructural de las viviendas en el Centro Poblado La Curva, Arequipa.

e Las viviendas de la zona de estudio presentan una vulnerabilidad sismica que oscila
entre niveles medio a alto.

o Del diagndstico se obtiene una base de datos de las deficiencias estructurales y
constructivas mas frecuentes en las viviendas de albafiileria confinada en el Centro

Poblado La Curva, Arequipa.

3.6 Definicion y medicion de variables

Tabla 9.
Operacionalizacion de variables
Tipo de variable Variables Definicion Indicadores
conceptual

Organizacion del
sistema resistente
Calidad del sistema
Resistente
Resistencia

Caracteristicas de Convencional

Suelo de Posiciéon del Edificio y
Cimentacion, Caracteristicas fisicas cimentacion
Proceso que presentan la Diafragmas

Independiente constructivo,
Estructurales,
Calidad de los
materiales y Estado

de conservacion

estructura de la
vivienda de
albafiileria confinada

horizontales
Configuracién en
Planta
Configuracién en
Elevacion
Distancia Maxima
Entre Muros

Tipo de Cubierta
Elementos No
estructurales
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Nivel de

Dependiente Vulnerabilidad de albafiileria
sismica de la confinada a sufrir
vivienda de dafos por la

albafiileria confinada

Es el grado de
susceptibilidad
estructural que

Estado de
Conservacioén

presenta una vivienda

ocurrencia de

indice de vulnerabilidad

movimientos sismicos

Nota: Fuente: Elaboracién propia

3.7 Instrumentos y técnicas de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos que se utilizo en la presente investigacion para la recoleccion

de datos se muestran a continuacion:

Tabla 10.

Instrumentos y técnicas de recoleccion de datos

VARIABLES

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Caracteristicas de Suelo de
Cimentacion.

Caracteristicas de Proceso
Constructivo.

Caracteristicas Estructurales

Caracteristicas de la calidad
de los materiales

Caracteristicas del estado de
conservacion

Observacion, Busqueda de
informacion en las entidades

Observacion, Medicién

Observacion, Medicién

Observacién

Observacién

Ficha de Diagnostico, Analisis
de contenido

Ficha de Diagnostico, Camara
Fotografica, Cinta métrica

Ficha de Diagnostico, Camara
Fotografica, Cinta métrica,
Calculadora

Ficha de Diagnostico, Camara
Fotografica, Maquina de
Ensayo a compresion axial y
Magquina de ensayo a
compresion diagonal

Ficha de Diagnostico, CAmara
Fotografica

Nota: Fuente: Elaboracién propia

3.8 Procedimiento de recoleccidon de datos

3.8.1 Seleccién de las viviendas a evaluar

Para la seleccién de las viviendas a evaluar se desarrollé el muestreo sistematico,

ejecutando el procedimiento siguiente:
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a) Habiendo calculado la poblacion y la muestra se enumero todas viviendas segun la
Asociacion, Manzana y nimero de Lote, en ese orden de prelacion con la finalidad
de llevar una secuencia ordenada.

b) Luego se calculd el nimero de seleccion sistematica, que es el intervalo numeérico que
servira de base para la seleccion de la muestra, dividiendo la poblacion entre la
muestra.

c) Se determind la unidad muestreal o vivienda por la que se iniciara la seleccion de la
muestra, esto se determind al azar.

d) Finalmente se determind las demas viviendas a evaluar realizando la suma progresiva

del niumero de seleccion sistematica al Gltimo nimero de vivienda determinada

3.8.2 Elaboracion de la ficha de diagnostico

Las Fichas de Diagndstico se elaboraron en hojas de Calculo de MS Excel con la finalidad
de recolectar informacién de campo sobre las caracteristicas de suelo de cimentacion,
procedimientos constructivos, concepcion y configuracion estructural, calidad de los
materiales y estado de conservacion. Asi mismo esta sirvio para clasificar los parametros
del método de indice de vulnerabilidad en campo y la elaboracién de un croquis de la

vivienda diagnosticada.

3.8.2.1 Fichas de Diagnostico

Las Fichas de diagndstico son documentos elaborados en hojas de célculo de MS Excel
cuya finalidad es realizar las anotaciones de la informacion adquirida de las viviendas
diagnosticadas. La informacidn adquirida consta de las caracteristicas suelo de cimentacion,
procedimientos constructivos, concepcion y configuracion estructural, calidad de los

materiales y estado de conservacion.

Las Fichas de diagndstico contemplan un formato Gnico, la misma que esta dividida en 5
partes, los datos generales, la informacion técnica, las deficiencias encontradas en la
edificacion de acuerdo a los 11 parametros del método del indice de vulnerabilidad, la
calificacion de los 11 parametros del método de indice de vulnerabilidad y el croquis de la
vivienda. Estas fichas fueron llenadas a mano y durante el diagndstico de las viviendas. Se

detalla a continuacion las partes de la ficha de diagndstico:
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a) Datos Generales

En esta parte se realizaron anotaciones concernientes al propietario de la vivienda, la
direccion de la vivienda, area del lote, antigliedad de la vivienda y el nimero de pisos de la

vivienda.

b) Informacion Técnica

En esta parte se realizd la obtencion de informacion sobre la tenencia de planos de la
vivienda, la obtencién de licencia de construcciéon de la vivienda y el encargado de la

construccién de la vivienda.

c) Deficiencias encontradas en la Edificacion

En esta parte se hizo las anotaciones de las deficiencias del suelo de cimentacion,
procedimientos constructivos, concepcion y configuracion estructural, calidad de los
materiales y estado de conservacion de acuerdo a los 11 parametros desarrollados por el
método del indice de vulnerabilidad.

d) Clasificacion de Parametros

En esta parte se realiz6 la calificacion de cada uno de 11 los pardmetros del método del
indice de vulnerabilidad, en funcién a lo observado y calculado con los datos que requiere
el método.

e) Croquis de la vivienda

En esta parte se realizé el levantamiento arquitectonico y estructural de la vivienda

contemplando de esta manera las dimensiones de todos los tabiques, muros y columnas.

3.8.3 Trabajo de campo

Después de haber seleccionado las viviendas a diagnosticar y haber elaborado las fichas
de diagndstico, se realizé el diagnostico a las viviendas muestreadas, desarrollando de esta
manera el llenado de las fichas de diagndstico, asi mismo se desarrollo el croquis de cada
una de las viviendas diagnosticadas. En este procedimiento se ha tenido diversas limitantes
y complicaciones, siendo entre las mas resaltantes las siguientes: poca disposicion de los

propietarios de las viviendas a llevar a cabo el diagnostico de sus viviendas, los horarios
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disponibles por parte de los pobladores en su mayoria fueron de noche y por ultimo la

restriccion de algunos pobladores al uso de la cAmara fotografica en el interior de la vivienda.

3.9. Técnicas de procesamiento de datos
3.9.1 Procesamiento de datos

Con los datos recogidos se determind el nivel de vulnerabilidad sismica estructural de las
viviendas de albafileria confinada. Asi mismo se resumieron y agruparon las deficiencias
de suelo de cimentacion, procedimientos constructivos, concepcion y configuracion
estructural, calidad de los materiales y estado de conservacién de cada una de las viviendas
diagnosticadas.

3.9.2 Elaboracion de fichas de reporte

Luego de haber culminado la recoleccion de datos se realizo la elaboracién de ficha de
reporte en hojas de Célculo de MS Excel, los mismos que se utilizaron para sintetizar la
informacion recogida en las fichas de diagndstico.

3.9.2.1 Ficha de Reporte

Las fichas de reporte son documentos elaborados en hojas de célculo de MS Excel cuya
finalidad es describir de manera ordenada y detallada la informacién recogida en las fichas
de diagnostico. Asi mismo en esta ficha se procesa la informacién obtenida en la ficha de
diagnostico con la finalidad de obtener el nivel de vulnerabilidad sismica y las deficiencias
estructurales encontradas en la vivienda. Las Fichas de reporte contemplan un formato
unico, la misma que esta dividida en 6 partes, los datos generales, la informacion técnica, el
calculo del nivel de vulnerabilidad sismica de la vivienda, el célculo de la densidad minima
de muros portantes segun factores especificados en la NTE E-030 Disefio Sismo resistente,
las deficiencias encontradas en la Edificacion, fotografias que muestran las deficiencias mas
visuales y resaltantes de la vivienda diagnosticada y finalmente el plano de estructuracion
levantado en campo de las viviendas diagnosticadas. Se detalla a continuacion las partes de

la ficha de Reporte:
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a) Datos Generales

En esta parte se presento los datos obtenidos en la ficha de diagndstico, concernientes al
propietario de la vivienda, la direccidn de la vivienda, area del lote, antigiedad de la vivienda

y el nimero de pisos de la vivienda.

b) Informacion Técnica

En esta parte se presentd la informacion técnica obtenida en las fichas de diagnostico
sobre la tenencia de planos de la vivienda, la obtencion de licencia de construccion de la

vivienda y el encargado de la construccion de la vivienda.

c) Calculo del Nivel de Vulnerabilidad Sismica

En esta parte se presento el resultado del calculo de la vulnerabilidad sismica, para lo cual
se presenta las calificaciones obtenidas durante el diagnostico de la vivienda, siendo estas
las recopiladas en las fichas de diagndstico, a excepcién de la calificacion del parametro

resistencia convencional de la vivienda.

d) Calculo de la Densidad Minima de muros portantes Segun NTE E-030 y E-070

En esta parte se presento el calculo de la densidad de muros existentes en la edificacion
y también el calculo de la densidad minima de muros exigida por la NTE E-070. Asi mismo
se realiza la comparacion de la densidad de muros existentes con la densidad minima

requerida para que la edificacion soporte correctamente la presencia de sismos raros (0,45

9).

e) Deficiencias encontradas en la Edificacion

En esta parte se present6 ordenadamente las deficiencias debido al suelo de cimentacion,
procedimientos constructivos, concepcion y configuracion estructural, calidad de los
materiales y estado de conservacion, las cuales fueron obtenidas durante el diagnostico de

la edificacion.

f) Panel Fotografico

En esta parte se presentd las fotografias mas visuales y resaltantes de las deficiencias

encontradas durante el diagndéstico de la edificacion.
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g) Anadlisis sismico simplificado

En esta parte se desarroll6 el andlisis sismico de la edificacion mediante un comparativo
de su capacidad resistente y la demanda sismica propuesta segun la norma de disefio
sismoresistente E-030, para ello se propuso 2 escenarios sismicos, tanto para un sismo
severo con poca probabilidad de ocurrencia y un sismo moderado con cuya probabilidad

de ocurrencia es frecuente.

h) Calculo del riesgo sismico

En esta parte se desarrollo el calculo del riesgo sismico en funcidn a la vulnerabilidad
sismica obtenida de la evaluacion a las viviendas diagnosticadas y al peligro sismico
encontrada en zona de estudio, para lo cual se utiliz6 la matriz de niveles de riesgo

sismico propuesta por el MEF.

i) Plano de levantamiento

En esta parte se present6 el plano de levantamiento digitalizado por medio del Software
AutoCAD, la misma que detalla la estructuracion de muros y columnas de la

edificacion.

3.9.3 Elaboracién de la base de datos

Se elabord una base de datos de las deficiencias debido al suelo de cimentacion,
procedimientos constructivos, concepcion y configuracion estructural, calidad de los
materiales y estado de conservacion mas frecuentes en las viviendas de albafiileria confinada

del Centro Poblado La Curva.

3.10 Analisis e interpretacion de datos
3.10.1 Representaciones graficas
3.10.1.1 Diagrama de Barras

Se utilizo el diagrama de barras para la representacion grafica de la frecuencia de las
deficiencias debido al suelo de cimentacion, procedimientos constructivos, concepcién y
configuracion estructural, calidad de los materiales y estado de conservacion encontradas en

el diagnostico de las viviendas de albafileria confinada
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3.10.1.2 Diagrama de Sectores

Se utilizé el diagrama de sectores para la representacion grafica del porcentaje de
incidencia de las clases en los 11 parametros del método del indice de vulnerabilidad. Asi
mismo se usé en la representacion grafica del porcentaje de incidencia de los niveles de

vulnerabilidad sismica en el Centro Poblado La Curva.

3.10.1.3 Cuadros Estadisticos

En la elaboracion de la base de datos de las deficiencias debido al suelo de cimentacion,
procedimientos constructivos, concepcion y configuracion estructural, calidad de los
materiales y estado de conservacion se utilizé la distribucion de frecuencia mediante el
cuadro estadistico, con la finalidad de ofrecer informacidn estadistica de facil lectura,

comparacion e interpretacion.
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Capitulo IV

Resultados y discusion

4.1 Generalidades

En este capitulo se desarrollo la presentacion de los resultados obtenidos durante el
proceso de investigacion, de la misma manera se desarrolla el andlisis y discusion de los

resultados obtenidos en la investigacion.

En primer lugar se muestran los resultados obtenidos de la Evaluacion de la
Vulnerabilidad Sismica, lo cual comprende la calificacion de los 11 parametros dispuestos

por el método del indice de vulnerabilidad.

En segundo lugar se presenta la base de datos de las deficiencias debido al suelo de
cimentacion, procedimientos constructivos, concepcion y configuracion estructural, calidad
de los materiales y estado de conservacion encontradas en la edificacion recopiladas durante

el diagnostico de las viviendas.

4.2 Resultados de los Ensayos de Laboratorio
4.2.1 Resultados de los ensayos de resistencia a compresion en unidades de albafileria

4.2.1.1 Resultados Muestra 01 (Artesanal)

Tabla 11.
Resultados de resistencia a la compresion - Muestra 01
L Area Carga  Resistencia
Muestra Elemento Ubicacion (cm2) (Ka) (kg/cm?)
Ladrillo Av. Deén Valdivia Mz V Lote
M1-01 Artesanal 18 - Centro Poblado La Curva 299.00  21006.00 70.30
Ladrillo Av. Dean Valdivia Mz V Lote
M1-02 Artesanal 18 - Centro Poblado La Curva 300.30  18929.00 63.00
Ladrillo Av. Deén Valdivia Mz V Lote
M1-03 Artesanal 18 - Centro Poblado La Curva 30160  20037.00 66.40
Promedio (kg/cm2) 66.57
S: Desv. Estandar 3.65
f'b (Kg/cm2) 62.91

Nota: Fuente: Elaboracion propia
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4.2.1.2 Resultados Muestra 02 (Artesanal)

Tabla 12.
Resultados de resistencia a la compresion - Muestra 02

Carga  Resistencia

Muestra Elemento Ubicaci6n Area (cm2) " (kg/cm?)

Calle Tamayo MZ K Lote 5 -

M2-01  Ladrillo Artesanal - -0 pobiado La Curva

302.61 23346.00 77.20

Calle Tamayo MZ K Lote 5 -

M2-02  Ladrillo Artesanal -~/ popiado La Curva

299.00 24117.00 80.70

Calle Tamayo MZ K Lote 5 -

M2-03  Ladrillo Artesanal Centro Poblado La Curva

300.30 21870.00 72.80

Promedio (kg/cm2) 76.90
S: Desv. Estandar 3.96
f'b (Kg/cm2) 72.94

Nota: Fuente: Elaboracién propia

4.2.1.3 Resultados Muestra 03 (Industrial)

Tabla 13.
Resultados de resistencia a la compresion - Muestra 03
N Area Carga Resistencia
Muestra Elemento Ubicacion (cm2) (Ka) (kg/cm?)
Ladrillo Calle Las Mercedes MZ N
M3-01 . Lote 4 - Centro Poblado La 335.52 14795.00 44.10
Industrial
Curva
Ladrillo Calle Las Mercedes MZ N
M3-02 . Lote 4 - Centro Poblado La 336.00 14240.00 42.40
Industrial
Curva
Ladrillo Calle Las Mercedes MZ N
M3-03 . Lote 4 - Centro Poblado La 333.84 16555.00 49.60
Industrial
Curva
Promedio (kg/cm2) 45.37
S: Desv. Estandar 3.76
f'b (Kg/cm?2) 41.60

Nota: Fuente: Elaboracién propia
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4.2.2 Resultados de los ensayos compresion axial de pilas de albafiileria
4.2.2.1 Resultados Muestra 01 (Pila Artesanal)

Tabla 14.
Resultados de resistencia a compresion axial de pilas - Muestra 01

. Area Carga fm Relacion f'm
Muestra Elemento Ubicacion (cm2) (Ka) (kg/cm?) de F.C. Nominal
Esbeltez (kg/lcm2)
Av. Dean Valdivia
Pila Mz V Lote 18 -
M1-01 Artesanal Centro Poblado La 301.40 13088.00 43.40 2.00 0.73 31.68
Curva
Av. Dean Valdivia
Pila Mz V Lote 18 -
M1-02 Artesanal Centro Poblado La 300.90 11864.00 39.40 2.00 0.73 28.76
Curva
Av. Dean Valdivia
Pila Mz V Lote 18 -
M1-03 Artesanal Centro Poblado La 299.80 12835.00 42.80 2.00 0.73 31.24
Curva
Promedio (Kg/cm2) 30.56
S: Desv. Estandar 1.57
f'm (Kg/cm?2) 28.99

Nota: Fuente: Elaboracion propia

4.2.2.2 Resultados Muestra 02 (Pila Artesanal)

Tabla 15
Resultados de resistencia a compresion axial de pilas - Muestra 02

< , Relacion f'm
Area  Carga F'm de F.C. Nominal

Muestra Elemento Ubicacion
(cm2)  (Kg)  (kglem2) Esbeltez (kg/cm2)

Calle Tamayo MZ K

M2-01 ArtZ IsI:nal Lote 5 - Centro 300.20 16380.00 54.60 2.00 0.73 39.86
Poblado La Curva
Pila Calle Tamayo MZ K
M2-02 Lote 5 - Centro 299.40 15995.00 53.30 2.00 0.73 38.91
Artesanal
Poblado La Curva
Pila Calle Tamayo MZ K
M2-03 Lote 5 - Centro 301.50 14528.00 48.20 2.00 0.73 35.19
Artesanal
Poblado La Curva
Promedio (Kg/cm2) 37.98
S: Desv. Estandar 2.47
'm (Kg/cm2) 35.51

Nota: Fuente: Elaboracién propia
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4.2.2.3 Resultados Muestra 03 (Pila Industrial)

Tabla 16.
Resultados de resistencia a compresion axial de pilas - Muestra 03
" . Relacion f'm
Muestra Elemento Ubicacion (ﬁrrrf;) C(?(rg)a (k f/gr]nZ) de F.C. Nominal
g g Esbeltez (kglcm?2)
Calle Las
ma-or FMa o MercedeSMZN - aa0 00 1468500 4370 250 080  34.96
Industrial Lote 4 - Centro
Poblado La Curva
Calle Las
Pila Mercedes MZ N
M3-02 dustrial  Lote 4 - Centro 337.40 13829.00 41.00 2.50 0.80 32.80
Poblado La Curva
Calle Las
mao3 Flla - MercedessMZN 53730 1559400 4530 250 080 36.24
Industrial Lote 4 - Centro
Poblado La Curva
Promedio (Kg/cm2) 34.67
S: Desv. Estandar 1.74
'm (Kg/cm2) 32.93

Nota: Fuente: Elaboracion propia

4.2.3 Resultados de los ensayos compresion diagonal de muretes de albafiileria

4.2.3.1 Resultados Muestra 01 (Murete Artesanal)

Tabla 17.
Resultados de resistencia a la compresion diagonal de muretes - Muestra 01
Resistencia Eactor de Resistencia
Muestra  Elemento Ubicacion V'm (21 hy Nominal
. correccion .
dias) V'm
Murete  Av. Dean Valdivia Mz V Lote 498.77
MUL-01  Artesanal 18 - Centro Poblado La Curva  +/>02 KN/M?2 1.05 kn/m2
Murete  Av. Dean Valdivia Mz V Lote 467.55
MU1-02 Artesanal 18 - Centro Poblado La Curva 445.29 kn/m2 1.05 kn/m2
Murete  Av. Dean Valdivia Mz V Lote 473.36
MU1-03 Artesanal 18 - Centro Poblado La Curva 450.82 kn/m2 1.05 kn/m2
Promedio (KN/m2) 479.90
S: Desv. Estandar 16.60
v'm (KN/m2) 463.29

Nota: Fuente: Elaboracién propia
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4.2.3.2 Resultados Muestra 02 (Murete Artesanal)

Tabla 18.
Resultados de resistencia a la compresion diagonal de muretes - Muestra 02
L, Resistencia Factor de Resistencia
Muestra Elemento Ubicacion V'm (21 dias) correccion Nominal V'm
Calle Tamayo MZ
MU2-01  Murete Artesanal K Lote 5 - Centro 505.36 kn/m2 1.05 530.63 kn/m2
Poblado La Curva
Calle Tamayo MZ
MU2-02 Murete Artesanal K Lote 5 - Centro 513.74 kn/m2 1.05 539.43 kn/m2
Poblado La Curva
Calle Tamayo MZ
MU2-03  Murete Artesanal K Lote 5 - Centro 468.19 kn/m2 1.05 491.60 kn/m2

Poblado La Curva

Promedio (KN/m2) 520.55
S: Desv. Estandar 25.45
v'm (KN/m2) 495.10
Nota: Fuente: Elaboracion propia
4.2.3.3 Resultados Muestra 03 (Murete Industrial)
Tabla 19.
Resultados de resistencia a la compresion diagonal de muretes - Muestra 03
Resistencia Eactor de Resistencia
Muestra Elemento Ubicacién V'm (21 COrreccion Nominal
dias) V'm
Calle Las Mercedes MZ N
MU3-01 Murete Lote 4 - Centro Poblado La 629.24 1.05 660.70
Industrial kn/m2 kn/m2
Curva
Calle Las Mercedes MZ N
MU3-02 Murete Lote 4 - Centro Poblado La 603.65 1.05 633.83
Industrial kn/m2 kn/m2
Curva
Calle Las Mercedes MZ N
Murete 635.64 667.42
MU3-03 Industrial Lote 4 - Centro Poblado La Kkn/m2 1.05 Kkn/m2
Curva
Promedio (KN/m2) 653.98
S: Desv. Estandar 17.78
v'm (KN/m2) 636.21

Nota: Fuente: Elaboracién propia
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4.2.4 Resultados de los ensayos de resistencia a compresion axial de concreto

4.2.4.1 Resultados Muestra 01 (Columna)

Tabla 20.
Resultados de resistencia a la compresion axial del concreto - Muestra 01
L p Resistencia
Muestra  Elemento Ubicacion Area (cm2) Carga (Kg) (Kg/cm?2)
M1-01  Columna Al FatimaMZlLote4- 176.7 17980.00 101.8

Centro Poblado La Curva

Calle Fatima MZ | Lote 4 -
M1-02 Columna Centro Poblado La Curva 176.7 17769.00 100.6

Calle Fatima MZ | Lote 4 -

M1-03 Columna Centro Poblado La Curva 176.7 18850.00 106.7
Promedio (Kg/cm2) 103.00
S: Desv. Estandar 3.24
f'c (Kg/cm2) 99.75

Nota: Fuente: Elaboracion propia

4.2.4.2 Resultados Muestra 02 (Columna)

Tabla 21.
Resultados de resistencia a la compresion axial del concreto - Muestra 02

Carga  Resistencia

Muestra Elemento Ubicacién Area (cm2) (Kg) (Kglcm?2)

Calle José Carlos Mariategui MZ B
Lote 5 - Centro Poblado La Curva

Calle José Carlos Mariategui MZ B
Lote 5 - Centro Poblado La Curva

Calle José Carlos Mariategui MZ B
Lote 5 - Centro Poblado La Curva

M2-01 Columna 176.7 20315.00 115.0

M2-02 Columna 176.7 19339.00 109.4

M2-03 Columna 176.7 18815.00 106.5

Promedio (Kg/cm2) 110.30
S: Desv. Estandar 4.31
f'c (Kg/cm2) 105.99

Nota: Fuente: Elaboracion propia

En vista que la muestra fue ensayada a los 14 dias y siendo que a esta edad el concreto
debiera alcanzar minimamente el 78% de su resistencia a los 28 dias (Sanchez & Tapia,
2015), es por ello que se realizd la proyeccion de la resistencia aproximada que alcanzaria a
los 28 dias.
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Tabla 22.
Resultado de resistencia a compresion a los 28 dias

Resistenci

Resistencia Factor 28 Resistencia
Muestra Elemento Ubicacién 14 dias  (100%/ dias RNE E-070 % f'c
[0)
(Kglcm2)  78%) (Kglcm2) (Kg/cm?2)
Calle Fatima MZ |
M1 Columna Lote 4 - Centro 99.75 1.28 127.88 175 73.08%
Poblado La Curva
Calle José Carlos
Mariategui MZ B 0
M2 Columna Lote 5 - Centro 105.99 1.28 135.88 175 77.65%
Poblado La Curva
Nota: Fuente: Elaboracion propia.
4.2.5 Resultados de los ensayos de resistencia a compresion de cubos de Mortero
4.2.5.1 Resultados Muestra 01 (Muro Portante de Albafileria)
Tabla 23.
Resultados de resistencia a la compresion de cubos de mortero - Muestra 01
. Area Carga Resistencia
Muestra Elemento Ubicacion (cm2) (Ka) (Kg/cm2)
Muro Portante de Calle José Gélvez MZ J Lote
M2-01 Albafileria 10 - Centro Poblado La Curva 25.0 1157.00 46.3
Muro Portante de Calle José Gélvez MZ J Lote
M2-02 Albafileria 10 - Centro Poblado La Curva 25.0 1277.00 L1
Muro Portante de Calle José Gélvez MZ J Lote
M2-03 Albafileria 10 - Centro Poblado La Curva 25.0 1220.00 48.8
Promedio (Kg/cm2) 48.72
S: Desv. Estandar 2.40
f'c (Kg/cm2) 46.32

Nota: Fuente: Elaboracién propia
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4.2.5.2 Resultados Muestra 02 (Murete de Albafiileria para Ensayo)

Tabla 24.

Resultados de resistencia a la compresion de cubos de mortero - Muestra 02

Carga Resistencia

Muestra Elemento Ensayo Area (cm2) (Ka) (Kg/cm?)
M2-01 MurclPorFante de Er_lsayo Compresion 250 2148.00 859
Albafileria Diagonal
Muro Portante de Ensayo Compresion
M2-02 Albafileria Diagonal 25.0 2051.00 82.0
Muro Portante de  Ensayo Compresion
M2-03 Albafileria Diagonal 25.0 2199.00 88.0
Promedio (Kg/cm2) 85.31
S: Desv. Estandar 3.01
f'c (Kg/cm2) 82.30

Nota: Fuente: Elaboracion propia

4.2.6 Resultados de los ensayos de sales solubles totales

4.2.6.1 Resultados Muestra 01 (Arena Gruesa)

Segun el ensayo realizado al agregado fino extraido de la vivienda ubicada en la Calle

Tamayo Mz K Lote 5, del Centro Poblado La Curva, se obtuvo la cantidad de 2480 p.p.m

de sales solubles totales en la arena ensayada. Teniendo en cuenta que la cantidad maxima

permisible es de 400 p.p.m segun norma ASTM D1411. Por lo tanto se entiende que esta

supera ampliamente al maximo permisible. Por lo tanto el agregado fino utilizado en la

elaboracion de mortero y concreto para elementos de confinamiento presenta sales en una

cantidad muy considerable.

4.2.7 Resultados de las caracteristicas geotécnicas

Tabla 25.

Caracteristicas granulométricas y de plasticidad del suelo

Caracteristicas Granulométricas y de Plasticidad

Contenido de

N° Calicata humedad (%)

%Gravas %Arenas %Finos LL LP IP

C-01

M-01 2.90 85.70 11.30 285 1.6 NP

M-02 1.10 92.80 6.20 NP NP NP 431

M-03 0.10 96.10 3.80 NP NP NP '

M-04 42.40 53.10 4.50 NP NP NP

C-02

M-02 0 89.5 10.50 16 NP NP 6.70

M-03 22.30 64.50 13.20 24 NP NP 8.40

Nota: Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 26.
Clasificacion del suelo y capacidad portante del suelo segun SUCS

Contenido .\ o0 Capacidad Clasificacion segiin SUCS
de humedad (Kg/cm2) ¢ (°) Portante de
(%0) Suelo Simbolo Denominacion
(C-01) 3.2 0 30.30 1.83 SP Arena mal graduada
(C-02) 6.7 0 26.00 2.00 SP-SM  Arena mal graduada - Arena Limosa

Nota: Fuente: Elaboracion propia

4.2.7 Resultados potencial de licuacion de suelos

Tabla 27.
Potencial de licuacion de suelos

Condiciones de suelo para que sea Licuable

NE E.M.S Wang EMS Wang EM.S Wang E.M.S Wang

Formade Formade

Calicata o4Fings 9%Finos<15% LL  LL<35% W/LL W/LL>0.9 ! !
Particulas Particulas

C-01 4,90 15.00 NP <35% 0.00 >0.9 redondeadas redondeadas
C-02 10.5 15.00 16 <35% 0.42 >0.9 redondeadas redondeadas
Si Si No Si

Potencial de Licuacién de Suelo: Moderado

Nota: Fuente: Elaboracion propia

4.2.8 Resultados de efecto de Sitio

Segun estudio de zonificacion sismica del distrito de punta de bombén, distrito que se
encuentra aledafio al centro poblado en estudio, el cual presenta las mismas caracteristicas
geomorfoldgicas y geotécnicas al centro poblado La Curva, es que el suelo donde esta
asentado el centro poblado la curva es considerado por el E.M.S y por el estudio de
zonificacion sismica como Suelo S2. Segun clasificacion de los perfiles de suelo del RNE
E.030.

4.2.9 Geomorfologia de la zona de estudio

Segun los mapas de geomorfologia del INGEMMET el centro poblado la curva se
encuentra asentada en una terraza aluvial, esta forma de relieve se origin6 por laacumulacion
fluvial del rio Tambo; es decir, son terrazas antiguas sobre el lecho del rio. Estan formadas

por bancos estratificados de arenas redondeadas a subredondeadas en una matriz arenosa,
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sobreyacen a estas gravas una capa de 0.5 metros de arena limosa de color gris clara a oscura,
grano grueso a medio, con proporciones minima de arcilla. Este material procede de grandes
distancias, desde aguas arriba del rio Tambo. Su pendiente es de 2° aproximadamente; es
decir, practicamente planas. La terraza fluvial presenta una direccion de NE-SO, debido a
que el principal agente modelador es el rio Tambo. En la actualidad, el 100% de la poblacién
del centro poblado La Curva se encuentran asentadas sobre estas terrazas.

Geomorfologia: T-al

ETIQUETA T-al
SUNUNIDAD

CODIGO

Terraza aluvial

650

@ Acercar a

T INGEMMET - DGARG

Figura 14. Mapa geomorfoldgico de la zona de estudio.
Fuente: http://www.ingemmet.gob.pe/mapa-geomorfologico

Figura 15. Terraza aluvial extendida en la planicie del rio Tambo.
Fuente: http://www.ingemmet.gob.pe/mapa-geomorfologico
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4.3 Resultados de la calificacion de los parametros influyentes en la vulnerabilidad

4.3.1 Organizacion del sistema resistente

4.3.1.1 Resultados

ORGANIZACIONIDELISISTEMAJRESISTENTE

CLASE D CLASE A
0% 0%

mCLASEA CLASEB ®mCLASEC m=mCLASED

Figura 16. Distribucion de clases en Parametro 1.
Fuente: Elaboracién Propia.

4.3.1.2 Andlisis y discusion de Resultados

En el parametro “Organizacion del sistema resistente”, se puede apreciar que ninguna de
las viviendas encuestadas califico como clase “A”, lo que significa que ninguna de las
viviendas cuenta en su totalidad con la presencia y eficiencia de los elementos de
confinamiento (vigas y columnas). Por consiguiente tenemos que el 23% de las viviendas
califico como clase “B”, lo cual indica una apreciable cantidad de viviendas que presentan

deficiencias no sustanciales en confinamiento.

Por ultimo se pudo observar que el 77% de viviendas encuestadas clasifico como clase
“C”, y esto debido en su mayoria a las deficiencias de confinamiento parcial de los muros
portantes durante su concepcion estructural y ademas deficiencias debido a procesos
constructivos pésimos generando de esta manera conexiones deficientes entre los elementos

de confinamiento (viga-columna).
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4.3.2 Calidad del sistema resistente

4.3.2.1 Resultados

CALIDADIDELISISTEMAJRESISTENTE

CLASE A
0%

CLASE B
13%

CLASE D
41%

CLASE C
46%

mCLASEA © CLASEB mCLASEC mCLASED

Figura 17. Distribucion de Clases en parametro 2
Fuente: Elaboracion Propia

4.3.2.2 Anélisis y discusion de Resultados

En el parametro “Calidad del Sistema Resistente”, el 13% de las viviendas encuestadas
califico como clase “B”, el 46% califico como clase “C” y el 41 % restante califico como
clase “D”, concluyéndose segun los resultados que la calidad de los muros de portantes de
albafileria contemplan una calidad que va de mala a muy mala, las causas de esta calidad
de albafileria son diversas, dentro de los cuales la mas incidente segun el diagnostico es la
mala calidad de la unidad de albafileria la misma que no cumple con los requisitos minimos

para su aceptacion segin NTP E-070.
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4.3.3 Resistencia convencional

4.3.3.1 Resultados

RESISTENCIATCONVENCIONAL

CLASE C CLASE D
8% 0%

CLASE B
28%

CLASE A
64%

m CLASE A CLASEB ®mCLASEC  mCLASED

Figura 18. Distribucion de clases en Parametro 3
Fuente: Elaboracion propia

4.3.3.2 Andlisis y discusion de Resultados

En el parametro “Resistencia convencional”, el 64% de las viviendas encuestadas califico
como clase “A”, lo cual representa que este porcentaje de viviendas cumple con la densidad
minima de muros exigida por la N.T.P. E-070. Asi mismo podemos observar que el 28%
califico como clase “B” y el 8% califico como clase “C”, demostrando 36% de viviendas no
cumple con la densidad minima de muros exigida por la N.T.P. E-070, lo mismo que nos
trae preocupacion puesto que el factor de resistencia es el mas incidente en la respuesta

estructural de la edificacion ante demandas sismicas.
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4.3.4 Posicion del edificio y cimentacion

4.3.4.1 Resultados

POSICIONIDELIEDIEICIOAVACIMENTACION

CLASE D CLASE A
0% 0%

CLASE B

44%

CLASE C
56%

mCLASEA  CLASEB mCLASEC mCLASED

Figura 19. Distribucion de clases en Parametro 4
Fuente: Elaboracion Propia

4.3.4.2 Andlisis y discusion de Resultados

En el parametro “Posicion del edificio y cimentacién”, la distribucion de clases es
equitativa presentdndose un 44% de las viviendas como clase “B”, de esta forma se puede
entender que segun los E.M.S. recopilados en la M.D.D.V. demuestran que el suelo de
cimentacion del 100% de las viviendas son de tipo intermedio segun la N.T.P E-030, por lo
cual estas clasifican como “B”, adicionalmente se entiende que el otro 56% de viviendas
diagnostico que clasifico como clase “C” esta cimentada sobre el mismo tipo de suelo a
diferencia que estas edificaciones presentan eflorescencia y salitre debido al alto grado de

humedad del suelo de cimentacion.
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4.3.5 Diafragma horizontal

4.3.5.1 Resultados

DIAERAGMATHORIZONTAL

CLASE C CLASE D
8% 0%

CLASE B
15%

mCLASEA  CLASEB mCLASEC mCLASED

Figura 20. Distribucion de clases en Parametro 5
Fuente: Elaboracion Propia

4.3.5.2 Anélisis y discusion de Resultados

CLASE A
77%

En el parametro “Diafragma horizontal” la distribucion es heterogénea, contemplando el

77% las viviendas encuestadas una calificacion de clase “A”, demostrando de esta forma

que la gran mayoria de las viviendas presenta un diafragma rigido en buenas condiciones.

Por el contrario un 15% y un 8% de viviendas califico como clase “B” y “C”

respectivamente, representando de esta forma un 23% de viviendas con deficiencias por

deformabilidad de diafragma, presencia de planos a desnivel y por conexiones deficientes

entre muro-diafragma.
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4.3.6 Configuracion en planta

4.3.6.1 Resultados

CONFIGURACIONJEN|PLCANTA!

CLASE A
13%

CLASE B

CLASE D 20%
49%

CLASE C

18%
ECLASEA ' CLASEB mCLASEC mCLASED

Figura 21. Distribucion de clases en Parametro 6
Fuente: Elaboracion Propia

4.3.6.2 Andlisis y discusion de Resultados

En el parametro “Configuracion en Planta” se puede observar que solo el 13% de las
viviendas encuestadas califican como clase “A”, por lo tanto se puede concluir de esta forma
que solo el 13% de viviendas tiene una configuracion en planta simétrica tanto en
distribucion de masas y rigideces. Por otra parte el 20% de viviendas calificaron como clase

“B”, evidenciando de esta forma leves protuberancias en la configuracién en planta.

En contraste con las anteriores clases, las clases “C” y “D” presentan un 18% y 49% de
incidencia, lo cual manifiesta un gran porcentaje de viviendas con protuberancias
adicionales desmesuradas y asi mismo una irregularidad en planta inaceptable, adoptando

de esta forma futuros problemas de torsion en planta ante la ocurrencia de un evento sismico.
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4.3.7 Configuracion en elevacion

4.3.7.1 Resultados

CONFEIGURACIONJENJELEVACION

CLASE D

31%
CLASE A

51%

CLASE C
13%

CLASE B
5%

ECLASEA ' CLASEB mCLASEC mCLASED

Figura 22. Distribucion de clases en Parametro 7
Figura: Elaboracion Propia

4.3.7.2 Andlisis y discusion de Resultados

En el parametro “Configuracion en Elevacion”, el 51% de las viviendas encuestadas
califico como clase “A”, demostrando asi que aproximadamente la mitad de las viviendas
presenta una irregularidad en elevacion despreciable. Por otro lado se puede observar que
solo una 5% de las viviendas califico como clase “B”, lo cual demuestra una minoria de
viviendas con una leve variacion de masa. Asi mismo un 13% de viviendas califico como
clase “C”, lo cual indica una apreciable cantidad de viviendas con deficiencias de notables
en discontinuidad de los sistemas resistentes (muros portantes). Finalmente un 31 % de
viviendas presenta una deficiente configuracion en elevacion a causa de discontinuidades
abruptas en los sistemas resistentes y en muchos casos presencia de irregularidades de piso

blando.
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4.3.8 Distancia maxima entre muros
4.3.8.1 Resultados

DISTANCIAJMAXIMAJENTREIJMUROS

CLASE A

CLASE B 0% CLASE C
0% / ) 15%

CLASE D
85%

mCLASEA = CLASEB mCLASEC mCLASED

Figura 23. Distribucion de clases en Parametro 8
Fuente: Elaboracion Propia

4.3.8.2 Andlisis y discusion de Resultados

En el parametro “Distancia maxima entre muros”, se observa que el 15% y 85% de
viviendas califico como clase “C” y “D” respectivamente, 10 que demuestra que el 100% de
los muros no cumplen con la relacion longitud-espesor especificado en el método del indice

de vulnerabilidad.
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4.3.9 Tipo de cubierta
4.3.9.1 Resultados

TIPOSDEICUBIERTA

CLASE D
0%

CLASE C
16%

CLASE B

CLASE A
74%

mCLASEA + CLASEB mCLASEC mCLASED

Figura 24. Distribucion de clases en Parametro 9
Fuente: Elaboracion propia

4.3.9.2 Andlisis y discusion de Resultados

En el parametro “Tipo de Cubierta”, se puede observar que hay una calificacion
mayoritaria por parte de la clase “A”, la cual presenta un 74% de las viviendas encuestadas,
pudiéndose indicar de esta manera que el 74% de las viviendas presenta cubiertas estables.
Por el contrario el 10% y 16% de viviendas calificaron como clase “B” y “C”
respectivamente, lo cual afirma que aproximadamente el 26% de viviendas presentan una
cubierta inestable y en malas condiciones con probabilidad de colapso parcial o total de la

mismo ante la ocurrencia de un evento sismico.

80



4.3.10 Elementos no estructurales

4.3.10.1 Resultados

ELEMENTOSINOIESTRUCTURALES

CLASE D
5%
CLASE A
31%

CLASE B
0%
CLASE C
64%

mCLASEA + CLASEB mCLASEC mCLASED

Figura 25. Distribucion de clases en Parametro 10
Fuente: Elaboracion Propia

4.3.10.2 Analisis y discusion de Resultados

En el parametro “Elementos no estructurales” se puede ver la presencia de un notable 31%
de viviendas que califico como clase “A”, demostrando de esta manera una notable cantidad
de viviendas con buenas conexiones de los elementos no estructurales al sistema resistente.
Por otro lado un 64% y 5% califico como clase “C” y “D” respectivamente, manifestando
de esta manera una amplia cantidad de viviendas con parapetos, tabiques y balcones mal

conectados al sistema resistente.
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4.3.11 Estado de conservacion

4.3.11.1 Resultados

ESTADODE/CONSERVACION

CLASE D CLASE A
16% 18%

CLASE C
33% g CLASE B
33%

ECLASEA  CLASEB ®mCLASEC mCLASED

Figura 26. Distribucion de clases en Parametro 11
Fuente: Elaboracién Propia

4.3.11.2 Analisis y discusion de Resultados

En el parametro “Estado de conservacion” se puede notar que solo un 18 % de las
viviendas encuestadas califico clase “A”, demostrando asi que esta minoria de viviendas se
encuentran en buenas condiciones. Siguiendo con el analisis se pudo indicar que el 33% de
viviendas presenta pequefias fisuras menores a 2 milimetros. Por el contrario un 33% de
viviendas presenta un mal estado de conservacién y fisuras originadas por sismos en
componentes estructurales pero sin ninguna intervencion de reparacion hasta el momento.
Finalmente podemos apreciar un 16 % de viviendas que presentan un fuerte deterioro en

Sus componentes estructu rales.
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4.4 Vulnerabilidad sismica
4.4.1 indice de vulnerabilidad sismica de viviendas

4.4.1.1 Resultados

Tabla 28.
Indice de vulnerabilidad en las viviendas de albafiileria confinada
Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas Porcentaje
Baja 8 21%
Media 16 41%
Alta 15 38%
Total 34 100%

Nota: Fuente: Elaboracion propia

NIVELESIDERVULNERABILIDAD,

N BAJA MEDIA u ALTA

Figura 27. Porcentaje de viviendas de albafiileria confinada segun el indice de vulnerabilidad sismica
Fuente: Elaboracion Propia

4.4.1.2 Analisis y discusion de datos

Segun el grafico mostrado podemos apreciar que solo el 21% de las Viviendas de
albafileria confinada presenta un indice de vulnerabilidad sismica baja, de manera que
podemos imaginar que este mismo porcentaje de viviendas presentaran dafios leves en sus
componentes no estructurales y sin ningln dafio en sus componentes estructurales ante la
ocurrencia de un sismo raro (0,4g). Por el contrario se puede observar que el 41% de
viviendas de albafileria confinada presenta un indice de vulnerabilidad sismica Media, lo

cual se expresaria en dafio de leve a moderado en los componentes estructurales de las
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viviendas de albanileria confinada ante un sismo raro (0,4g). Por ultimo podemos observar

que el 38 % de viviendas de albafileria confinada presenta un indice de vulnerabilidad

sismica alta.

Este 38% nos manifiesta que un poco mas de la tercera parte de viviendas de albafiileria

confinada presentara dafios severos en sus elementos estructurales ante la ocurrencia de un

sismo raro (0,4g), existiendo gran probabilidad de que estas viviendas colapsen ya que en

su mayoria presentan una escasa densidad de muros en relacion a la densidad minima de

muros exigidas por la N.T.P. E-070.

4.5 Base de datos de deficiencias encontradas en edificacion
4.5.1 Base de deficiencias debido al suelo de cimentacion

45.1.1 Resultados

Tabla 29.
Frecuencia de deficiencias debido al suelo de cimentacion
Deficiencias debido al suelo de cimentacion Frecuencia % de
viviendas
Asentamientos diferenciales 3 7.59%
Presencia de sales y humedad en componentes estructurales 22 56.41%

Nota: Fuente: Elaboracion propia

DEEICIENCIASIDEBIDOFALISUELO/DE
CIMENTACION

100.00%
80.000/0 56-41 %
60.00%
40.00%

20.00% e
I
0.00%

ASENTAMIENTOS PRESENCIA DE SALES Y
DIFERENCIALES HUMEDAD EN COMPONENTES
ESTRUCTURALES

Figura 28. Porcentajes de incidencia de deficiencias debido al suelo de cimentacion
Fuente: Elaboracion Propia
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4.5.1.2 Anélisis y discusion de resultados

Segun la informacion levantada en campo se ha determinado que la deficiencia méas

preponderante debido al suelo de cimentacion es la presencia de sales y humedad en

componentes estructurales, ya que esta se contempla en el 56.41% de viviendas, y esto como

efecto parcial de las sales y humedad presentes en el suelo de cimentacion, las cuales son

transportadas por capilaridad hacia los componentes estructurales. Es importante mencionar

que esta deficiencia es necesario controlar dado que este producird descomposicion del

componente estructural sobre el cual este presente.

4.5.2 Base de deficiencias debido a procesos constructivos

4.5.2.1 Resultados

Tabla 30.
Frecuencia de deficiencias debido a procesos constructivos
Deficiencias debido a procesos constructivos Frecuencia % de viviendas

Corrosion de acero de refuerzo por exposicion a intemperie 16 41.03%
Cangrejeras en elementos de confinamiento 14 35.90%
Deficiente conexion viga- columna 7 17.95%
Deficiente conexion muro-diafragma 4 10.26%
Deficiente conexion muro-columna 3 7.69%
Deficiente trabazdn (amarre) en la albafiileria 17 43.59%
Muros portantes sin verticalidad 2 5.13%
Mortero de mala calidad 3 7.69%
Espesor de juntas en la albafiileria mayor de 1.50cm 17 43.59%
Espesor de juntas de albafiileria no uniforme 10 25.64%

Nota: Fuente: Elaboracion propia
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CORROSION DE CANGREJERAS EN DEFICIENTE DEFICIENTE DEFICIENTE DEFICIENTE MUROS PORTANTES MORTERO DE MALA ESPESOR DE ESPESOR DE
ACERO DE ELEMENTOS DE CONEXION VIGA- CONEXION MURO-  CONEXION MURO- TRABAZON SIN VERTICALIDAD CALIDAD JUNTAS EN LA JUNTAS DE
REFUERZO POR CONFINAMIENTO COLUMNA DIAFRAGMA COLUMNA (AMARRE) EN LA ALBANILERIA ALBANILERIA NO
EXPOSICION A ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM UNIFORME
INTEMPERIE

Figura 29. Porcentaje de incidencia de deficiencias debido a procesos constructivos.
Fuente: Elaboracion Propia.
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4.5.2.2 Anélisis y discusion de resultados

Habiendo observado el diagrama de barras que muestra las deficiencias debido a los
procesos constructivos, se desprende que la mayor cantidad de frecuencias recae sobre las
deficiencias siguientes: corrosion de acero de refuerzo (41.03%); cangrejeras en elementos
de confinamiento (35.90%); deficiente trabazon en la albafileria (43.59%); espesor de juntas

en la albafiileria mayor a 1.50cm (43.59%).

Asi mismo analizando los resultados obtenidos a traves del diagnostico nos revelan que
las deficiencias preponderantes son a causa de la mala técnica constructiva de la albafiileria,

generando de esta manera una deficiente trabazon en la albafiileria y una conformacion de

juntas de albafiileria con espesores mayores a 1.50cm.

4.5.3 Base de deficiencias debido a la concepcidn y configuracion estructural

4.5.3.1 Resultados

Tabla 31.

Frecuencia de deficiencias debido a la concepcion y configuracion estructural

Deficiencias debido a la concepcion y configuracion . % de
estructural Frecuencia viviendas

Escasa densidad de muros portantes 15 38.46%
Muros portantes confinados solo parcialmente 29 74.36%
Irregularidad geometria en planta 24 61.54%
Asimetria en distribucion de masa en planta 8 20.51%
Asimetria en distribucion de muros portantes en planta 36 92.31%
Ausencia de juntas sismicas en extremos colindantes a 22 56.41%
edificaciones

Discontinuidad de masa en elevacion 21 53.85%
Discontinuidad de rigidez en elevacion 20 51.28%
Piso blando 10 25.64%
Columna corta 5 12.82%
Discontinuidades abruptas en diafragma 9 23.08%
Planos a desnivel 2 5.13%
Deflexion en diafragma 6 15.38%
Tabiques y parapetos en voladizos de fachada sin arriostramiento 27 69.23%

lateral

Nota: Fuente: Elaboracion propia
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Figura 30. Porcentajes de incidencia de deficiencias debido a la concepcién y configuracion estructural — Parte |
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 31. Porcentaje de incidencia de deficiencias debido a la concepcion y configuracion estructural - Parte 1

Fuente: Elaboracion Propia
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4.5.3.2 Anélisis y discusion de resultados

Del grafico presentado podemos inferir que las deficiencias debidas a la concepcion y
configuracién estructural mas frecuentes son: Asimetria en distribucion de muros portantes
en planta (92.31%); tabiques y parapetos en voladizo sin arrostramiento lateral (69.23%);
muros portantes confinados solo parcialmente (74.36%); irregularidad geométrica en planta
(61.54%); ausencia de juntas de separacion sismica (56.41%)

Discontinuidad de rigidez en elevacion (51.28%); Discontinuidad de masa en elevacion
(53.85%)

De igual modo analizando los resultados pudimos obtener que las deficiencias de mayor
preponderancia son causa de la pésima concepcion y distribucidn de los muros portantes,
generando asi la distribucion asimétrica de muros portantes en planta y lo peor confinando

solo parcialmente los muros portantes.

45.4 Base de deficiencias debido a la calidad de los materiales

45.4.1 Resultados

Tabla 32.
Frecuencias de deficiencias debido a la calidad de los materiales
Deficiencias debido a la calidad de los materiales Frecuencia % de
viviendas

Fracturas, grietas, desprendimiento y hendiduras en la unidad de 22 56.41%
albafiileria
Baja durabilidad y resistencia por mala coccién de la unidad de 20 51.28%
albafiileria
Desprendimiento de mortero en juntas de albafiileria 6 15.38%

Nota: Fuente: Elaboracion propia
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Figura 32. Porcentajes de incidencia de deficiencias debido a la calidad de los materiales.
Fuente: Elaboracién Propia.

4.5.4.2 Analisis y discusion de resultados

Segun el grafico mostrado podemos deducir que el material que menor calidad presenta
en las viviendas es la unidad de albafiileria, y esto por el tipo de produccion que recibe ya
que sabemos que es artesanal. De igual manera podemos afirmar que la unidad de albafiileria
es de baja calidad debido a fracturas, grietas y hendiduras, adicionalmente a esto se debe

también a la mala coccidn de las unidades de albafileria.

4.5.5 Base de deficiencias debido a al estado de conservaciéon

455.1 Resultados

Tabla 33.
Frecuencia de deficiencias debido al estado de conservacion
Deficiencias debido al estado de conservacion Frecuencia .% de
viviendas

Edificacion con presencia de fisuras pequefias 15 38.46%
Resquebrajaduras y/o desprendimiento de concreto en elementos de 11 28.21%
confinamiento
Edificacion con fuerte deterioro en sus componentes estructurales 6 15.38%
Edificacién con presencia de fisuras de tamafio medio y/o producidas por 11 28.21%

Sismos

Nota: Fuente: Elaboracion propia
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Figura 33. Porcentajes de incidencia de deficiencias debido al estado de conservacion.
Fuente: Elaboracién Propia.

4.5.5.2 Analisis y discusion de resultados

Analizando los resultados obtenidos podemos revelar que las deficiencias debido al estado
de conservacion se deben principalmente por las siguientes causas: Edificaciones con
presencia de fisuras pequefias (38.46%) y asi mismo por la presencia de fisuras de tamafio
medio y/o generados por sismos (28.21%), los cuales no han sido reparados para su

recuperacion estructural.

4.6 Tipos de ladrillos utilizados en el centro poblado La Curva

4.6.1 Resultados
Segun el reporte desarrollado de las viviendas diagnosticadas en el centro poblado La
Curva, 37 viviendas fueron construidas con ladrillo artesanal y solo 2 viviendas fueron

construidas con ladrillo industrial, el cual a su vez es de la marca “El Diamante”.
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TIPO'DELADRILLO/UTILIZADO
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B LADRILLO ARTESANAL M LADRILLO INDUSTRIAL

Figura 34. Porcentajes de los tipos de ladrillos utilizados en el Centro Poblado La Curva
Fuente: Elaboracion Propia

4.7 Resultado de evaluacion de capacidad estructural

4.7.1 Resultados de evaluacion de capacidad estructural ante sismo raro

INADECUADA
RESISTENCIA
44%

__ ADECUADA
NN ISNGI
56%

= ADECUADA RESISTENCIA = INADECUADA RESISTENCIA

Figura 35. Resultados de capacidad estructural de viviendas ante sismo raro.
Fuente: Elaboracion Propia.

4.7.1.1 Anélisis y discusion de resultados

Tras un supuesto escenario de sismo severo (0.45g) cuya probabilidad de ocurrencia es

rara, se ha podido observar que la capacidad estructural aportada por los muros portantes del
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44% de viviendas de albafiileria confinada fue superado por la demanda sismica impuesta,
lo que significaria que en este mismo porcentaje de viviendas se tendria dafios estructurales

e incluso en muchos casos el colapso estructural de la edificacion.

4.7.2 Resultados de evaluacion de capacidad estructural ante sismo de servicio

INADECUADA
RESISTENCIA
3%

ADECUADA
RESISTENCIA
97%

ADECUADA RESISTENCIA m INADECUADA RESISTENCIA

Figura 36. Resultado de capacidad estructural de viviendas ante sismo de servicio
Fuente: Elaboracion Propia

4.7.2.1 Analisis y discusion de resultados

Tras un supuesto escenario de sismo moderado (0.225¢g) cuya probabilidad de ocurrencia
es frecuente, se ha podido observar que la capacidad estructural aportada por los muros
portantes del 3% de viviendas de albafiileria confinada fue superado por la demanda sismica
impuesta, lo que significaria que en este mismo porcentaje de viviendas se tendria dafios
estructurales importantes. Asi mismo podemaos precisar que este dafio puede darse en mayor
probabilidad a corto plazo, puesto que esta demanda sismica se da frecuentemente durante
la vida util de las edificaciones.
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4.8 Resultado de Riesgo Sismico

4.8.1 Resultados de Niveles de riesgo sismico en las viviendas

RIESGO BAJO RIESGO MEDIO
0% (0)/4

RIESGO MUY
ALTO
33%

RIESGO ALTO
67%

RIESGO BAJO  mRIESGO MEDIO RIESGO ALTO RIESGO MUY ALTO

Figura 37. Resultados riesgo sismico en las viviendas del centro poblado La Curva
Fuente: Elaboracion Propia

4.7.2.1 Analisisy discusion de resultados

Segun los resultados obtenidos podemos precisar que la totalidad de las viviendas se
encuentran con un alto y muy alto riesgo sismico, ya que estas se encuentran en una zona de
alto peligro sismico y estas mismas se encuentran susceptibles a sufrir dafios estructurales

por las deficiencias que estan contemplan.
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Capitulo V
Conclusiones y recomendaciones
5.1 Conclusiones
Luego de haber culminado el presente trabajo de investigacion se ha podido llegar a las

siguientes conclusiones:

El 21 % de las viviendas de albafileria confinada presenta vulnerabilidad sismica baja,
el 41% presentan vulnerabilidad sismica Media y el 38% restante presenta vulnerabilidad
sismica Alta. De esta manera se infiere que gran porcentaje de las viviendas presenta una

vulnerabilidad sismica de media a alta.

Dentro de las deficiencias debido al suelo de cimentacion se pudo obtener que la
presencia de sales y humedad en los componentes estructurales es el mas incidente,

presentandose en el 56,41% de viviendas de albafiileria confinada.

Las deficiencias méas preponderantes debido a los procesos constructivos son a causa de
la mala técnica constructiva de la albafileria, representandose esto en una deficiente
trabazon en la albafiileria la cual estd contemplada en un 43.59% de viviendas y una
conformacién de juntas de albafiileria con espesores mayores a 1.50cm contemplada en un

43.59% de viviendas de albaiiileria confinada.

Podemos mencionar que las deficiencias debido a la concepcion y configuracion
estructural son los méas incidentes en la vulnerabilidad sismica de las viviendas de albafiileria
confinada. De manera que es mucho mas importante tener muy en cuenta su presencia. Por
lo dicho se ha concluido que las deficiencias de mayor preponderancia son causa de la
pésima concepcién y distribucion de los muros portantes, representdndose esto en la
distribucion asimétrica de muros portantes en planta la cual esta presente en el 92.31% de
viviendas de albafiileria confinada, y en el confinamiento parcial de los muros portantes

presentes en el 74.36% de las viviendas.

Uno de los aspectos mas importantes en la capacidad estructural de las viviendas de
albafileria confinada es la densidad de muros presentes en la edificacion. En este sentido se
pudo obtener que el 38.46% de las viviendas de albafiileria confinada presentan escasa

densidad de muros, contemplando densidades menores a las exigidas por la norma NTP E-
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070, de esta manera podemos entender que este porcentaje de viviendas presenta altas

probabilidad de dafios estructurales importantes ante un sismo raro (0,45g)

En relacién a la calidad de los materiales se obtuvo que la unidad de albafileria presenta
baja calidad puesto que este es de tipo artesanal en su gran mayoria. Asi mismo se pudo
contemplar que el 56.41% de las viviendas de albafiileria confinada presentan fracturas,
grietas y hendiduras en la unidad de albafiileria utilizada y el 51.28 % de las viviendas utilizo
unidades de albafiileria con mala coccidn, lo cual repercute en su resistencia y durabilidad,
reduciendo de esta manera la capacidad estructural de la edificacion frente a eventos

sismicos.

Asi mismo segun la evaluacion el 28.21% de las viviendas de albafileria confinada
presentan fisuras de tamafio medio y/o generados por sismos y un 15.38% de las viviendas
presenta un fuerte deterioro en sus componentes estructurales, entendiéndose asi que gran
porcentaje de las viviendas de albafileria confinada no presentan un buen estado de

conservacion.

Por otra parte segun el primer escenario sismico (sismo severo), podemos contemplar que
el 44% de viviendas de albafileria confinada desarrollara un comportamiento ineléstico de
la estructura, demostrando de esta forma dafios estructurales en la edificacion e incluso
posibles colapsos de la estructura en muchos de ellos. Asi mismo para el segundo escenario
sismico (sismo moderado) podemos contemplar que solo el 3% de viviendas de albafiileria
confinada desarrollara un comportamiento inelastico, entendiéndose de esta manera que ante
un sismo de servicio cuya probabilidad es frecuente, el 3% de las viviendas presentara dafios

estructurales en las edificaciones.

5.2 Recomendaciones
De la experiencia obtenida durante la ejecucion del presente trabajo de investigacion se

dan las recomendaciones siguientes:

Como sabemos, actualmente se realizan evaluaciones de vulnerabilidad sismica
estructural a edificaciones de interés estatal como son los hospitales y centros educativos
dado que estos presentan gran importancia, de esta manera hemos podido ver actualmente

gue se ha puesto poco interés en la infraestructura de las viviendas a pesar de que estas
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conforman el mayor porcentaje de infraestructura en el pais. En este sentido es necesario el
desarrollo de la evaluacién de vulnerabilidad sismica estructural de las viviendas sobre todo
las ubicadas en la costa peruana ya que de esta manera podremos determinar el estado
situacional que estas presentan para que con esta informacion se pueda desarrollar planes de

mitigacion en las viviendas vulnerables.

Siendo las municipalidades las encargadas del otorgamiento de las licencias de
construccion de las viviendas, es necesario que estas desarrollen de acuerdo a sus facultades
y capacidades revisiones mas minuciosas de los proyectos de edificacion. Asi mismo estas
deberian de asumir la funcién de inspeccionar las cuantiosas construcciones que se realizan
a diario en su jurisdiccion, puesto que la mayoria de estas no cuentan con supervision
profesional durante la ejecucion, cometiendo de esta manera irregularidades en el proceso

constructivo, lo que con lleva finalmente a construir edificaciones vulnerables.

Con los datos obtenidos en el diagndstico, tanto de la vulnerabilidad sismica estructural
como también con la base de datos de las deficiencias encontradas en las viviendas de
albafileria confinadas es necesario el desarrollo de planes de reforzamiento y mantenimiento

de las viviendas de albafiileria confinada por parte de las entidades competentes.

Asi mismo se deberia realizar un trabajo de capacitacion con la finalidad de difundir a la
poblacién la vulnerabilidad sismica estructural y las deficiencias que presentan las viviendas

de albafiileria confinada en el centro poblado La Curva.
Finalmente se recomienda utilizar los resultados de la presente investigacion para futuros

trabajos de investigacion. Recomendando especificamente la elaboracion de propuestas para

el reforzamiento y mantenimiento de viviendas de albafiileria confinada.
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Anexo A. Descripcion de los Parametros del método empleado
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DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS DEL METODO DEL INDICE DE
VULNERABILIDAD

Descripcion de parametros y de las clases A, B, Cy D que representan
la condicion de calidad

Para asignar las clases A, B, C, D a cada uno de los parametros de la
metodologia, se tuvo en cuenta lo expuesto en la metodologia original y las
recomendaciones presentadas en el R.N.E.

Pardmetro 1.- Organizacion del sistema resistente.

Con este pardmetro se evalla el grado de organizacién de los elementos
verticales prescindiendo del tipo de material. El elemento significativo es la
presencia y la eficiencia de la conexidn entre las paredes ortogonales con tal de
asegurar el comportamiento en cajon de la estructura.

Ademas, se hace un especial énfasis en el uso de la norma de disefio
Sismorresistente para la construccion de la edificacion, asi como la intervencién
de un profesional con experiencia. Se reporta una de las clases:

A) Edificacion de albafileria que cumplan con la norma E-070.

B) Edificacion que no cumple con al menos un requisito de la norma E-070.

C) Edificacion que presenta vigas y columnas que confinan solo parcialmente
los muros portantes debido a deficiencias en el proceso constructivo.

D) Edificacion sin vigas y columnas de confinamiento o autoconstruccién sin
ningun tipo de orientacidn técnica. Paredes ortogonales deficientemente
conectadas.

Parametro 2.- Calidad del sistema resistente.

Con este parametro se determina el tipo de mamposteria mas frecuentemente
utilizada, diferenciando de modo cualitativo su caracteristica de resistencia con
el fin de asegurar la eficiencia del comportamiento en cajon de la estructura. La
atribucion de una edificacion a una de las cuatro clases se efectia en funcién de
dos factores: Primero, el tipo de material y la forma de los elementos que
constituyen la mamposteria. Segundo, la homogeneidad del material y de las
piezas (bloques, ladrillos de arcilla 0 mortero-cemento, ya sean pre fabricados,
cocidos o con un leve refuerzo) por toda el area del muro. Se reporta una de las
clases:

A) El sistema resistente del edificio presenta las siguientes tres
caracteristicas:
e Ladrillo de buena calidad con piezas homogéneas y de dimensiones
constantes en toda el area del muro.
e Adecuada trabazon (amarre) entre las unidades de albafileria.
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e Mortero de buena calidad con espesor entre 10 y 15 mm.

B) El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de
la clase A.

C) El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de
la clase A.

D) El sistema resistente no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A.

Parametro 3.- Resistencia convencional.

Se requieren céalculos sencillos, pero conceptualmente importantes. Utilizando
la hipdtesis del comportamiento de estructura ortogonal y cerrada (tipo cajén), se
puede evaluar con bastante fiabilidad la resistencia que puede presentar un
edificio frente a cargas horizontales. Para lo cual se desarrollara en base a los
requisitos y las exigencias de la norma E-070 del R.N.E. los siguientes calculos:

a) Calculo de la resistencia a cortante ofrecida por la edificacion:

Donde:

L: Longitud total del muro

e: Espesor efectivo del muro
Ap: Area de la planta tipica

b) Calculo de la resistencia a cortante exigida por la Norma E-070 para la
edificacion.

C_zuam
T

Donde:

Z: Factor de Zona sismica

U: Factor de Uso

S: Factor de Suelo

N: NUumero de Pisos de la Edificacion

c) Factor de Relaciénentre C’y C
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Por lo tanto esto quiere decir que las caracteristicas estructurales deben ser
iguales o sobrepasar los requerimientos exigidos por la norma E-070. Con el
resultado se reporta una de las clases:

A) Edificiocona =1

B) Edificiocon 0.6 <a<1
C) Edificiocon0.4<a<0.6
D) Edificio con a<0.4

Parametro 4.- Posicién del edificio y cimentacion.

Con este parametro se evalla hasta donde es posible por medio de una
simple inspeccion visual, la influencia del terreno y de la cimentacion en el
comportamiento sismico del edificio. Para ello se tiene en cuenta algunos
aspectos, tales como: la consistencia y la pendiente del terreno, la eventual
ubicacion de la cimentacion a diferente cota, la presencia de empuje no
equilibrado debido a un terraplén, presencia de humedad, sales, etc. Se reporta
una de las clases:

A) Edificacion cimentado sobre suelo rigido y segun la norma E-070, no
presenta pendiente pronunciada, sin presencia de humedad ni sales.

B) Edificacion cimentada sobre suelo intermedio y flexible segun la norma E-
070, no presenta pendiente pronunciada, sin presencia de humedad y sales.

C) Edificacion cimentada sobre suelo intermedio y flexible segun la norma E-
070, con presencia de humedad, sales y pendiente pronunciada.

D) Edificacion cimentada sin proyecto aprobado ni asesoria técnica. Presencia
de sales, humedad y pendiente pronunciada. Estado de conservacion
deteriorado.

Parametro 5.- Diafragma horizontal.

La calidad de los diafragmas en edificaciones de albafileria tiene una notable
importancia para garantizar el correcto funcionamiento de los elementos
resistentes verticales. Que el diafragma funcione como tal, permitira que la fuerza
sismica se distribuya en cada nivel proporcional a los elementos resistentes. Se
reporta una de las clases:

A) Edificaciones con diafragmas que satisfacen las siguientes condiciones:
e Ausencia de planos a desnivel.

e La deformabilidad del diafragma es despreciable.

e La conexion entre el diafragma y el muro es eficaz.

B) Edificacion que no cumple con una de las condiciones de la clase A

C) Edificacion que no cumple con dos de las condiciones de la clase A

D) Edificacion que no cumple con ninguna de las condiciones de la clase A
Parametro 6.- Configuracion en planta.
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El comportamiento sismico de un edificio depende en parte de la forma en
planta del mismo. En el caso de edificios rectangulares es significativa la razon
B1 = a/L entre las dimensiones en planta del lado menor y mayor. También es
necesario tener en cuenta las irregularidades del cuerpo principal mediante la
relacion 2 = bl/L.

El método evalla la condicibn de simetria en planta de los edificios,
proponiendo los valores mas altos del parametro cuando las dimensiones en
planta se asemejan a secciones cuadradas, sin protuberancias adicionales y
castigando las secciones excesivamente alargadas o con protuberancias
demasiado grandes, las cuales pueden provocar problemas de torsién en planta
y concentraciones de esfuerzos en las esquinas y en los elementos mas alejados
de los centros de gravedad y de rigidez. Se reporta una de las clases:

A) Edificio con
B1>0.86p2<0.1.

B) Edificio con 0.8 >1>0.660.1 <p2<0.2.

C) Edificiocon 0.6 >B1>0.460.2<p2<0.3

D) Edificio con 0.4 > 16 0.3 <2

Parametro 7.- Configuracién en elevacion.

Con este parametro se reporta la variacion de masa en porcentaje £+ AM/M
entre dos pisos sucesivos, siendo M la masa del piso mas bajo y utilizando el
signo (+) si se trata de aumento o el (-) si se trata de disminucion de masa hacia
lo alto del edificio. La anterior relacién puede ser sustituida por la variacion de
areas respectivas + AA/A, evaluando en cualquiera de los dos casos el mas
desfavorable. Se reporta una de las clases:

T 1711

L1
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A) Edificio con: + AM/M=< 10%

B) Edificio con: Superficie Porche <10%; 10% < + AM/M=< 20%

C) Edificio con: Superficie Porche 10%<Superficie Porche<20%; + AM/M>
20%; o T/H<2/3

D) Edificio con: Superficie Porche>20%; o T/H>2/3

Parametro 8.- Distancia maxima entre muros o columnas.

Con este parametro se tiene en cuenta la presencia de muros maestros
interceptados por muros transversales ubicados a distancias excesivas entre
ellos. Se reporta el factor L/S, donde "L" es el espaciamiento de los muros
transversales y "S" el espesor del muro maestro, evaluando siempre el caso mas
desfavorable. Este parametro indica que al aumentar el espaciamiento maximo,
producto de la eliminacion de muros internos secundarios, se altera la
vulnerabilidad sismica del edificio. Este es un tipico efecto de las ampliaciones y
remodelaciones arquitecténicas que se realizan en las construcciones
existentes, generalmente como consecuencia del cambio de uso de ciertos pisos
en las edificaciones. Debido a que no se cuenta con la informacion suficiente
para calcular este pardmetro, se recurre a datos estadisticos obtenidos, en
donde se utiliza una relacion entre el area construida en planta y el factor L/S.
Se reporta las siguientes clases:

A) Edificio con L/S < 15
B) Edificio con 15 <L/S <18
C) Edificio con 18 £ L/S < 25
D) Edificio con L/S = 25

Parametro 9.- Tipo de cubierta.
Con este pardmetro se evalla la capacidad de la cubierta para resistir fuerzas
sismicas. Se reporta una de las clases:

A) Cubierta estable debidamente amarrada a los muros con conexiones
adecuadas y de material liviano. Edificacién con cubierta plana.

B) Cubierta inestable con material liviano y en buenas condiciones.

C) Cubierta inestable de material liviano en malas condiciones.

D) Cubierta inestable en malas condiciones y con desnivel.

Parametro 10.- Elementos no estructurales.

Se tiene en cuenta con este parametro la presencia de cornisas, parapetos o
cualquier otro elemento no estructural que pueda causar dafio. Se reporta una
de las clases:
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A) Edificacion que no contenga elementos no estructurales mal conectados al
sistema resistente.

B) Edificaciobn con balcones y parapetos bien conectados al sistema
resistente.

C) Edificacion con balcones y parapetos mal conectados al sistema
resistente. Elementos deteriorados debido a su antigliedad.

D) Edificacion que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento
en el techo, mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso
significativo, mal construidos, que se pueden desplomar en caso de un evento
sismico. Edificio con balcones construidos posteriormente a la estructura
principal y conectada a ésta de modo deficiente y en mal estado.

Parametro 11.- Estado de conservacion.

En este parametro, se califica de manera visual la presencia de desperfectos
internos de la estructura, asi como posibles irregularidades debido a fallas en el
proceso constructivo, asi como también la antigledad de las edificaciones, el
detalle para cada tipologia se presenta a continuacion:

A) Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.

B) Muros en buena condicion pero con pequeiias fisuras, menores a dos (02)
milimetros.

C) Edificacion que no presenta fisuras pero en mal estado de conservacion; o
muros con fisuras de tamafio medio de dos (02) a tres (03) milimetros.

D) Muros con fuerte deterioro en sus componentes.
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Anexo B. Fichas de Evaluacion.
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FICHA DE DIAGNOSTICO DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

VALDIVIA, AREQUIPA”

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
EP. INGENIERIA CIVIL

ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar
FecHA[ | | |  TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco achane: [ T ]

A. DATOS GENERALES B. INFORMACION TECNICA
1.  PROPIETARIO/ENCUESTADO 1. LAVIVIENDA CUENTA CON PLANOS:

| | s [ wo]
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia Centro Poblado: La Curva 2. LAVIVIENDA CUENTA CON LICENCIA DE CONSTRUCCION:

| | ve[ ] o[ ] s [ v
3. DATOS DE LOTE 3. ENCARGADO DE LACONSTRUCCION:

Area de Lote (m2) I:l Antigledad (afos) I:l N° de Pisos I:l Ingeniero Civil Arquitecto I:l Maestro de obra I:l Obrero N/C I:l

1. ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE

IV. POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION

1.

Marcar segin lo observ ado:

- Nuev a construccion y/o Reparacion Segin Norma

Muros confinados con ciertas deficiencias.

Deficiencias en confinamiento y proceso constructivo

- Muros sin confinar o autoconstruccion.

*

observ aciones:

Marcar segin lo observado:
- Pendiente pronunciada
- Presencia de sales y humedad
- Suelo de cimentacion

* observ aciones:

SI

NO

Sl

NO

Rigido I:l Intermedio I:l

Flexible I:l

IIl. CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE

V. DIAFRAGMAS HORIZONTALES

1.

Marcar segin lo observ ado:

- Calidad de la Unidad de Albadileria B M
- Calidad del Mortero. B M
- Calidad de trabazon (Amarre) en la Albahileria B M

* observ aciones:

Donde:

B: Bueno
R: Regular
M: Malo

1.  Marcarsegun lo observado:

Discontinuidades abruptas.
- Planos a desniv el

- Buena conexidon diafragma-elemento v ertical.

Deflexion del diafragma.

*

observ aciones:

SI |NO
SI |NO
S| |NO
S| |NO

ll. RESISTENCIA CONVENCIONAL

VL. CONFIGURACION EN PLANTA

1.

Especificar segin lo observado en la estructura:

NUmero de pisos (N):

- Lx: Longitud de muros en X (m2):

- Ly: Longitud de murosen Y (m2):

- e: espesor efectivo del muro

- Ax: Area de muros en X (m2):

- Ay: Area de muros en Y (m2):

- h: Altura promedio de entrepiso (m):

- Ap: Area de la planta (m2):

* observ aciones:

1.  Especificar los siguientes pardmetros:

- a/l
- b/L:

- Simetria en distribucion de muros portantes

- Juntas sismicas:

* observ aciones:

Parametro 6: Configuracion en planta.

I

-

:H =H-r

1
ol

Bl=a/l

Il
-

iy

B2=b/1



VI. CONFIGURACION EN ELEVACION

XI. ESTADO DE CONSERVACION

1. Especificary marcar segin lo observ ado:

Parametro 7: Configuraclanen elevacion.

1. Marcarsegun lo observado

- Aumento o reduccién de masas o dreas (%) - Muros en buena condicion, sin fisuras visibles. Sl INO
- Aumento o reduccion de Rigidez (%) - Edificio que no presenta fisuras pero en mal estado de conserv acion. SI [NO
Area de muros portantes 1° Piso i - Muros que presentan fisuras pequenas. SI [NO
Area de muros porfantes 2° Piso T I- - Muros con fisuras de famano medio y/o producidas por sismos. Sl INO
- % T/H: 3 ; - Muros con fuerte deterioro en sus componentes. SI [NO
|
- Columna Corta SI INO |J * observ aciones:
- Piso Blando: SI [NO '
| i
* observ aciones: I | r‘J j
C. CLASIFICACION DE PARAMETROS
ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD
VIIl. DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS
N° PARAMETRO A B C D
1. Especificar los siguientes pardmetros:
- L (espac. de muros fransv ersales en mefros): 1 ORGANIZACION DEL SISTEM A RESISTENTE 5 20 45
- S ( espesor del muro maestro en metros):
- Factorl/s: 2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 5 25 45
* observ aciones:
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 5 25 45
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION 5 25 45
IX. TIPO DE CUBIERTA
1. Marcarsegun lo observado
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 5 15 45
- Cubierta estable. Sl [NO
- Conexioén cubierta-elemento v ertical adecuada. SI INO 6 CONFIGURACION EN PLANTA 5 25 45
- Cubierta plana. SI [NO
- Materalliviano. SLINO 7 CONFIGURACION EN ELEVACION 5 25 45
* observ aciones:
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS 5 25 45
9 TIPO DE CUBIERTA 15 25 45
X. ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
1. lifi y i6 | Sist Resistent D :
Callificar segin conexién al Sistema Resistente onde 10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 25 45
- Corniza y parapetos B|IR[M B: Bueno
- Tanques de agua prefabricados B|IR[|M R: Regular n ESTADO DE CONSERVACION 5 25 45
- Balconesy volados. B|IR[|M M: Malo

* observ aciones:
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ASESOR

FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

: Mg. Leonel Chahuares Paucar

ISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
EP. INGENIERIA CIVIL

LT T 1

FICHA N°:

A. DATOS GENERALES

C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO

2. DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito: Dean Valdivia

3. DATOS DE LOTE

Centro Poblado: La Curva

L1

Area de Lote (m2)

Antigbedad (anos)

N° de Pisos

B. INFORMACION TECNICA

1.
2.
3.

LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS:
LA VIVIENDA CUENTACON L.C.:
ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION:

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

- C #iDIV/0O!

CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (0] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEM A RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL [0} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION [0} 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES [0} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA [0} 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [0} 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS [0} 5 25 45 0.25
Q TIPO DE CUBIERTA [0} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} [0} 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION [0} 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 32.03
ll. RESISTENCIA CONVENCIONAL
a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (Q)
- Le: 0.00 C c
- Ap 0.00 cr— L.e c «=—
Ap

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070

d) Clasificacion de Parametro

-7 0.45
- U: 1.00
- S: 1.05
- N: 0.00
-C 0.000

Z.US N

C
56

to=1
060 <1
:0.40 =<0 < 0.60
0L <0.40

I

g0 mw >
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA

2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION A INTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIANO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA

3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES

3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE

3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGM A

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGM A

3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL

4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA

4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS

5.2 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.3 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE
ALBANILERIA CONFINADA EN EL CENTRO POBLADO
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

TESIS: "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE
VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CENTRO POBLADO LA
CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

CALLE JOSE ABELARDO QUINONES GONZALES MZ. A, LOTE 11, CENTRO
POBLADO LA CURBA, DISTRITO DEAN VALDIVIA - ISLAY - AREQUIPA

INDICE

1.0 INTRODUCCION

2.0 OBJETIVO

3.0 UBICACION

4.0 ASPECTOS GENERALES

5.0 CONTENIDO DEL INFORME

5.1 METODOLOGIA EMPLEADA
5.2 CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

5.2.1 CALICATA N°01
5.3 AGRESIVIDAD DE LAS SALES Y SULFATOS

6.0 ASPECTOS SISMICOS

7.0 ANALISIS DE CIMENTACION
7.1 PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
7.2 CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE

7.3 ASENTAMIENTOS

8.0 CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

9.0 BIBLIOGRAFIA

ANEXOS:
Ensayos de laboratorio
Panel fotografico

OF SUEPS ASk Y CONCREIOS ctor R. Tintaya Turpo
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CiP; 83172
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

TESIS: "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE
VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CENTRO POBLADO LA
CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

CALLE JOSE ABELARDO QUINONES GONZALES MZ. A, LOTE 11, CENTRO
POBLADO LA CURBA, DISTRITQO DEAN VALDIVIA - ISLAY - AREQUIPA

1.- INTRODUCCION

El estudio de suelos se realizd para la EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA
ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE| ALBANILERIA CONFINADA EN EL CENTRO
POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA, el cual tiene por
finalidad determinar la capacidad portante del suelo y el desplante en el cual se emplazara

la vivienda a construirse.

Para tal fin se ha realizado trabajos de campo, laboratorio y gabinete, el primero con
reconocimiento del lugar, excavacién de calicatas, muestreo y registro de exploracién. El
segundo con ensayos de laboratorio de las muestras, y el Ultimo con caracterizacion
geotectonica y calculo de capacidad admisible portante.

2.- OBJETIVO

El objetivo del presente estudio es que, basandose en las condiciones propias de la zona,
determinar la calidad y capacidad de carga de los suelos existentes y soportar las cargas
actuantes y futuras proyectadas, con una servicialidad que brinde seguridad y confort; asi
como mejores de las condiciones de medio ambiente y por tanto de vida de entorno de la
zona en estudio. El mismo que serviré para el disefio de la estructura.

3.- UBICACION DEL PROYECTO

Ubicacién : Calle José Abelardo Quifiones Gonza . A, Lote 11.

Distrito : Distrito La Curva.

#Mor R. Tintaya Turpo
GENIERO CiVIL
CIP: 93172

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO - AREQUIPA
TEL.054-601563 CEL. 958704575 — 959887381 RPM: #943039743 E-mail: serlabsu@hotmail.com
www laboratorioserlabsu.com
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Provincia : Islay

Departamento y Regién: Arequipa

4.0.- ASPECTOS GENERALES

1) CLIMA
La temperatura en el Distrito de Dean Valdivia, presenta valores maximos entre enero y
marzo, siendo febrero el mes mas calido, con una temperatura maxima de 26.3 C; asi
como valores promedio minimo entre julio y agosto, siendo el mas frio agosto, con una
temperatura minima de 13.6 C.

5.0.- CONTENIDO DEL INFORME

El presente informe resume los trabajos de campo, Laboratorio y Gabinete, asi como
también las conclusiones y recomendaciones respectivas del estudio de Mecéanica de
Suelos efectuados con la finalidad de determinar las capacidades de carga en las cotas
minimas de la estructura de la obra.

5.1.- METODOLOGIA EMPLEADA

La metodologia seguida para la ejecucion del estudio comprendi6 basicamente en una
investigacion de campo a lo largo de la zona de estudio, mediante prospecciones de
exploracién (calicata), dando importancia al aspecto Geotécnico y concentrando la
atencién en la zona donde se proyecta dicha obra.

De los materiales encontrados en Ia calicata se obtuvieron muestras disturbadas, las que
fueron descritas e identificadas mediante una tarjeta con la ubicacién, nimero de muestra
y profundidad, luego fueron colocadas en bolsas de polietileno para su traslado al

laboratorio. Durante la ejecucién de las investigaciones de campo se llevé un registro en el

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO - AREQUIPA
TEL 054-601563 CEL. 958704575 ~ 959887381 RPM: #943039743 E-mail: serlabsu@hotmail.com
wyyw.labgratarioserlabsu com
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Cabe mencionar que las muestras de suelos fueron clasificadas y seleccionadas siguiendo
el procedimiento descrito en ASTM D-2488 “Practica Recomendada para la descripcién de
Suelos”, las que fueron sometidas a los siguientes ensayos:

- Andlisis Granulométrico por tamizado (ASTM D-422)
- Determinacién de cantidad de material que pasa el tamiz N° 200 (ASTM D- 1140)
- Limites de Consistencia (ASTM D-4318)

. Limite Liquido

. Limite Plastico

. Indice de Plasticidad
- Clasificacion SUCS (ASTM D-2487)
- Clasificaciéon AASHTO (ASTM D-3282

(AASHTO M-145)

-Humedad natural del suelo (ASTM D-2216)
-Gravedad especifica y absorcién del suelo (ASTM D — 854)
- Contenido de sales solubles (ASTM D-1888)
-Ensayo de corte directo (ASTM D 3080- AASHTO T 236) y otros

En base a la informacién obtenida durante los trabajos de campo y los ensayos de
resultados de Laboratorio, se efectud la clasificacion de suelos de los materiales, para ello
se ha empleado los sistemas SUCS y AASHTO, para luego correlacionarlos de acuerdo a
las caracteristicas litologicas similares, lo cual se consigna en la columna estratigrafica
correspondiente.

5.2.- CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

5.2.1.-CALICATA N° 01

Se han identificado los tipos de material existentes en la zona, la primera capa (0.00m —
0.50m) conformada por una arena limosa pobremente graduada (SP-SM) de color gris
oscuro, con presencia de materia organica y finos limosos, en estado suelto, no plastico,
la segunda capa (0.50m - a 1.10m) conformada por una arena limosa pobremente

graduada (SP-SM) de color gris azulino a gris bjanqueci

0, en estado semi suelto, no

v OUE LABORM Untd

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO\COLORADO - AREQUIPA
TEL.054-601563 CEL. 958704575 ~ 959887381 RPM: #943039743 E-mail: serlabsu@hotmail.com
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plastico, con pocos finos, la cuarta capa (1.40m — a 3.00m) conformada por una arena
pobremente graduada (SP) de color gris marrén claro, se encuentra en estado semi
compacto, no plastico, con granos gruesos de forma redondeadas, a sub redondeadas, a
la profundidad de excavacion no se encontro el nivel freatico, presenta un angulo de
friccién de 30.3°

5.3.- AGRESIVIDAD DE LAS SALES Y SULFATOS

El contenido de sales solubles y sulfatos del suelo determinado mediante analisis
quimicos de laboratorio en muestras representativas del suelo.

Calicata N°01
Contenido de sales solubles totales de orden 635 p.p.m.
Contenido de sulfatos <205 mg/It.

Los resultados obtenidos de las muestras indican que el suelo no ocasionara un ataque

a la cimentacion.

6.0.-ASPECTOS SISMICOS

FACTORES SISMICOS

El Peru se encuentra ubicado en una zona de gran actividad sismica conocida como el
Circulo de Fuego del Pacifico donde han ocurrido el 80% de los eventos sismicos en el
mundo. Debido a la vulnerabilidad sismica del Peru, se ha hecho necesaria la evaluacion
del peligro sismico en el drea del proyecto, relacionado basicamente a la respuesta
estructural.

El andlisis probabilistico de peligro sismico involucra la determinacion y caracterizacion
previa de las fuentes sismogénicas, las cuales definen la sismicidad de la region mediante
parémetros sismicos, asi como la seleccion de leyes de atenuacion sismica para cada tipo
de fuente, seguin su mecanismo tecténico. En tal sentido, tanto las fuentes de subduccién
como las fuentes continentales son de caracter regional, pues la informacién existente es

escasa para modelar fuentes sismogénicas locdles en términos de recurrencia y de

atenuacién. De esta forma, la evaluacién de |g sismiciday de la zona en estudio sera

realizada considerando los lineamientos indicados rma Técnica E.030 - Disefio
Sismo Resistente, del Reglamento HCIQN Construcciones  (2016).
LABORATORIO DE A o T !
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De acuerdo a lo propuesto por la Norma Técnica E.030, en el territorio peruano se han
establecido diversas zonas sismicas, las cuales presentan diferentes caracteristicas de
acuerdo a la mayor o menor ocurrencia de sismos. En virtud a esta norma, el area donde
se construira el proyecto se ubica en la Zona 4 correspondiente a un area con sismicidad
alta, el drea en estudio corresponde a una regién con ocurrencias de sismos con intensidad
es hasta degrado IX en |la Escala Mercali Modificada (MMI).
Finalmente, segun la Norma Técnica E030 y de acuerdo con las caracteristicas del
subsuelo de cimentacion observadas in-situ, se debe considerar los siguientes valores para
los andlisis estructurales:

El factor de zona se interpreta como |la aceleracion maxima del terreno con una
probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios.

Clasificacion tipo de suelo de cimentacion Tipo S

Factor de Zona: Z = 0.45

Factor de Amplificacion del Suelo: S = 1.05

Periodo que define la plataforma del espectro: Tp = 0.6s, Tl =2.0

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO - AREQUIPA
TEL.054-801563 CEL. 958704575 — 959867381 RPM: #943039743 E-mail: serlabsu@hotmail.com
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7.0 ANALISIS DE LA CIMENTACION

7.1 PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION

De acuerdo a las caracteristicas del suelo descrito anteriormente asi como la estructura
a construir, se ha considerado para el analisis una profundidad de cimentacién de Df, =
1.80m. como minimo por debajo del terreno de fundacion.

7.2-CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE

En general para materiales no uniformes son aplicables criterios de cédigos y normas y

analisis tedricos y semi empiricos los cuales obedecen a criterios experimentales.

Para calcular la carga admisible del suelo de fundacion se ha considerado el estrato
adecuado para determinar la capacidad portante del suelo. Se ha tomado en cuenta la
formula de T. WILLIAM. LAMBE-ROBERT V. WHITMAN para determinar el valor de
carga admisible.

(Ags)u = C*Nc + YB/2Ny + Y df Nq

Factor de seguridad (FS)=3

RESUMEN DE RESULTADOS CALICATA N°01

Limite liquido NP
Pasa el tamiz N° 200 4.50%
Humedad Natural 4.4%
L.P. NP
Clasificacion AASHTO A-1-b(0)
Clasificacion SUCS SP
Densidad natural 1.917
Peso especifico /'2\4%5
Angulo de friccion interna / 30.3
Cohesion / A P00

LABORATOR!IO DE MECANI('A
DE SU ASF. )} oS

...............................
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ANGULO DE FRICCION INTERNA

¢ =30.3°
Df. = 1.80m.
VALORES
N¢ =3.035
Ny =7.155
Ng =9.214

CARGA ADMISIBLE
Para estructura de apoyo
B = 1.50m.
(Ags)u = 54.77 ton/m?

= 5.48 Kglcm?

(Ags) u = 1.826 Kg./cm?

Para cimientos corridos B= 0.50m.
(Ags)u = 80.67 ton/m?
= 9.07 Kglem?

[(Ags)u =1.528 Kg./cm’

Donde:

Quit = (Ags)u = Capacidad portante admisible
¢ = Angulo de friccion interna

C = Cohesién (gr./cm?)

Y = Peso especifico del suelo

Df = Profundidad de cimentacion (m.)

B = Ancho de cimentacion

Ng, Ny , N¢ y Nc = factores de capacidad de carga respet

ivamente para una falla
local

FS = factor de seguridad

for R. Tintaya Turpo
NIERO CiviL
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7.3- ASENTAMIENTOS

En los analisis de asentamiento se ha considerado los valores, en base a la
caracterizacidn geotécnica y el estado de compacidad del suelo mas desfavorable
recomendados por J. Bowles y estos son:

Médulo de elasticidad (Es) = 500 Kg/cm?
Relacion de poisson (u) =0.30

Con respecto al esfuerzo y las dimensiones para el célculo de los Asentamientos estos
corresponden a los de capacidad de carga.

Asentamiento inmediato calicata N° 01 = 0.65 cm.

8.0-. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como resultado de los trabajos y observaciones de campo, ensayos realizados, célculo de
las pruebas de laboratorio y la determinacién de la capacidad de soporte del suelo de
fundacion, labores de gabinete y de lo sefialados en los acapites anteriores se emiten las
siguientes conclusiones y recomendaciones:

CONCLUSIONES:

- La cimentacion mas adecuada de acuerdo al tipo de suelos, estan en funcién a las normas
establecidas, el presente estudio que muestra de la mejor manera posible la estratigrafia de
los suelos existentes en el suelo de fundacion, asi como la clasificacion geotécnica mas
usual que es la SUCS:

- De acuerdo a los aspectos geoldgicos y segun las exploraciones se puede determinar que
en el area del proyecto en los niveles de desplante el tipo de suelo son arenas pobremente

graduadas, con presencia de granos gruesos de fq adondeada a sub redondeada, en

estado semi compacto.

...............................

URB. LOS GIRASOLES JR. TAGNA A-17 CERRO COLORADO - AREQUIPA
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- En lo que respecta a la Geodinamica Externa, el suelo de fundacion no esta sujeto a
socavaciones, menos a deslizamientos, asi como no se ha encontrado evidencias de

hundimiento ni levantamientos en el terreno.

- La capacidad portante en funcién del tipo de estructura de cimentacion es para la Calicata
N°01 = 1.825 kg/cm?

- A la profundidad de excavacion no se encontro el nivel freatico.

- Los estratos superiores M-1, M-2, M-3 para la calicata C-1, son arenas finas con presencia
de materia organica en estado suelto el cual no es recomendable para una cimentacion.

- Se ha considerado zapatas cuadradas, zapatas corridas y cimientos corridos apoyados en
el estrato M-4 (Estrato IV) para la calicata C-1 con un factor de seguridad de 3.

- El contenido de Sulfatos y el contenido de sales solubles totales estan entre los rangos

establecidos y no ocasionaran ataque a la cimentacion.

RECOMENDACIONES:

- Se recomienda adoptar una profundidad de cimentacién de 1.80m. como minimo por debajo

del terreno natural.

- Se recomienda utilizar Cemento de tipo V por el alto porcentaje de humedad existente en la
Zona.

- La profundidad de la excavacién efectuada, ha sido suficiente para los requerimientos de la
obra proyectada y se recomienda que dentro del proceso constructivo se tenga los cuidados

necesarios de trabajar con agregados que cumplan las especificaciones técnicas.

- Los esfuerzos aplicados no deberan exceder a la capacidad admisible.
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LABSY CONST SRL. RUC: 20601130379 TEL.054-601563 CEL 943009743 - 958704575
ANALISIS GRANUDOMETRICO POR TAMIZADO
(AASHTO 88 ASTMD 422)
TESIS "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL. CENTRO
B POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA™
MUESTRA: M-1 DE 0.00m. A 0.50m.
CALICATA: C-1 CALLE JOSE ABELARDO QUINONES GONZALES MZ. A, LOTE 11
MATERIAL: TERRENO DE FUNDACION
FECHA : OCTUBRE . 2018
Abertura | Peso retenido| % R % Retenid DATOS
Tamices ASTM - % Que
< (mm) ® parcial | Acmmulado | *° OUCPU | RN 18982 g
3" 76.200 0.0 0.0 00 1000 Grava
N 29 %
212" 63.500 0.0 0.0 00 100.0 Pas. 3" - Ret. N°4
2" 50.600 0 0.0 0.0 100.0 Arena e o
112" 38100 | 00 0.0 0.0 100.0 Pas. N°4 - Ret. N* 200 =
I 25400 00 0.0 0.0 100.0 Finos e
3/4" 19050 | 36 0.2 0.2 998 Pas. N°200 - Ret. Fondo -
12" 12.700 41 0.2 0.4 99.6
3/8" 9525 15 0.6 10 99.0
4 6350 96 as s 9% 5
N4 4.760 264 14 29 97.1
N6 3.360 293 1.1 4.0 96.0
N B 2380 857 as 85 915 Clasificacion SUCS y AASHTO
N° 10 2.000 626 33 118 282 SP-SM
N 16 1190 | 1254 66 184 816 A-2-4(0)
N° 20 0.840 136.8 72 256 744
N° 30 0.590 102.2 54 310 69.0
N° 40 0.420 2489 13.1 a4l 559
N° S0 0.297 188.5 9.9 54.0 46.0 Limite Liquido 285
N 80 0.177 2746 14.5 685 315 Indice Plistico 1.6
N 100 0149 | 859 45 73.0 27.0
N° 200 0074 | 2967 156 387 113
FONDO | 2154 113 100.0 0.0
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(AASHTO T$8 ASTMD 422)

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CENTRO

[TESIS POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”
MUESTRA: M-2 DE0O.S0m. A 1.10m.
CALICATA: C-1 CALLE JOSE ABELARDO QUINONES GONZALES MZ. A LOTE 11
MATERIAL: TERRENO DE FUNDACION
FECHA : OCTUBRE . 2018
Abertura Peso r id % R id Y% R il DATOS
Tamices ASTM % Que pasa
(mm) @ parcial Acumulado | 7 P Peso Muestra 22835 2.
3" 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Grava e
212" 63.500 0.0 0.0 00 100.0 Pas. 3" - Ret. N° 4 -
2" 50.600 0.0 00 0.0 100.0 Arena o
112" 38.100 00 0.0 0.0 100.0 Pas. N° 4 - Ret. N° 200 o
1 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 Finos &2 %
3/4" 19.050 00 0.0 0.0 100.0 Pas. N°200 - Ret. Fondo
172" 12.700 ) 0.0 0.0 100.0
38" 9,525 | 0.0 0.0 0.0 100.0
1/4” 6.350 | 145 0.6 0.6 99.4
N° 4 4760 | 96 0.4 1.1 989
N6 3360 | 524 23 34 96.6
N8 2380 | 856 37 71 929 Clasificacion SUCS y AASHTO
N° 10 2.000 1142 5.0 12.1 87.9 SP-SM
N* 16 1.190 2016 88 209 79.1 A-2-4(0)
N° 20 0.840 1254 5.5 26.4 73.6
N 30 0590 | 1258 55 319 68.1
N 40 0420 | 2549 11.2 43.1 56.9
N° 50 0.297 | 3156 138 56.9 431 Limite Liguido NP
N° 80 0177 | 3985 175 74.4 256 Indice Plastico NP
N° 100 0.1499 | 1481 65 80.8 192
N 200 0.074 2965 13.0 93.8 62
FONDO 140.8 62 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(AASHTO T8 ASTM D 422)
v ALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CENTRO
TESIS - POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA. AREQUIPA™
MUESTRA: M-3 DE 1.10m. A 1.40m.
CALICATA: C-1 CALLE JOSE ABELARDO QUINONES GONZALES MZ. A, LOTE 11
MATERIAL: TERRENO DE FUNDACION
FECHA : OCTUBRE . 2018
I Abertura | Peso retenido | % Retenido | % Retenido | o DATOS
(mm) ® parcial Acumutado Peso Muesira 7896.9 2.
3" 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Grava oy o
212" 63.500 0.0 0.0 0.0 100.0 Pas. 3" - Ret. N°4
2" 50.600 0.0 0.0 0.0 100.0 Arena -
112" 38100 | 00 0.0 0.0 100.0 Pas N°d - Ret. N° 200
1 25400 00 0.0 0.0 100.0 Finos s
374" 19.050 00 0.0 0.0 100.0 Pas. N°200 - Ret. Fondo
12" 12.700 0.0 00 0.0 100.0
3/8" 9.525 00 0.0 0.0 100.0
14" 6.350 34 0.0 0.0 100.0
N4 4760 | 26 0.0 0.1 99.9
N6 3360 | 852 35 36 96.4
N8 2380 645 27 6.3 937 Clasificacion SUCS y AASHTO
N° 10 2.000 20.1 0.8 71 929 SP
N 16 1.190 2086 86 157 843 A-2-4(0)
N° 20 0.840 1542 6.4 22.1 779
N° 30 03590 | 2695 1.1 33.2 66.8
N° 30 0.420 3852 159 491 50.9
N 50 0297 | 3568 14.7 63.9 36.1 Limite Liquido NP
N 80 0177 | 4015 16.6 80.5 19.5 Indice Plistico NP
N° 100 0149 | 1086 45 85.0 150
N° 200 0.074 { 2715 11.2 96.2 38
FONDO 924 38 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
bah - + 5 8 3 ¥ 3% g8 g§ 8¢ ¢ Z g
100
> L ]
—_ } \ i
~ ,
2\" « E \ e % Que Pasa r
8 70 ‘ ‘\ 'i
3w+ L -
3 T |
< 40 ¢ 1
= | ! kN ‘
Z ¥ AN
2 2| !
o | \\ !
10 !
o L L 1 - s
ggge g8 888 &8 88 2 8s ¥ 3
©g8 8 2 SO0 ¥ N& s o
DIAMETRO TAMIZ (m) [

Observaciones:

INBENIE
CIP: 83172

O CiviL

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO

TEL 054-601553 CEL 958704575 - 9586887381 E-mait serlabsu@notmail com
wavw iahoratonosenabsu com

132




| LABSY CONST S.R.L. |
i mmumAumosm‘Lm&
i CONCRETOS Y CONSTRUCCION. J
LABSY CONST SRL. RUC: 20601130379 TEL.054-601563 CEL.943039743 - 958704575
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(AASHTD T 88 ASTM D 422)
TESIS . “EVALUACION DE L'A \'th'nwm,xp SlSkfl(‘A Es‘ml'(“n-'x‘b\L nl:_"\-'“’lE,\’D.-\S DE ALRBANILERIA CONFINADA EN EL CENTRO
POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA
MUESTRA: M4 DE L40m. A 3.00m.
CALICATA: C-1 CALLE JOSE ABELARDO QUINONES GONZALES MZ. A, LOTE 11
MATERIAL: TERRENO DE FUNDACION
FECHA : OCTUBRE - 2018
. . Abertura Peso retenido | % Retenido “% Retenido DATOS
Famices ASTA (mm) ® parcial Acumulado | 7 QU P Peso Muesira 32395 g
3" 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Grava
2.4 %
212" 63.500 0.0 0.0 0.0 100.0 Pas 3"-Ret N°4
2" 50.600 0.0 0.0 0.0 100.0 Arena —
112" 38100 | 1905 59 ) 94.1 Pas. N4 - Ret. N° 200
s 25400 | 2213 68 127 873 Finos e
S i 19050 | 1675 5.2 17.9 82.1 Pas. N200 - Ret. Fondo '
172" 12700 | 2069 6.4 243 757
3/8" 9535 | 2123 6.6 30.8 692
1/4" 6.350 | 2361 73 38.1 61.9
N4 4760 | 1391 43 424 57.6
N6 3360 | 1150 35 460 54.0
N8 2380 | 1342 a1 50.1 499 Clasificacion SUCS y AASHTO
N 10 2.000 i 106.1 33 534 46.6 sp
N 16 119 | 1249 39 57.2 28 A-1-b(0)
N° 20 0840 | 435 13 58.6 a4
N° 30 0590 | 640 2.0 60.5 395
N° 40 0420 | 1252 39 64.4 356
N° 50 0297 2161 6.7 71.1 289 Limite Liquido NP
N° 80 0177 392.4 12.1 832 16.8 Indice Plistico NP
N* 100 0.149 " 1040 32 %6.4 136
N° 200 0074|2936 o1 955 45
FONDO i 1468 4.5 100.0 0.0
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TESIS: “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
- CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA™

MUESTRA: M-1  DE 0.00m. A 0.50m.
CALICATA: C-1 CALLE JOSE ABELARDO QUINONES GONZALES MZ. A, LOTE 11
MATERIAL: TERRENO DE FUNDACION

FECHA : OCTUBRE - 2018
ENSAYO DE CONSTANTES FISICAS
ASTM D 4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE ENSAYOS 01 02 03 01 01 03
N° DE GOLPES
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA
PESO DEL SUELO SECO + TARA NP
PESO DE LA TARA
PESO DEL AGUA
PESO DEL SUELO SECO
CONTENIDO DE HUMEDAD
RESULTADOS :
LIMITE LIQUIDO % NP
LIMITE PLASTICO % NP
INDICE PLASTICO % NP

420

400 —

320 §— —

300 - =

280 E— ST e =
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LABSY CONST SRL. RUC: 20601130379 TEL.054-601563 CEL.943039743 - 958704575

TESIS: “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
- CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA™

MUESTRA: M2 DEOSOm A1 10m.

CALICATA: -1 CALLE JOSE ABELARDO QUINONES GONZALES MZ. A, LOTE 11
MATERIAL: TERRENO DE FUNDACION

FECHA : OCTUBRE . 2018

ENSAYO DE CONSTANTES FISICAS
; -

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N° DE ENSAYOS 01 02 03 01 01 03

N° DE GOLPES

PESO DEL SUELO HUMEDOC + TARA

PESO DEL SUELO SECO + TARA NP

PESO DE LA TARA

PESO DEL AGUA

PESO DEL SUELO SECO

CONTENIDO DE HUMEDAD

RESULTADOS :
LIMITE LIQUIDO

NP

LIMITE PLASTICO NP

ESESES

INDICE PLASTICO NP
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MUESTRA: M-3 DE 1.10m. A | 40m.

MATERIAL: TERRENO DE FUNDACION
FECHA : OCTUBRE . 2018

CALICATA: C-1 CALLE JOSE ABELARDO QUINONES GONZALES MZ. A, LOTE 11

TESIS: "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE Al JBANILERIA CONFINADA EN EL
N CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”™

8)

ENSAYO DE c&&m&s FISICAS

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° DE ENSAYOS 01

02

03

o1

01

03

N° DE GOLPES

PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA

PESO DEL SUELO SECO + TARA

PESO DE LA TARA

PESO DEL AGUA

PESO DEL SUELO SECO

CONTENIDO DE HUMEDAD

RESULTADOS :
LIMITE LIQUIDO % NP
LIMITE PLASTICO %o NP
INDICE PLASTICO % NP
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LABSY CONST SRL. RUC: 20601130379

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL

TESIS:

MUESTRA: M-d DE 1.40m. A 3.00m.

MATERIAL: TERRENO DE FUNDACION
FECHA : OCTUBRE . 2018

CALICATA: C-1 CALLE JOSE ABELARDO QUINONES GONZALES MZ. A, LOTE 11

CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA™

ENSAYO DE C %LMTES FISICAS
. 8)

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° DE ENSAYOS

01

02

03

01

01

03

N° DE GOLPES

PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA

PESO DEL SUELO SECO + TARA

PESO DE LA TARA

PESO DEL AGUA

PESO DEL SUELO SECO

CONTENIDO DE HUMEDAD

RESULTADOS :

LIMITE LIQUIDO % NP
LIMITE PLASTICO % NP
INDICE PLASTICO %o NP

NIC
DE SUE! ASF. NCR

v b canCrat
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LABSY CONST SRL. RUC: 2060113037 TEL 054-601 563 CEL 94309743 - 958704575
7
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM 0 3080 AASHTO T 238
I
"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBARILERIA
TESIS CONFINADA EN EL CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA®
CALICATA: C-1 CALLE JOSE ABELARDO QUINONES GONZALES MZ. A, LOTE 11
MATERIAL  : TERRENO DE FUNDACION
MUESTRA M4 FECHA OCTUBRE -2018
PESO DE LA MUESTRA gr 1380
VOLUMEN 72
TANGENCIAL o (kg/cm®) o (kg/em®) o (kglcm®) o (kglem®)
oh (mm.) 0.556 1.111 1.667 2.222
T (kglem™) < (Kg/cm=) T (Kg/cm' ) T (Kg/cm
o0 TTO00 OO TO0T D000
0.20 0.114 $.205 0.250 0.201
0.40 0.185 9.251 0.452 0.370
0.60 0.234 0.320 ©.571 0.631
0.80 0.273 0.378 0.667 0.761
1.00 0.307 0.431 0.749 0.864
1.20 0.323 0.469 0.812 0.946
1.40 0.339 0.506 0.864 1.001
1.60 0.340 0.538 0.906 1.053
1.80 0.343 0.570 0.939 1.095
2.00 0.343 0.587 0.961 1.128
2.20 0.341 0.604 0.976 1.154
2.40 0.346 0.613 0.982 1.189
2.60 0.348 0.618 0.982 1.202
2.80 0.351 0.619 0.972 1.220
3.00 0.344 ¢.618 0.964 1.232
3.20 0.341 0.611 0.958 1.236
3.40 0.338 0.604 0.947 1.240
3.60 0.238 0.594 0.945 1.241
3.80 0.330 0.583 0.940 1.235
4.00 0.304 0.571 0.937 1.227
4.20 0.286 0.560 0.929 1.222
4.40 0.284 0.549 0.92 1.219
4.60 0.277 0.53% 0.924 1.206
4.80 0.269 0.533 0.918 1.198
5.00 0.264 0.523 0.911 1.194
| |
% ENVOLVENTE DE RESISTENCIA
| 1.4 — _— - e
|
[ 12 - Pl
| =~
g /
S
|2 1 T
= / |
§ [oX-} - -ﬂ%
&
| g 06 —_—
2 o4 N —
5 © = o ta. 30,3° i
& o2 .
[ o
. 0 05 1 15 2 25
] ESFUERZO NORMAL (kglcm2)
i o S
~C
Angulo de Rozamiento interno 303 °
Cohesion efectiva 0.00 kg/em®
OBSERVACIONES: // /

URE LOS GIRASOLES JR TACNG AJ17 CERRC COLORADO
TEL 054-501563 CEL 958704575 - 9598873 E-meil. serabsu@botmail.com
www isboratonosanabsu com
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[ P
| LABSY CONST S:R:L. ‘R L
| LABORATORIO DE MECANICA DE mloiﬂium
i CONCRETOS Y CONSTRUCCION. .~ _i_ ao8,
N WG R ]
sepenermmpyvor]
LABSMESHCUNSRSRLRRUE 206011503799 TELOSES01S63 CELIAIOTRI S IETIUTT . 953 TP4STS
“EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE
TESIS GRAVEMMENDRS DEATEATILERACONOBRAENSNCENTROCREEPRDS
CURVA DEL DISTRITO DE MVWNIA AREQUIPA"
I
PROYECTO !-AATEWLUACIGHWENM@ND SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE AL ﬁ!LERIAu
CONFINADA EN EL CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AHEQUIPA'
FECHA MUESTRAUBRE M®@18
CALICATA C-1 CALLE JOSE ABELARDO QUINONES GONZALES MZ. A, LOTE 11
MATERIAL |CALICATARENO OE FUNDAEIGOSE ABELARDO QUINONES GONZALES MZ. A, LOTE 11
MUESTRA D M4
FECHA B OCTUBRE -2018 MUESTRA FRAVA
A Peso Mat.Sat.Sup. Seca (En Aare ) (gr. ) 135.60
B Peso Frasco + H20 ( || 240.51
C Peso Frasco jorw Bl m-m 376.11
D Peso del Material + H20 en el frasco { gr ) 532.94
E Volumen de Masa - volumen De Yacio = C-D ( gif) 3.17
. Rocododriaorel BESIR e 105t L $118.94
S o esonoimehde Mave A er) 47780 [s26.51
Peso Seco MatT =TFE 2513
Peso Seco Ma re {dF 0.0 2533
Peso Seco Maikrial Bulk Aparente (Base seca ) = F/G 2.564
% de Absorcid) A’espwml frasco (g) 7376.0 79%
+993-6
ARENA
A 35130 #500-00
B 72.05
C Densnb&diﬂ&mﬁw ) +A 147 179.05
D IPeeo del Material + H20 en el frasco ( gx ) D79 34
g pvolumen fgl o= N2 199,71
I . |Peso de Matenal 'sqco en estufa IO§°L ) (gr) " 195 48
R e — : 95.19
Peso Seco Mat) ep ) = F/E 4778.0 2.481
Peso Seco Matpnal Bulk (Base saturada ) = A/E T 2.504
Peso Seco MatpMeluman QLGB Yeca ) = F/G 2389 8 2538
% de Absorcioh = (( A-FYF) x 100 0.91%
Densidad humeda (g/cm”) 1999
OBSERVACI %E:%il'\taje de humedad Contenida(%) —. 431
Densidad seca (g/cm?) +— /Y.Bi;
OBSERVACIONES: {
: .mos::\'rmno DE MECANI(‘A eeginaa
oD R.. Tintaya.Turpo
0. , Nurpo
y L
IP: 93172

URB 4 D5 GIRASOLES JR RARNA A2 &EW
TEL OE4-§1&53F ELITRIRALTH. S5R73T 38 Infu mpHlarsagrivini@bsmail com
Wm
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| LABSY CONST S.R.L.

| LABORATORIO DE MEGAMICA OF SUELOS ASFALTOS,
108 Y CONSTRUCCION.

LABSY CONSY SRIL. RUC: 3060110379 TELOS4. 01563 CEL S4MI974) . 955704573

HUMEDAD NATURAL

ASTNID- 2216
|
.

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE
TESIS H ALBARILERIA CONFINADA EN EL CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN
VALDIVIA, AREQUIPA"

MATERIAL TERRENO DE FUNDACION

CALICATA : C-1 CALLE JOSE ABELARDO QUINONES GONZALES MZ. A, LOTE 11
MUESTRA : M-4

FECHA : OCTUBRE -2018

HUMEDAD NATURAL DEL SUELO

MUESTRA 1 2
PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 2739.88 1047.02
PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 2629.67 1002.65
PESO DE AGUA 110.21 4437
PESO DE RECIPIENTE 0.00 0.00
PESO DEL SUELO SECO 2629.67 1002.65
HUMEDAD % 419 4.43
% HUMEDAD PROMEDIO 4.31
OBSERVACIONES:

LABORATORIO DE MECANICA
ASF. ¥ CONCRETOS

tor R. Tintaya Turpo
GENIERO Civil
CiP: 93172

URB LOS GIRASOLES JR. TACNA A.17 CERRO COLORADO
TEL 054-801563 CEL 958704575 - 950887381 E-mail. serfabsu@hotmail com
www laboratonoseriabsu com
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LABSY CONST S.R.L.

L ABORA TORIO DE MECANIC A DE SUELOS ASFALTOS,

CONCRETOS Y CON
LABSY CONST SRL. RUC: 20601130379 TEL.0S4-601563 CEL 943039743 . 953704575
SALES SOLUBLES TOTALES
ASTMD - 1888

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL

TESIS CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

CALICATA: C-1 CALLE JOSE ABELARDO QUINONES GONZALES MZ. A, LOTE 11
MUESTRA: M4
FECHA :  OCTUBRE - 2018
MATERIAL :  TERRENO DE FUNDACION

Peso de material

C= Constituyentes Solubles en partes por Millon

D= Disolucion de la Mezcla tierra- agua - en gr.=10

P= Porcentaje de Constituyentes Solubles por Peso en Seco
proporcion de Tierra - Agua- 1:10

ENSAYO N° 1
N N VOLUMEN DE PESO CAPSULA PESO PESORESIDUO | € = (wx1'000000) p - c* D
DE FILTRADO EN C.C + RESIDUO CAPSULA w v 10000
““0
MUESTRA | CAPSULA Y Cm gr. & gr P.PM
M-4 9 200 130.669 130.542 0.127 635 0.635

OBSERVACIONES:

SAODRATORIO DE MECANICA
AS| NCKE OS5

Treresarasassassanan

ware(s masUre s unil

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADOQ
TEL 054-601563 CEL 958704575 - 950887381 E-mail. serlabsu@hotmail com
www laboratorioseriabsu.com
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LABSY CONST SRLL. |

LABSY CONST SRL. RUC: 20601130379 TEL.0%4-601563 CEL 943039743 - 958704575

INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO
% EN PESO

TESIS POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDMA, AREQUIPA"
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION

CALICATA : C-1 CALLE JOSE ABELARDO QUIMIONES GONZALES MZ. A, LOTE 11
MUESTRA: M-4

CARACTERISTICAS Y CONDICIONES : BOLSA DE PLASTICO TRANSPARENTE HERMETICA.

“EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBARILERIA CONFINADA EN EL CENTRO

FECHA: OCTUBRE - 2018

DETERMINACION DE SULFATOS : <205 MG/Lt

METODO DE ENSAYO

NOMBRE METODO COLORIMETRICO
NORMA INTERNACIONAL  AW.W A

WABORATORIO DE MECANICA
G ' COMNGRETOS

URB. LOS GIRASOLES JR. TACMA A-17 CERRO COLORADO
TEL 054-501563 CEL 958704575 - 950887381 E-mail: serlabsu@hotmail.com
wwaw labaratonoseriabsu com
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| LABSY CONST SR

L ABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS ASFALTOS, |
‘ COMCRE TOS Y CONSTRUCCION. {

LABSY CONST SRL. RUC: 20601130379 TEL054.601563 CEL. 9439743 - 958704575

COLUMNA ATIGRAFICA

" "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBARILERIA CONFINADA EN EL
TESIS :  CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

TESISTA: BACH. EDWIN AARON CARI ANCO
IMATERIAL:  TERRENO DE FUNDACION
CALICATA: C-1 CALLE JOSE ABELARDO QUINONES GONZALES MZ. A, LOTE 11

FECHA : OCTUBRE -2018

DESCRIPCION

PROF. SIMBOLO

0.00 DE 0,00m. A 0.50m. DE PROFUNDIDAD CONFORMADA POR UNA ARENA LIMOSA

SP-SM DE MATERIA ORGANICA. Y FINOS LIMOSOS EN ESTADO SUELTO, NO PLASTICO

0.50

!
" 1 |POBREMENTE GRADUADA (SP-SM) DE COLOR GRIS OSCURO, CON PRESENCIA
§
]
|

DE 0,50m. A 1.10m. DE PROFUNDIDAD CONFORMADA POR UNA ARENA LIMOSA
3" |POBREMENTE GRADUADA (SP-SM) DE COLOR GRIS AZULINO, A GRIS BLANQUECINO.

SP-SM .. |EN ESTADO SEMI SUELTO. NO PLASTICO

1.10

DE 1.10m. A 1.40m. DE PROFUNDIDAD CONFORMADA POR UNA ARENA POBREMENTE
GRADUADA (SP) DE COLOR GRIS MARRON, A GRIS BLANQUECING, EN ESTADO

1.40 SEMI SUELTO. NO PLASTICO CON POCOS FINOS.

|0E 1 40m A3wm DE PROFUNDIDAD, CONFORMADA POR UNA ARENA POBREMENTE
|GRADUADA (SP) DE COLOR GRIS MARRON CLARO. SE ENCUENTRA EN ESTADO
ISEMI COMPACTO, NO PLASTICO, CON GRANOS GRUESOS DE FORMA REDONDEADAS,

O DE EXCAVACION NO SE ENCONTRO

3.00

Pav

™ o
B l'§‘ﬂ mﬁMlu’l'g

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO
TEL 054-601563 CEL 958704575 - 050887381 E-mail’ sertabsu@notmail com
www [aboratonosertabsu.com
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S———— -

LABSY CONST S.R.L.

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS ASFALTOS,
| l:onm:-m#v CONSTRUCCION.

| B e i S S ¥ e e r

LABSY CONST SRL. RUC: 20601130379 TEL.0S4-601563 CEL 943009743 - 958704575

PANEL FOTOGRAFICO

URE. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRQ COLORADQ - AREQUIPA
TEL 054-801563 CEL. 958704575 - 959887381 RPM: #843038743 E-mail: sertabsu@hotmail com
WA laber atenoseransy com
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LABSY CONST S.R.L.

LABORA TORIO DE MECANICA DE SUELOS ASFALTOS,
CONCRETOS Y CONSTRUCCION.

LABSY CONST SRL. RUC: 20601130379 TEL.054.601563 CEL 943039743 - 958704575

l.I\B()RATORIO & MECANI('A

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO - AREQUIPA
TEL.054-601563 CEL 958704575 ~ 959887381 RPM #843039743 E-mail: serabsu@nhoimail com
www laBom@ionoserabsy
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| LABSY CONST S.R.L.

LABSY CONST SRIL. RUC: 20601130379 TEL.0S4-601563 CEL 943039743 - 958704575

108

LABRORATORIO DE MECANICA
ASF. Y

DE SUELOS .
.‘ﬁ T > R
AL J X IGM A
------- qqi"“"_’.’%‘: b as

Pav -
SErEdOE LABOR RO

ClP: 93172

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO - AREQUIPA
TEL 054-801563 CEL. 958704575 — 959887381 RPM: #943036743 E-mail: sedabsu@noimail com
www [aboratenosenabsy com
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| LABSY CONST S.R.L.

LABORA TORIO DE MECANICA DE SUELOS ASFALTOS,
CONCRE TOS Y CONSTRUCCION

LABSY CONST SRL. RUC: 20601130379 TEL.0S54-601563 CEL 943039743 - 958704575

W

NICA
(ABORATORIO DE MECA!
OF SUELOFASE. Y L0 oS

or R. Tintaya Turpo
INGENIERQO CiViL
CiP: 93172

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO - AREQUIPA
TEL 054-601563 CEL. 958704575 — 959887381 RPM #943038743 E-mail: serlabsu@notmall com
www laRoratonoseransy Som
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LABSY CONST SRL.

LABORA TORIO D MECANCA DF SUELOS ASFALTOS,
CONCRE 108 Y CONSTRUCCION.

LABSY CONST SRL. RUC: 20601130379 TEL.054-60156) CEL 943009743 - 958704575

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ALBANILERIA (f'm)
NTP 339,605

TESIS: “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CENTRO POBLADO
: LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

ASESOR: MG LEONEL CHAHUARES PAUCAR
TESISTA:  BACH. EDWIN AARON CARI ANCO

FECHA : 07112018

Fecha Resistencia
Muesira Eiemenio Ubicacion Area Cmi Carga kgr
de Rotura kgricm2
AV. DEAN VALDIVIAMZ. V LOTE
M1 - 01 Roxl;':’;s[’fN‘:tAs 18- CENTRO POBLADO LA |  07/1122018 | 301.40 13088 64
CURVA
AV. DEAN VALDIVIA MZ. V LOTE
Mi-02 | ROTURADEPILAS |70  centROPOBLADOLA | 07/11/2018 | 300.90 11864 394
ARTESANAL A
AV. DEAN VALDIVIA MZ. V LOTE
M1 - 03 Ro;:rigsomms 18- CENTROPOBLADO LA | 07/112018 | 299.80 12835 428
CURVA

OBSERVACIONES: Las muestras fueron colocadas al laboratorio por los solicitantes

B R Y i
wifrC de eowseRTORID

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO
TEL.054-601563 CEL 958704575 E.mail: serlabsu@hotmail com
www., laboratorioseriabsu.com
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LABSY CONST SR.L.

LABORATORIO DE MECANCA DE SUELOS ASFALTOS,
CONCRE 108 Y CONS TRUCL IO

LABSY CONST SRL. RUC: 206011308% TEL0S54-601563 CEL.9NMI9743 - 958704575

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ALBANILERIA (f'm)
NP 338605

“EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CENTRO POBLADO

TESIS: LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

ASESOR: MG. LEONEL CHAHUARES PAUCAR

TESISTA:  BACH. EDWIN AARON CARI ANCO

FECHA + n7112MA
Fecha Resistencia
Muestra Eiemento Ubicacion Area Cmz Carga kgr
de Rotura kgricm2

ROTURA DE PILAS CALLE TAMAYO MZ K LOTE §-

M1 - 01 ARTESANAL CENTRO POBLADO LA CURVA | 07/11/2018 30020 16380 54.6
ROTURA DE PILAS | CALLE TAMAYO MZ. K LOTE 5 -

M1 - 02 ARTESANAL enTRO DoBLARG LA cumya | 071172018 299.40 15955 53.3
ROTURA DE PILAS | CALLE TAMAYO MZ K LOTE 5 -

w2-0 ARTESANAL CENTRO POBLADO LA CURVA |  07/11/2018 301.50 14528 482

OBSERVACIONES: Las muestras fueron colocadas al laboratorio por los solicitantes

ami
AREE A el ORIO

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO
TEL 054-601563 CEL 958704575 E:mail: serlabsu@hotmail.com
www. laboratorioseriabsu com
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LABSY CONST SR.L

LABORA TORIO OF MECANCA OF SUELOS ASFALTOS,
CONCRE 108 Y CONSTRUCCION

LABSY CONST SRL. RUC; 20601187 TEL.054-601 563 CEL 943009743 - 938704575

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ALBANILERIA (f'm)

NIP 330 605

TESIS: “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CENTRO POBLADO
: LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

ASESOR: MG. LEONEL CHAHUARES PAUCAR

TESISTA:  BACH. EDWIN AARON CARI ANCO

FECHA - n7/11201R
Fecha Resistencia
Muesira Eiemento Ubicacion Area Cmz Carga kgr
de Rotura kgricm2
CALLE LAS MERCEDES MZ. N
ROTURA DE PILAS
M1 - 01 LOTE 4- CENTRO POBLADOLA|  07/11/2018 |  336.00 14685 437
INDUSTRIAL DIAMANTE imer
CALLE LAS MERCEDES MZ N
mi-02 |, ROTURADEPILAS | ores-centroposLaDoLa| 07/1172018 | 337.40 13629 4.0
R S L e T LI T CURVA
CALLE LAS MERCEDES MZ. N
ROTURA DE PILAS
M1-03 LOTE 4 - CENTRO POBLADC LA 07/11/2018 337.30 15294 453
INDUSTRIAL DIAMANTE e

OBSERVACIONES: [as muastras fuaron colocadas al laboratorio por ios solicitantas

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO
TEL 054-601563 CEL.958704575 Exmail: serlabsu@hotmail com
www . laboratorioseriabsu com
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LABSY CONST S.R.L.

LABORA 100 DE MECANICA DE SUTLOS ASFALTOS,
CONCRE 108 ¥ CONS TRUCL KON

LABSY CONST SRL. RUC: 2060113087 TELOS4-601563 CEL94NI974) . 958704575

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA (f'b)

NIP 339613 - NTP 339 604

TESIS: "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CENTRO POBLADO!
; LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

ASESOR: MG LEONEL GHAHUARES PAUCAR

TESISTA:  BACH. EDWIN AARON CARI ANCO

FECHA + 11M0/PMA
Fecha ] Resistencia
iiuesira Eiemento Ubicacion Area Cmz Carga kgr
de Rotura kgricm2
AV.DEAN VALDIVIA MZ. \V LOTE
M1 - 01 Roru:%g: ALQEF'LLO 18-CENTRO POBLADO LA | 11/10/2018 | 299.00 21006 70.3
CURVA
AV. DEAN VALDIVIA MZ. V LOTE
mi.0z | ROTURADELADRILLO | ™0 cenmoposLanota | 1171022018 | 30030 18929 63.0
RS TE T T CURVA
AV. DEAN VALDIVIA MZ_ V LOTE
M1 -03 ROTUAR;;.‘E’EALI‘:ELR'L’-O 18-CENTROPOBLADO LA | 111072018 | 30160 20037 66.4
CURVA
OBSERVACIONES: Las i fueron al laboratorio por los solicitantes.

CiP: 93172

JEFE UE LabBurATURID

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRC COLORADO
TEL 054-601563 CEL 958704575 E:mail: serlabsu@hotmail com
www. laboratoriosariabsu com
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LABSY CONST S.R.L

LABORA TORIO Df MECANICA DF SUELOS ASFALTOS,
CONCRE 108 Y CONS IRUCC 0K

LABSY CONST SRL. RUC: 2060113087 TEL.054-601563 CEL 943009743 - 958704575

ENSAYO DE COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
ASTMC-39 NP 339034

Teus: “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CENTRO POBLADO
: LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

ASESOR: MG LEONEL CHAHUARES PAUCAR

TESISTA:  BACH. EDWIN AARON CARI ANCO

FECHA -+ 2211nmMm8
Fecha Resistencia
Muesira Eiemenio Ubicacion Area Cmz Carga kgr
de Rotura kgricm2

ROTURA DE LADRILLO | CALLE TAMAYO MZ K LOTE 5 -

Mi-01 ARTESANAL CENTRO POBLADO LA CURVA |  22/1072018 30261 23346 7.2
ROTURA DE LADRILLO | CALLE TAMAYO MZ K LOTE 5-

-0 ARTESANAL cenTRo poBLADG L cupya | 22/10/2018 | 299.00 24117 807
ROTURA DE LADRILLO | CALLE TAMAYO MZ. K LOTE 5 -

M1-03 ARTESANAL CENTRO POBLADO LA GURVA 22/10/2018 300.30 21870 728

OBSERVACIONES: Las muestras fueron colocadas al laboratoric por ios solicitantes.

il

. urpo
GENIERO CIVIL
CIP: 83172

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO
TEL.054-601563 CEL 958704575 E:mail: serlabsu@hotmail com
www. laboratorioseriabsu com
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LABSY CONST S.R.L.

L ABORA TORI0 DE MECANCA DE SUELOS ASFALTOS,
CONCRE 108 Y CONSTRUCCION

LABSY CONST SRL. RUC: 2060113037 TELOS4-601563 CEL 943039743 - 958704578

ENSAYO DE COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
ASTMC-33  NTP 333.034

TESIS: "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL CENTRO POBLADO|
) LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

ASESOR: MG LEONEL CHAHUARES PAUCAR

TESISTA: BACH. EDWIN AARON CARI ANCO

FECHA =+ 22110208
Fecha Resistencia
Muestra Eiemento uUbicacion Area Cmz Carga kgr
de Rotura kgricm2
CALLE LAS MERCEDES MZ N
ROTURA DE LADRILLO
M3 - 01 LOTE 4 - CENTRO POBLADO LA|  22/10/2018 335.52 14795 441
INDUSTRIAL DIAMANTE CURVA
CALLE LAS MERCEDES MZ. N
M3-02 |ROTURADELADRILLO |, ore s ‘centroposLaDoA| 221102018 | 336.00 14240 424
INDUSTRIAL DIAMANTE CURVA
CALLE LAS MERCEDES MZ. N
ROTURA DE LADRILLO
M3 -03 LOTE 4 - CENTRO POBLADO LA|  22/10/2018 333.84 16555 496
INDUSTRIAL DIAMANTE CURVA

OBSERVACIONES: Las muestras fueron colocadas al laboratorio por los solicitantes.

"SORATORIO DE A :
DE SUi 16 P, 'B}
S

JEfE DE LABUNATUKID

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO
TEL.054-601563 CEL 958704575 E:mail: sertabsu@hotmail com
www._ laboratorioseriabsu com
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LABSY CONST SR.L.

LABORA TORIO D MECAMCA DE SUELOS ASFALTOS,
CONCRE 108 ¥ CONS TRUCCION

LABSY CONST SRL.  RUC: 20601130379 TEL.0S4.601563 CEL 943039743 958704578

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
ASMC-39  NTP 33903

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN

TESIS: EL CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

ASESOR: MG LEONEL CHAHUARES PAUCAR

TESISTA: BACH. EDWIN AARON CARI ANCO

FECHA :  0211/2018

UBICACION: CALLE FATIMA MZ. |, LOTE 4 - CENTRO POBLADO LA CURVA

Fecha Fecha Edad Araa Resistencia
MUESTRA Elemento cm2 Carga kgr
de Moldeo kgricm2
Rotura (cias)
M1 - 01 COLUMNA 19/10/2018 | 02/11/2018 14 176.7 17980 101.8
M1 -02 COLUMNA 19/10/2018 | 02/11/2018 14 176.7 17769 100.6
M1-03 COLUMNA 19/10/2018 | 02/11/2018 14 176.7 18850 106.7

» . " s am ae s A o~ - e
11 ic

AARIEEEN L n ke e i e e T e e o
NVAVIVIILG. LMQ MULYTTINACY Uiy ULWILULAUAY AL WAowinAa

——— Tintaya Turpo
NIERO CIVIL
CIP: 93172

WABSORATORIO DE MECANICA
(5.3 AL S CONCRETOS

......
Paviel Rgmie” Vo
S L OF LABURATURIO

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO
TEL 054- 601563 CEL. 958704575 - 950887381 9543039743 E-mail: serlabsu@hotmail com
www laboratorioseriabsu com
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LABSY CONST SR.L.

LABORA TOR0 DE MECANCA DE SUELOS ASFALTOS,
COMCRE 108 ¥ CONS TRUCCION

LABSY CONST SRL. RUC: 20601150879

TEL.054-601563 CEL 943039743 - 958704575

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

ASIMC-38 NP 334,034
) "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN
TESIS: EL CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"
ASESOR: MG LEONEL CHAHUARES PAUCAR
TESISTA: BACH. EDWIN AARON CARI ANCO
FECHA 07/11/2018
UBICACION: CALLE JOSE CARLOS MARIATEGUI MZ. B, LOTE 5 - CENTRO POBLADO LA CURVA
Foche Fecha | Edad | , Resistencia
MUESTRA Elemento cm2 Carga kgr
de Moldeo kgricm2
Rotura (dias)
M2 - 01 COLUMNA 24/10/2018 | 07/11/2018 14 176.7 20315 115.0
M2 -02 COLUMNA 24/10/2018 | 07/11/2018 14 176.7 19339 109.4
M2 -03 COLUMNA 24/10/2018 | 07/11/2018 14 176.7 18815 106.5
OBSERVACIONES: LAS MUECSTRAS FUERCN COLOTADAS AL LABCRATCRIC POR 108 SCLICITANTES.

AT ORATORN
DE TORIO DF

MECANICA
os

o
L LTI LTI

- &)
SERE DE LABORATUKIO

CIP: 93172

agusserssacet %ﬁumo

INGENIERO CIviL

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO
TEL 054- 601563 CEL. 958704575 - 959887381 543039743 E-mail. serlabsu@hotmail com
www laboratoriosariabsu com
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LABSY CONST S.RL.

LABORA TORIO DE MECANICA DE SUELOS ASFALTOS,
CONCRETOS Y CONSTRUCCION.

LABSY CONST SRL. RUC: 20601130879 TEL084-601563 CEL 943039743 958704575
SALES SOLUBLES TOTALES
ASTM D -

- “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA

: CONFINADA EN EL CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”
ASESOR: MG. LEONEL CHAHUARES PAUCAR
TESISTA: BACH. EDWIN AARON CARI ANCO
FECHA @ 014/2018

Peso de matcrial

C= Constituventes Solubles en partes por Millon

D= Disolucion de la Mezcla tierra- agua - en gr=10

P= Porcentaje de Constituventes Solubles por Peso en Seco
proporcion de Tierra - Agua- 1210

UBICACION: CALLE TAMAYO MZ. K LOTE § - CENTRO POBLADO LA CURVA

ENSAYO DE ARENA

N VOLUMEN DE PESO CAPSULA PESO PESORESIDUO | €= (wk1000000) | c* D
MUESTRA FILTRADO EN C.C + RESIDUO CAPSULA w v 10000
%
CAPSULA Y Cm. or or or PPM
M-1 11 200 368.620 368.124 0.496 2480 2.480

OBSERVACIONES

..... smennen

or R. Tintaya Turpo
ENIERQO CIVIL
CiP: 83172

LABORATORIO DF MECANICA
DES >, Y CONCRETOS

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRC COLORADC
TEL 054-801563 CEL 958704575 - 958887381 E-mail: serabsu@hotmai com
www laboratoriosartabsu. com
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LABSY CONST S.R.L.

LABORA TORIO DE MECAMCA DF SUELOS ASFALTOS,
CORCRE 108 Y CONSTRUCCION

LABSY CONST SRL. RUC: 20601130079 TEL.0S4.601563 CEL 943089743 - 958704578

ENSAYO DE COMPRESION DE CUBOS DE MORTERO

NIP 334051
TESIS: “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN
N EL CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"
ASESOR: MG. LEONEL CHAHUARES PAUCAR
TESISTA: BACH. EDWIN AARON CARI ANCO
FECHA 08/11/2018

UBICACION: CALLE JOSE GALVEZ MZ. J. LOTE 10 - CENTRO POBLADO LA CURVA

Fecha Fecha Edad Area Resistencia
MUESTRA Elemento cm2 Carga kgr
de Moideo kgricm2
Rotura {dias)
MURO PORTANTE DE g | asisli sz - - .
M1 - 01 ALBARKERIA 17/10/2018 | 0711172018 21 250 1157 46.3
MURO PORTANTE DE
M1 -02 ALBANILERIA 17/10/2018 | 07/11/2018 21 250 1277 51.1
MURO PORTANTE DE
M1-03 ALBANILERIA 17/10/2018 | 07/11/2018 21 250 1220 48.8

. Tintaya Turpo
NIERO CiviL
CIP: 83172

URB. LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO
TEL 054- 801563 CEL. 958704575 - 950887381 943038743 E-mail. serlabsu@hotmail com
www laboratorioseriabsu com
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LABSY CONST S.R.L.

LABORA TORIO DE MECANCA DE SUELOS ASFALTOS,
CONCRE 108 Y CONSTRUCCION

LABSY CONST SRL. RUC: 20601130379 TEL.OS4-601563 CEL. 943039743 - 958704575

ENSAYO DE COMPRESION DE CUBOS DE MORTERO

NIP 334061
. "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN
TESIS: EL CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"
ASESOR: MG LEONEL CHAHUARES PAUCAR
TESISTA: BACH. EDWIN AARON CAR! ANCO
FECHA : 09/11/2018
Fecha Fect Edad P Resistencia
MUESTRA Elemento Cm2 Carga kgr
de Moldeo kgricm2
Rotura {aias)
" MURO PORTANTE DE . Rids pu o " Az 2 . _
M1 - 01 ALBASILERIA 19/10/2018 | 09/11/2018 21 250 2148 85.9
MURO PORTANTE DE
M1 -02 ALBANILERIA 19/10/2018 | 09/11/2018 21 250 2051 82.0
MURO PORTANTE DE
M1 -03 ALBANILERIA 19/10/2018 | 09/11/2018 21 250 2199 87.9
CBSERVACIONES: LAS IMUESTRAS FUERCN COLOCADAS AL LABCRATORIC FOR LOS SCUICITANTES

i DE CABORATORIO
URB LOS GIRASOLES JR. TACNA A-17 CERRO COLORADO

TEL.0S54- 801563 CEL. 958704575 - 950887381 943038743 E-mail. serlabsu@hotmail com
www laboratoriosariabsu. com
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UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

FRONECTS "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD Si ESTRUCTURAL DE DE ALBANILERIA COMFIMADA EM EL POBLADD LA CURWA DEL ) IDE DEAN VALDIVIA. ARECUIPA~

SOLICITANTE - Bach. Ewin Aaron Can Anco ELABORADG POR - Bach. Edwin Aaron Can Anc
RESPONSABLE DE LAB: ing. Eimer s Ticona Cuspa 1 FECHA® [ 112018

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES DE ALBANILERIA
NTP 399,621 : 204008

TEm ESTRUCTURA ELABORACION EMSAYO EDAD (Dias) ESPESOR [om) LOMG. DLAG jomj ARES [m2) LECTURA (iN) | rESISTEMCIA oo ﬂ"“;: “"ﬂ::‘m mm;!
o Murene [WLI1-01) TR020T 1z 1 gs 13 50 om 01157 m2 5458 KN ATSOT KN 108 25877 Womz 510 KW T
o NuPEse (UL 1-0) 191G FUit-at] 1 dias 13 5900 om 05T m2 5152 KN 452G KM 108 85755 KNm2 510 KNm2 oL
o MR (WL 1LY 1102018 1208 1 dos 13 500 om 01T m2 218 KN 250 02 KW 1.08 £T3.36 KoM 10 KN f-1 -
o Mrete: (WLZ-0T) 19100 PRt 1 s 13 88,00 om 01157 m2 SAAT KN 505 9 WM 108 530 63 KNm2 510 K2 4 0%
o urene (WLE-0D) 19102018 Tz 21 gas 13 500 om 0.1ET m2 55 480N 1374 K2 108 53543 KNM2 510 KN WETTS
o8 MPRte [UALIZ0T) THG0E T2 1 s 3 8500 am Q1157 m2 5417 KN 5815 K 108 &51.60 kN2 S10 KM 6
o MRS [ULIS-0T) 10208 w1208 21 dias ! 96,00 am 01388 m2 BAST KN 2924 K2 105 66070 kN2 510 KN [E
-] MRt (WAL TG0 Sudng - 14 .00 om 91388 m2 IRET Bt 62 I 108 S33.83 KoM S0 g TaZES
o MAPESE [UILIS-0) 1910201 Y1z 21 dias 1 96,00 om 01388 m2 BE.AI KN 5 54 M2 105 B67.42 KNmZ B0 K2 a2a0%

* Las meaesly a9 busron proporcionadas y desadas e ol Labor stonc por o sokcitants.
** Loa datos fusrom proporcs por @ moli
= Las Fusaom L]

pr ia ol ael ey o

UNIVERSIDAD PERUANA UNION UNMIVERSIDAD FERUANA UNION

Laborator o de Estructuras Laboratorio de Estructuras
|
N
" f .
b |
< P
Tec. El Ing. Hersaf Deberly Pari Cusi

[ ] |
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PE,
P FERy,

ESCUELA PROFESIONAL DE
= | INGENIERIA CIVIL

Thon Tnstetucien Adoentucta

NOW®

CONSTANCIA

El que suscribe Ing. Herson Duberly Pari Cusi; Coordinador de la Escuela Profesional
de ingenieria Civil de la Universidad Peruana Unién — Filial Juliaca.

HACE CONSTAR
Que el Serior Bachiller en Ingenieria Civil:
EDWIN AARON ANCO CARI Cadigo N° 200921248

Ha realizado ensayos en el Laboratorio de Estructuras para completar su trabajo de tesis
denominado: “Evaluacién de la vulnerabilidad sismica estructural de viviendas de
albaiiileria confinada en el Centro Poblado La Curva, Distrito de Dean Valdivia,
Arequipa” con la finalidad de obtener el titulo de Ingeniero Civil.

Los ensayos efectuados por el tesista fueron los siguientes:

v 09 Ensayo de Compresién Diagonal en muros de albaiiileria.

Los trabajos se realizaron en el Laboratorio de Estructuras, llevandose a cabo entre
08/11/18 al 09/11/18.

Se expide la presente constancia a solicitud de los interesados para los fines que
estimen conveniente.

Juliaca, Villa Chullunquiani, 13 de noviembre de 2018

S

¥ems6n Duberly Pari Cusi Ing. a;lmer Isai Tichna Cutipa
Coordinador E.P. de Ingenieria Civil Encargado del Laboratorio
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Anexo D. Fichas de Reporte
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA GIVIL
TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHA N°:
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Eduardo Alejandro Huaman Arrosquipa |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
[a.v.is. virgen de Fatima |
Centro Poblado: La Curva

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 200.00
Antigbedad (afos) 14
N° de Pisos 2

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: No
2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.: No
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEM A RESISTENTE o 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE o 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL [} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION o 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES [0} 5 15 45 1.00
) CONFIGURACION EN PLANTA o 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (0] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS o 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA [0} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ¢} [¢] 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION o} 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 32.03

VULNERABILIDAD MEDIA

lll. RESISTENCIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 0.60 [ 0.015 cr
L.e o=
- Ap: 40.20 C'=— C: 0.017 c
-c | oo1s Ap o: | 0884

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro

0.45

- Z: A:0=1

- U 1.00 Z.U.S.N B:0.60=0 <1

- s: 1.05 C=—s— C: 0.40 <O < 0.60
ON 2.00 D: 0L <0.40

_c 0.017

162



DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE X
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES X
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA

3.14 |[TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X

4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO

Se Observa el aumento de masa en elev acion Se Observ a la Eflorescencia del salitre en el muro
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a:0.45q9)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 71.64 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 702.04 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 0.60
C: 2.50 T<Tp At (m2): 40.20
R: 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerldq: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m? | m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
4020 | 17.46 | 368.6 |  0.60 1.11 0.54 1.49 290.9 0.79 adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
4020 | 17.46 | 3686 | 1.83 | 1.1 1.66 4.55 556.1 1.51 Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225q)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 0.60 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.000 At (m2): 40.20 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Al Ae/Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m? | m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
4020 | 1746 | 1843 | 060 | 055 | 1.09 1.49 290.9 1.58 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
4020 | 17.46 | 1843 | 1.83 | 0.55 | 3.31 4.55 556.1 3.02 Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Media Riesgo Ao
Peligro Muy Alto

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Me di Alta

Baja ia Muy Alta
Peligro Muy Alto Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Riesgo Bajo Rie Bajo Riesgo Medio _ Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

P Lustetucin Adoentistn FACUITAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ASESOR :Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA GIVIL
TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHA N°:
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Abelardo Fernando Torreblanca Almonte |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
[Av. Dean vaidivia

Centro Poblado: La Curva
LT:

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 287.29
Antigledad (afos) 42
N° de Pisos 1

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: No
2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.: No
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE o} 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE [} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL [0} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION [} 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES [} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA o} 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (0] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS [} 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA [} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [} [} 25 45 0.25
1 ESTADO DE CONSERVACION [} 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 45.75

VULNERABILIDAD ALTA

ll. RESISTEN CIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 1.92 [ 0.022 cr
L.e o= —
- Ap: 86.77 C'=— C: 0.008 C
-c | o022 Ap o | 2623

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro

- Z: 0.45 A =1

- U: 1.00 Z.U.S.N B:0.60=0 <1

o s: 1.05 C=—s%g— C: 0.40 <. < 0.60
SON: 1.00 D: 0L <0.40

-c 0.008
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X
2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION A INTEMPERIE X
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X
2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA X
2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA X
2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA X
2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X
2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD
2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD
2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM
2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME X
3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X
3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA
3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION
3.9 PISO BLANDO
3.10 COLUMNA CORTA
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA
3.12 PLANOS A DESNIVEL
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA X
3.14 [ TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES X
5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS X

PANEL FOTOGRAFICO

Se Observ a la presencia de fisura en muro producida por sismos #3NOMBRE?2
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.459g)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 75.14 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 736.40 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.92
C: 2.50 T<Tp At (m2): 86.77
R: 2.25 P.U (KN/m2) 8.49
Ro: 3.00
Ra: 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m? | m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
86.77 |  8.49 386.6 | 192 | 116 | 1.66 221 | 5834 | 1.51 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
8677 | 849 | 3866 | 384 | 1.6 | 331 443 | 9974 | 258 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 1.92 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 86.77 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 8.49
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerido: Al Ae/Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m? | m? Adimensional % kN Adimensional
Andilisis en el sentido "X"
8677 | 849 | 1933 | 192 | 058 | 331 | 221 | 5834 | 302 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
86.77 |  8.49 193.3 | 384 | 058 | 662 | 443 | 9974 | 516 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Cadlificacion Resultado
Vulnerabilidad Alta Riesgo Muy Alto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Me di

Vulnerabilidad

Baja ia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alto  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Rie: Bajo Rie Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ASESOR :Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA GIVIL
TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHAN®:
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Nilda Guadalupe Segura Nuiez |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia }“
|Ca||e Las Mercedes
Centro Poblado: La Curva

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 504.19
Antigledad (anos) 16
Ne° de Pisos 1

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.: Si
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Arquitecto

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B Cc D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEM A RESISTENTE (o] 3 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEM A RESISTENTE [¢] 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (0] 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (o] 5] 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (o] 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA (o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION o 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS (0] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (0] 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (o] (0] 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 11.44

VULNERABILIDAD BAJA

ll. RESISTENCIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 1.65 (o3 0.029 o'
L.e o= —
- Ap: 56.59 C'=— C: 0.008 c
~c | o029 Ap a: | 3.456

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro

-7 0.45 A0 =1

- U 1.00 Z.U.5.N B:0.60=0 <1

s 1.05 C=—sg— C: 0.40 <O < 0.60
SON: 1.00 D: O <0.40

-c 0.008

168




DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES
2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION A INTEMPERIE
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA
2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA
2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA
2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA
2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD
2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD
2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM
2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME
3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA
3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA
3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION
3.9 PISO BLANDO
3.10 COLUMNA CORTA
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA
3.12 PLANOS A DESNIVEL
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO

Se Observ a la ausencia de juntas sismicas en colindacia a edificion

contigua

Se Observ a la ausencia de grietas en el muro y el diafragma
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45g)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 49.01 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 636.21
u: 1.00 P. Edif. (KN) 480.27 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.65
C: 2.50 T<Tp At (m2): 56.59
R: 2.25 P.U (KN/m2) 8.49
Ro: 3.00
Ra 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad [ Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Al Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 | m? Adimensional % kN Adimensional|
Andlisis en el sentido "X"
56.59 8.49 | 2521 1.65 076 | 218 292 | 5828 2.31 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
56.59 | 849 | 2521 213 | 076 | 282 3.76 | 7203 2.86 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.2259g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (mM2): 1.65 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 636.21
uU: 1.000 At (m2): 56.59 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 8.49
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridq: Al Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m?2 | m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
56.59 8.49 | 126.1 1.65 | 038 | 436 292 | 58238 4.62 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
5659 | 849 | 1261 | 213 | 038 | 563 3.76 | 7203 571 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Baja Riesgo Ato
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Me di

Vulnerabilidad

Baja ia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alto  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie! Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA GIVIL
TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco rcHane: [ o] o] 4]
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)
1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Javier Arizaca Quispe | A
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia

|Av. Arequipa

Centro Poblado: La Curva
LT:

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 493.58
Antigledad (afos) 11
N° de Pisos 2

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTA CON L.C.: No
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEM A RESISTENTE o 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE o 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL o S 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (o] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES [0} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA [0} 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION o 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS o 5 25 45 0.25
9? TIPO DE CUBIERTA [0} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (o] o} 25 45 0.25
1 ESTADO DE CONSERVACION [0} 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 26.14

VULNERABILIDAD MEDIA

ll. RESISTEN CIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 1.22 (e 0.016 fald
L.e o= —
- Ap: 74.61 C'=— C: 0.017 C
~c | ooie Ap o: | 0969
b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro
- Z: 0.45 A:0=1
- U 1.00 Z.U.5.N B:0.60=0 <1
- s 1.05 C=—s— C: 0.40 =0 < 0.60 | _ClAseB
- N: 2.00 D: 00 <0.40
-C 0.017
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA

2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X
2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME X

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES

3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE

3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA X

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA

3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO

Se Observ a las juntas de la albanileria con espesores superiores a
1.50cm

Se Observ a elincremento de masa en elev acion
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.459g)

Factores Sismicos Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 132.96 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'im = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 1302.96 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.22
C: 2.50 T<Tp At (m2): 74.61
R: 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra 0.75
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae [Requerida: Ar| Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
74.61 17.46 | 6841 | 1.22 2.05 | 059 1.64 | 5628 | 0.82 1Inadecuado
Andlisis en el sentido "Y"
7461 | 17.46 | 684.1 | 2.93 2.05 | 1.43 393 | 931.5 | 1.36 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.2259g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (mM2): 1.22 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'im = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 74.61 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae [Requerida: Al Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m? m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
74.61 17.46 | 3420 | 1.22 .03 1 1.19 1.64 | 5628 | 1.65 | Adecuado
Andilisis en el sentido "Y"
7461 T 1746 | 3420 | 293 1.03 | 286 393 | 9315 | 272 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Media Riesgo Ato
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad WVulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Baja ia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alto Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio sgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesge Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EF. INGENIERIA CIVIL
TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHA N°:
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Juan Jesus Halanoca Aviles |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
|Ca||e Isidro Tamayo

Centro Poblado: La Curva

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 199.88
Antigbedad (afos) 30
N° de Pisos 1

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: No
2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.: No
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (o] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0] 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL ¢} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION o} 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES o} 5 15 45 1.00
) CONFIGURACION EN PLANTA 0] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (0] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS 0] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA ¢} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES o} o 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION o} 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 39.22

VULNERABILIDAD ALTA

ll. RESISTEN CIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 1.29 [ 0.030 cr
Le a=—
- Ap: 43.27 C'=— C: 0.008 c
-c | oo30 Ap o: | 2533

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro

- Z: 0.45 A:0=1

- U 1.00 Z.U.5.N B:0.60=0 <1

s 1.05 C=—s%g— C: 0.40 <O < 0.60
SN 1.00 D: O <0.40

-c 0.008
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES
2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION A INTEMPERIE X
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X
2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA X
2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA
2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA
2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X
2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD X
2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD
2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X
2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIANO UNIFORME X
3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIAEN PLANTA X
3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA
3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION
3.9 PISO BLANDO
3.10 COLUMNA CORTA
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA
3.12 PLANOS A DESNIVEL
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA X
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X
5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES X
5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS X

PANEL FOTOGRAFICO

Se Observ a la descomposicion de la unidad de albanileria

Se Observ a la fisura diagonal producida por sismo
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.459g)

Factores Sismicos Datos de Edificacion
z 0.45 P. Edif. (Ton) 37.47 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
1} 1.00 P. Edif. (KN) 367.22 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.29
C: 2.50 T<Tp At (m2): 43.27
R 2.25 P.U (KN/m2) 8.49
Ro: 3.00
Ra: 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridc: Ar Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 | m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
43.27 8.49 | 1928 | 1.29 0.58 | 223 2.98 |  362.6 1.88 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
4327 | 849 | 1928 | 1.77 0.58 | 3.06 4.09 | 4657 2.42 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 1.29 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 43.27 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 8.49
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Al Ae/Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m? | m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
43.27 849 | 964 1 129 | 029 | 446 2.98 | 362.6 3.76 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
4327 | 849 | 964 | 190 | 029 | 657 439 | 4942 5.13 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Alta Riesgo Alto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad ‘Wulnerabilidad Vulnerabilidad

Baja Media Alta Muy Alta
Peligro Muy Alto  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medic Riesgo Alto
Peligro Bajo Riesgo Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Vulnerabilidad

Fuente: INDECI (2009)

176




FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

e Dnstetuccen Adventistn FACUITAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ASESOR :Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA GIVIL
TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FicHAane: [ o] o] 6|

A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO 37
|Cesar Aguila Rodas |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
[catie sidro Tamayo
Centro Poblado: La Curva
mz: i

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 200.50
Antigledad (afos) 26
N° de Pisos 2

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.: Si
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Arquitecto

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE o} (5] 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE [} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL [0} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION [} 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES o} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA o} 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [o] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS [} 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA [0} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [} [} 25 45 0.25
1 ESTADO DE CONSERVACION [} 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 32.68

VULNERABILIDAD MEDIA

ll. RESISTEN CIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 1.16 [ 0.024 cr
Le o= —
- Ap: 49.25 C'=— C: 0.017 C
~c | o024 Ap o: | 1.39

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro

- Z: 0.45 A =1

- U: 1.00 Z.U.S.N B:0.60=0 <1

o s: 1.05 C=—s%g— C: 0.40 <. < 0.60
SON: 2.00 D: 0L <0.40

-c 0.017
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X
2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION A INTEMPERIE
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA
2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA
2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA
2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA
2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD
2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD
2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X
2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME
3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X
3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA
3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X
3.9 PISO BLANDO X
3.10 COLUMNA CORTA
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA
3.12 PLANOS A DESNIVEL
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES
5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS X

PANEL FOTOGRAFICO

Se Observ a la ausencia de junta sismica en la edificacion

Se Observa
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45g)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

z 0.45 P. Edif. (Ton) 87.76 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
1} 1.00 P. Edif. (KN) 860.08 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.16
c 2.50 T<Tp At (m2): 49.25
R 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra 0.75
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae|Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 m2 Adimensional % kN Adimensional|
Andilisis en el sentido "X"
4925 | 17.46 451.5 116 | 1.35 0.86 | 236 448.0 0.99 | Aceptable
Andlisis en el sentido "Y"
4925 | 17.46 451.5 .77 | 1.35 1.31 | 3.59 579.1 1.28 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225qg)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (m2): 1.16 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 49.25 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae|Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
4925 | 17.46 | 2258 116 | 0.68 1.71 | 236 448.0 1.98 | Adecuado
Andllisis en el sentido "Y"
4925 | 17.46 | 2258 2.26 | 0.68 334 | 459 685.2 3.03 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Media Riesgo Ato
Peligro Muy Alto
2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO
Vulnerabilidad WVulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Baja Media Alta Muy Alta
Peligro Muy Alte Riesge Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medic Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)

179




FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

<
Z
2 'EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
& CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"
Cpa Lnstituscein Adoontist FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA CIVIL
FECHA: TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHA N®:
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Juana Halanoca Condori de Jaen |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
[Av. Dean vadivia - urb. Los Portales

Centro Poblado: La Curva
LT:

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 125.50
Antigbedad (afos) 16
N° de Pisos 1

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTA CON L.C.: Si
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEM A RESISTENTE o 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (o] 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL [0} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (o] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES [0} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (0] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS (o] 5 25 45 0.25
9Q TIPO DE CUBIERTA [0} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (o] o 25 45 0.25
in! ESTADO DE CONSERVACION (o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 14.38

VULNERABILIDAD BAJA

lll. RESISTENCIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le:i 1.89 (o 0.028 cr
L.e o= —
- Ap:i 67.44 C'=— C: 0.008 C
~c {oozs Ap o: | s.a321

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 |d) Clasificacion de Parametro

0.45

- Z: A:0=1

- U: 1.00 Z.U.5.N B:0.60=0 <1 - R
_s: | 105 C=—sg— C: 0.40 <O < 0.60
S N: | 1.00 D: O <0.40

_c |oo0s
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X
2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGM A

3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIAPOR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS X

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO

Se Observ a el ladrillo Industrial King Kong Hueco, el cual supera el _ ) R
N Se Observ a las pequenas fisuras que presenta el diafragma
30% de area hueca respecto al area en la cara de asiento
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.459g)

Factores Sismicos Datos de Edificacion
z 0.45 P. Edif. (Ton) 58.40 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
1} 1.00 P. Edif. (KN) 572.35 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.89
C: 2.50 T<Tp At (m2): 67.44
R 3.00 P.U (KN/m2) 8.49
Ro: 3.00
Ra: 1.00
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridc: Ar Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 | m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
67.44 8.49 | 2254 | 1.89 090 | 210 2.80 | 539.2 2.39 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
67.44 8.49 | 2254 | 503 090 | 558 7.46 | 1216.3 540 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 1.89 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 67.44 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 8.49
C: 2.500
R: 3.000
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Al Ae/Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m? | m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
67.44 849 | 1127 1 1.89 | 045 | 419 2.80 | 539.2 4.79 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
67.44 849 | 1127 | 503 | 045 | 11.16 7.46 | 1216.3 10.79 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Baja Riesgo Alto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad ‘Wulnerabilidad Vulnerabilidad

Baja Media Alta Muy Alta
Peligro Muy Alto  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medic Riesgo Alto
Peligro Bajo Riesgo Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Vulnerabilidad

Fuente: INDECI (2009)
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+0 PER, _
Lf‘o 4”%; FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA
> z -
) S "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
" Vs CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"
e Dnstetucicn Adoentists FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EF. INGENIERA CIVIL
FECHA: TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FcHan: [ o] o] 8]
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Juan Peralta Morales |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
[Av. Dean valdivia
Centro Poblado: La Curva
LT:

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 276.69
Antigledad (afos) 15
N° de Pisos 1

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.: Si
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEM A RESISTENTE (0] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (0] 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (¢} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (0] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (0] 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA (0] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (0] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS (0] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (0] 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (0] (0] 25 45 0.25
1 ESTADO DE CONSERVACION (0] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 26.14

VULNERABILIDAD MEDIA

ll. RESISTENCIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 1.12 (e 0.028 o
L.e o= —
- Ap: 39.30 C'=— C: 0.008 C
-c | 0028 Ap o: | 3378
b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro
- Z: 0.45 A:O=1
- U 1.00 Z. U.5.N B:0.60=0 <1
-s: | 105 C=—% C: 0.40 < < 0.60 |_clasea
- N: 1.00 D: 0 <0.40
-C 0.008
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES X

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA

2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA X

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X
2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME X

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES

3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE

3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIAEN PLANTA X

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA

3.14 [TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X

4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS X

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO

Se Observ a las fisuras que presenta el parapeto sin amostramiento Se Observ a la deficiente conexidon muro difragma
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45q)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

z 0.45 P. Edif. (Ton) 34.03 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'im = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 333.53 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.12
C 2.50 T<Tp At (m2): 39.30
R 2.25 P.U (KN/m2) 8.49
Ro: 3.00
Ra: 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridq: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 | m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
39.30 | 849 175.1 1.12 053 | 213 | 285 3182 | 1.82 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
39.30 | 8.49 1751 | 206 | 053 | 392 | 524 520.9 | 2.97 | Adecuado

Factores Sismicos

2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225qg)

Datos de Edificacion

Z: 0.225 Amp (m2): 1.12 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'im = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 39.30 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 8.49
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m?2 m?2 Adimensionall % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
39.30 | 8.49 876 | 112 | 026 | 426 | 285 3182 | 3.63 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
39.30 | 8.49 87.6 | 206 | 026 | 784 | 524 520.9 i 5.95 | Adecuado

RIESGO SISMICO

1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO

Calificacion

Resultado

Vulnerabilidad Media

Riesgo Alto

Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad ‘W ulnerabilidad

Fuente: INDE

Baja Media Alta Muy Alta
Peligro Muy Alto  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medico Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Riesgo Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

CI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

<
z
3
=z

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA GIVIL
TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FcHaNe: [ o] o] 9|
A. DATOS GENERALES [c. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Marcelino Charca Charca |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
[a.v.1s. virgen de Fatima
Centro Poblado: La Curva
LT:

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 200.00
Antiglbedad (afos) 15
N° de Pisos 2

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.: No
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (o} 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE o 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL [} S 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION ¢} 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES o} 5 15 45 1.00
) CONFIGURACION EN PLANTA (o} 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION o 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS o 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA ¢} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES o} (0] 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION o} 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 38.56

VULNERABILIDAD ALTA

ll. RESISTEN CIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 0.87 [ 0.011 cr
L.e o= —
- Ap: 75.75 C'=— C: 0.017 c
-c | oo11 Ap o: | 0681
b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro
- Z: 0.45 Ard=1
- U: 1.00 Z.U.5N B:0.60=0 <1
-s: 105 C=—% C: 0.40 <0 < 0.60 | _clases
- N: 2.00 D: 0 <0.40
-C 0.017
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X
2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION A INTEMPERIE X
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X
2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA X
2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA X
2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA
2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X
2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD
2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD
2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM
2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME X
3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES X
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA
3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASAEN PLANTA
3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X
3.9 PISO BLANDO X
3.10 COLUMNA CORTA X
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA
3.12 PLANOS A DESNIVEL
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIAPOR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS X
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES
5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO

Se Observ a la ausencia de la junta de separacion sismica en la
edificacion

Se Observ a la deficiente conexién muro-difragma
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45g)

Factores Sismicos Datos de Edificacion

z 0.45 P. Edif. (Ton) 134.99 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
1} 1.00 P. Edif. (KN) 1322.87 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 0.87
C: 2.50 T<Tp At (m2): 75.75
R 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra 0.75
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae|Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 m2 Adimensional % kN Adimensional|
Andlisis en el sentido "X"
7575 | 17.46 694.5 087 | 208 | 042 | 1.5 491.9 0.71  inadecuado
Andlisis en el sentido "Y"
7575 | 17.46 694.5 30.75 | 208 | 1476 | 40.59 6935.2 9.99 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225qg)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (m2): 0.87 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 75.75 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae|Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
7575 | 17.46 | 347.3 087 | 104 | 084 | 1.5 491.9 1.42 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
7575 | 17.46 | 347.3 3075 | 1.04 | 2952 | 40.59 6935.2 19.97 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Alta Riesgo Muy Alto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Me di

Vulnerabilidad

Baja ia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alte Riesge Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medic Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)

188



P
ot Sy,
Y,

FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA
"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
g CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”
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i Lnstetunicn Adoentists FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA GIVIL
FECHA: TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHA N°:
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)
1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Mario Alberto Quispe Quispe |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
|Calle Bolognesi |
Centro Poblado: La Curv
LT:
3. DATOS DE LOTE
Area de Lote (m2) 248.50
Antigbedad (anos) 16
N° de Pisos 2
B. INFORMACION TECNICA
1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTA CON L.C.: Si
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra
ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA
CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL o S 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (o] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES [0} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA [0} 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [0} 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS [0} 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA [0} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} o 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 37.91

VULNERABILIDAD ALTA

ll. RESISTEN CIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion ()
- Le: 1.29 o 0.014 o'
L.e a = —
- Ap: 89.73 Cr=— C: 0.017 C
~c | oo1a Ap o: | 0852
b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro
-7 0.45 A:O0=1
- U: 1.00 Z.U.5.N B:0.60<0 <1
=St 105 C=—% C: 0.40 =OL < 0.60 |_CLAses
- N: 2.00 D: 00 <0.40
-C 0.017
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 [ ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 [PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X
2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 | CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION A INTEMPERIE
2.2 | CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA
2.4 | DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA
2.5 | DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA
2.6 | DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X
2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD
2.8 |MORTERO DE MALA CALIDAD
2.9 |ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X
2.10 |ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME X
3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 |ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES X
3.2 [MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 [ IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA
3.4 [ ASIMETRIAEN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA
3.5 | ASIMETRIAEN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 | AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES
3.7  DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X
3.8 [ DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X
3.9 PISO BLANDO X
3.10 | COLUMNA CORTA
3.11 | DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA X
3.12  |PLANOS A DESNIVEL
3.13 | DEFLEXION EN DIAFRAGMA
3.14  TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 [FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.2 |BAJADURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA X
4.3 | DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 [EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X
5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES
5.4 [EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO

Se Observa la humedad y el salitre en la albanileria

Se Observ a las grietas en la unidad de albanileria
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45q9)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 159.90 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 1567.01 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.29
C: 2.50 T<Tp At (m2): 89.73
R: 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra 0.75
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |[Requerida: Ar Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m2 KN/m? KN m?2 m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
89.73 17.46 | 8227 | 1.29 2.47 | 0.52 1.44 | 638.6 | 0.78 Inadecuado
Andlisis en el sentido "Y"
89.73 17.46 | 8227 | 3.56 2.47 | .44 3.97 | 11281 | 1.37 [ Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.2259g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 1.29 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 89.73 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
89.73 17.46 | 411.3 | 1.29 123 | 1.05 1.44 | 6386 | 1.55 ! Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
89.73 1746 | 4113 | 3.56 123 | 288 3.97 | 11281 | 274 [ Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Alta Riesgo Muy Alto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Me di

Vulnerabilidad

Baja ia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alte Riesge Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medic RiesgoMedic Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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Y Lustituctin Adientistr
ASESO
FECHA:

TESISTA

FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

R : Mg. Leonel Chahuares Paucar
: Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FACUITAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

EP. INGENIERIA CIVIL

FICHA N°:

A. DATOS GENERALES

C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO

| Marcelino Flores Mamani

2. DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito: Dean Valdivia

[a.v.Ls. virgen de Fatima

LT:

3. DATOS DE LOTE

Centro Poblado: La Curva

2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.:

Area de Lote (m2) 200.00
Antiglbedad (afios) 2
N° de Pisos 2
B. INFORMACION TECNICA
1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si

3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION:

No
Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (o] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (0] 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (0] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (¢} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA (o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [0} 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS (0] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (¢} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (0] (o] 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 41.18
VULNERABILIDAD ALTA
lll. RESISTENCIA CONVENCIONAL
a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)

- Le: 0.81 [ 0.009 c’

- Ap:| 8875 Ccr= L.e c: 0.017 *=c

- c' | 0.009 Ap o: | 0541

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070

d) Clasificacion de Parametro

-7 0.45
- U: 1.00
- S: 1.05
- N: 2.00
-C 0.017

ZU.S.N

C
56

A:0=1
B:0.60=0 <1
C: 0.40 =Q < 0.60
D: 0. <0.40

CLASE C
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA

2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGM A

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES X
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X
3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA
3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X
3.9 PISO BLANDO X
3.10 COLUMNA CORTA
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA
3.12 PLANOS A DESNIVEL
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS X

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.459g)

Factores Sismicos Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 158.15 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'im = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 1549.89 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 0.81
C: 2.50 T<Tp At (m2): 88.75
R: 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra 0.75
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae [Requerida: Ar| Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
88.75 1746 | 8137 | 08l 2.44 | 033 091 | 531.1 | 0.65 inadecuado
Andlisis en el sentido "Y"
88.75 17.46 | 8137 | 495 2.44 | 203 558 | 14239 | 1.75 i Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.2259g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (mM2): 0.81 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'im = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 88.75 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
s: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae [Requerida: Al Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m? m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
88.75 17.46 | 4068 |  0.81 1.22 | 0.66 091 | 531.1 | 1.31 | Adecuado
Andilisis en el sentido "Y"
88.75 17.46 | 4068 |  4.95 1.22 | 4.06 558 | 14239 | 3.50 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Alta Riesgo Muy Alto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad WVulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Baja dia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alto Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio sgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesge Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

U Dnstetuctin tdoentists FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA CIVIL
FECHA: TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHA N°:
A. DATOS GENERALES |C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Justina Arapa Mamani |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdiv ia
|Ca||e Isidro Tamayo
Cent

Poblado: La Curv
LT:

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 667.57
Antigledad (anos) 19
N° de Pisos 2

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.: Si
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (o] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (0] 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (0] 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (0] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (¢} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA (o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (0] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS (0] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (¢} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} (o] 25 45 0.25
1 ESTADO DE CONSERVACION (o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 46.41

VULNERABILIDAD ALTA

ll. RESISTEN CIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (OQ)
- Le: 0.65 [ 0.009 c
Le a=—
- Ap: 68.88 Cr=— C: 0.017 c
- c' | 0.009 Ap o: | 0559

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro

0.45

-7z A 0=1

- u: 1.00 Z U.S.N B:0.60<0 <1

-s: 1.05 C=—%— C: 0.40 <O < 0.60
- N: 2.00 D: 0 <0.40

-C 0.017
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA

2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES X
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIAEN PLANTA X

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES

3.7 | DISCONTINUIDAD DE MASAEN ELEVACION X
3.8 | DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X
3.9 [PISO BLANDO X

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA X

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA

3.14 [TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X

4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS X

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES X

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45g)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 122.74 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 1202.89 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 0.65
C: 2.50 T<Tp At (m2): 68.88
R: 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad [ Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Al Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 | m? Adimensional % kN Adimensional|
Andlisis en el sentido "X"
68.88 17.46 |  631.5 0.65 1.89 | 0.34 0.94 | 4168 0.66  lInadecuado
Andlisis en el sentido "Y"
68.88 | 17.46 | 631.5 3.63 | 1.89 | 1.92 527 | 1059.4 1.68 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.2259g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (mM2): 0.65 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 68.88 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridq: Al Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m?2 | m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
68.88 17.46 | 3158 065 | 095 | 0.69 0.94 | 4168 1.32 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
6888 | 1746 | 3158 | 363 | 095 | 383 527 | 1059.4 3.36 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Alta Riesgo Muy Alto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
" Medi

Vulnerabilidad

Baja ia Ita Muy Alta
Peligro Muy Alto  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie! Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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U nstatuctin Adoentistn

FECHA:

ASESOR
TESISTA

FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

:Mg. Leonel Chahuares Paucar
: Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
EP. INGENIERIA CVIL

FICHA N°:

A. DATOS GENERALES

C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1.

PROPIETARIO/ENCUESTADO

|Yesenia Magali Callo Maque

2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
|Av. Dean Valdivia |
Centro Poblado: La Curv
MZ: LT:
3. DATOS DE LOTE
Area de Lote (m2) 184.53
Antigbedad (anos) 35
Ne° de Pisos 1
B. INFORMACION TECNICA
1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: No
2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.: No
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Obrero N/C

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEM A RESISTENTE [0} 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEM A RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (0] 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION o] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (o] 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (o] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS [0} 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (0] 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} [0} 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 36.60
VULNERABILIDAD ALTA
ll. RESISTENCIA CONVENCIONAL
a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)

- Le: 0.96 (34 0.024 o

- Ap:| 39.76 Cr = L.e c: 0.008 *=T

-c | 0024 Ap o: | 2.862

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070

d) Clasificacion de Parametro

nzocn

0.45

1.00

1.05

1.00

0.008

c _Z. u.s.N
- 56

Ar0=1

B:0.60=0 <1

C: 0.40 <0 < 0.60
D: 00 <0.40
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X
2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION A INTEMPERIE X
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X
2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA X
2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA
2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA
2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X
2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD X
2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD X
2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X
2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME X
3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA
3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA
3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION
3.9 PISO BLANDO
3.10 COLUMNA CORTA
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA
3.12 PLANOS A DESNIVEL
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA X
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA X
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X
5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES X
5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS X

PANEL FOTOGRAFICO

Se Observ a el fuerte deterioro en la base de los muros de albadileria

Se Observ a las fisuras producidas por sismo en los muros portantes
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45g)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 34.43 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 337.44 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 0.96
C: 2.50 T<Tp At (m2): 39.76
R: 3.00 P.U (KN/m2) 8.49
Ro: 3.00
Ra 1.00
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad [ Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m2 KN/m? KN m?2 m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
39.76 | 849 | 1329 | 096 | 053 | 1.81 | 241 | 2846 2.14 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
39.76 | 849 | 1329 | 1.53 | 053 | 2.88 | 3.85 | 407.5 3.07 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.2259g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (m2): 0.96 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 39.76 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 8.49
C: 2.500
R: 3.000
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae|[Requerida: Aff Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
39.76 | 849 | 664 | 096 | 027 | 361 | 241 | 2846 4.28 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
39.76 | 849 | 664 | 1.53 | 027 | 576 | 385 | 407.5 6.13 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Alta Riesgo MUy Alfo
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad WVulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
" Mo di

Baja ia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alte Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medico Riesgo Medic Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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U Dustetuciin Adeentists
ASESOR

FECHA: TESISTA

FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA
"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
: Mg. Leonel Chahuares Paucar

: Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FICHAN®:

EP. INGENIERIA CIVIL

A. DATOS GENERALES

|C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO

| Gleny Gallegos Gutierrez

2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia

[Av. Dean vaidivia

Centro Poblado: La Curva
LT:

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 901.73
Antigbedad (anos) 10
N° de Pisos 2
B. INFORMACION TECNICA
1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTA CON L.C.: No
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra
ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA
CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE o] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEM A RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (0] 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (0] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (o] 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA (o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [0} 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS (0] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (0] 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (0] (0] 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 33.66
VULNERABILIDAD MEDIA
lll. RESISTENCIA CONVENCIONAL
a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 3.37 [ 0.030 o
L.e o= —
- Ap 114.23 Cr'=— C: 0.017 c
- c | 0030 Ap o: | 1748
b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro
- Z: 0.45 A:0=1
- U: 1.00 Z.U.5.N B:0.60=0 <1 — -
s 108 C=—spg— C: 0.40 <O < 0.60 CLASEA
- N: 2.00 D: 00 <0.40
-C 0.017
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES X

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE X
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X
2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA X

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIANO UNIFORME X
3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES

3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE

3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA

3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL

4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA

4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X

4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS X

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO

Se Observ a el plano a desniv el que presenta el diafragma Se Observ a las discontinuidades abruptas que presenta el diafragma
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a:0.45q9)

Factores Sismicos Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 151.24 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 1482.16 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 3.37
C: 2.50 T<Tp At (m2): 114.23
R: 2.25 P.U (KN/m2) 12.98
Ro: 3.00
Ra 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerldq: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m? | m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
11423 | 1298 | 7781 | 3.37 2.33 1.44 2.95 1067.6 1.37 Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
11423 [ 1298 | 7781 | 475 | 233 2.03 4.16 1365.2 1.75 Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225q)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 3.37 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.000 At (m2): 114.23 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 12.98
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Al Ae/Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m? | m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
11423 | 1298 | 38.1 | 337 | 117 | 2.89 2.95 1067.6 2.74 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
11423 | 1298 | 3891 | 475 | 117 | 407 4.16 1365.2 3.51 Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Media Riesgo Ao
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Me di

Vulnerabilidad

Baja ia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alto  Riesgoe Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medico Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e: Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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Y Lustituctin Adientistr
ASESOR

FECHA: TESISTA

: Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

: Mg. Leonel Chahuares Paucar

FICHA N°:

FACUITAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

EP. INGENIERIA CIVIL

A. DATOS GENERALES

|C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO

|Ana Maria Arenas Almiron

2. DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito: Dean Valdivia

|Av. Dean Valdivia

Centro Poblado: La Curva

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 697.93
Antigledad (anos) 31
N° de Pisos 2

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS:
2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.:
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION:

Si
Si

Ingeniero Civil

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (¢} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (0] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (¢} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA (o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [0} 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS [0} 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (0] 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} [0} 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 27.45
VULNERABILIDAD MEDIA
lll. RESISTENCIA CONVENCIONAL
a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (OQ)
- Le: 2.04 [ 0.023 c’
- Ap:| 88.40 Ccr= L.e c: 0.017 *=c
-c | ooz Ap o: | 1368

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070

d) Clasificacion de Parametro

- 7: 0.45

- U 1.00 c_ZUusN
- S: 1.05 = 56

- N: 2.00

-C 0.017

a=1
:060=0<1

:0.40 =0 < 0.60
: 0L <0.40

oo w»

CLASE A
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES X

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA

2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGM A

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD X

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X
3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA
3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X
3.9 PISO BLANDO X
3.10 COLUMNA CORTA X
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA
3.12 PLANOS A DESNIVEL
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIAPOR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA X
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS X

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO

Se Observ a la ausencia de juntas de separacion sismica en la Se Observ a el parapeto arriostrado parcialmente y el parapeto de
edificacion fachada sin ariostramiento
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45qg)

Factores Sismicos Datos de Edificacion
z 0.45 P. Edif. (Ton) 157.53 Resistencia caracteristica a corte (kPa): vim = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 1543.78 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 2.04
C: 2.50 T<Tp At (m2): 88.40
R 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra: 0.75
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: An Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m2 KN/m?2 KN m?2 | m2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
88.40 | 17.46 8105 | 2.04 | 243 | 0.84 2.31 7950 | 0.98 iAcepfable
Andlisis en el sentido "Y"
88.40 | 17.46 810.5 | 652 | 243 | 2.8 7.38 1761.0 | 2.17 i Adecuado

2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225qg)

Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 2.04 Resistencia caracteristica a corte (kPa): vim = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 88.40 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae|Requerida: Aff Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m? m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
88.40 | 17.46 4052 | 2,04 | 122 | 1.8 231 | 7950 | 1.96  Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
88.40 | 17.46 4052 | 652 | 122 | 536 738 | 17610 | 435 iAdecuado

RIESGO SISMICO

1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO

Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Media
Peligro Muy Alto

Riesgo Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad

Baja Media Alta Muy Alta
Peligro Muy Alto  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesge Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Riesgo Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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+0 PEAY, _
‘3%& 44:2 FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA
E z -
Z g "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
. »«\’F; CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"
Yo Dnstetuctsn Adoentist FACUITAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ASESOR :Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA CIVIL
FECHA: TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHA N°:
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Gerardo Leonel Quispe Huaranca |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
[Av. Dean vaidivia
Centro Poblado: La Curva

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 532.94
Antigbedad (ahos) 17
N° de Pisos 2

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTA CON L.C.: Si
3. ENCARGADO DE LACONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (o] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (o] 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (0] 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (0] 5] 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (¢} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA [o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (0] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS [¢] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (¢} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (¢} [} 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (o] 5] 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 21.24

VULNERABILIDAD MEDIA

ll. RESISTENCIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 0.67 [ 0.013 o
L.e a = —
- Ap: 53.17 C'=— C: 0.017 c
~c { oo13 Ap a: | 0.747

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro

-7 0.45 A:0=1

- U: 1.00 Z.U.S.N B:0.60=0 <1

s 1.05 C=—s— C: 0.40 <0 < 0.60
SON: 2.00 D: 0L <0.40

-c 0.017
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA

2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES X
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIAEN PLANTA X

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA X

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA

3.14 [TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL

4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS X

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a:0.459g)

Factores Sismicos Datos de Edificacion

z: 0.45 P. Edif. (Ton) 94.75 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 928.54 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 0.67
C: 2.50 T<Tp At (m2): 53.17
R: 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae|Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
5317 | 17.46 | 4875 | 067 | 1.46 | 046 | 1.26 | 358.0 0.73  iInadecuado
Andlisis en el sentido "Y"
5317 | 17.46 | 4875 | 254 | 1.46 | 174 | 478 | 761.3 1.56 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225q)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (m2): 0.67 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 53.17 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae|Requerida: Aff Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
5317 | 1746 | 2437 | 067 | 073 | 092 | 126 | 3580 1.47 ! Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
5317 | 17.46 | 2437 | 254 | 073 | 347 | 478 | 7613 3.12 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Media Riesgo Ato
Peligro Muy Altfo

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad ‘Vulnerabilidad
Me di

Baja ia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alte Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio sgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesge Medic Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL

FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar
TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
EP. INGENIERIA CIVIL

FICHA N°:

A. DATOS GENERALES

|C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1.

PROPIETARIO/ENCUESTADO

| Maritza Chujandama Pilco

2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
|Av. Dean Valdivia
Centro Poblado: La Curv
LT:
3. DATOS DE LOTE
Area de Lote (m2) 115.49
Antigledad (anos) 18
N° de Pisos 1
B. INFORMACION TECNICA
1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.: Si
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (¢} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (0] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (¢} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA (o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (o]} 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS [0} 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (¢} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} o 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 24.84
VULNERABILIDAD MEDIA
lll. RESISTENCIA CONVENCIONAL
a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 1.14 c: 0.020 cr
- Ap:| 56.58 Cr = Le c: 0.008 =
-c | 0020 Ap a: | 2388
b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro

.
nzocn

0.45

1.00

1.05

1.00

0.008

Z.USN

C
56

o=1
:060=0 <1

:0.40 =0 < 0.60
: L <0.40

o0 w >
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE X

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA

3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES

3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE

3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA

3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X

4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS X

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0

.45g)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 49.00 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 480.18 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.14
c: 2.50 T<Tp At (m2): 56.58
R: 2.25 P.U (KN/m2) 8.49
Ro: 3.00
Ra 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m? | m2 Adimensionall % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
56.58 8.49 252.1 1.14 0.76 1.51 ! 2.01 i 356.3 1.41 i Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
56.58 |  8.49 2521 | 320 | 0.76 423 | 566 | 800.5 3.18 i Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 1.14 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 56.58 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 8.49
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridq: Al Ae/Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m? | m?2 Adimensionall % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
56.58 |  8.49 1260 | 1.14 | 0.38 3.01 | 201 | 3563 2.83 | Adecuado
Andilisis en el sentido "Y"
56.58 |  8.49 1260 | 320 | 0.38 8.46 | 566 | 800.5 6.35 i Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Media Riesgo At
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad Wulnerabilidad Vulnerabilidad Wulnerabilidad
" Mo di

Baja ia Ita Muy Alta
Peligro Muy Alto  Riesgoe Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio sgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medic Riesgo Alto
Peligro Bajo Rie: Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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Y Lustitucicn Adeentistn

ASESOR
TESISTA

FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

: Mg. Leonel Chahuares Paucar
: Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
EP. INGENIERIA CIVIL

FICHA N°:

A. DATOS GENERALES

|C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO

[Lucia catalina cali Tito

2. DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito: Dean Valdivia

| La Alameda

Centro Poblado: La Curva

LT:

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 264.99

Antigledad (afos) 33

N° de Pisos 1
B. INFORMACION TECNICA
1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.: Si

3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION:

Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (o] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEM A RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL [0} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION o 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES o 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA o 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [0} 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIM A ENTRE MUROS o 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA o 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES o (o] 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 43.14
VULNERABILIDAD ALTA
lll. RESISTENCIA CONVENCIONAL
a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 1.96 [ 0.027 cr
- Ap:| 7358 Cr = L.e c: 0.008 “=7
-c | o027 Ap o: | 3157

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070

d) Clasificacion de Parametro

- Z: 0.45
- U: 1.00
- S: 1.05
- N: 1.00
-C 0.008

Z.U.S.N

C
56

A:0=1
B:0.60=0 <1

C: 0.40 =0 < 0.60
D: A =0.40

CLASE A
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE X
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGM A

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA X
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X

4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIAPOR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA X

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES X

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS X

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45qg)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 63.72 Resistencia caracteristica a corte (kPa): vim = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 624.46 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.96
C: 2.50 T<Tp At (m2): 73.58
R: 2.25 P.U (KN/m2) 8.49
Ro: 3.00
Ra: 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: An Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m2 KN/m?2 KN m?2 | m2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
73.58 | 8.49 3278 | 196 | 098 | 199 2.66 566.3 | 1.73 I Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
73.58 | 8.49 3278 | 257 | 098 | 26l 3.49 697.8 | 2.13 i Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225qg)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 1.96 Resistencia caracteristica a corte (kPa): vim = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 73.58 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 8.49
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae|Requerida: Aff Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m? m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
73.58 | 8.49 1639 | 196 | 049 | 3.99 2.66 | 5663 | 3.45 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
73.58 | 8.49 163.9 | 257 | 049 | 523 3.49 | 697.8 | 426 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Alta Riesgo Muy Alto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad WVulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
" Madi

Baja ia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alto  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesge Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e: Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA
"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
g CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”
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i Lnstetunicn Adoentists FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA GIVIL
FECHA: TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHA N°:
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)
1. PROPIETARIO/ENCUESTADO . - -
[o Be
Miguel Calderon Cora |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
|Calle Amazonas |
Centro Poblado: La Curv
LT:
3. DATOS DE LOTE
Area de Lote (m2) 740.65
Antigbedad (anos) 32
N° de Pisos 2
B. INFORMACION TECNICA
1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: No
2. LA VIVIENDA CUENTA CON L.C.: No <
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra
ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA
CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL o} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (o] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES [0} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [0} 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS [0} 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA [0} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} o 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 27.45

VULNERABILIDAD MEDIA

ll. RESISTEN CIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion ()
- Le: 1.31 o 0.029 o'
Le o= —
- Ap:| 4579 Ccr=— c: 0.017 C
-c | o029 Ap a: | 1.695
b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro
A 0.45 A0 =>1
- U: 1.00 Z.U.5.N B:0.60<0 <1
- S 1.05 C=—=5 C: 0.40 <0 < 0.60 |__CLASEA
- N: 2.00 D: 00 <0.40
-C 0.017
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 [ ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 [PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 | CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION A INTEMPERIE X
2.2 | CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X
3.9 PISO BLANDO
3.10 COLUMNA CORTA X
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA
3.12 PLANOS A DESNIVEL
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES
5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS X

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.459g)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 81.60 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 799.66 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.31
c: 2.50 T<Tp At (m2): 45.79
R: 3.00 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra: 1.00
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridq: A Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 | m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
4579 | 1746 | 3149 | 131 | 126 | 1.04 | 286 | 4664 | 1.48 :Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
4579 | 1746 | 3149 | 291 | 126 | 231 | 636 | 811.4 | 258 :Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.2259g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 1.31 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.000 At (m2): 45.79 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 3.000
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae|Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 m?2 Adimensional| % kN Adimensional|
Andlisis en el sentido "X"
4579 1 1746 | 1574 1 131 | 063 | 208 | 286 | 4664 | 296  Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
4579 | 1746 | 1574 | 291 | 063 | 462 | 636 | 811.4 | 515 :Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Media Riesgo Ato
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Me di

Baja ia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alte Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e: Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

: Mg. Leonel Chahuares Paucar

: Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FICHA N°:

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
EP.INGENIERIA CIVIL

A. DATOS GENERALES

C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO

|Tomasa Tumi de Huamani

2. DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito: Dean Valdivia

|A.V.I.S. Las Mercedes

Centro Poblado: La Curv
LT:

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 238.75
Antigbedad (anos) 36
N° de Pisos 1

B. INFORMACION TECNICA

2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.:

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS:

3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION:

Si
Si

Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEM A RESISTENTE [o] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (o] 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (0] 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (0] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (o] 5 15 45 1.00
) CONFIGURACION EN PLANTA [o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (0] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS (0] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (0] 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} [0} 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION [o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 36.27

VULNERABILIDAD ALTA

ll. RESISTEN CIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion

c) Calculo de Factor de Relacion ()

- Le: 3.73
- Ap: 89.73
-C 0.042

(o 0.042
C: 0.008
o 4.927

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070

d) Clasificacion de Parametro

-7 0.45
- U: 1.00
- S: 1.05
- N: 1.00
-C 0.008

ZUS N
c="—""""

56

a=1

0.60=0 <1
0.40 =A < 0.60
o <0.40

o0 @ >

CLASE A
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 | ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 |PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 | CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE X
2.2 | CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA X

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA X
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS X

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.459g)

Factores Sismicos Datos de Edificacion
4 0.45 P. Edif. (Ton) 77.71 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
U 1.00 P. Edif. (KN) 761.52 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 3.73
c 2.50 T<Tp At (m2): 89.73
R 2.25 P.U (KN/m2) 8.49
Ro: 3.00
Ra: 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridq: A Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m? KN/m? KN m? | m? Adimensional| % kN Adimensional|

Andlisis en el sentido "X"

8973 | 849 | 3998 | 373 | 120 | 311 | 416 | 979.5 | 245 :Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
8973 | 849 | 3998 | 430 | 1.20 | 359 | 479 | 11024 | 276 :Adecuado

2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.2259g)

Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 3.73 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.000 At (m2): 89.73 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 8.49
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae|Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 m?2 Adimensional| % kN Adimensional|
Andlisis en el sentido "X"
89.73 | 849 | 1999 | 373 | 060 | 622 | 416 | 9795 | 490  Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
8973 | 849 | 1999 | 430 | 060 | 717 | 479 | 11024 | 551 Adecuado

RIESGO SISMICO

1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO

Calificacion Resultado

Vulnerabilidad Alta .
Riesgo Muy Alto

Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad ‘Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad

Baja Media Alta Muy Alta
Peligro Muy Alte Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Riesgo Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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% FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA.

ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA CIVIL
FECHA: TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHA N°:
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
[ciro valdivia salas |

2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
|Ca||e Fatima >
Centro Poblado: La Curv
3. DATOS DE LOTE )
Area de Lote (m2) 427.69
Antigedad (afos) 23 Ly 3
N° de Pisos 2
B. INFORMACION TECNICA
1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.: Si
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Ingeniero Civil |
ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA
CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEM A RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL [0} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (0] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (0] 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA [o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [0} 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS [0} 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA [0} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} ) 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 39.87
VULNERABILIDAD ALTA
lll. RESISTENCIA CONVENCIONAL
a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion ()
- Le: 0.91 c: 0.014 o
L.e a = —
- Ap: 66.11 Cr=— C: 0.017 c
~c { oo1a Ap a: | 0816
b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro
-7 0.45 A 0=>1
- U: 1.00 Z.U.S.N B:0.60=0 <1
- St 1.05 C=—=5 C: 0.40 <O < 0.60 |__CLASEB
- N: 2.00 D: o <0.40
-C 0.017
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X
3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA X
3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION
3.9 PISO BLANDO
3.10 COLUMNA CORTA
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA
3.12 PLANOS A DESNIVEL
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA
3.14 I TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS X

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45q9)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 117.81 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 1154.52 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 0.91
C: 2.50 T<Tp At (m2): 66.11
R: 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |[Requerida: Ar Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m2 KN/m? KN m?2 m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
66.11 17.46 | 6061 | 0.91 1.82 | 0.50 1.38 | 461.8 | 0.76 lInadecuado
Andlisis en el sentido "Y"
6611 [ 1746 | 606.1 | 2.28 1.82 | 1.25 3.45 | 7572 | 1.25 [ Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.2259g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 0.91 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 66.11 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
66.11 17.46 | 303.1 | 091 091 | 1.00 1.38 | 461.8 | 1.52 ! Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
6611 7 17.46 | 3031 | 2028 091 | 2.1 345 | 7572 | 250 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Alta Riesgo Muy Alto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Me di

Baja ia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alte Riesge Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medic RiesgoMedic Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL

CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

: Mg. Leonel Chahuares Paucar

ISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

FICHAN®:

EP.INGENIERIA CIVIL

A. DATOS GENERALES

C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO

|German Ito Gutierrez

2. DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito: Dean Valdivia

[catle Fatima

Centro Poblado: La Curva

LT:

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2)

499.69

Antigledad (afos)

12

N° de Pisos

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS:

2. LA VIVIENDA CUENTA CON L

3. ENCARGADO DE LACONSTRUCCION:

Si
No
Maestro de Obra

.C.:

W

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE o] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (0] 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (o] 5] 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES [0} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA (o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [0} 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS (0] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA [0} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} [} 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 36.93
VULNERABILIDAD ALTA
lll. RESISTENCIA CONVENCIONAL
a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 1.05 (e 0.015 o
L.e o=
- Ap 72.32 Cr'=— C: 0.017 C
¢ { oo1is Ap o: | 0860
b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro
- Z: 0.45 A0 =1
- U 1.00 Z.U.5.N B:0.60=0 <1 N— —
-s: | 105 C=—%s C: 0.40 < 0, < 0.60 __CLASEB |
- N: 2.00 D: 00 <0.40
-C 0.017
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA

2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION A INTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES X
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X
3.9 PISO BLANDO X
3.10 COLUMNA CORTA X
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA
3.12 PLANOS A DESNIVEL
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIAPOR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a:0.45qg)

Factores Sismicos Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 128.87 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 1262.97 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.05
C: 2.50 T<Tp At (m2): 72.32
R: 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra 0.75
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Arf Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 m? Adimensionall % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
72.32 | 17.46 | 663.1 1.05 199 | 053 | 1.45 | 5169 | 0.78 lInadecuado
Andlisis en el sentido "Y"
72.32 | 17.46 | 663.1 2.90 1.99 | 146 | 401 | 9158 | 1.38 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225q)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 AmMp (mM2): 1.05 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.000 At (m2): 72.32 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Ay Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m? m? Adimensionall % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
7232 | 17.46 | 331.5 1.05 099 | 106 | 145 | 5169 | 1.56 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
72.32 | 17.46 | 331.5 2.90 099 | 292 | 401 | 9158 | 276 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Alta Riesgo Muy Alto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Me di

Vulnerabilidad

Baja ia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alto  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

Do Dnstetuctin Adoentistn FACULTAD DE INGENIERIA Y ARGUITECTURA
ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA CVIL
FECHA: TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHA N°:
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Miguel Angel Guzman Lerma |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
|A.V.I.S. Las Mercedes |
Centi

Poblado: La Curv
LT:

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 172.87
Antigbedad (anos) 2
Ne° de Pisos 2

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTA CON L.C.: Si
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEM A RESISTENTE (o] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEM A RESISTENTE (0] 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (0] 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION o] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (o] 5 15 45 1.00
) CONFIGURACION EN PLANTA o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [¢] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS (0] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (0] 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} [0} 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 32.35

VULNERABILIDAD MEDIA

ll. RESISTENCIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 1.36 [ 0.030 o
L.e o = —
- Ap: 45.45 C'=— C: 0.017 c
-c | o030 Ap o | L1773

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro

-7 0.45 A 0=1

- U 1.00 Z.U.S.N B:0.60=0<1

- s 1.05 C=—=%— C: 0.40 <O < 0.60
- N: 2.00 D: 0 <0.40

-C 0.017

228




DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION A INTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGM A

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AM ARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGM A

3.14 [ TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO

229



ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a:0.45qg)

Factores Sismicos Datos de Edificacion

z 0.45 P. Edif. (Ton) 80.99 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
U 1.00 P. Edif. (KN) 793.72 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.36
C: 2.50 T<Tp At (m2): 45.45
R 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra: 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridq: A Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m2 KN/m? KN m?2 | m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
45.45 17.46 | 4167 | 136 1.25 1.09 299 | 4758 | 1.14 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
45.45 17.46 | 4167 | 1.36 1.25 1.09 299 | 4758 | 1.14 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225q9)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (m2): 1.36 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 45.45 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Ar Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 | m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
45.45 17.46 | 208.4 | 1.36 0.63 2.18 299 | 4758 | 228 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
45.45 17.46 | 2084 | 1.36 0.63 2.18 299 | 4758 | 2.28 | Adecuado

RIESGO SISMICO

1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO

Calificacion

Vulnerabilidad Media

Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Resultado

Riesgo Alto

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad ‘Vulnerabilidad
" Medi

Baja

dia Alta Muy Alta

Peligro Muy Alte Riesgo Alto
Peligro Alto

Peligro Medio Riesgo Bajo

Peligro Bajo Riesgo Bajo Rie

Riesgo Alto

Riesgo Medio Riesgo Medio
Riesgo Medic Riesgo Medio Riesgo Alto
Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

sgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

ASESOR
TESISTA

: Bach. Edwin Aaron Cari Anco

: Mg. Leonel Chahuares Paucar

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
EP. INGENIERIA CVIL

FICHAN®:

A. DATOS GENERALES

C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1.

PROPIETARIO/ENCUESTADO

|Antonia Maura Ccari Sumari

2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
|La Alameda
Centro Poblado: La Curva
mz: .
3. DATOS DE LOTE
Area de Lote (m2) 277.20
Antigbedad (afos) 14
N° de Pisos 2
B. INFORMACION TECNICA
1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTA CON L.C.: Si
3. ENCARGADO DE LACONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEM A RESISTENTE (o] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL o} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION o 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES [0} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA [0} 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [0} 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS (0] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA [0} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (o] (0] 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 29.41
VULNERABILIDAD MEDIA
lll. RESISTENCIA CONVENCIONAL
a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)

- Le: 2.42 [ 0.019 fald

- Ap:| 126.00 Cr= Le c: 0.017 =T

-c | o019 Ap o | liss

b).

Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070

d) Clasificacion de Parametro

0zwcN

0.45

1.00

1.05

2.00

0.017

_ ZUSN
N 56

C

A0 =1
B:0.60=0<1
C: 0.40 =Q < 0.60
D: A =0.40

CLASE A
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA
3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA X
3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X
3.9 PISO BLANDO
3.10 COLUMNA CORTA
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA
3.12 PLANOS A DESNIVEL
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES
5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS X

PANEL FOTOGRAFICO

232




ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a:0.45qg)

Factores Sismicos Datos de Edificacion
z 0.45 P. Edif. (Ton) 224.53 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u 1.00 P. Edif. (KN) 2200.41 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 2.42
C: 2.50 T<Tp At (m2): 126.00
R 3.00 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra: 1.00
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m? KN/m? KN m? m? Adimensional % kN Adimensional

Andlisis en el sentido "X"

126.00 | 17.46 866.4 2.42 347 | 070 | 192 | 10279 | 1.19  lInadecuado
Andlisis en el sentido "Y"
126.00 | 17.46 866.4 4.02 347 | 116 | 319 | 1373.0 | 1.58 | Adecuado

2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225qg)

Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (m2): 2.42 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 126.00 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 3.000
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Al Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
126.00 | 17.46 | 433.2 2.42 1.73 | 140 | 192 | 10279 | 237 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
126.00 | 17.46 | 4332 4.02 1.73 1 232 | 319 | 1373.0 | 3.17 | Adecuado

RIESGO SISMICO

1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO

Calificacion Resultado

Vulnerabilidad Media

Riesgo Alto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad

Baja Media Alta Muy Alta
Peligro Muy Alte | Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medic Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Riesgo Bajo Rie Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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Dustitucicn A doentistn

FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL

CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar
TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

FICHA N°:

EP. INGENIERIA CIVIL

A.

DATOS GENERALES

|C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1.

PROPIETARIO/ENCUESTADO

|Daniel Javier Quispe Salas |

DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito: Dean Valdivia

| Calle Las Mercedes

Centro Poblado: La Curv

MZ:

DATOS DE LOTE
Area de Lote (m2)
Antigledad (anos)
N° de Pisos

LT:

142.81
18

B. INFORMACION TECNICA

LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
LA VIVIENDA CUENTACON L.C.: Si
ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (¢} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (0] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (¢} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA (o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (o]} 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS [0} 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (¢} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} o 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (¢} 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 13.07
VULNERABILIDAD BAJA
lll. RESISTENCIA CONVENCIONAL
a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 1.85 c: 0.029 cr
- Ap:| 6474 Cr = Le c: 0.008 =z
-c | o029 Ap o: | 3387
b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro

- Z: 0.45
- U 1.00
- S: 1.05
- N: 1.00
- C 0.008

Z.USN

C
56

o0 w >

o=1

:060=0 <1

:0.40 =0 < 0.60

: L <0.40
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA

2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X

3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGM A

3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X

4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO

235




ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45q9)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 56.06 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 549.44 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.85
C: 2.50 T<Tp At (m2): 64.74
R: 3.00 P.U (KN/m2) 8.49
Ro: 3.00
Ra 1.00
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |[Requerida: Ar Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m2 KN/m? KN m?2 m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
64.74 849 | 2163 | 1.85 087 | 2.4 2.86 | 5253 | 243 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
64.74 849 | 2163 | 1.85 087 | 2.4 2.86 | 5253 | 243 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.2259g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 1.85 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 64.74 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 8.49
C: 2.500
R: 3.000
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
64.74 849 | 1082 | 1.85 0.43 | 428 286 | 5253 | 486 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
64.74 849 | 1082 | 1.85 0.43 | 4.8 2.86 | 5253 | 486 |Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Baja Riesgo Ao
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Me di

Vulnerabilidad

Baja ia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alte Riesge Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medic RiesgoMedic Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EF. INGENIERA CIVIL
TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHA N°:
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Juana Iris Diego Maque |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia

|Av. Dean Valdivia |
Centi

Poblado: La Curva

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 362.94
Antigbedad (anos) 19
N° de Pisos 1

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: No
2. LA VIVIENDA CUENTA CON L.C.: No
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEM A RESISTENTE (0] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (0] 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (¢} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (0] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (¢} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA (0] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (0] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS (0] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (¢} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES o o} 25 45 0.25
1 ESTADO DE CONSERVACION (0] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 25.82

VULNERABILIDAD MEDIA

ll. RESISTENCIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion ()
- Le: 1.29 (o 0.027 o
L.e o= —
- Ap: 47.62 C'=— C: 0.017 C
-c | o027 Ap o: | 1.605
b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro
-7 0.45 ArO=1
- U: 1.00 Z. U.5.N B:0.60<0 <1
=St 105 C=—% C: 0.40 =0, < 0.60 |__CLASE A
- N: 2.00 D: 0 <0.40
-C 0.017
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA

2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION A INTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME X
3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X
3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASAEN PLANTA X
3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X
3.9 PISO BLANDO
3.10 COLUMNA CORTA
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA
3.12 PLANOS A DESNIVEL
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGM A
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS X

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a:0.45qg)

Factores Sismicos Datos de Edificacion
z 0.45 P. Edif. (Ton) 84.86 Resistencia caracteristica a corte (kPa): vim = 479.20
u 1.00 P. Edif. (KN) 831.62 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.29
C 2.50 T<Tp At (m2): 47.62
R 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra: 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad [ Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Ay Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m? m?2 Adimensional| % kN Adimensional

Andlisis en el sentido "X"

47.62 | 17.46 436.6 1.29 131 | 098 | 271 | 4694 | 1.08 |Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
47.62 | 17.46 | 436.6 2.40 131 | 183 | 504 | 7088 | 1.62 | Adecuado

2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225g)

Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (mM2): 1.29 Resistencia caracteristica a corte (kPa): vim = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 47.62 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae [Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m?2 m?2 Adimensional| % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
47.62 | 17.46 | 218.3 1.29 065 | 197 | 271 | 4694 | 215 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
47.62 T 17.46 | 2183 | 240 065 | 366 | 504 | 7088 | 3.25 |Adecuado

RIESGO SISMICO

1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO

Calificacion Resultado

Vulnerabilidad Media

Riesgo Alto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad

Baja Media Alta Muy Alta
Peligro Muy Alto  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Riesgo Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

Do Dnstetuotin Adoontestn FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EF. INGENIERIA CIVIL
FECHA: TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHA N°:
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Migue| Nina Zapata |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia

|A.V.I.S. Las Mercedes |
Centi

Poblado: La Curva

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 225.00
Antigledad (anos) 17
N° de Pisos 2

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.: No
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (o] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0] 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL ¢} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION 0] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00
) CONFIGURACION EN PLANTA 0] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (0] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS 0] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA [0} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES o [0} 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (0] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 28.43

VULNERABILIDAD MEDIA

ll. RESISTEN CIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (a)
- Le: 2.16 o 0.038 ol
L.e a = —
- Ap: 56.44 C'=— C: 0.017 c
-c | ooss Ap o: | 2.268

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro

0.45

-z A:o=1

- u: 1.00 Z U.S.N B:0.60<0 <1

- s 1.05 C=—=s— C: 0.40 <O < 0.60
- N: 2.00 D: A <0.40

-C 0.017
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE X
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X
2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA X

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA

3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES

3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE

3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA

3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL

4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA

4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X

4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45qg)

Factores Sismicos Datos de Edificacion
z 0.45 P. Edif. (Ton) 100.58 Resistencia caracteristica a corte (kPa): vim = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 985.65 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 2.16
C: 2.50 T<Tp At (m2): 56.44
R 3.00 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra: 1.00
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: An Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m2 KN/m?2 KN m?2 | m2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
56.44 | 17.46 3881 | 216 | 155 | 1.39 3.83 692.5 | 1.78 i Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
56.44 | 17.46 388.1 | 232 | 155 | 1.49 4.11 727.0 | 1.87 iAdecuado

2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225qg)

Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 2.16 Resistencia caracteristica a corte (kPa): vim = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 56.44 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 3.000
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae|Requerida: Aff Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m? m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
56.44 | 17.46 1940 | 216 | 078 | 278 3.83 | 6925 | 357 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
56.44 | 17.46 1940 | 232 | 078 | 299 411 I 7270 | 375 | Adecuado

RIESGO SISMICO

1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO

Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Media
Peligro Muy Alto

Riesgo Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad

Baja Media Alta Muy Alta
Peligro Muy Alto  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesge Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Riesgo Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

Cin Dnstetucicn Adoentistn FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA CVIL
FECHA: TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco rcHane: [0 ] 2] 8]
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIP AL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Juana Chipa de Socasaca |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
[calle Fatima |
Centi

Poblado: La Curv
LT:

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 182.94
Antigbedad (anos) 13
Ne° de Pisos 2

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: No
2. LA VIVIENDA CUENTA CON L.C.: No
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEM A RESISTENTE (o] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEM A RESISTENTE (0] 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL o 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION o] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (o] 5 15 45 1.00
) CONFIGURACION EN PLANTA o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [¢] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS (0] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (0] 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} [0} 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 41.18

VULNERABILIDAD ALTA

ll. RESISTENCIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 0.42 [ 0.008 o
L.e o = —
- Ap:| 49.66 cr=—-— c: 0.017 c
~c | o0.008 Ap a: | 0501

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro

0.45

-7 A:0=1

- u: 1.00 ZU.SN B:0.60<0. <1

- s 1.05 C=—=%— C: 0.40 <O < 0.60
- N: 2.00 D: 0 <0.40

-C 0.017
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

PRESENCIA
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X
2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA
2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA
2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA
2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA
2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD
2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD
2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM
2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME
3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES X
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X
3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA
3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X
3.9 PISO BLANDO X
3.10 COLUMNA CORTA
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA
3.12 PLANOS A DESNIVEL
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIAPOR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES
5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO

244




ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45g)

Factores Sismicos Datos de Edificacion
z 0.45 P. Edif. (Ton) 88.49 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 867.24 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 0.42
C: 2.50 T<Tp At (m2): 49.66
R 1.69 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra: 0.75
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad [ Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Al Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 | m? Adimensional % kN Adimensional|
Andlisis en el sentido "X"
49.66 17.46 | 607.1 0.42 1.37 | 0.31 0.85 | 2900 i 0.48 lInadecuado
Andlisis en el sentido "Y"
49.66 | 17.46 | 607.1 215 | 137 | 1.57 433 | 6631 | 1.09 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.2259g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (mM2): 0.42 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 49.66 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 1.688
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridq: Al Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m?2 | m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
49.66 17.46 | 303.5 042 | 068 | 0.6 0.85 | 290.0 | 0.96 lnadecuado
Andlisis en el sentido "Y"
49.66 | 1746 | 3035 | 215 | 068 | 3.5 433 | 6631 | 218 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Alta Riesgo Muy Alto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
" Medi

Baja dia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alto  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto

Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo
Peligro Bajo Riesgo Bajo Rie!

Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

P Lnstetucicn Adoentistn FACULTAD DE INGENIERIA Y ARGUITECTURA
ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA CIVIL
FECHA: TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHA N°:
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Jose Gregorio Mendoza Quispe |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
|A.V.I.S. Las Mercedes
Centro Poblado: La Curv
LT:

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 227.50
Antigledad (anos) 15
N° de Pisos 2

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: No
2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.: No
3. ENCARGADO DE LACONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (0] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (0] 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (0] S5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (¢} 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES [0} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA (0] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (0] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS (0] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (¢} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES o [0} 25 45 0.25
m ESTADO DE CONSERVACION (0] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 49.02

VULNERABILIDAD ALTA

ll. RESISTEN CIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion ()
- Le: 0.77 [ 0.017 o
L.e o = —
- Ap: 45.99 C'=— C: 0.017 C
~c | 0017 Ap a: | 0992
b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro
-7 0.45 A0 =1
- U: 1.00 Z.U.5.N B:0.60=0 <1
=St 1.05 C=—% C: 0.40 =0 < 0.60 |_CtAses
- N: 2.00 D: O <0.40
-C 0.017
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X
2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION A INTEMPERIE X
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X
2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA
2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA
2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA
2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X
2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD
2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD
2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM
2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME X
3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA
3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA X
3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X
3.9 PISO BLANDO X
3.10 COLUMNA CORTA X
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA X
3.12 PLANOS A DESNIVEL
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS X
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X
5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES X
5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45qg)

Factores Sismicos Datos de Edificacion
z 0.45 P. Edif. (Ton) 81.95 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 803.15 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 0.77
[ 2.50 T<Tp At (m2): 45.99
R 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra: 0.75
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad [ Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridq: Ar Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m? | m? Adimensionall % kN Adimensionall
Andlisis en el sentido "X"
4599 | 1746 | 421.7 | 077 | 126 | 061 | 1.67 | 350.8 : 0.83 lnadecuado
Andlisis en el sentido "Y"
4599 | 17.46 | 4217 | 171 | 126 | 135 | 372 | 5535 | 1.31 | Adecuado

2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225g)

Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (mM2): 0.77 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 45.99 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridq: Al Ae/ Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m? | m? Adimensionall % kN Adimensionall
Andlisis en el sentido "X"
4599 | 1746 | 2108 | 077 | 063 | 122 | 167 | 3508 | 1.6 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
4599 7 1746 | 2108 | 171 | 063 | 270 | 372 | 5535 | 263 | Adecuado

RIESGO SISMICO

1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO

Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Alta
Peligro Muy Alto

Riesgo Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad

Baja Media Alta Muy Alta
Peligro Muy Altoe  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medico  Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medico Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Riesgo Bajo Rie Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

U nstatuctin Adoentistn FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA CVIL
FECHA: TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FcHane: [0 ] 3] o]
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIP AL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Oscar Mamani Torres |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
|La Alameda |
Centi

Poblado: La Curv
LT:

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 198.00
Antigbedad (anos) 11
Ne° de Pisos 1

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: No
2. LA VIVIENDA CUENTA CON L.C.: No
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEM A RESISTENTE (o] [5) 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEM A RESISTENTE (0] 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (0] 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION o] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (o] 5 15 45 1.00
) CONFIGURACION EN PLANTA o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION o 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS (0] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (0] 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} [0} 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 9.15

VULNERABILIDAD BAJA

ll. RESISTENCIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)
- Le: 1.09 [ 0.026 o
L.e o = —
- Ap: 41.87 C'=— C: 0.008 c
~c | 0026 Ap a: | 3085

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro

0.45

-7 A:0=1

- u: 1.00 ZU.SN B:0.60<0. <1

- s 1.05 C=—=%— C: 0.40 <O < 0.60
- N: 1.00 D: 0 <0.40

-C 0.008

249



DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA

2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION A INTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGM A

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIANO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA

3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES

3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE

3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA

3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X

4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45g)

Factores Sismicos Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 36.26 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 355.34 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.09
C: 2.50 T<Tp At (m2): 41.87
R: 3.00 P.U (KN/m2) 8.49
Ro: 3.00
Ra 1.00
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad [ Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Al Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 | m? Adimensional % kN Adimensional|
Andlisis en el sentido "X"
41.87 8.49 | 1399 1.09 0.56 | 1.95 2.60 | 3168 2.26 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
41.87 8.49 | 139.9 215 | 056 | 3.84 513 | 5454 3.90 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.2259g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (mM2): 1.09 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 41.87 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 8.49
C: 2.500
R: 3.000
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridq: Al Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m?2 | m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
41.87 8.49 | 700 1.09 | 028 | 390 2.60 | 3168 4.53 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
41.87 8.49 | 70.0 215 | 028 | 7.68 513 | 5454 7.80 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Baja Riesgo Ato
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Me di

Vulnerabilidad

Baja ia Ita Muy Alta
Peligro Muy Alto  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie! Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)

251




Y,
<
z
S
Z

ASE
TESI

FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

SOR
STA

:Mg. Leonel Chahuares Paucar
: Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FACUITAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
EP. INGENIERIA CIVIL

FICHA N°:

A. DATOS GENERALES

|C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO

|Juan Francisco Nufiez Gallegos |

2. DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito: Dean Valdivia

|Av. Dean Valdivia

Cent

LT:

3. DATOS DE LOTE

Poblado: La Curv

Area de Lote (m2)

252.70

Antigbedad (anos)

28

N° de Pisos

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON P
2. LA VIVIENDA CUENTA CON L

3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION:

LANOS: Si
.C.: Si
Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL [0} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION o 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES o} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA o 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [0} 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS [0} 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA [0} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES o o 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION o 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 23.53
VULNERABILIDAD MEDIA
lll. RESISTENCIA CONVENCIONAL
a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (Q)

- Le: 1.95 [ 0.027 cr
- Ap:| 7170 Ccr= L.e c: 0.017 “=T
-c | ooz7 Ap o | 1612

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070

d) Clasificacion de Parametro

- Z: 0.45
- U: 1.00
- S: 1.05
- N: 2.00
-C 0.017

c _Z.U.S.N
- 56

A1
B:0.60<0 <1

C:0.40 =0l < 0.60
D: 0L <0.40
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE X
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X
2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA X

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA X

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA

3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X

4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS X

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45q)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

4 0.45 P. Edif. (Ton) 127.77 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
[} 1.00 P. Edif. (KN) 1252.14 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.95
[ 2.50 T<Tp At (m2): 71.70
R 3.00 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra 1.00
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae[Requerida: Ar Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 m2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
71.70 | 17.46 493.0 195 | 197 ] 099 | 272 708.5 1.44 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
71.70 | 17.46 493.0 449 1 197 | 228 | 626 1256.2 2.55 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225q)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 1.95 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 71.70 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 3.000
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: A Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m?2 m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
71.70 | 17.46 | 2465 195 | 099 | 198 | 272 708.5 2.87 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
71.70 | 17.46 | 2465 449 1 099 | 455 | 626 1256.2 510 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Media Riesgo Alto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Baja Media Alta Muy Alta
Peligro Muy Alte Riesgo Alte Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e: Bajo Rie Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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: Mg. Leonel Chahuares Paucar
: Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

FICHA N°:

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
EF. INGENIERIA CIVIL

A. DATOS GENERALES

|C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Sanliago Cristobal Maquera Marca |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA
|Av. Arequipa

Distrito: Dean Valdivia

Centro Poblado: La Curv
3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 497.33

Antigledad (anos) 18

N° de Pisos 2
B. INFORMACION TECNICA
1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.: Si

3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE o} 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE o} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL o] S 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION 0] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS o} 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA o 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES o} [0} 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (0] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 20.92
o _L°
- Ap VULNERABILIDAD MEDIA
ll. RESISTENCIA CONVENCIONAL
a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (a)

- Le: 0.60 o 0.016 ol

- Ap:| 38.03 c: 0.017 *=c

-C 0.016 o 0.935

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070

d) Clasificacion de Parametro

-7 0.45

- U 1.00 c_ZUSN
- S: 1.05 = 56

- N: 2.00

-C 0.017

Ad=1
B:0.60=0 <1

C: 0.40 =0 < 0.60
D: a0 =0.40

CLASE B
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X
2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES X
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X

3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIAEN PLANTA

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA

3.14 [TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X

4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS X

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SI

SMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.459g)

Factores Sismicos Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 67.77 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 664.14 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 0.60
c: 2.50 T<Tp At (m2): 38.03
R: 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra: 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridq: A Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 | m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
3803 | 1746 | 3487 | 060 | 1.05 | 057 | 1.58 | 2821 | 081 iInadecuado
Andlisis en el sentido "Y"
3803 | 1746 | 3487 | 190 | 1.05 | 1.82 | 500 | 5625 | 1.1 :Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.2259g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 0.60 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.000 At (m2): 38.03 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae|Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 m?2 Adimensional| % kN Adimensional|
Andlisis en el sentido "X"
3803 | 1746 | 1743 | 060 | 052 | 115 | 1.58 | 2821 | 1.62  Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
3803 | 1746 | 1743 | 190 | 052 | 363 | 500 | 5625 | 323 :Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Media Riesgo Ato
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Me di

Baja ia Ita Muy Alta
Peligro Muy Alte Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e: Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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ASESOR
TESISTA

FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

: Mg. Leonel Chahuares Paucar
: Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
EP. INGENIERIA CIVIL

FICHA N°:

A. DATOS GENERALES

|C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO

|Juan Carlos Chambilla Quispe

2. DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito: Dean Valdivia

|A.V.I.S. Virgen de Fatima

Centro Poblado: La Curv

MZ: LT:

3. DATOS DE LOTE

2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.:

Area de Lote (m2) 200.00
Antigledad (anos) 20
N° de Pisos 2
B. INFORMACION TECNICA
1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si

3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION:

Si
Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEM A RESISTENTE [0} 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (o] 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (o] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES o] 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA (o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [0} 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS o 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (o] 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 o 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 40.85
VULNERABILIDAD ALTA
lll. RESISTENCIA CONVENCIONAL
a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion (o)

- Le: 1.12 [ 0.014 o

- Ap:| 81.93 Cr= L.e c: 0.017 =

-c | oo1a Ap a: | 0810

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070

d) Clasificacion de Parametro

- Z: 0.45
- U: 1.00
- S: 1.05
- N: 2.00
- C 0.017

ZUSN

C
56

Ar0=1

B:0.60=0 <1

C: 0.40 <O < 0.60
D: A =0.40
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X
2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA
2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA
2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA
2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA
2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD
2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD
2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM
2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME
3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES X
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X
3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA
3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X
3.9 PISO BLANDO X
3.10 COLUMNA CORTA
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA
3.12 PLANOS A DESNIVEL X
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGM A
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS X
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES
5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45qg)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 146.00 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 1430.79 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.12
c: 2.50 T<Tp At (m2): 81.93
R: 1.69 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra 0.75
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridu: AT Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 | m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
81.93 | 17.46 1001.6 1.12 225 | 050 | 1.37 570.6 0.57  Inadecuado
Andlisis en el sentido "Y"
81.93 | 17.46 1001.6 | 250 | 225 | 1.1 | 3.05 868.2 0.87 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225q)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 1.12 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 81.93 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 1.688
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerido: Ar Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m? KN/m? KN m?2 | m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
81.93 | 17.46 5008 | 1.2 | 113 | 099 | 137 570.6 | 1.14 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
81.93 © 17.46 500.8 | 250 | 1.3 | 222 | 3.05 868.2 1.73 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Alta Riesgo Alto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Me di

Baja ia Ita Muy Alta
Peligro Muy Altoe  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medico Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA
"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL

CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

R :Mg. Leonel Chahuares Paucar
: Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FICHA N°:

FACUITAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
EP. INGENIERIA CIVIL

A. DATOS GENERALES

C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO

| Fredy Samuel Vilca Mamani

2. DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito: Dean Valdivia

|Ca||e Tamayo

Centro Poblado: La Curva

LT:

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 259.86
Antigledad (afos) 8
N° de Pisos 3
B. INFORMACION TECNICA
1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si

2. LA VIVIENDA CUENTACON L.C.:

3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION:

No
Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE o} 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE [} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL [} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION [} 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES o} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA o} 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [o] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS [} 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA [0} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [} [} 25 45 0.25
1 ESTADO DE CONSERVACION [} 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 37.25

VULNERABILIDAD ALTA

ll. RESISTEN CIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion

c) Calculo de Factor de Relacion (o)

- Le: 1.16
- Ap: | 103.54
-C 0.011

c: 0.011
Cc' = Le [} 0.017
Ap o 0.664

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070

d) Clasificacion de Parametro

- Z: 0.45
- U: 1.00
- S: 1.05
- N: 2.00
-C 0.017

A:0=1
Z.US.N
C=—""""

D: 0 <0.40

B:0.60=0 <1
C: 0.40 = < 0.60

CLASE B
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA

2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION A INTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA X

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES X
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X

3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASAEN PLANTA X
3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X
3.9 PISO BLANDO
3.10 COLUMNA CORTA
3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA X
3.12 PLANOS A DESNIVEL
3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA
3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL X
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIAPOR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES
5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS X

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45q)

Factores Sismicos Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 184.51 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 1808.18 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.16
C: 2.50 T<Tp At (m2): 103.54
R: 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra 0.75
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridq: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m?2 KN/m? KN m?2 | m?2 Adimensional| % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
103.54 17.46 9493 | 1.16 2.85 041 | 112 | 666.0 0.70  inadecuado
Andlisis en el sentido "Y"
103.54 | 17.46 9493 |  4.07 2.85 1.43 | 393 | 12935 1.36 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225q9)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (mM2): 1.16 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 103.54 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae [Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
103.54 | 17.46 4746 | 1.6 | 1.42 0.81 | 1.2 | 6660 1.40 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
103.54 | 17.46 474.6 | 407 | 1.42 2.86 | 3.93 | 12935 2.73 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Alta Riesgo Muy Alto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad
e di

Vulnerabilidad

Baja ia Ita Muy Alta
Peligro Muy Altoe  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medico Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FECHA: TESISTA

: Mg. Leonel Chahuares Paucar
: Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA.

FICHA N°:

EP. INGENIERIA CIVIL

A. DATOS GENERALES

|C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1.

PROPIETARIO/ENCUESTADO

| Miguel Mendoza Delgado

DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito: Dean Valdiv ia

|A.V.I.S. Las Mercedes

Centro Poblado: La Curv

MZ: LT:

DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 450.00

Antigbedad (anos) 13

N° de Pisos

. INFORMACION TECNICA

LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS:
LA VIVIENDA CUENTA CON L.C.:
ENCARGADO DE LACONSTRUCCION:

Si
Si
Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEM A RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (0] 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (0] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (0] 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA (0] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (0] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS [0} 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (0] 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} ) 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (0] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 9.80
VULNERABILIDAD BAJA
lll. RESISTENCIA CONVENCIONAL
a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion ()

- Le: 1.34 [ 0.026 lald
- Ap:| 50.76 Ccr = L.e [ 0.008 *=c
-c | ooz Ap o | 8126

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro

-7 0.45 A 0=>1

- U: 1.00 Z.U.S.N B:0.60=0 <1

- St 1.05 C=—s— C: 0.40 <O < 0.60
- N: 1.00 D: O =0.40

-C 0.008
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA

2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA

3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES

3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE

3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA

3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL

4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA

4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.459g)

Factores Sismicos Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 43.96 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'im = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 430.79 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.34
C: 2.50 T<Tp At (m2): 50.76
R: 2.25 P.U (KN/m2) 8.49
Ro: 3.00
Ra 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae [Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m2 KN/m? KN m?2 m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
50.76 8.49 | 2262 | 1.34 0.68 | 1.97 2.64 | 3878 | 1.71 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
50.76 | 849 | 2262 | 1.50 0.68 | 221 2.96 | 4225 | 1.87 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225q)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (m2): 1.34 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'im = 479.20
u: 1.000 At (m2): 50.76 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 8.49
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae [Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
50.76 849 | 1131 | 1.34 0.34 | 3.95 2.64 | 387.8 | 3.43 i Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
50.76 {849 | 113.1 | 1.50 0.34 | 4.42 2.96 | 4225 | 374 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Baja Riesgo Alfto
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Me di

Vulnerabilidad

Baja ia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alte Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio sgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medico Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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i Lnstetunicn Adoentists FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA GIVIL
FECHA: TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHA N°:
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)
1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Maria del Pilar Gamboa de Herrera |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
|Av. Dean Valdivia |
Centro Poblado: La Curv
LT:
3. DATOS DE LOTE
Area de Lote (m2) 219.57
Antigbedad (anos) 15
N° de Pisos 2
B. INFORMACION TECNICA
1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTA CON L.C.: No
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra
ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA
CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL o} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (o] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES [0} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION [0} 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS [0} 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA [0} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} o 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION o] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 18.30

VULNERABILIDAD MEDIA

ll. RESISTEN CIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion ()
- Le: 1.55 o 0.019 o'
Le o= —
- Ap: 80.53 Cr=— C: 0.017 C
~c | oo19 Ap o: | 1138
b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro
-7 0.45 A:O0=1
- U: 1.00 Z.U.5.N B:0.60<0 <1
- S 1.05 C=—=5 C: 0.40 <0 < 0.60 |__CLASEA
- N: 2.00 D: 00 <0.40
-C 0.017
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA

2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE X

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA X

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES X
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X
3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA X
3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X
3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION X
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION X

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA

3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL

4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA

4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA X

4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA

5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS X

5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a:0.45qg)

Factores Sismicos Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 143.50 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 1406.34 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.55
C: 2.50 T<Tp At (m2): 80.53
R: 2.25 P.U (KN/m2) 17.46
Ro: 3.00
Ra 0.75
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requeridq: A Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m2 KN/m? KN m?2 | m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
80.53 1746 | 7383 | 1.55 221 | 070 1.92 | 6571 | 0.89 Inadecuado
Andlisis en el sentido "Y"
80.53 | 17.46 | 7383 | 3.22 221 | 1.45 400 | 10178 | 1.38 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225q9)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (m2): 1.55 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 80.53 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 17.46
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Ar Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 | m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
80.53 17.46 | 3692 | 1.55 111 | 1.40 1.92 | 6571 | 1.78 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
80.53 17.46 | 3692 | 3.22 111 | 291 400 | 10178 | 276 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Media Riesgo Ato
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Me di

Vulnerabilidad

Baja dia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alte Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio sgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medic Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)

269



ASESOR
TESISTA

FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL

CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA"

: Mg. Leonel Chahuares Paucar
: Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

FICHA N°:

[o]s]

EP. INGENIERIA CIVIL

A. DATOS GENERALES

|C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO

| Gloria Infantes Rojas

2. DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito: Dean Valdivia

|A.V.I.S. Virgen de Fatima

Cent

LT:
3. DATOS DE LOTE

Poblado: La Curv

Area de Lote (m2)

200.00

Antigbedad (anos)

18

N° de Pisos

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS:

2. LA VIVIENDA CUENTA CON L

3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION:

No
.C.: No

Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki
N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE [0} 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEM A RESISTENTE [0} 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (0] 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (0] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (0] 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA (o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (0] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS [0} 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (0] 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES [0} o 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION (o] 5] 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 14.05
VULNERABILIDAD BAJA
lll. RESISTENCIA CONVENCIONAL
a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion ()
- Le: 0.68 [ 0.023 cr
- Ap:| 29.88 Ccr= L.e c: 0.008 =T
-c | ooz Ap a: | 2681

b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070

d) Clasificacion de Parametro

- Z: 0.45
- U: 1.00
- S: 1.05
- N: 1.00
- C 0.008

_Z. uU.s.N
o 56

C

o=1
060=0<1
0.40 =0 < 0.60
o <0.40

90 @ >

CLASE A
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE X
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGM A

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X
3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA X

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA

3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL

4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA X

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS X
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45q9)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 25.88 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 253.59 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 0.68
C: 2.50 T<Tp At (m2): 29.88
R: 2.25 P.U (KN/m2) 8.49
Ro: 3.00
Ra 1.00
Rp: 0.75
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |[Requerida: Ar Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m2 KN/m? KN m?2 m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
29.88 849 | 1331 | 0.68 0.40 | 1.69 226 | 2041 | 1.53 [ Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
29.88 8.49 | 1331 | 1.46 0.40 | 3.6 489 | 3732 | 280 |Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.2259g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 0.68 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 29.88 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 8.49
C: 2.500
R: 2.250
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 m? Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
29.88 849 | 666 | 0.8 020 | 3.39 226 | 2041 | 307 |Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
29.88 8.49 | 666 | 1.46 020 | 731 489 | 3732 | 561 [ Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Baja Riesgo Ao
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Me di

Vulnerabilidad

Baja ia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alte Riesge Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medic RiesgoMedic Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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FICHA DE REPORTE DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

S 8
NoN®

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EF. INGENIERA CIVIL
TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHA N°:
A. DATOS GENERALES |C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Felix Quispe Mamani |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia
|A.V.I.S. Las Mercedes

Centro Poblado: La Curv
3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 200.00
Antigbedad (anos) 2
N° de Pisos 2

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: Si
2. LA VIVIENDA CUENTA CON L.C.: No
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Ing. Civil

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEM A RESISTENTE (0] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (0] 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL (¢} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (0] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES (¢} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA (0] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (0] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS (0] 5 25 45 0.25
9 TIPO DE CUBIERTA (¢} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES o o} 25 45 0.25
1 ESTADO DE CONSERVACION (0] 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 12.75

VULNERABILIDAD BAJA

ll. RESISTENCIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion ()
- Le: 0.62 (o 0.027 o
L.e o =
- Ap: 22.78 C'=—— C: 0.008 C
-c | o027 Ap o: | s213
b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro
-7 0.45 ArO=1
- U: 1.00 Z. U.5.N B:0.60<0 <1
=St 105 C=—% C: 0.40 =0, < 0.60 |__CLASE A
- N: 1.00 D: 0 <0.40
-C 0.008
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X

2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE X
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA X

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD

2.9 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM X

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES
3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE X

3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA

3.6 AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES X

3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGM A

3.14 [TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL

4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA

4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIA POR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA X

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45qg)

Factores Sismicos Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 19.73 Resistencia caracteristica a corte (kPa): vim = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 193.33 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 0.62
C: 2.50 T<Tp At (m2): 22.78
R: 3.00 P.U (KN/m2) 8.49
Ro: 3.00
Ra: 1.00
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: An Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m2 KN/m?2 KN m?2 | m2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
22.78 | 8.49 761 1 062 | 030 | 203 2.71 177.6 | 2.33 ! Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
2278 | 8.49 761 1 1.32 | 030 | 434 5.79 329.1 | 432 I Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.225qg)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (M2): 0.62 Resistencia caracteristica a corte (kPa): vim = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 22.78 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 8.49
C: 2.500
R: 3.000
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae|Requerida: Aff Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m? m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
2278 | 8.49 381 | 062 | 015 | 406 271 | 1776 | 4.67 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
2278 | 8.49 381 | 132 | 015 | 867 579 | 3291 | 865 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Calificacion Resultado
Vulnerabilidad Baja Riesgo Ato
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Medi

Vulnerabilidad

Baja ia Alta Muy Alta
Peligro Muy Alto  Riesgo Alto Riesgo Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesge Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Ri e: Bajo Rie Bajo Riesgo Medio  Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
o CENTRO POBLADO LA CURVA DEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

UNIVE,

Yo Dnstetuctin ALonntistn FACULTAD DE INGENIERIA Y ARGUITECTURA
ASESOR : Mg. Leonel Chahuares Paucar EP. INGENIERIA GIVIL
FECHA: TESISTA : Bach. Edwin Aaron Cari Anco FICHA N°:
A. DATOS GENERALES C. FACHADA PRINCIPAL DE VIVIENDA (FOTO)

1. PROPIETARIO/ENCUESTADO
|Miguel Apaza Mamani |
2. DIRECCION DE LA VIVIENDA Distrito: Dean Valdivia

|Pasaje N° 04 |
Centro Poblado: La Curv
LT:

3. DATOS DE LOTE

Area de Lote (m2) 158.96
Antigbedad (anos) 10
N° de Pisos 1

B. INFORMACION TECNICA

1. LA VIVIENDA CUENTA CON PLANOS: No
2. LA VIVIENDA CUENTA CON L.C.: No
3. ENCARGADO DE LA CONSTRUCCION: Maestro de Obra

ESCALA NUMERICA DEL INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CLASIFICACION Ki

N° PARAMETRO A B C D PESO WI
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (o] 5 20 45 1.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE o 5 25 45 0.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL o} 5 25 45 1.50
4 POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (o] 5 25 45 0.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES [0} 5 15 45 1.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA o] 5 25 45 0.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION (0] 5 25 45 1.00
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS o 5 25 45 0.25
9? TIPO DE CUBIERTA [0} 15 25 45 1.00
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES () o 25 45 0.25
11 ESTADO DE CONSERVACION [0} 5 25 45 1.00
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 14.05

VULNERABILIDAD BAJA

ll. RESISTEN CIA CONVENCIONAL

a). Calculo de de Coeficiente de Densidad de Muros ofrecida por la edificacion c) Calculo de Factor de Relacion ()
- Le: 1.19 o 0.039 o'
Le o= —
- Ap: 30.75 Cr=— C: 0.008 C
~c | oo039 Ap o: | 4585
b). Calculo de de Coeficiente de Densidad minima de Muros exigido por la norma E-070 d) Clasificacion de Parametro
-7 0.45 A:O0=1
- U: 1.00 Z.U.5.N B:0.60<0 <1
- S 1.05 C=—=5 C: 0.40 <0 < 0.60 |__CLASEA
- N: 1.00 D: 00 <0.40
-C 0.008
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DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION PRESENCIA

1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES X
2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRESENCIA
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION AINTEMPERIE

2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

2.3 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA

2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA

2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA

2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA X

2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD

2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD X

ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM

2.10 ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIA NO UNIFORME

3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL PRESENCIA

3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES

3.2 MUROS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE

3.3 IRREGULARIDAD GEOMETRIA EN PLANTA

3.4 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA X

3.5 ASIMETRIA EN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA X

w2 }>a X
t DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION

3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION

3.9 PISO BLANDO

3.10 COLUMNA CORTA

3.11 DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA

3.12 PLANOS A DESNIVEL

3.13 DEFLEXION EN DIAFRAGMA

3.14 TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL

4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES PRESENCIA
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA
4.2 BAJA DURABILIDAD Y RESISTENCIAPOR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA X
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA X

5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION PRESENCIA
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS
5.2 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO X

5.3 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES

5.4 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS

PANEL FOTOGRAFICO
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ANALISIS SISMICO SIMPLIFICADO

1) ANALISIS POR SISMO RARO (a: 0.45g)

Factores Sismicos

Datos de Edificacion

Z: 0.45 P. Edif. (Ton) 26.63 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
u: 1.00 P. Edif. (KN) 260.97 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.05 Amp (m2): 1.19
C: 2.50 T<Tp At (m2): 30.75
R: 3.00 P.U (KN/m2) 8.49
Ro: 3.00
Ra 1.00
Rp: 1.00
Area Cortante Basal Area de muros Densidad [ Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae |Requerida: Af Ae / Ar Ae/Ap1 VR Estado
m2 KN/m? KN m?2 m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
3075 | 849 | 1028 | 1.9 | 041 | 2589 | 387 | 3165 3.08 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
3075 | 849 | 1028 | 1.52 | 041 | 370 | 494 | 387.8 3.77 | Adecuado
2) ANALISIS POR SISMO DE SERVICIO (a: 0.2259g)
Factores Sismicos Datos de Edificacion
Z: 0.225 Amp (m2): 1.19 Resistencia caracteristica a corte (kPa): v'm = 479.20
uU: 1.000 At (m2): 30.75 VR =Resistencia al corte(kN) = Ae(0.5v'm) x a + 0.23 Pg
S: 1.050 P.U (KN/m2) 8.49
C: 2.500
R: 3.000
Area Cortante Basal Area de muros Densidad | Resistencia VR/V
Piso 1 Peso acum.| V=ZUCSP/R | Existente: Ae|[Requerida: Aff Ae / Ar Ae/Ap1 VR Resultado
m?2 KN/m? KN m?2 m?2 Adimensional % kN Adimensional
Andlisis en el sentido "X"
30.75 | 849 | 514 | 1.9 | 021 | 579 | 387 | 3165 6.16 | Adecuado
Andlisis en el sentido "Y"
3075 | 849 | 514 | 152 | 021 | 740 | 494 | 387.8 7.55 | Adecuado
RIESGO SISMICO
1) CALCULO DEL RIESGO SISMICO
Cadlificacion Resultado
Vulnerabilidad Baja Riesgo Ato
Peligro Muy Alto

2) MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Vulne rabilidad
Baja

Vulnerabilidad Wulnerabilidad
Med A

Peligro Muy Alto

Peligro Alto

Peligro Medio

Peligro Bajo

Vulnerabilidad
L%

Riesgo Alto Riesgo Alto

Riesgo Medio Riesgo Medio

Riesgo Bajo Riesgo Medio

Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Medio _ Riesgo Alto

Fuente: INDECI (2009)
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Anexo E. Resultados de la evaluaciéon de vulnerabilidad sismica
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CUADRO RESUMEN

CALCULO DEL INDICE DE VULNERABILIDAD (Escala de Benedetti-Petrini)

LA CURVA PARAMETRO 1 PARAMETRO 2 | PARAMETRO 3 PARAMETRO 4 | PARAMETRO 5 PARAMETRO 6 PARAMETRO 7 | PARAMETRO 8 PARAMETRO 9 | PARAMETRO 10 | PARAMETRO 11 Valor de Indice
:‘:‘ DEAN VALDIVIA Peso Peso Peso Peso Peso Peso Peso Peso Peso Peso Peso de
o Vulnerabilidad
w AREQUIPA 1.00 0.25 1.50 0.75 1.00 0.50 1.00 0.25 1.00 0.25 1.00
=z PROPIETARIO O OI'QCIII’HZCICIOH CQI.Ide del Resistencia POSI.C.IO.I'I del Diafragma Configuracién | Configuracién PI.SfQI’ICIQ Tipo de Elementos no Estado de
Sistema sistema . edificioy N L maxima entre . ..
ENCUESTADO . R convencional R L horizontales en planta en elevacion cubierta estructurales conservacion
resistente resistente cimentacion muros
001 Eduardo Alejandro C D B (o4 A D A D A C C MEDIA
Huaman Arrosquipa 20 45 5 25 0 45 0 45 0 25 25 32.03
002 Abelardo Fernando c o A c c D A D c c b ALTA
Torreblanca Almonte 20 45 0 25 15 45 0 45 25 25 45 45.75
003 Nilda Guadalupe Segura B B A B A b A b A A A BAJA
Nufez 5 0 5 0 45 0 45 0 0 11.44
C C B B A A D D A C A MEDIA
004 Javier Arizaca Quispe
20 25 5 5 (0] 45 45 0o 25 o 26.14
005 Juan Jesus Halanoca c b A B B D A D c c D ALTA
Aviles 20 45 0 5 5 45 45 25 25 45 39.22
B C A B A D D D A C C MEDIA
006 Cesar Aguila Rodas
5 25 o] 5 [o] 45 45 45 ) 25 25 32.68
007 Juana Halanoca Condori B B A B A b A o A c B BAJA
Jaen 5 ¢} 5 o 45 0 45 ¢} 25 5 14.38
C D A B B D A D B C B MEDIA
008 Juan Peralta Morales
20 45 (0] 5 5 45 (] 45 15 25 5 26.14
C D B B C B D D B D B ALTA
009 [Marcelino Charca Charca
20 45 5 5 15 5 45 45 15 45 5 38.56
010 Mario Alberto Quispe c D B c A A b b A c c ALTA
Quispe 20 45 5 25 o 0 45 45 0 25 25 37.91
(o4 (o4 C B A D D D A (o4 B ALTA
011 | Marcelino Flores Mamani
20 25 25 5 (o] 45 45 45 o 25 5 41.18
C C C B A B D D A C D ALTA
012 Justina Arapa Mamani
20 25 25 5 [0} 5 45 45 (0] 25 45 46.41
013 Yesenia Magali Callo c b A B B c A b c c b ALTA
Maque 20 45 0 5 25 45 25 25 45 36.6
C D A B C D C D B A B MEDIA
014 | Gleny Gallegos Gutierrrez
20 45 (0] 5 15 45 25 45 15 5 33.66
C C A C A B B D C D B MEDIA
015 | Ana Maria Arenas Almiron
20 25 (0] 25 [0} 5 45 25 45 5 27.45
016 Gerardo Leonel Quispe c c B B A B c o A A B MEDIA
Huaranca 20 25 5 5 0 5 25 45 o 5 21.24
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B C A C A D A D A C C MEDIA
017 [Maritza Chujandama Pilco
25 (0] 25 o 45 o 45 o 25 25 24.84
C D A C B D A D C o4 D ALTA
o018 Lucia Catalina Calli Tito
20 45 (0] 25 5 45 o 45 25 25 45 43.14
C C A C A D A C A C C MEDIA
019 Miguel Calderon Cora
20 25 [0] 25 o 45 0o 25 25 25 27.45
C D A C B D A D C A C ALTA
020 | Tomasa Tumi de Huamani
20 45 (0] 25 5 45 o 45 25 25 36.27
C D B C A C o4 C A [od C ALTA
021 Ciro Valdivia Salas
20 45 5 25 o 25 45 25 0o 25 25 39.87
C C B B A D D D A A C ALTA
022 German lto Gutierrez
20 25 5 5 o 45 45 45 o [0] 25 36.93
023 Miguel Angel Guzman c c A c A b D D A A A MEDIA
Lerma 20 25 [o} 25 0 45 45 45 0 0 32.35
024 Antonia Maura Ccari c c A c A A c b A c c MEDIA
Sumari 20 25 ¢} 25 0 25 45 0 25 25 29.41
C C A B A B A D A C A BAJA
025 | Daniel Javier Quispe Salas
20 25 [0] 5 o 5 45 o 25 o] 13.07
C D A B A D C D A A B MEDIA
026 Juana kis Diego Maque
20 45 (0] 5 o 45 25 45 0o o 25.82
C D A C A D A D A A C MEDIA
027 Miguel Nina Zapata
20 45 [0] 25 o 45 45 0o o 25 28.43
C C C C A C C C A C C ALTA
028 Juana Chipa $
20 25 25 25 o 25 25 25 o 25 25 41.18
029 Jose Gregorio Mendoza c b B c A D D b A c D ALTA
Quispe 20 45 5 25 0 45 45 45 0 25 45 49.02
B C A B A B A D A (o4 A BAJA
030 Oscar Mamani Torres
5 25 [0] 5 o 5 o 45 0o 25 9.15
031 Juan Francisco Nuiez c b A B A c A b A c c MEDIA
Gallegos 20 45 o 5 0 25 0 45 0 25 25 23.53
032 Santiago Cristobal c b B c A A A b A c B MEDIA
Maquera Marca 20 45 5 25 0 0 45 0 25 5 20.92
033 Juan Carlos Chambilla c c B c B b D D B A B ALTA
Quispe 20 25 5 25 5 45 45 45 15 5 40.85
034 Fredy Samuel Vilca c c B c A B D b A c c ALTA
Mamani 20 25 5 25 0 5 45 45 0 25 25 37.25
B B A C A A A C A o4 A BAJA
035 | Miguel Mendoza Delgado
5 5 25 o 25 o 25 9.8
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036 Maria del Pilar Gamboa de c B A c A B B D A c B MEDIA
Herrera 20 5 0 25 0 5 5 45 0 25 5 18.3
B o A (o4 A C A (o4 A A B BAJA
037 Gloria Infantes Rojas
5 25 0 25 0 25 0 25 0 0 5 14.05
B B A Cc A C A C A A B BAJA
038 Felix Quispe Mamani
5 5 0 25 0 25 0 25 0 0 5 12.75
B (o A C A C A D A A A BAJA
039 Miguel Apaza Mamani
5 25 0 25 0 25 0 45 0 0 0 14.05
V.BAJA
CLASEA 0 0 25 0 30 5 20 0 29 12 7
8
V. MEDIA
CLASEB 9 5 11 17 6 8 2 0 4 0 13
16
V. ALTA
CLASEC 30 18 3 22 3 7 5 6 6 25 13
15
CLASE D 0] 16 0 0 0 19 12 33 0 2 6
INDICE DE VULNERABILIDAD < 15% : BAJA
15% < INDICE DE VULNERABILIDAD < 35%: MEDIA
INDICE DE VULNERABILIDAD > 35% : ALTA
NIVELES DE VULNERABILIDAD
BAJA NIVEL DE VULNERABILIDAD CANTIDAD
21% BAJA 8
ALTA
28% MEDIA 16
ALTA 15

41%

BAJA MEDIA = ALTA
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Anexo F. Base de datos de deficiencias en viviendas
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Pon Dstetiucicn srldientists

BASE DE DATOS DE DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN VIVIENDAS
"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL

CENTRO POBLADO LA CURVADEL DISTRITO DE DEAN VALDIVIA, AREQUIPA”

ASESOR
TESISTA

: Mg. Leonel Chahuares Paucar

: Bach. Edwin Aaron Cari Anco

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

EP. INGEMIERIA CIVIL

DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA EDIFICACION

1.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION FRECUENCIA % DE VIVIENDAS
1.1 ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES 3 7.69%
1.2 PRESENCIA DE SALES Y HUMEDAD EN COMPONENTES ESTRUCTURALES 22 56.41%
2.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESOS CONSTRUCTIVOS FRECUENCIA % DE VIVIENDAS
2.1 CORROSION DE ACERO DE REFUERZO POR EXPOSICION A INTEMPERIE 16 41.03%
2.2 CANGREJERAS EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO 14 35.90%
23 DEFICIENTE CONEXION VIGA- COLUMNA 7 17.95%
2.4 DEFICIENTE CONEXION MURO-DIAFRAGMA 4 10.26%
2.5 DEFICIENTE CONEXION MURO-COLUMNA 3 7.69%
2.6 DEFICIENTE TRABAZON (AMARRE) EN LA ALBANILERIA 17 43.59%
2.7 MUROS PORTANTES SIN VERTICALIDAD 2 5.13%
2.8 MORTERO DE MALA CALIDAD 3 7.69%
29 ESPESOR DE JUNTAS EN LA ALBANILERIA MAYOR DE 1.50CM 17 43.59%
2.10 {ESPESOR DE JUNTAS DE ALBANILERIANO UNIFORME 10 25.64%
3.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL FRECUENCIA % DE VIVIENDAS
3.1 ESCASA DENSIDAD DE MUROS PORTANTES 14 35.90%
3.2 MURQOS PORTANTES CONFINADOS SOLO PARCIALMENTE 29 74.36%
33 IRREGULARIDAD GEOMETRIAEN PLANTA 24 61.54%
3.4  [ASIMETRIAEN DISTRIBUCION DE MASA EN PLANTA 8 20.51%
3.5 [ASIMETRIAEN DISTRIBUCION DE MUROS PORTANTES EN PLANTA 36 92.31%
3.6 [AUSENCIA DE JUNTAS SISMICAS EN EXTREMOS COLINDANTES A EDIFICACIONES 22 56.41%
3.7 DISCONTINUIDAD DE MASA EN ELEVACION 21 53.85%
3.8 DISCONTINUIDAD DE RIGIDEZ EN ELEVACION 20 51.28%
3.9 PISO BLANDO 10 25.64%
3.10 {COLUMNA CORTA 5 12.82%
3.11  {DISCONTINUIDADES ABRUPTAS EN DIAFRAGMA 9 23.08%
3.12  {PLANOS A DESNIVEL 2 5.13%
3.13 {DEFLEXION EN DIAFRAGMA 6 15.38%
3.14  {TABIQUES Y PARAPETOS EN VOLADIZOS DE FACHADA SIN ARRIOSTRAMIENTO LATERAL 27 69.23%
4.0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES FRECUENCIA % DE VIVIENDAS
4.1 FRACTURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTO Y HENDIDURAS EN LA UNIDAD DE ALBANILERIA 22 56.41%
4.2 BAJADURABILIDAD Y RESISTENCIAPOR MALA COCCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA 20 51.28%
4.3 DESPRENDIMIENTO DE MORTERO EN JUNTAS DE ALBANILERIA 6 15.38%
5.0 DEFICIENCIAS DEBIDO AL ESTADO DE CONSERVACION FRECUENCIA % DE VIVIENDAS
5.1 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS PEQUENAS 15 38.46%
52 RESQUEBRAJADURAS Y/O DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO 11 28.21%
53 EDIFICACION CON FUERTE DETERIORO EN SUS COMPONENTES ESTRUCTURALES 6 15.38%
54 EDIFICACION CON PRESENCIA DE FISURAS DE TAMANO MEDIO Y/O PRODUCIDAS POR SISMOS 11 28.21%
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Anexo G. Peligro sismico del Peru
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Anexo H. Aspectos sismoldgicos de la zona de estudio
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Anexo |. Potencial de Licuacion de Suelos en el Peru
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Anexo J. Matriz de Consistencia
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICAESTRUCT URAL DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADAEN EL CENTRO POBLADO LA CURVA, DISTRITO DE DEAN VALDIVIA AREQUIPA".

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLES

DISENO DE LA
INVESTIGACION

METODOS Y TECNICAS

POBLACION Y MUESTRA

¢ Qué tan winerables
sismicamente son las viviendas

Evaluar cualitativamente la
wlnerabilidad sismica
estructural en las viviendas

La wlnerabilidad sismica
de las viviendas de

DEPENDIENTE

Aplicar el metodo del Indice
de Vulnerabilidad y
diagnosticar

Metodo del indice de
Vulnerabilidad y

POBLACION

GENERAL de albaiiileria confinadaenel  |de albafileria confinada en |albafiileria confinada varia Indice de Vulnerabilidad cualitativaments la calidad Diagnostico Cualitativo de
. f ualitat I Lo - .
Centro Poblado La Curva del el Centro Poblado La Curva [esencialmente de acuerdo | Sismica Estructural de las uctural en las viviend las viviendas de albafiileria | Las viviendas de albafiileria
Distrito de Dean Valdivia? del Distrito de Dean Valdivia, |a los factores estructurales. |  Viviendas de albafiileria | SSTUCIUTa! enfas iviendas confinada confinada del C.P. La Curva
Arequipa confinada de albaniileria confinada
Es posible elaborar un
Elaborar un formulario de P ) INDEPENDIENTE Se elaborara un formulario MUESTRA
ayuda para la evaluacion de formulario de ayuda para la de ayuda para la evaluacion
Iayu Inzrab'l'dad sismica evaluacion de la de Iayu InSrab'I'dad sismica [Sondeo mediante Fichas
wu 1 I | wu 1 1! I I I
¢Qué Indice de Vulnerabilidad  (gstryctural de las viviendas winerabilidad sismica estructural de las viviendas |de diagnostico
Sismica Estructural presentan Ias|en ¢f Centro Poblado La estructural de as viviendas en el Centro Poblado La
viviendas de albafileria Curva, Arequipa. en el Centro F‘oblado La Curva, Arequipa.
confinada en el Centro Poblado Curva, Arequipa.
La Curva del Distrito de Dean Determi lindice d Se determi Inivel d
L eterminar el indice de e determinara el nivel de
Valdivia? wlnerabilidad sismica por el La Vulnerabilidad sismica wlnerabilidad sismica por
Método del indice de i de las viviendas de el Método del indice dep
- albafiileria confinada . .
Vulnerabilidad de las K Vulnerabilidad de las Calculo numerico en el
. L ubicadas en el Centro . I
viviendas de albaiiileria Poblado La Curva Caracteristicas de Suelo de |Viviendas de albafiileria metodo adoptado
confinada ubicadas en el ’ : ; confinada ubicadas en el
Arequipa. oscila entre Cimentacion, Proceso
ESPECIFICO Centro Poblado La Curva, Centro Poblado La Curva,

¢ Qué deficiencias debido al
suelo de cimentacion, proceso
constructivo, concepcion y
configuracion estructural, calidad
de los materiales y estado de
conservacion presentan las
viviendas de albaiiileria
confinada en el Centro Poblado
La Curva del Distrito de Dean
Valdivia?

Arequipa.

Generar una base de datos
de las deficiencias debido al
suelo de cimentacion,
proceso constructivo,
concepcion y configuracion
estructural, calidad de los
materiales y estado de
conservacion presentes en
las viviendas de albafiileria
confinada en el Centro
Poblado La Curva, Arequipa.

niveles Medio y Alto

Del diagnostico se obtiene
una base de datos de las
deficiencias debido al suelo
de cimentacion, proceso
constructivo, concepcion y
configuracion estructural,
calidad de los materiales y
estado de conservacion
presentes en las viviendas
de albaiileria confinada en
el Centro Poblado La Curva,
Arequipa.

Constructivo, Estructurales,
Calidad de los materiales,
Estado de conservacion de
las viviendas de albaiiileria
confinada

Arequipa.

Se generara por medio de
un diagnostico una base de
datos de las deficiencias
debido al suelo de
cimentacion, proceso
constructivo, concepcion y
configuracion estructural,
calidad de los materiales y
estado de conservacion
presentes en las viviendas
de albanileria confinada en
el Centro Poblado La Curva,
Arequipa.

Ensayos en laboratorio de
componentes de la
albanileria confinada

Recopilacion y
procesamiento de
informacion mediante
Fichas de Reporte

39 viviendas de albafileria
confinada del C.P. La Curva
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Anexo K. Planos de ubicaciéon
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