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RESUMEN

El problema del presente Trabajo de Tesis parte de la necesidad de conocer el analisis y
estudio comparativo entre el expediente técnico y lo ejecutado en una obra de saneamiento,
ya que en el proceso de ejecucion la obra paso discrepancias notables entre el presupuesto
inicial y el presupuesto final de la obra. Este problema fue originado por los vicios ocultos
encontrados durante el proceso constructivo de la obra, estos no fueron contemplados en el

expediente técnico.

Como objetivo general este trabajo de investigacion se plantea determinar el analisis y
estudio comparativo para poder hallar los vicios ocultos y con esto dar recomendaciones para
evitar dicho problema en el futuro. Para alcanzar los objetivos planteados del proyecto
materia es necesario hacer un Analisis y estudio comparativo del expediente técnico y lo
ejecutado en la obra Instalacion del sistema de agua potable y saneamiento basico en la

parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno.

Como resultado final se obtuvo que la presencia de los vicios ocultos en la obra en
mencion, afecta considerablemente en el costo final haciendo que haya una diferencia entre

este y el presupuesto inicial.

Las conclusiones a las que se llego fueron que los metrados en varias partidas son muy
diversas y no concuerdan con lo encontrado insitu en obra siendo estos uno de los principales
causantes de adicionales en obra ya que en muchas partidas incluso constituian con menos
metrados en materiales, esto generd malestar en los beneficiarios ya que debio6 de entregarse

la obra en el plazo de ejecucion, siendo los mas afectados las familias en la comunidad.

Palabras Clave: Saneamiento, Costos, Captacion, Metrados, Presupuesto.
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ABSTRACT
The present Thesis work is based on the need to know what would be the analysis and
comparative study between the technical file and what was executed in a sanitation work,
since in most work executions there is always a notable discrepancy between the initial

budget and the reached at the end of the work.

This problem is often caused by the appearance of hidden defects during the execution

of the work and that, if not appropriately controlled, they bring many losses.

Therefore, the general objective of this thesis work is to determine the analysis and
comparative study to find the hidden defects and with this to give recommendations to avoid

this problem in the future.

In order to achieve the objectives, the subject project of the present study is presented:
Analysis and comparative study of the technical file and what was executed in the work
Installation of the potable water and basic sanitation system in the partiality of Pacobamba

under the district of Ayaviri, Province of Melgar - Puno.

Then the general description of the project is presented, to then develop the main part of
the Thesis that consists of analyzing and evaluating the construction processes, the additional

works, valuations and final budget.

As a final result it was obtained that the presence of the hidden defects in the work in
question, affects considerably in the final cost making a difference between this and the initial

budget.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Identificacion del Problema

La ejecucion de un proyecto siempre trae consigo NUMerosos imprevistos que a su vez
causan un aumento en los costos que el pensado al inicio de obra, sin embargo, lambien se
puede dar el caso de que suceda lo contrario en donde dl costo real de ejecucion de la obra
sea menor al del expediente técnico, es asi que nace un término llamado en ingeniera como

vicios ocultos.

Este aumento o disminucion de costos, sino son controlados, traen consigo un
desbalance entre lo estimado en el presupuesto original y el presupuesto real y que al mismo

tiempo ocasionan perdidas.

Dicho problema primeramente se origina desde la formulacion del expediente técnico
en donde existen partidas que no estan bien desarrolladas ni bien especificadas pudiendo
deberse a la poca visualizacion en el campo para la elaboracion del proyecto por parte de los

proyectistas.

Por otro lado, si estos vicios ocultos no son identificados a tiempo, estos seguiran

generando adicionales, ampliacién de plazo y demés percances en la obra.

Por tal motivo en esta investigacion se tratard de estudiar los vicios ocultos
presentes en las diferentes partidas de la obra "Instalacion del Sistema de Agua Potable y
Saneamiento Basico en la Parcialidad de Pacobamba Bajo del Distrito de Ayaviri, Provincia

de Melgar — Puno”.
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1.1.1 Pregunta General.

¢Podréa realizarse un estudio y analisis del expediente técnico en relacion al disefio de
reservorios, puntos de captacion a nivel de procesos constructivos, control de calidad y
presupuesto entre el expediente y lo ejecutado para poder hallar los vicios ocultos presentes
en la obra de Instalacion del sistema de agua potable y saneamiento basico en la parcialidad

de Paco bamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno?

1.1.2 Preguntas Especificas.
— ¢Cudles seran las diferencias entre los procesos constructivos realizados en obra y lo

estipulado en el expediente técnico?

— ¢Se habran cumplido con todos los protocolos de calidad en los materiales utilizados

en obra, los cuales estaban estipulados en el expediente técnico?

— ¢Cudl sera el costo final que alcanzo la obra contemplandose la ampliacion

presupuestal y lo designado en el expediente técnico inicial?

1.2 Justificacién e Importancia

El expediente técnico no siempre es compatible con la realidad comunal (nimero de
viviendas habitadas, disponibilidad de fuentes y caudales, magnitud de la obra, costos
unitarios, etc.), estas incompatibilidades por error o por otras razones, de no ser detectadas a
tiempo seran motivo de retrasos en la ejecucion de la obra o fracasos, ya que para el caso de
los caudales de manantiales la Unica fuente de informacién confiable es la propia comunidad
y en el caso que los manantiales lleguen a agotarse en los meses de estiaje hara fracasar

cualquier esfuerzo. Para ello se considera:
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Documentos de compromiso considerados como tales; solicitud de la comunidad,
constancia de la disponibilidad de las fuentes a captar, constancia de la disponibilidad
de los terrenos donde se construiran las estructuras, acta de la formacion del comité
de obra, acta de compromiso de la ejecucion de la obra, constancia de la revision-

aprobacion del expediente técnico.

Anélisis de agua fisico-quimico y bacteriol6gico del agua de los manantiales a captar

elaborados en los laboratorios.

Aspectos técnicos contenido aqui la informacion coherente de la memoria
descriptiva, las especificaciones técnicas acorde a la memoria, los costos unitarios, el
presupuesto base, el requerimiento de materiales y el cronograma de ejecucién de la

obra.

Planos del proyecto En los que se pueden diferenciar los planos generales y los planos
tipo Entre los planos generales, plano de ubicacion del proyecto, plano general de la
red, plano de la linea de conduccién, diagrama de presiones. Los planos tipo deberan

responder a las necesidades del proyecto.

Datos de disefio la informacion requerida sera: poblacion, No de viviendas existentes,
No de viviendas habitadas, aforos de fuentes, resultados de los analisis de agua en

cuanto a calidad. Y finalmente los datos de calculo de caudales de disefio.

Estructuras y tuberias informacion donde se encontrara descrito cada componente de
un sistema de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento, dejando espacio

para anotar el nimero de estructuras 0 la longitud de las tuberias.
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e Documentos de compromiso se tomaré en cuenta la veracidad de ésta documentacion.

1.3 Objetivos de la Investigacion
1.3.1 Objetivo General.

Establecer el efecto de los vicios ocultos y analisis comparativo del expediente
técnico y lo ejecutado en la obra Instalacién del sistema de agua potable y saneamiento
béasico en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar -

Puno

1.3.2 Objetivos Especificos.
o Obtener las diferencias entre los procesos constructivos realizados en obra y lo
estipulado en el expediente técnico
e Contrastar los procesos constructivos realizados en obra y lo estipulado en el
expediente técnico y conocer si se cumplieron con todos los protocolos de calidad
en los materiales utilizados en obra.
o Verificar el presupuesto designado en el expediente inicial y el costo final de la

obra contemplandose la ampliacién presupuestal.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de Investigacion
Jiménez (1998) define a los antecedentes como: “Breve resefia de los conocimientos

acumulados acerca del problema cientifico que se pretende abordar con la investigacién”

(p. 97).

Autor(s): Condori Cutipa. Afio: 2018. Titulo: EVALUACION DE LA DOTACION DE
AGUA PARA EL PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE SERVICIOS DE AGUA Y
SANEAMIENTO EN LA COMUNIDAD DE KUNURANA DEL DISTRITO DE SANTA
ROSA — MELGAR — PUNOQO?”). Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la dotacion
real para uso domestico en la poblacién de Kunurana Bajo y el coeficiente de variacién diaria,
teniendo en cuenta ademas, el peculiar habito de consumo que tiene esta poblacién. La
Metodologia que se realiz6 fue mediante la recoleccion de mediciones de consumo de agua
diarias por vivienda y encuestas, asi mismo por medio de la busqueda de informacién
relacionada al tema de investigacion en libros y paginas de internet. La investigacion
realizada es de enfoque cuantitativo dentro del cual tiene un alcance descriptivo, cuyo disefio
de investigacion es del tipo no experimental. La cual explica que primeramente es
cuantitativo por que usa la recoleccion de datos a través de la medicion y los analisis
estadisticos para finalmente llegar a establecer un patrén de comportamiento, por lo que este
estudio dentro del proceso cuantitativo tendra un alcance descriptivo es decir lo que se busca
es determinar caracteristicas especificas de las propiedades, caracteristica y perfil de los

grupos de personas, comunidades, objetos u otro fendmeno que serd analizado, ya que esta
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informacion en especifico es de los consumo de agua, asi como los habitos de consumo de
esta poblacion. Y que finalmente llega a ser un disefio no experimental debido a que solo se
evaluara un grupo de personas, una situacion, un evento y un contexto en un punto del tiempo.
Este trabajo de investigacion finalmente llego a la conclusién de que el consumo per céapita
es de 25.06 Its/hab/dia y una dotacion de 35.80 Its/hab/dia (este incluye las pérdidas del
sistema del 30%), esta cifra representara la dotacion de disefio para sistemas de disposicion
de excretas sin arrastre hidraulico, debido a que la poblacion analizada no cuenta con letrinas
con arrastre hidraulico. Esta dotacidn obtenida resulta menor a los valores indicados por la
guia MEF en el ambito rural, esta se usa para la elaboracion de expedientes técnicos para
saneamiento rural y menciona una dotacién para sistemas de disposicion de excretas sin
arrastre hidraulico entre 40 a 50 Its/hab/dia. Se obtuvo que toda la poblacién utiliza el agua
para fines netamente basicos como es alimentacion, aseo, lavado de servicios y de ropa y
otros como el riego de plantas y limpieza de pisos, mas no utilizan para actividades
fisiologicas debido a que sus sistemas de disposicion de excretas no son con arrastre

hidraulico.

Autor(s): Hanccori Mamani. Afio: 2016. Titulo: “PROPUESTA DIRECTRIZ PARA
MEJORAR LAS DEFICIENCIAS EN PROYECTOS Y OBRAS POR ADMINISTRACION
DIRECTA — CASO MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR - 2014”. Cuyo
objetivo fue proponer directivas para reducir las deficiencias encontradas en el proceso de
ejecucion de proyectos y obras por administracion directa en municipalidad provincial de
Melgar — 2014. La metodologia utilizada esta basada: Primero: luego de la aprobacion de la
investigacion, se ha procedido a recopilar los datos, tanto de las obras (informes finales y

liquidaciones de obra), expedientes técnicos y perfiles. Segundo: se ha procedido a evaluar
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los datos en obras, expedientes técnicos y perfiles mediante las fichas de evaluacion. Tercero:
se ha procedido a identificar las deficiencias. Cuarto: se ha evaluado la gravedad de las
deficiencias. Quinto: planteamiento de soluciones a las deficiencias identificadas. Sexto:
propuesta de directivas. El disefio de investigacion aplicado para el presente trabajo de
investigacion es No experimental transeccional. No experimental, porque la investigacion se
realiza sin manipular deliberadamente las variables, lo que significa observar el fendmeno
tal como suceden para luego someterlos a un analisis. Transeccional o transversal porque la
recoleccion de datos se dard en un momento determinado con el objetivo de describir las
variables. Esta investigacion es del tipo descriptivo, debido a que se describe la tendencia de
las obras ejecutadas por la modalidad de administracion directa y los factores que generan
deficiencias en la elaboracién de proyectos y la ejecucion de obras. Conclusion: Los
proyectos de inversion publica a nivel de pre inversion, se encuentran normados por el
Sistema Nacional de Inversion Publica, y con una amplia base teérica. Respecto a los
expedientes técnicos y la ejecucion de obras por administracion directa, tienen una teoria
reducida y las normas que la regulan son insuficientes. En la evaluacion de perfiles, se ha
encontrado deficiencias calificadas como graves y frecuentes, las cuales son: en la parte de
administracion, omisién de la experiencia del profesional en plan de trabajo, limitada
participacion de profesionales, y en la parte técnica, la inexistencia de planos, presupuestos,
metrados por componente y alternativa, las cuales no se encuentran adjunto en los anexos.
En cuanto a las deficiencias leves y frecuentes, se encuentra la ausencia de documentos que

no se evidencian claramente.
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Autor(s): Arias Marroquin & Lopez Vega. Afio: 2016. Titulo: “DETERMINACION DE
INDICES DE PRODUCTIVIDAD PROMEDIO EN PROYECTOS DE SANAMIENTO EN
LA CIUDAD DEL CUSCO”. Objetivo: introducir en el pais herramientas y metodologias ya
comprobadas, que permitan a los profesionales de la construccion tener un mejor manejo de
la administracion de sus proyectos. Metodologia: La investigacion consiste en la medicion
del nivel de productividad que se maneja en las obras estudiadas, lo que se consiguid
mediante la utilizacion de herramientas de medicion del nivel general de actividad de obra
como de herramientas de medicion de actividades puntuales. Conclusion: Con el presente
trabajo se logré dar a conocer el nivel de productividad actual en obras de saneamiento basico
de la ciudad del Cusco, al mismo tiempo se introdujeron en el medio, herramientas que
ayudaron al profesional de obra a planificar, controlar y evaluar su administracion del
proyecto. De este modo se pudo reducir el volumen de pérdidas en procesos de construccion
mediante la optimizacion y control de actividades que normalmente pasan desapercibidas y

por tanto se consiguié optimizar el proceso de produccion.

Autor(s): Ledn Zegarra. Afio: 2015. Titulo: “ESTUDIO DE OPTIMIZACION DE COSTOS
Y PRODUCTIVIDAD EN LA INSTALACION DE AGUA POTABLE”. El objetivo de este
trabajo de investigacion es realizar un estudio de la situacion actual en los procedimientos de
instalacion de tuberias de agua potable, identificando los puntos criticos que impiden que la
productividad en la instalacion sea mayor y que los costos sean minimos. La metodologia
que se utilizd en la presente investigacion fue teniendo como base el proyecto materia
“Optimizacion del suministro de Agua Potable y Alcantarillado de Lima Norte (1)- Lote 01,
Obras generales de Agua Potable, de la cual se obtuvo los procedimientos constructivos para

la instalacién de tuberias de hierro fundido ductil, ademas de identificar las actividades mas
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sobresalientes en el presupuesto y su programacion respectivamente. Por lo que en la primera
parte del proyecto se presenta una descripcion del proyecto para luego hacer un analisis y
evaluara los procesos constructivos implicados en la instalacion en las tuberias de hierro
fundido ductil para el abastecimiento de agua potable. Finalmente, con las actividades que
se hayan identificado, se expondran las mejores alternativas constructivas o actividades, las
cuales son analizadas para cuantificar los cambios dentro del proyecto. En el analisis de las
alternativas incluye cuanto cuanto fue la variacion del proceso constructivo producido por la
implementacion, tanto en costos, presupuesto, tiempo frente a los cambios producidos en la
programacion de la Obra. Como conclusion de este trabajo se obtuvieron actividades
influyentes en el proceso de instalacion en costos y en la produccién. Frente a ello se dio
algunas recomendaciones las cuales fueron evidenciadas en la fase de ejecucion del proyecto,
la cual aportara a futuras empresas o estudiantes a perspectiva real de las actividades
involucradas en la realizacién del proyecto que tengan caracteristicas similares a la tesis

planteada.

Autor(s): Ulloa Roman. Afio: 2009. Titulo: “TECNICAS Y HERRAMIENTAS PARA
LA GESTION DEL ABASTECIMIENTO?”. Esta investigacion tuvo como objetivo mejorar
la gestion de logistica de abastecimiento tanto en evaluacion y seleccion de insumos ademas
del control del desempefio de los principales proveedores. Metodologia: se plantearon
metodologias que seran de mucha utilidad para las empresas constructoras. Antes de
desarrollar las propuestas se realizd una revision bibliografica para conocer que plantean dos
metodologias de gestion de proyectos, el Lean Construction y el Project Management
Institute. Para el mejoramiento de la evaluacion y seleccién de insumos se propone una

metodologia que permite tomar decisiones basadas no s6lo en costos sino en criterios
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cualitativos. Asimismo, se ha desarrollado un catalogo de alternativas de insumos y criterios
para las partidas mas incidentes del rubro de estructuras. Para el mejoramiento del control
del desempefio de los proveedores se ha planteado una metodologia que permita contribuir a
mejorar el desempefio de los proveedores y que proporcione informacion para la seleccion
de los proveedores en futuros proyectos. Finalmente, para ambas metodologias se
desarrollaron ejemplos de aplicacion en casos reales para un mejor entendimiento del
procedimiento que planteados para ambas metodologias. Conclusion: se concluyd que
ninguna de ellas ofrece procedimientos detallados acerca de los aspectos estudiados, por lo
cual las propuestas hechas por las dos metodologias de gestion fueron complementadas con

otras teorias y herramientas desarrolladas por otras instituciones.

2.2 Marco Conceptual

2.2.1 Ingenieria Hidraulica.
A medida que pasaron los afios, la ingenieria hidraulica ha cumplido un rol muy
importante en nuestra historia ya que fue indispensable el suministro de agua potable al ser

indispensable para el desarrollo.

2.2.2 Agua Potable Rural en Pera.
“Segun Agiiero, Tanto el agua y el saneamiento son dos factores imprescindibles, que
contribuyen al mejoramiento de las condiciones en las que se desarrollan las poblaciones.

Pero lamentablemente al acceso a estos servicios presentan barreras de restriccion.”

Frente al acceso restringido, se revela que en el Per( actualmente existen 7.9 millones de

pobladores rurales de las cuales el 38% de esta poblacion no tiene acceso a los servicios de
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agua potable y 70% no cuentan con el servicio de saneamiento. Lo que trae como

consecuencia impactos negativos tanto en la salud como en el medio Ambiente

En proyecciones para el afio 2025 se preveé la escasez de agua en 48 paises cabe mencionar
que Per se encuentra dentro de estos paises. Es necesario ademas resaltar que Peru en los
afios 1990 al 2002 tuvo debilidades historicas en el uso limitado de sus recursos y el lento

aprendizaje por parte de sus gobiernos en el tema de agua y saneamiento.

Pese a las deficiencias, no se abordd estos temas como el caracter educativo y el
fortalecimiento organizacional de la gestion comunitaria, ante estos problemas las ONGs y
las entidades cooperativas al desarrollo jugaron un papel muy importante en la
implementacion de proyectos que completen los vacios dando un impacto en las politicas de

intervencion.

En los dltimos 5 afios gracias al financiamiento del Banco Mundial y el ministerio de
Vivienda a través de su programa (PRONASAR), viene gestionando proyectos en el tema
de Agua y saneamiento junto con los Operadores regionales, cuyas actividades incluyen
componentes como Infraestructura, Educacion Sanitaria, Gestion de JASS y fortalecimiento

de la unidad técnica Municipal (UTM).

2.2.3 Fuentes de Abastecimiento.
Las fuentes de agua son el principal recurso para el suministro de agua ya sea de forma
individual o colectiva, este recurso es necesario para satisfacer necesidades como

alimentacion, higiene y el aseo como condiciones necesarias para la vida de una poblacion.

Las caracteristicas de este recurso como ubicacion, tipo, caudal y la calidad seran los

determinantes para la seleccion y disefio del sistema de abastecimiento que ha de construirse,
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ademas es importante resaltar, que frente a las diferentes alternativas es necesario identificar
una fuente que sea adecuada para dotar de agua en cantidades suficientes para toda la
poblacion y realizar estudios fisico, quimico y bacterioldgico del agua y evaluar los

resultados con valores que sean aptos para el consumo humano recomendaos por la OMS.

2.2.3.1 Agua de Lluvia.
El agua de lluvia se emplea en los casos que no es posible obtener agua superficial e buena
calidad para ello se utilizan los techos de las casas o algunas superficies donde se pueda

captar agua y conducirla a sistema de reservorio donde se lleva un régimen pluviométrico.

2.2.3.2 Aguas Superficiales.

Son aquellas aguas que discurren naturalmente sobre la superficie de la tierra, las cuales estan
constituidas por arroyos, rios, lagos, etc. Estas fuentes no son tan deseables ya que estan
ubicadas en zonas habitadas o lugares donde se realiza el pastoreo de animales, sin embargo,
en los casos de que no existiera otra alternativa de fuente para la comunidad se debera contar
con la informacién detallada y completa que permita analizar el estado sanitario, caudales

disponibles y calidad del agua para su utilizacion.

2.2.3.3 Aguas Subterraneas.

Estas aguas forman parte de las precipitaciones en una cuenca, la cual se infiltra en el suelo
hasta la zona de saturacion donde finalmente se juntan dando como resultado a las aguas
subterraneas. La utilizacion de este tipo de agua dependera de las caracteristicas hidroldgicas
y formaciones geoldgicas del acuifero. Para la captacion de este recurso se realizara a través

de manantiales, galerias filtrantes y pozos.
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2.2.3.4 Manantiales.

Es aquel lugar donde se puede producir un afloramiento natural de agua subterranea,
generalmente el agua fluye a través de formacion de estratos ya sea con arena o arena. Cabe
resaltar que en los lugares donde existen estratos impermeables, estos bloquean el flujo
subterraneo de agua y permiten que este aflore hacia la superficie. De acuerdo a su ubicacion

se puede mencionar a las laderas donde por su afloramiento es de tipo concentrado o difuso.

En estos manantiales de ladera la floracion se realizard de forma horizontal y natural,
mientras que en el fondo el agua aforra de manera ascendente hacia la superficie. En ambos
casos si el proceso de afloramiento es por un solo punto y un area pequefia el manantial sera

concentrado Y si el agua aflora por varios puntos en un area mayor el manantial sera difuso.

2.2.4 Cantidad.

La carencia de registros hidroldgicos obliga a realizar investigaciones de las fuentes que se
podrian utilizar para la captacion de agua, por lo que los aforos se realizaran en temporadas
criticas de rendimiento en los meses de estiaje y lluvias, con la finalidad de conocer cuéles
son los caudales maximos y minimos. Donde el caudal minimo debe ser mayor al valor de
consumo maximo diario (Qmd), este representa la demanda de agua por la poblacion al final
de la vida util considerado en el proyecto, que por lo general es de 20 afios para las obras de

agua potable.

2.25 Calidad.

Los principales requerimientos para que el agua sea potable son:

e Debera estar libre de organismos patdgenos que podrian causar enfermedades.

e No debe contener compuestos que tengan un efecto adverso sobre la salud humano
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e Ser aceptablemente clara (baja turbidez, poco color, etc)

e Esta agua deberéa ser no salina.

e No contener compuestos que acusen sabor y olores desagradables

e Agua que no cause corrosion o incrustaciones en el sistema de abastecimiento de

agua.

e Debera estar acorde a los reglamentos que consideran los limites de tolerancia que

debe satisfacer una fuente, en cada pais.

e Se deberd realizar los andlisis fisico, quimico y bacteriologico para conocer los
niveles de calidad de agua apta para el consumo humano la cual debera estar en los

rangos tolerables como lo establece la OMS.

2.2.6 Poblacion de Disefio.
Para lo cual el proyectista, segun su criterio determinara a cuanto asciende la poblacion
futura, para lo cual utilizara datos censales, proyecciones y ademas otras fuentes que sean

necesarias para conocer el crecimiento poblacional los que seran debidamente sustentados.

2.2.7 Periodo De Disefio.
El periodo de disefio de los elementos del sistema se realizard considerando los factores

como:

e Lavida util de las estructuras y equipos de construccion.

e Cuanta dificultad se presenta para la ampliacion de la infraestructura.

e Crecimiento poblacional

29



e Capacidad econémica que cubrira la ejecucion de la Obra.

e Periodo de disefio que se recomienda es de 20 afios en caso sean centros poblados

rurales, sin embargo, los equipos de bombeo son de 10 afos.

2.2.8 Dotaciony Consumo.

Mientras

Frente a la inexistencia de un estudio de consumo, se recomienda tomar los valores guias,
pero teniendo en cuenta la zona geografica, clima, habitos, costumbres y los niveles de

servicio.
Para aquellos centros poblados que no tienen una proyeccién de servicios de alcantarillado:
e Costa: 501/h/d
e Sierra: 40 1/h/d
e Selva: 60 1/h/d
Para aquellos centros poblados que si tienen una proyeccion d servicios de alcantarillado:
e Costa: 120 1/h/d
e Serra: 100 1/h/d
e Selva: 140 1/h/d

Para el consumo méaximo diario (Qmd), la cual considera el valor de 1,3 del consumo
promedio diario anual (Qm), mientras que para el consumo maximo horario (Qmh) se
considera el valor de 1.8 a 2.5 segiin R.N.E en la norma 0S.100; al ser un valor promedio se

tomara igual a 2 el consumo minimo promedio diario anual (Qm)
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2.2.9 Captacion de Manantiales.

La captacion de agua elegida, es la fuente de agua identificada como el primer punto del
sistema de agua potable la cual se ubicara en el lugar de afloramiento es ahi donde se
construird una estructura de captacién que permita recolectar agua que luego sera
transportada mediante diferentes canales de tuberias de conduccion hacia el reservorio de

almacenamiento.

Se debe evitar que esta fuente sea vulnerable a los desastres naturales, lo que significa
debera brindar seguridad. El disefio hidraulico y su dimensionamiento de la captacion
dependerén de la zona tanto en la topografia, textura del suelo, y de la clase del manantial,
este disefio no debera alterar la calidad y temperatura del agua ni modificar la corriente y el

caudal natural del manantial ya que cualquier cambio podria traer efectos negativos.

Las caracteristicas de disefio deben permitir desarrollar una estructura de captacion que
considere el control adecuado de agua, la oportunidad de sedimentacion y la facilidad de

inspeccion y operacion de este bien.

2.2.9.1 Construccién de Captacion.

La captacion es una estructura de concreto, la cual sirve para proteger al manantial y
recolectar agua para el abastecimiento de la poblacion. Por lo que esta estructura debera
cumplir con las especificaciones de estructuras apoyadas de concreto para almacenamientos

de liquidos en lo referente a la ubicacion, encofrado y concretos.

Para el buzon de inspeccién como la mejor alternativa se utilizara la tapa metélica del tipo
sanitario para garantizar. La ubicacion y dimension de este buzdn debera ser la adecuada ya

que facilitara labores de inspeccion, limpieza y desinfeccion.
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Para el canal de escurrimiento se construira aguas arriba a fin de evitar el ingreso de aguas
superficiales hacia la captacion, ya que esta deberd estar bien cuidado. Ademas, se
acondicionara un canal para evacuar la salida de tuberias de desaglie (limpia y rebose),

considerado en el disefio.
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2.2.10 Almacenamiento de Agua para Consumo Humano.

Los sistemas de almacenamiento cumplen la funcion de suministrar agua para el consumo
humano a través de las redes de distribucidn que estan conectadas de ella, las cuales con las
presiones de servicio adecuadas y en cantidades necesaria permita cubrir la variacion de
demanda. Pero ademas debe existir, reserva de volumen adicional la cual servira para
suministros en caso de que sucedan casos de emergencia como incendio, suspension temporal

de la fuente de abastecimiento y/o paralizacién de la planta de tratamiento.

2.2.10.1 Aspectos Generales.
e Determinacion del volumen de almacenamiento: En este caso el volumen debera
determinarse con las curvas de la demanda horaria de las zonas de abastecimiento o

de una poblacidn con caracteristicas en comun.

e Ubicacion de Reservorios: Las cuales deberan estar ubicados en areas libres. Pero
ademas el proyecto deberd contar con un cerco que impida el libre acceso a las

instalaciones.

e Estudios complementarios: Para el disefio de los reservorios de almacenamiento es
importante mencionar que se deba tener informaciéon de la zona elegida, como
fotografias aéreas y ademas estudios de topografia, mecénica de suelos, variaciones

de niveles freéticos, caracteristicas que presentan los suelos y otros estudios.

e Vulnerabilidad: La ubicacion de los reservorios no debera estar en terrenos sujetos a

inundacion, deslizamientos u otros riesgos que podrian presentar.
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Caseta de Valvula: Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicién y control
de agua deberan estar dentro de las casetas, las cuales permitiran realizar labores de

operacion y mantenimiento con mucha mas facilidad.

Mantenimiento: Las labores de mantenimiento se deberd realizar sin causar
interrupciones prologadas de este servicio. La instalacion debera contar con un

sistema de tuberia de entrada y salida o una doble caAmara de almacenamiento.

Seguridad Aérea: Los reservorios que estén construidos cerca de las pistas de
aterrizaje deberan cumplir las indicaciones de las luces de sefializacion, las cuales

seran de acuerdo a lo predispuesto por las autoridades competentes.

2.2.10.2 Reservorios: Caracteristicas e Instalaciones.

Funcionamiento: Disefiados como reservorio de cabecera. El tamafio y forma seré de
acuerdo a la topografia y calidad que presente el terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones y los materiales de construccion. Y la forma no debera ser

de estructuras de costo elevado.

Instalaciones: Los reservorios deberan estar dotados de tuberias tanto de entrada,
salida, salida y desague. En las cuales se instalara una valvula de interrupcion ubicada
convenientemente para facilitar la operacién y mantenimiento. Las bocas de las
tuberias tanto de entrada y salida seran ubicadas en posicion opuesta lo cual permitira
la renovacion permanente de agua en el reservorio. Es necesario aclarar que la tuberia
de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente al caudal méaximo

horario de disefio. La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor caudal maximo
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de entrada. El diametro de la tuberia de desagiie debera permitir que el tiempo de

vaciado menos a las 8 horas.

En la red de alcantarillado receptora se debera verificar que esta tenga la capacidad

hidraulica para recibir el caudal respectivo.

En cuanto al piso del reservorio, este debera una pendiente hacia el punto de desague
la cual permitira completa evacuacion. El sistema de ventilacion debera generar una
circulacion del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el caudal méaximo de
entrada o salida de agua, ademas este sistema estara provisto de dispositivos que eviten

el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.

Los reservorios ademas cuentan con dispositivos que ayuda a reconocer los caudales de
ingreso y salida; y los niveles de agua. Los reservorios enterrados cuentan con una
cubierta impermeabilizante la cual facilitara el escurrimiento. En caso se cuente con
jardines sobre la cubierta a este se la deberd incluir drenajes que eviten la acumulacion
de agua sobre la cubierta. Los reservorios ademas deberan estar lejos de los focos de
contaminacion, pozas de percolacion, letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos.
Sus paredes y fondos deberan estar impermeabilizados la cual evitara el ingreso de napa
y agua ocasionadas por el riego de jardines. La parte interna debe ser lisa y resistente a la

corrosion.

Todos los reservorios deberan contar con accesorios, como la tapa sanitaria, escaleras de
acero inoxidable y otros dispositivos que ayuden a realizar labores de control y
funcionamiento. (Ministerio de vivienda c. y., 0S.030 Almacenamiento de agua para

consumo humano, 2006)
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2.2.11 Redes de Distribucién de agua para Consumo Humano.
2.2.11.1 Disposiciones Especificas para Disefio.

e Levantamiento Topogréafico

e Suelos

e Poblacion

e Caudal de disefio

e Andlisis hidraulico

e Diametro minimo

e Velocidad

e Presiones

e Ubicacion y recubrimiento de tuberias

e Vilvulas

e Anclajes y Empalmes. (Ministerio de vivienda c. y., 0S.050 Redes de distribucion

de agua para consumo humano, 2006)

2.2.12 Materiales usados en la construccion de las obras hidraulicas.

2.2.12.1 Concreto Armado.

La técnica constructiva de concreto armado o concreto reforzado consiste en la utilizacion de
hormigon o concreto la cual estara reforzado con barras o mallas de acero, las cuales toman

el nombre de armaduras. Ademas existen otras alternativas que podrian reemplazar a este
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como las armas con fibras, ya sea fibras de plastico, fibra de vidrio, fibras de acero o
combinacidn de barras de acero con fibras, estas se utilizaran de acuerdo al requerimiento.
Cabe mencionar que el hormigdén armado se utiliza en todo tipo de edificios, caminos, presas,
tuneles y obras industriales. Por lo tanto, la utilizacion de fibras tiene una aplicacion general

en todo tipo de obras civiles.

2.2.12.2 Cemento.
Todo tipo de concreto en general usa cemento PORLAND Normal tipo I, si es que no existe

alguna especificacion, la cual debera encontrase en buenas condiciones para su utilizacion en

la Obra.

Todas las bolsas de cemento se deberan colocar por separado por la fecha de recepcion de
cada lote, la cual se indicara en los carteles, lo que facilitara la identificacidn, inspeccion y

utilizacion de acuerdo a su antigiiedad.

2.2.12.3 Agua.

El agua es un aditamento muy importante para emplearse en la mescla y esta debera ser clara,
limpia y exenta de aceites, acidos 0 materia organica, a la cual se debera tomar muestras
representativas y ademas estas deberan estar en envases limpios. Cabe resaltar que no se
podrd utilizar agua que no esté verificado por el ingeniero inspector utilizando medios

adecuados.

El agua que se utilizara en la preparacion y curado del concreto debera cumplir con las
normas establecidas, que preferentemente sea potable. Ya que la calidad de agua cumple con
los valores que a continuacion se puede mencionar, las cuales deberan ser aprobadas por las

inspecciones:
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e Cloruros 300ppm

e Sulfato 300ppm
e Sales de Magnesio 150ppm
e Sales Salubres Totales 1500ppm
e PH >7

e Solidos de suspension 1500ppm
e Materia Organica 10ppm

2.2.12.4 Agregados.
Todo agregado que se utilice debera estar limpio de impurezas sustancias organicas. Ademas
La arena serd de granulometria adecuada, natural y debera proceder de la trituracion de

piedras.

Otras sustancias perjudiciales no deberan exceder los porcentajes fijados en las
especificaciones esenciales tales como esquistos, alcalis, mica, granos recubiertos, pizarras,
particulas blancas y escamosas; en los requerimientos de las Obras. El agregado fino tendra

la caracteristica de ser granulometria uniforme, teniendo como limite lo siguiente:

Malla Porcentaje Que Pasa En Peso #100 2-10
13/3 100

#4 95-100 #16 45-80
Malla Porcentaje Que Pasa En Peso

#50 10-30

El agregado grueso es piedra partida, grava canto rodado o escorias de altos hornos o
cualquier otro material inerte 0 combinacion de estos que tengan caracteristicas similares.

Las propiedades que deberan cumplir, 1) tener resistencia ultima mayor que la del concreto
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en el que se utilizara 2) quimicamente estable, 3) no contener materiales extrafios u organicas

adheridas a este material.

El tamafio méaximo del agregado grueso no debe exceder los 2/3 del espacio libre de la
armadura, este tamafio maximo sera en pulgadas. Las dimensiones del elemento a rellenar se
observaran en la tabla. Por otro lado el almacenamiento de estos agregados se hara de acuerdo

a sus tamarios, de tal modo evitar que estos se entremezclarse.

El agregado para el cicldpeo consistira en piedras grandes, duras, estables y durables, libre
de materias organicas, con una resistencia ultima mayor que el doble de la exigida Su forma
de preferencia sea anguloso y de superficie rugosa de tal manera se asegura una buena
adherencia con el mortero circundante Su dimensién maxima no sera mayor de 1/5 de la

menor medida del elemento del concreto a llenarse.

El contratista proporcionara antes del llenado del concreto el disefio de mescla
correspondiente cuyos agregados sean de la Cantera de donde se va a extraer, del resultado

dependeré la aprobacion para su empleo en obra

2.2.12.5 Hormigon.
El agregado hormigdn es una mescla natural, la cual contiene proporciones arbitrarias de
agregado fino y grueso las cuales provienen de un rio o una cantera. Es necesario tener en

cuenta las recomendaciones de cual es la proporcién entre estos dos tipos de agregados.

El hormigon debera estar libre de cualquier material perjudicial de polvo, terrones, particulas
blandas o escamosas, sales, alcalis para el concreto. Su granulometria deberd estar

comprendido entre las mallas de 1 y la malla N°100. El transporte y almacenamiento para
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este material debera garantizar la ausencia de contaminacion con materiales que podrian

reaccionar al concreto.

Se pueden separar los finos y las piedras sometiéndolos a un proceso de tamizado. Se
separa los finos con una malla para finos, luego estos se mediran en latas para una correcta
dosificacién Esta forma de proceder nos facilita cuando se trata de trabajar con el Unico

material disponible en la zona como es el hormigan.

2.2.12.5.1 Mezclado.
El mesclado de los componentes de concreto se realiza por lo general en una mescladora

o trompito Se debera contar con una superficie plana y limpia para poder preparar la mescla.

El mesclado debe encontrarse en 6ptimas condiciones equipada con material adecuado
como latas para dosificar y que permitan medir exactamente la cantidad de agua de mesclay
con la aprobacion de Ingeniero supervisor antes de su empleo Durante el proceso de mesclado

debe procederse en todas las condiciones necesarias para logar un buen concreto.

La precision de la medicion de los componentes sera de 2% para los agregados y 1% para

el cemento ya sea en exceso o en defecto.

2.2.12.5.2 Transporte y Colocacion.

El transportar del material debera ser con cuidado a fin de evitar que exista la segregacion
y pérdida del material. En el caso del proceso de colocacion se debera realizarse de forma
continua mientras que el concreto se halle en su forma plastica evitando asi la formacién de

juntas frias.

Los elementos monoliticos se colocaran en capas horizontales, las cuales no deberan exceder

los 50 cm de espesor, permitiendo asi que sean unidas por la vibracion. Como objetivo
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principal de este proceso es evitar la segregacion para lo que se utilizara mangueras y

chupetes.

La compactacion o vibrado del concreto consiste en eliminar el exceso de aire atrapado
en la mescla logrando una masa uniforme que se distribuye adecuadamente en el encofrado
y alrededor del refuerzo Este proceso también es de suma importancia para conseguir un
buen concreto. La compactacion debe efectuarse manualmente mediante el chuceo o
haciendo uso de las vibraciones. El deposito del concreto en formas deberd ser
inmediatamente compactado. Para el proceso de vibrado debe usar varillas de fierro para

lograr las condiciones que se logra con una vibradora.

2.2.12.5.3 Curado y Proteccion.

El curado es el proceso mediante el cual se busca mantener saturado el concreto hasta que
los espacios del cemento fresco llenos agua sean reemplazados por productos de la
hidratacion de cementos. Este proceso tiene como objetivo controlar el movimiento de la
temperatura y la humedad hacia dentro y fuera del concreto; ademas de ello se busca evitar
la contraccién de la fragua hasta que el concreto alcance una resistencia minima para soportar
los esfuerzos inducidos, para la obtencion de un buen concreto. Existen métodos de curado.
Con agua son materiales de curado al vapor Es dificil determinar el tiempo de curado
necesario pero el Cl especifica un minimo de 7 dias para el cemento PORTLAND normal.
En general el proceso no se suspendera hasta que s e haya alcanzado el 70% de la resistencia
a la compresién en las probetas curadas bajo las mismas condiciones que el concreto vaciado

en obra.

Toda la superficie visible del concreto sera conservada humeda no menos de 7 dias,
después de la colocacion del concreto en las formas, para lo cual se rociara con agua o por

41



medio de yute mojado, esferas de algoddn u otros tejidos adecuados, utilizando arroceras de

arena o aserrin sobre el concreto recién vaciado hasta el final del periodo de curado.

2.2.12.5.4 Muestras.

La muestra es la mayor evidencia para comprobar si el concreto elaborado tendra resistencia
a la compresion, la cual es un pardmetro obtenido a través del ensayo de un cilindro estandar.
El espécimen deberd permanecer en el molde por 24 horas después del vaciado y
posteriormente debera ser curado bajo agua hasta el momento del ensayo. El procedimiento

estandar requiere que la probeta tenga 28 dias de vida para ser ensayada.

La resistencia a la compresion es el promedio de resistencia minima, para cual se utilizara
dos probetas para determinar la resistencia del concreto, la cual suele efectuarse en los 7 dias
de ensayo. Se tomaran seis muestras estandarizadas, las cuales se someteran a la prueba de
compresion axial tres a los 7 dias llegandose a obtener el 70% de la resistencia especificada

y los tres ultimos a los 28 dias para luego considerar promedios en cada grupo.

2.2.12.6 Encofrado y Desencofrado
2.2.12.6.1 Encofrado.
e Se usaran encofrados donde sea necesario para confirmar el concreto, dandole forma

de acuerdo a las dimensiones requeridas y normas ACI 347-68.

e Los encofrados deberan tener buena resistencia para soportar con seguridad el piso la

presion lateral del concreto y las cargas de construccion.

e Deberan tener buena rigidez; para asegurar que las secciones y alineamientos del

concreto terminado, se mantenga dentro de tolerancias admisibles.

e Las juntas deberan ser herméticas, de manera que no ocurra la filtracion del mortero
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Debera ser arrastradas contra deflexiones laterales.

El disefio de ingeniera de encofrado, asi como su construccion es de responsabilidad

del constructor.

La deformacion maxima de elementos de soporte debera ser menor a 1/240 de la luz

entre los miembros estructurales.

Los tirantes de los encofrados deben tener terminales que puedan ser removidos sin
causar astillas duras en la capa del concreto, después que las ligaduras hayan sido

removidas

2.2.12.6.2 Desencofrado.

Después de quitar las formas, la superficie de concreto deberd ser examinada con
mucho cuidado y si se observa alguna irregularidad debera tratada como la que ordene

la empresa.

Las formas deben retirarse asegurando la indeformabilidad de las estructuras

construidas.

La forma no debera quitarse hasta que se compruebe que el concreto este duro, lo
suficiente para soportar con seguridad el propio peso y los pesos superpuestos sobre
él. Ademas, no se quitara si la empresa no lo autoriza, hasta el tiempo que sea

necesario.

Fecha del vaciado del concreto como a continuacion se especifica

e Muros 24h.

e Losas 7dias

43



e Al incrementarse la resistencia del concreto por disefio de mesclas o aditivo, los

tiempos de desencofrado seran menores, esto previa aprobacion de la empresa.

2.2.13 Seleccion de Insumos de Construccion en Obras de Edificacion.

El mercado de la construccion ofrece una variedad de insumos a las empresas constructoras,
lo que permite generar varias alternativas ventajosas a las empresas, a la vez esta hace dificil
la toma de decisiones para definir y elegir los insumos, siendo esta eleccion mas compleja

basada en el precio y otros criterios cualitativos que influiran en la decision final.

Para lo cual se presenta métodos que ayudan a tomar optimas decisiones, mediante la
evaluacion y seleccion de insumos basados en los criterios cuantitativos o costos. Cabe
mencionar que es importante definir los insumos antes de la fase de disefio y planificacion

evitando asi retrocesos y re trabajos durante la construccion. . (Pablo & Karem, 2009).

2.2.13.1 La Logistica y la Seleccion de Insumos en la Construccion.

La logistica es un proceso multidiciplinado, la cual garantiza el suministro, almacenamiento
y distribucion de los recursos en una Obra. Este proceso ademas se encarga de estimar las
cantidades de recursos y gestion de flujos fisicos de produccion en la utilizacion de los
materiales. La cual se lograra a traves de la planificacion, ejecucién y control, todas estas
etapas tienen base en el flujo informacion antes y durante el proceso de produccion.

(Adaptado de Cardoso y Silvia, 1998).

Segun Cardoso (1996) la logistica aplicada a la construccion puede estar subdividida de la

siguiente manera:

e Logistica externa o de abastecimiento: Este proceso se encarga de proveer materiales,

equipos y personal que seran necesarios durante la construccion de las edificaciones.

44



Ademas, engloba actividades como planeamiento, procesamiento de adquisiciones,
calificacion, seleccion, adquisicidn de insumos e incluido el trasporte de 0s mismos

hasta la obra y pago a los proveedores.

e Logistica Interna o de Obra: Este proceso se encargara de los flujos fisicos y de la
informacion necesaria para la ejecucion de la obra, esta engloba actividades como

almacenamiento, transporte, manipulacion y control de insumos.

De lo expuesto anteriormente se puede inferir que la logistica externa tiene la funcién de
Ilevar acabo la toma de decisiones para la definicion de los insumos que se utilizaran, siendo
este proceso una de las actividades que ayudara a determinar los insumos que afectaran el

costo, tiempo y alcance del proyecto.

2.2.13.2 Momentos para la Seleccion de Insumos en la Construccion.

En el desarrollo de cualquier proyecto de construccion sera necesario la participacion de tres
elementos basicos como materiales, mano de obra; y equipos y herramientas, las cuales para
el proceso de construccion deberdn combinarse. Tales recursos al unirse definen a los costos
unitarios de cada partida del presupuesto definida como el costo directo de un proyecto. Una
adecuada evaluacion y seleccidn de insumos evitara que durante la fase de construccion se
genere mayores costos que los presupuestos. En el proceso de seleccion de insumos se vera
tomar en cuenta la identificacion de los insumos, el origen, el tipo, la marca y el proveedor.
Cabe resaltar que al referirnos al origen del insumo damos a cuenta si los materiales se
fabricaran en la misma obra 0 se compraran, si la mano de obra serd propia o contratara, Si

los equipos seran comprados o alquilados.
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El siguiente esquema resume los puntos donde se deben tomar decisiones para los tres tipos

de recursos.

Toma de decisionesE

SISTEMA
ESTRUCTURAL

RUBROS

Y

PARTIDAS
|

Y

MATERIALES

I
i i

Y ¥

MANO DE OBRA EQUIPOS/HERRAMIENTAS

$—J—¢ i | 1

Fabricados Comprados

Propia Subcontratada Existente Comprados J|| Alquilados

Tipo

Marca

T .

| wmarca || Marca |

¥ ¥
Proveedor I Proveedor " Proveedor I

Figura 1. Orihuela, P. & Ulloa, K. (2009). puntos donde se deben tomar decisiones para los tres tipos de
recursos. Recuperado de http://www.motiva.com.pe/articulos/Seleccion_Insumos_Construccion.pdf

La seleccion de insumos se podra realizar durante las tres etapas del proyecto como: 1)

Durante el abastecimiento antes del disefio, 2) Durante la planificacion 3) Durante la

construccion.

En la fase del disefio se dan referencia a los insumos que afectaran a los planos, es decir

aquellos insumos que proporcionan informacion para el disefio algunos elementos

estructurales como el tipo de muro, tipo de losas de techo, sistema de alimentacién de agua.
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La fase de planificacidn se toma en cuenta los tres tipos de recurso tal como materiales, mano
de obra y equipo, las cuales determinardn cuanto de presupuesto se necesitara para la

ejecucion de la Obra y que ademas daran parametros para la programacion de esta.

Lo ideal seria que en la fase de construccion los recursos estarian definidos, pero en la
practica existen factores externos como la falta de stock o incremento de precios que obliga

a realizar cambios en los insumos.

2.2.13.3 Metodologia Propuesta para la Seleccién de Insumos.
La metodologia se basa en técnicas y herramientas que se han encontrado en la literatura

complementadas con otros conceptos expuestos en la teoria de las decisiones.

El uso de esta metodologia tiene como objetivo permitir evaluar y seleccionar, dentro de
una amplia gama de alternativas, insumos usando criterios cuantitativos o costos y
cualitativos, lo que permitira dejar de lado la practica y basarse Unicamente en el precio

minimo o intuicion. A continuacion se presenta el esquema de la metodologia propuesta:

BUSCAR
BLIPEIH USRI | acremnanvas | Eisyiseyfy esLva
T jiitistive oo .\ 1 , ----* "
: COTIZAR ' DEFINIR CRITERIDS I
PRECIOS H i CUALITATVOS
H : r
PONDERAR CRITERIOS
[]
ASIGNAR GRADO DE
DESEMPERQ
¥
CALCULAR COSTOS
DIRECTOS E INDIRECTOS CALCYLAR PUNTAE
........................................... ]
{; .......................... F e -
HOMOLDGACION DE
; EVALUACIONES
i ¥
m m EVALUACION INTEGRAL
i [ 3
SELECCIONAR
ALTERNATIVA

Figura 2: Orihuela, P. & Ulloa, K. (2009). Metodologia para la seleccién de insumos.
Recuperado de http://www.motiva.com.pe/articulos/Seleccion_Insumos_Construccion.pdf
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CAPITULO 111

MATERIALES Y METODOS

3.1 Metodologia de Investigacion

La metodologia de la investigacion es un conjunto de métodos, categorias, leyes y
procedimientos que tienen como objetivo orientar la investigacion hacia la solucion buscada
de los problemas cientificos con eficiencia. Entonces se puede definir como las formas de
aplicacion del método cientifico en la busqueda de solucion mas eficiente al problema del

conocimiento. (Jiménez, 1998, pégs. 18-19)

3.1.1 Enfoque de Investigacion.
El método de investigacion se utilizard para demostrar la verdad de la hipétesis, por tal

motivo, los objetivos de la investigacion determinan el método de investigacion.

Por tal motivo el tipo de método de investigacion a desarrollarse sera el METODO DE
ANALISIS el cual inicia por cada una de las partes que caracteriza la realidad y se establece

la relacion CAUSA-EFECTO entre los elementos o variables de la investigacion.

3.1.2 Nivel de Investigacion.
En cuanto al NIVEL de investigacion:

Por el grado de profundidad y alcance que se pretende con la investigacion es
DESCRIPTIVA, pues se busca especificar las propiedades importantes para medir y evaluar
aspectos, dimensiones o componentes del fendmeno a estudiar; asi también es
CORRELACIONAL pues se pretende hacer ver o determinar el grado de relacion que pueden

tener las variables.
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3.1.3 Disefio de Investigacion.

En cuanto al DISENO de investigacion:

e Por su énfasis en la naturaleza de los datos manejados 0 método de estudio en las
variables es CUANTITATIVA, pues el estudio de los datos se basa en la

cuantificacion y calculo de las variables.

Formulacion de las Hipdtesis

3.1.4 Hipdtesis General.

En el informe de

En el informe de compatibilidad existe la presencia de irregularidades y que al realizar
el estudio comparativo entre lo estipulado en el expediente técnico y lo realmente ejecutado

en la obra, se corrobora dichas irregularidades y presencia de vicios ocultos.

3.1.5 Hipdtesis Especificas.

Al presentarse

e Al presentarse irregularidades en el informe de compatibilidad se da lugar a que el
disefio estructural de las diferentes partidas ejecutadas en sus componentes como

reservorios, captacion no sean las mismas a las ejecutadas en obra.

e Existe una diferencia en los procesos constructivos realizados en obra y lo estipulado

en el expediente técnico.

e Al presentarse vicios ocultos, existe una diferencia entre el costo final que alcanzo

la obra y lo designado en el expediente técnico inicial.
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3.2 ldentificacién de Variables

3.2.1 Variable Independiente (X).

X: Andlisis del expediente técnico

— X1: Disefio estructural de las obras hidraulicas
— X2: Procesos constructivos

— X3: Protocolos y control de calidad

— X4: Presupuesto

3.2.2 Variable Dependiente (Y).
— Y: Estudio de lo ejecutado en obra
— Y1: Informe de compatibilidad

— Y2: Vicios ocultos

3.2.3 Operacionalizacion de Variables.
Conforme a lo que se ha planteado anteriormente, se cuenta con variables independientes
y dependientes. Y en lo que respecta a su Operacionalizacion, el disefio que se tuvo en

consideracidn es expresada por la siguiente ecuacion:

Y =f(X)
Donde:
X = Variable Independiente.
Y = Variable Dependiente.
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VARIABLE DIMENSIONES

INDICADORES

X1: Disefio estructural de
las obras hidraulicas

Disefio v cantidad de reservorios

Disefio v cantidad de capfaciones de agua

X2: Procesos constructivos

Planos topograficos

Ubicacion v Tipo de estructuras provectadas(camaras rompe presion, valvulas de control, reservorios)

Trabajos preliminares

Movimientos de tierra

Suministro ¢ instalacion de tuberias

VARIAELE —
INDEPENDIENTE (X} \Piioce-l:; lile EI;I;D j conformacion lineal
Anilisis del LTI B .
expediente técnico Lugar de adquisicion de los materiales
X3: Protocolos y control de |Calidad de los materiales

calidad

Tipos de materiales

Normas de calidad de mateniales

Reglamento nacional de edificaciones

X4: Presupuesto

Presupuesto del expediente técnico inicial

Adicionales de obra

Ampliaciones presupusstales

Y1: Informe de

VARIABLE compatibilidad

DEPENDIENTE (Y):

Descompensaciones en los metrados

Descompensaciones el presupuesto

Estudio de lo

ejecutado en obra Y2: Vicios ocultos

Trabajos no previstos en la excavacion de zanja

Diferentes accesorios para la linea de conduccion

Contratacion de personal técnico no previsto en &l expedients

Figura 3: Huaranca C. (2019). Operacionalizacién de variables. Fuente propia.

3.3 Recursos necesarios para la Recoleccion de Datos

Los recursos necesarios para la recoleccion de datos son los siguientes:

— Bibliografia (libros fisicos y digitales).

— Datos obtenidos del expediente técnico de la obra.

— Trabajos de investigacion (tesis, articulos, monografias, etc.).

— Tablas y cuadros que resuman los datos a ser utilizados para realizar el analisis y el

estudio de comparacion.

— Informacién de internet en general.

— Fotografias.
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3.4 Poblacién y Muestra

Toda investigacion que se realiza debera ser transparente y estar sujeta tanto a critica y réplica
del mismo, todo este ejercicio es posible si es que el investigador delimita con claridad a la
poblacion en cuestion y hace explicito el proceso de seleccion de su muestra. (Hernandez,

Fernandez, & Baptista)

3.4.1 Poblacion.

Se refiere al conjunto de personas u objetos que se quiere dar conocer en una investigacion.
Segun Pineda menciona que la poblacion esta constituido por personas, animales, registros
médicos, nacimientos, muestras, accidentes viales; entre otros. (PINEDA et al 1994:108).
Pero en nuestro medio se podria mencionar a los articulos de la prensa, editoriales, peliculas,

videos, novelas, series de television, programas radiales y personas. (Lopez, 2004)

En la presente tesis, la poblacién esta constituida por la obra Instalacidn sistema de agua
potable y saneamiento basico en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri,

Provincia de Melgar — Puno.

3.4.2 Muestra.

Se puede definir como un subconjunto de la poblacion en la que se llevara a cabo la
investigacion. Para llegar a este subconjunto se desarrolla una serie de procedimientos como
férmulas, que finalmente nos dara el resultado de la cantidad de los componentes de esta. La

muestra es la representacion de la poblacion. (Lopez, 2004)
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Segun Fisher citado por Pineda et al, el tamafio de la muestra debe definirse partiendo

de dos criterios:

e De los recursos disponibles y de los requerimientos que tenga el analisis de la
investigacion. Por tanto, una recomendacion es tomar la muestra mayor posible,
mientras mas grande y representativa sea la muestra, menor sera el error de la
muestra. (Cfr.:1994,112)

e Otro aspecto a considerar es la logica que tiene el investigador para seleccionar la
muestra "por ejemplo si se tiene una poblacion de 100 individuos habra que tomar
por lo menos el 30% para no tener menos de 30 casos, que es lo minimo recomendado
para no caer en la categoria de muestra pequefia. Pero si la poblacion fuere 50.000
individuos una muestra del 30 % representara 15.000; 10% seran 5.000 y el 1% dara
una muestra de 500 en este caso es evidente que una muestra de 1% o menos sera la
adecuada para cualquier tipo de analisis que se debe realizar". (PINEDA et al

1994:112)

Otros elementos que se consideran también para el tamafio de la muestra son férmulas
estadisticas de las cuales sdlo se desarrollara una de las mas faciles de aplicar en el estudio
de la comunicacion. Pero antes, se debe aclarar que las formulas dependen basicamente del

margen de error, confiabilidad y la probabilidad. (L6pez, 2004)

Se realizara un muestreo sin probabilidad seleccionada por conveniencia puesto que la
muestra seleccionada estara disponible a la conveniencia y facilidad de célculo y asi poder

obtener los objetivos de la investigacion.
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En este caso la muestra sera los componentes de la obra Instalacion sistema de agua
potable y saneamiento basico en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri,

Provincia de Melgar — Puno.

3.5 Metodologia

Para la realizacion de este estudio se han considerado las siguientes etapas:

e Recopilacion de informacidn de un proyecto ejecutado sobre saneamiento.

e Recopilacion y andlisis de los procedimientos constructivos vigentes en nuestro pais

relacionado con las obras de saneamiento.

e Con el procedimiento constructivo obtenido y definido las actividades mas
influyentes, se identificaran los obstaculos o puntos criticos que causan la aparicion

de vicios ocultos.

e Establecer contacto con profesionales que participen en los procedimientos de

construccion de la obra.

e Analisis de las principales variables que inciden en los costos y productividad; y
generacion de recomendaciones para mejorar la actual situacion que se tiene en la

ejecucion de proyectos de abastecimiento de agua potable.
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3.6 Area de Estudio e Investigacion

3.6.1 Numero de Viviendas.

La localidad de acuerdo a la informacidn recopilada en las visitas de campo y las
encuestas realizadas, cuenta a la fecha (Afio 2015) con una poblacién residente de 2,030
habitantes, la misma que se encuentran distribuida en un nimero total de 406 viviendas,

dentro de los cuales estan considerados 02 instituciones estatales.

3.6.2 Estructura Funcional Programatica.
Funcion : 18 Saneamiento

Programa : 040 Saneamiento

3.6.3 Ubicacion y Caracteristicas del Area de Estudio.

3.6.3.1 Ubicacioén.

— Departamento : Puno.

— Provincia X Melgar

— Distrito : Ayaviri

— Localidad : Parcialidad Pacobamba Bajo

— Sectores
o Caliri o Chicasuri
o Quefiuacuyo o Urupampa
o Caluyo o Plrhuani
o San Francisco o Pichacani
o Rioja o Tinajani
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3.6.3.1.1 Coordenadas de la Provincia de Melgar.
— Coordenadas: Grados, Minutos Y Segundo
o Latitud: 14°52°42”
o Longitud: 70°35°18”
o Altitud: 3,900 y 4,400 m.s.n.m.
o Regidn: Sierra Alto Andina

o Categoria: Distrito

Noreste: distrito de Orurillo y distrito

MNoroesfe: distrito de Santa Rosa Norte: distrito de RNufoa .
de Asillo

N

Este: distrito de Tirapata y distrito de

Qeste: distrnto de Umachin .
Pucara

Suroeste distrito de Ocuviri Sur: distrito de Vilavila Sureste: Distrito de Palca (Lampa)

Figura 4: (2018). Limites Geograficos del Distrito de Ayaviri. Recuperado de https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de

Ayaviri
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3.6.3.2 Situacion Geogréfica y Ubicacion.

Departamentos del Peru

BANCO DE INFORMACION DISTRITAL
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Figura 5: Parcialidad Pacobamba Bajo. Recuperado De Google Earth

— Coordenadas de Grados y Minutos.

COORDENADAS DECIMAL GRADOS, MINUTOS Y SEGUNDO
Latitud -14.526513 -14°52°42"
Longitud -70.351192 -70°35718""
— COORDENADAS UTM:

o Norte = 8354522.56

o Este=329127.01

3.6.3.3 Topografia Local.

En el distrito de Ayaviri de la provincia de Melgar, la topografia es relativamente
accidentada con llanuras de pendientes suaves en donde los caminos vecinales que
comprenden hacia los Sectores de Caliri, Pachajiri, Quefiuacuyo, Caluyo, San Francisco,

Rioja, Chicasuri, lrupampa, Pirhuani y Pichacani, Tinajani, de la parcialidad de Pacobamba
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Bajo, que atraviesan llanuras con ligeras ondulaciones y/o pendientes suaves en donde
existen corridas de aguas y el rio de dicha via Los sectores indicados, precisamente se ubican
a faldas de los cerros en donde también algunos caminos vecinales que llegan a los distintos
sectores de Pacobamba Bajo, que presentan relativamente ciertas dificultades por las y
hondas pendientes El Distrito de Ayaviri de la Provincia de Melgar al estar localizada dentro
del territorio del altiplano, es una zona relativamente Ilana con zonas de pendiente suave en
la mayoria de los distritos asi mismo por estas ubicada entre los ramales de la Cordillera
Oriental que forman el nudo de Vilcanota, limite con el Departamento del Cuzco, la
topografia es ondulada con quebradas por donde corren los afluentes del rio Nufioa y los que
forman el rio Azangaro; asi como también las quebradas que dan origen a los rios afluentes

que forman el rio Ayaviri, en toda la sub cuenca de Ayaviri.

El mapa topografico de Avaviri v sus alrededores viene de cartografia por satélite. Los dates topografices
han sido iluminadoes por una fuente de luz correspondiente a la posicidon del scl a media tarde en verano.
Las carreteras principales. rios, ferrocarriles v otras cursos de agua derivan de los datos globales SIG.

Figura 6: Mapa topogréafico de Ayaviri. Recuperado de la memoria descriptiva de la obra Instalacion sistema
de agua potable y saneamiento basico en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia
de Melgar — Puno.



3.6.3.4 Geologia de la Zona.

La geologia Local, desde el punto de vista Tectdnico esta caracterizado por las fallas
Avyaviri, Pucarani y Pasani, las cuales controlaron la sedimentacion de la formacién
geoldgicas y litologicas del distrito de Ayaviri y la Provincia de Melgar Las fallas Pasani y
Pucarani definen un corredor estructural y magmatico.
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Figura 7: Mapa Geol6gico del area de Estudio. Recuperado de la memoria descriptiva de la obra Instalacion
sistema de agua potable y saneamiento basico en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri,
Provincia de Melgar — Puno.

Se presentan afloramientos de rocas que pertenecen a la serie Umachiri, donde se pudo

determinar estratos oligocenos de la formacidn tinajani.

Litol6gicamente esta constituido por areniscas de grano muy fino Siluro Devoniano
(Formacion Lampa): Afloramiento de la hacienda Ullachi, pero infra yace rocas del Grupo

Ambo (Missipiano).
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Litolégicamente esta conformado por areniscas finas de color amarillo verdusco y
areniscas micaceas en capas de 10 a 20 cm intercaladas con limonitas. Missisipiano (Grupo
ambo) Litoldgicamente esta compuesto por conglomerados con clastos de cuarcita en una
matriz arenosa, de origen fluvial, con intercalaciones de lutitas micaceas y areniscas

cuarzosas, arcosicas.

Permiano superior- tridsico (grupo mitu) Los afloramientos del grupo mitu se hallan
dispersos y con sucesiones incompletas, las facies sedimentarias conpremden conglomerados
con clastos de rocas volcanicas, inmersos en una amtriz arenosa y pelitas y limolitas
intercaladas con areniscas finas Albiano (formacion angostura, Murco, arcuquimia), esta
unidad fue definida como areniscas angostura, los afloramientos de esta formacién se
entienden en una franja ancha de orientacion NO-SE desde Juliaca y estas estan constituidas
por conglomerdaso con clastos de cuarcita y rocas volcanicas, que son seguidas por areniscas
amarillas y clastos aislados de cuarzo. Formacion ayabacas: se encuentra distribuida en
afloramientos dispersos localizados en el extremo WS y NW de la zona de estudio esta
compuesta por calizas replegadas, blogues de pizarras, cuarcitas, areniscas y limonitas de

color rojo se encuentran inmersos dentro de esta unidad predeterminada de calizas.

Grupo Vilquechico: aflora al NW del poblado de cupi, donde subreyace en discordancia
con la formacién ayabacas. La formacion Vilguechico estd conformada por casi en su

totalidad por limolitas abigarradas.

Grupo San Jeronimo o Puno aflora en los cerros Atacolla y Orccotanqui. Litologicamente
esta compuesta por conglomerados con clastos de rocas volcanicas, calizas y areniscas, micro
conglomerados, areniscas feldespaticas y lutitas de color rojo Localmente se pueden
encontrar niveles de brechas volcanicas.
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Formacion Ayaviri estd constituida principalmente por areniscas feldespaticas y
conglomerados con clastos de cuarcitas y rocas volcanicas Formacion Tinajani: Los
afloramientos mas representativos de la formacién Tinajani se encuentran en el sinclinal de
Tinajani (sur de Avyaviri). Muestra un miembro inferior esencialmente fino por

conglomerados con clastos volcanicos un miembro superior conglomera dico.
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Figura 8: Columna Estratigréfica de Ayaviri — Melgar. Recuperado de la memoria descriptiva de
la obra Instalacién sistema de agua potable y saneamiento basico en la parcialidad de Pacobamba
bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno.
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3.6.3.5 Suelosy Recursos.

La clasificacion de suelos en la Provincia de Melgar es de suma importancia para la
definicion de la redes viales, caminos vecinales, la definicion de la clasificacion de capacidad
de uso mayor de las tierras, en un ordenamiento sistematico, practico e interpretativo de los
diferentes grupos de suelos con el fin de mostrar sus usos, limitaciones, necesidades y
practicas de manejo adecuado para la explotacién de las actividades agropecuarias La red
vial vecinal esta ramificada a nivel de toda la provincia y llega a las diferentes clases de
suelos con que cuenta la provincia, sin embargo, un elemento importante en la capacidad de
uso de los suelos es las limitantes con que se presentan, que pueden ser de tipo climatico,
erosion y drenaje o humedad, que son determinadas por la naturaleza y las variaciones de sus
caracteristicas edaficas; lo que hace que los recursos naturales como pastos naturales,
bofedales condicionan el tipo de explotacion ganadera existente Cierta parte de los suelos de
la Provincia de Melgar, ubicada dentro de la cuenca del Ramis, han sido delimitados y
descritos en los inventarios y evaluaciones realizadas por la ONERN, agrupandolos para el
altiplano en clases 111, 1V, V, VI, VIl y VIII Las clases de suelos I (sin limitaciones de uso)
y 1l (con ligeras limitaciones) no se encuentran, en general, en el altiplano punefio y més aln
en la provincia de Melgar debido a las limitaciones climaticas propias del altiplano Punefio
La especializacion productiva en la provincia de Melgar serd definida, en parte, por la
capacidad de uso mayor de suelos en la actividad agropecuaria El término “Capacidad” se
relaciona con el grado de riesgo y limitaciones en el manejo de los suelos y también indica
el mejor uso del mismo Se puede apreciar que la mayor cantidad de tierras, como es
caracteristico en toda la Sierra del Peru, corresponde a tierras de pastoreo y proteccion,
quedando excepcionalmente el 6.83 % de los suelos moderadamente buenos para uso

agropecuario, pero mayormente con limitaciones de clima EI mayor porcentaje de suelos de
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capacidad uso mayor para pastoreo extensivo es el de clase VII que abarca el 65.18 %, tal
como se puede apreciar en el cuadro siguiente La red vial vecinal para facilitar la produccion
y el comercio de productos obtenidos de estas clases de suelos esta inventariada en 111

caminos vecinales que llegan a gran parte de los suelos de llanura y de Puna de la provincia.

3.6.3.6 Recursos Hidrograficos.

El espacio de la Provincia de Melgar estd enmarcado en la cuenca del rio Ramis, entre la
parte alta y media y como espacios menores tenemos la subcuenca del rio Ayaviri cuyos
principales afluentes son los rios Santa Rosa, Macarimayo, Llallimayo y la subcuenca del rio
Grande, en su parte alta el principal afluente es el rio Nufioa y el rio Carahina, en cuyo
alrededor estan localizados los demas recursos, unidades econdémicas, infraestructura social,
Infraestructura vial, demarcacion politica distrital, distribucion poblacional y sectores donde
se orientan las inversiones El area geogréafica que ocupa la Provincia de Melgar dentro de la
cuenca del rio Ramis, es un area muy generosa en cuanto a precipitaciones y mas aun, pero
dentro de las épocas himedas del periodo hidrologico del Altiplano, teniendo el resto del afio
volimenes minimos de escurrimiento superficiales. Solamente en el periodo de lluvias los
causes de los rios aumentan y debido a ello, en la Provincia existen dos Sub cuencas, del rio
Ayaviri y el rio Llallimayo, alimentadas por una cantidad de rios que también han sido
identificadas, descritas y evaluadas por la ONERN, tal como se muestra en el cuadro

siguiente.
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Tabla 1l
Recursos Hidricos, Rios, por ubicacion, Longitud (cuenca del rio Ramis) de la Provincia
de Melgar.

RIOS UBICACION LONGITUD  AFLUENTE
DISTRITO SUB Km? DEL RIO
CUENCA
PRINCIPALES
Ayaviri Santa Rosa y Ayaviri 170 Ramis
Ayaviri
Cahuasiri Ayaviri Ayaviri 18 Ayaviri
Pillipilli Ayaviri 20 Ayaviri
Parina Santa Rosa 36 Ayaviri
Santa Rosa Santa Rosa 20 Ayaviri
Saruma Santa Rosa 14 Ayaviri
Macarimayo Macari 45 Llallimayo
Vilacota Macari 18 Macarimayo
Umachiri Umachiri Azéngaro 34 Ayaviri
Grande Nufoa 72 Azéngaro
Nufioa Nufioa Azangaro 52 Grande
Llallimayo Ocuviri Llalli Llallimayo 72 Ayaviri
SECUNDARIOS
Condorpujio Ayaviri Ayaviri - Ayaviri
Huancarani Ayaviri - Ayaviri
Pacobamba Ayaviri - Ayaviri
Pallcamayo Ayaviri - Ayaviri
Pomarimayo Ayaviri - Ayaviri
Callpahuayjo Macari Ayaviri - Ayaviri
Challachupa Ayaviri - Ayaviri
Chosecani Ayaviri - Ayaviri
Huaysa Ayaviri - Ayaviri
Incafian Ayaviri - Ayaviri
Jojachaca Ayaviri - Ayaviri
Paraisopata Ayaviri - Ayaviri
Yanamayp Ayaviri - Ayaviri
Caraifa Nufioa Azangaro -
Chiriuno Azéangaro -
Surocota Azéngaro -
Llallahua Orurillo Azangaro -
Tiahuanaco Ayaviri - Ayaviri
Accocancha Santa Rosa Ayaviri - Ayaviri
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Achaco Ayaviri - Ayaviri

Ahuaymileera Ayaviri - Ayaviri
Cachiuno Ayaviri - Ayaviri
Caile Ayaviri - Ayaviri
Calorimayo Ayaviri - Ayaviri
Malpaso Ayaviri - Ayaviri
Sayna Ayaviri - Ayaviri
Taltaque Ayaviri - Ayaviri
Sora Umachiri Umachiri - Ayaviri

Nota. Fuente: memoria descriptiva de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico en la

parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno.

El rio Ayaviri afluente del rio Ramis, nace de los nevados del Kunurana (Santa Rosa) y
del lugar denominado La Raya a una altura de 3,895 m.s.n.m., y luego de correr una longitud
de 170 Km. se une al rio Az&ngaro para formar el rio Ramis. Su principal afluente es el rio
Llallimayo que viene del distrito de Ocuviri en la Provincia de Lampa, que después de
recorrer 64 Km. vierte sus aguas en el rio Ayaviri. También confluyen sus aguas al rio
Ayaviri, los rios Parina y Cruzmayo, aguas abajo los rios Ventanilla y Caracara; y por el
margen izquierdo los rios Cahuasiri, Pillipilli, Huancarami, Pupujo y otros mas. Ademas
afluyen al rio Ayaviri los rios Santa Rosa y Saruma. Asi mismo, la subcuenca el rio Nufioa
tiene su naciente cercano a los nevados del Quellopujio, Characharani y Quellococha a un
nivel de 4,750 m.s.n.m. Este rio recibe las aguas de los afluentes por el margen derecho del
rio Quechamayo y del rio Corahuina por la izquierda, ademas de las aguas de las lagunas de
Orurillo, Janccoccota y Larimaca; rio de nufioa que afluye sus aguas al rio Azangaro. Las
precipitaciones pluviales que en promedio estan entre los 634 a 748 mm en la zona suni, 800
a 1147 mm en la puna 'y en 700 mm en la zona cordillerana, causan problemas de erosién de

suelos y también de la red vial de los caminos vecinales de la Provincia, ocasionando
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dificultad en la transitabilidad y por tanto mayor frecuencia de mantenimiento no solamente

rutinario sino periodico.

Tabla 2
Recursos Hidricos, Rios, por ubicacidn, extension altitud (cuenca del rio Ramis).

LAGUNAS UBICACION EXTENSION ALTITUD
DISTRITO SUB Km2 (m.s.n.m.)
CUENCA
PRINCIPALES
Orurillo Orurillo Azangaro 9.20 3885
Janccoccota Orurillo Azangaro 3.36 3900
Sincata o Larimarca Orurillo Azangaro 3930
SECUNDARIOS

Comerccocha Cupi Ayaviri 4540
Taracamarca Cupi Ayaviri 6680
Mataracocha Llalli Ayaviri 4230
Quellhua Llalli Ayaviri 4380
Chiliucocha Macari Ayaviri 4540
Saracocha Macari Ayaviri 4590
Trompococha Macari Ayaviri 4580
Turmano Macari Ayaviri 4630
Yanaconcha Macari Ayaviri 4480
Nasapalla Nufioa Ayaviri ----
Pacahuasi Nufioa Ayaviri ----
Carcate Orurillo Ayaviri 3900
Catuyo Orurillo Ayaviri ----
Cochacunca Orurillo Ayaviri 3960
Chapisirca Orurillo Ayaviri 3930
Chullumpi Orurillo Ayaviri 3930
Huaichullo Orurillo Ayaviri 4840
Quenllaconcha Orurillo Ayaviri 4640
Buena Vista Orurillo Ayaviri 3900
Afiacocha Santa Rosa Ayaviri 4580
Caricocha Santa Rosa Ayaviri 4590
Comercocha Santa Rosa Ayaviri 4630
Parecsora Santa Rosa Ayaviri 4680
Quesococha Santa Rosa Ayaviri 4530
Quimsapiara Santa Rosa Ayaviri 4590
Saytococha Santa Rosa Ayaviri 4530
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Vilacota Santa Rosa Ayaviri 4485
Nota. Fuente: memoria descriptiva de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico en la

parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno.

3.6.3.7 Recursos Forestales.

La provincia estd conformada gran parte por tres zonas himedas pluviales: pajonal,
césped de puna y bofedales De éstas la que mas predomina son los pajonales y luego el
césped de puna, tal se puede observar en al mapa respectivo Puno, al estar dominado por
extensas planicies Bajo andinas que rodean el lago Titicaca y extensos y asperas cordilleras
con algunas llanuras por su ubicacion en la region central de los andes americanos,
conforman, especialmente en la provincia de Melgar una gran cuenca, la cuenca del Ramis
A lo largo de los rios importantes de esta cuenca, existen extensas cantidades de tierras
fértiles en donde la mayor forestacion es de pajonales que sirven para la ganaderia de la
provincia Por estas extensiones de pajonales y césped de puna y generalmente por las riveras
de los rios, van los caminos vecinales de los distritos, precisamente para facilitar el flujo de
la produccién y comercio ganadero También en las partes altas de la provincia y en especial
en las zonas de cordillerana, donde se crian alpacas, existen los bofedales, que no son mas

que areas humedas de pastos de donde se alimentan los camélidos sudamericanos.

3.6.3.8 Recursos Turisticos.

La provincia de Melgar posee un valioso patrimonio cultural natural como: Monumentos
Arqueoldgicos Histdricos, Danzas, Costumbres, lugares naturales ecoldgicos dentro de la
jurisdiccion espacial de sus distritos, que en conjunto constituyen el potencial turistico de la
zona gue a falta de una adecuada promocion y difusién no son plenamente conocidos dichos
valores turisticos; estos valores turisticos permiten captar al turista interno y externo, pero
debido a las limitaciones operativas, la falta de Vias de acceso, inercia de las instituciones
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encargadas de administrar este recurso, aun siguen siendo desconocidos” “Los lugares
turisticos de la provincia estan en casi todos los distritos Estos atractivos poco promocionados
y escasamente visitados por los turistas nacionales y extranjeros, constituyen lugares cuyos
accesos también son limitantes para su promocion” “En el distrito de Ayaviri sus principales
atractivos turisticos van desde la Catedral de San Francisco de Asis, edificacion del siglo
XVI con una antigliedad de 324 afios, formado por bovedas de piedra de cafidn corrido, arcos
de medio punto y fenestraciones laterales, caracterizado por sus dos torres gemelas; también
se tiene, una compuerta de cerros llamada Punku Punko entre Ayaviri y Orurillo, Mirador
Natural de Kolqueparke, el Cafidn de Tinajani al sudeste de la ciudad, que son un conjunto

de rocas monumentales de formas caprichosas, y sus aguas termales de Pojpoquella.

En Umachiri se tiene atractivos turisticos como su Templo Colonial de la época de los
Jesuitas construido de puro adobe, en donde al interior de la iglesia se encuentran su béveda
que es una galeria subterranea que dicen se comunica con el Cusco. También esta su
ciudadela antigua denominada Maukkallacta, princa, caracterizada por sus construcciones

circulares y puertas angostas pero altas.

En Nufioa, se encuentran, también su maukkallacta a las faldas de su cerro apu Pukara
como un monumento arqueoldgico cuya ruta es embellecida por Quefiuales y la laguna de
Ututo, ente otros atractivos tiene: la Fortaleza de Apu Pucara, Puente de tipo colonial
construido por los austriacos en 1898, aguas medicinales calientes de Q’ofiijunu, de Kajsile
y Pasanacollo ubicadas a 7, 12 y35 Km. respectivamente, templo de origen colonial de

Pucahuasi y el templo San Pedro de Nufioa.

En Santa Rosa, se tiene las murallas defensivas de Cerro Grande construida a base de
piedras en su mayor extension y que por el lado oeste se aprecian hasta 10 murallasy 11 por
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el lado este, Chullpas de cerro grande de forma circular edificadas a base de piedras y unidas
con barro, tambos incas de Inambari que sirvieron en su época de lugares de descanso a los
indigenas que iban del Cusco a Potosi y viceversa, su arco histérico donde se dice colgaron
una pierna de Tupac Amaru Il como escarmiento a la poblacion en 1781, finalmente su

atractivo de aventura del nevado del Kunurana ubicada en la parte noreste de la poblacion.

En Macari, se tiene como parte de su iglesia la Torre Huayco que es una construccion de
adobe de 47 mts. De altura, su Maukallacta o ciudadela vieja de Macari, la Capilla de
Posoconi, el Sapo Encantado que se encuentra en medio del rio Jayllahua que mide 5 mts de
ancho por 2 de altura, Trincheras de Pampaccasi construida por Pumacahua en 1815 y su

Tortuga Encantada ubicada en la parte noreste en la compuerta de Jayllahua.

En Orurillo, se encuentran una cueva natural amplia llamada Suykumallani Puncu, el
complejo arqueoldgico constituido por dos cerros el LLallahua que geoldgicamente esta
constituida por tierra negra y piedras blancas y el Choguechampi conformada por tierra rojiza
y piedras rojas y duras; la lagunas de Hanghoghota de aguas cristalinas y junto a ella la piedra
de la mujer encantada, conjunto de construcciones cénicas de barro llamada LLuhuma, el
templo de Orurillo, también construido a base de adobe y techo de teja en el afio 1653 con
valiosos cuadros artisticos de la época colonial y de estilo barroco; las chullpas de
Chignarapi, considerada como el cementerio antiguo, las aguas medicinales de Chispichaca
ubicada en la misma poblacién, la laguna de Orurillo a 3885 m.s.n.m. Con una superficie de
9.2 Km2. en el que existe cierta fauna, una construccion colonial de una piscina cuadrada de
piedras labradas de aguas termales muy calientes, finalmente su cafién de Huacoto compuesto

de rocas de formas que se asemejan a animales, personas y arcos.
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En Llalli, se encuentran atractivos turisticos como el poblado antiguo con un bosque de

Kollis antiguos y sus ruinas del calvario, piedra de fundacion espafiola en la parte céntrica de

la plaza de Llalli antiguo, incacancha y rodadero de queso similar a los de sacsayhuaman.

3.7 Proceso de Recoleccion de Datos

3.7.1 Disefio estructural de las obras hidraulicas.

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA

(SISTEMA KALLACALLANI)

A.- POBLACION ACTUAL (
HABIT.)

N° de Familias ( Fam.)
N° Promedio de Miembros por Familia (Habit./Fam.)
Pa = N° de Familias x n° de Miembros
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA METODO GEOMETRICO
Pf=Po (1+r )t
E.- NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS NO DOMESTICOS (UND)

F.- DOTACION PARA POBLACION (LT/HAB/DIA)

G.- DOTACION ACUMULADA USUARIOS NO DOMESTICOS (UND)
LT/DIA

H.- PERDIDAS FISICAS EN EL SISTEMA (%)

.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL
(I/s)
Q p= (Pob. x Dot./86,400)+((NLP X UND)/86,400)

1-%FPF

J.- CAUDAL FUENTE DE AGUA
(Ifs)

Riachuelo KALLACALLANI

K.- CONSUMO MAXIMO DIARIO
(I/s)
Qmd=1.30x Qp

L.- VOLUMEN DEL RESERVORIO
(M3)
V =0.20 x Qmd x 86400/1000
Volumen reservorio existente (m3)

M.- CONSUMO MAXIMO HORARIO FUTURO (I/s)
Qmh=2x Qp

71

365

5.0

1,825

1.0

20

2.227

80

12.0%

2.3

3.56 L/s

Manantial QUINSA PUJIO

3.52

3.046 OK

65.79

60.00

4.69




N- CAUDAL UNITARIO
PROMEDIO (I/s)

Nro de Conexiones:
Qu (Ifs)

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA

(SISTEMA CALUYO)

A.- POBLACION ACTUAL (HABIT.)
N° de Familias ( Fam.)
N° Promedio de Miembros por Familia (Habit./Fam.)
Pa = N° de Familias x n° de Miembros
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA METODO GEOMETRICO
Pf=Po (1+r)"t
E.- NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS NO DOMESTICOS (UND)

F.- DOTACION PARA POBLACION (LT/HAB/DIA)

G.- DOTACION ACUMULADA USUARIOS NO DOMESTICOS (UND)
LT/DIA

H.- PERDIDAS FISICAS EN EL SISTEMA (%)

.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL
(I/s)
Q p= (Pob. x Dot./86,400)+((NLP X UND)/86,400)

1-%FPF

J.- CAUDAL FUENTE DE AGUA (I/s)

K.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (l/s)
Qmd =1.30x Qp

L.- VOLUMEN DEL RESERVORIO
(M3)
V =0.20 x Qmd x 86400/1000

Volumen reservorio (m3) CCALUYO

M.- CONSUMO MAXIMO HORARIO FUTURO (l/s)
Qmh=2x Qp

N- CAUDAL UNITARIO PROMEDIO
(I/s)

Nro de Conexiones:

Qu (I/s)

72

365

0.0128

36

5.0

180

1.0

20

220

80

12.0%

0.2

0.35

|us

0.3

| ok

5.19

5.00

0.46

36

0.0128




CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA
(SISTEMA ALLCAMARINE)

A.- POBLACION ACTUAL
(HABIT.)

N° de Familias ( Fam.) 5
N° Promedio de Miembros por Familia (Habit./Fam.) 5.0
Pa = N° de Familias x n° de Miembros 25
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 1.0
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20
D.- POBLACION FUTURA METODO GEOMETRICO 31
Pf=Po (1+r)"t
E.- NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS NO DOMESTICOS i
(UND)
F.- DOTACION PARA POBLACION (LT/HAB/DIA) 80
G.- DOTACION ACUMULADA USUARIOS NO DOMESTICOS i
(UND) LT/DIA
H.- PERDIDAS FISICAS EN EL SISTEMA (%) 12.0%
I.- CONSUMO PROMEDIO
ANUAL (I/s)
Q p= (Pob. x Dot./86,400)+((NLP X UND)/86,400) 0.0
1-%PF
J.- CAUDAL FUENTE DE AGUA
(I/s) 0.05
K.- CONSUMO MAXIMO DIARIO
(I/s)
Qmd=1.30xQp 0.042
L.- VOLUMEN DEL RESERVORIO
(M3)
V =0.20 x Qmd x 86400/1000 0.72
Volumen reservorio ALCCAMARINE 1.00
M.- CONSUMO MAXIMO HORARIO FUTURO (l/s)
Qmh=2x Qp 0.06
N- CAUDAL UNITARIO
PROMEDIOQ (I/s)
Nro de Conexiones: 5
Qu (I/s) 0.0128

73

L/S
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3.7.2 Procesos constructivos
3.7.2.1 Captacion de ladera.
3.7.2.1.1 Trabajos Preliminares.

— Limpieza de Terreno Manual (Unidad De Medida: M?)

Esta referida a la zona donde se construird, las cuales estaran libres de todo obstaculo,
basura, arboles, piedra removida, tierras deleznables o cualquier otro obstaculo que pueda

dificultar la ejecucion de la obra.

— Trazoy Replanteo (unidad de medida: m?)

Se marcaréan las cotas de las estructuras principales en armonia con los planos de indicadas
para cada estructura, en la cual los ejes deben ser aprobados por un supervisor antes de iniciar

la operacion de excavacion.

3.7.2.1.2 Movimiento de Tierras.

— Excavacion Manual en Terreno Arcilloso (Unidad De Medida: M3)

La excavacion se realizara hasta llegar al fondo de la cimentacion, la cual tendra que ser
nivelado en caso que exista puntos altos; contrario a esto, los puntos bajos no se deberan

rellenar.

Al ejecutar los trabajos de excavacion o de nivelacion en cualquier tipo de suelo se debera
tener la precaucion de no producir alteraciones en la consistencia del terreno natural de
cimentacion, en caso se requiera estabilidad de los taludes de las excavaciones debera

construirse defensas necesarias para su ejecucion.

Si hubiera el caso de que en la cota del fondo se encuentre algin elemento como roca u otro
material duro adecuado para la cimentacidn, entonces esta superficie debera limpiarse
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eliminando cualquier elemento libre o suelto, hasta tener una tener una superficie que sea
firme y uniforme, ya sea al nivel de la pendiente de disefio con gradas o segun indiquen los

planos.

En el caso de que presente grieta o hendidura debera ser limpiada y lechada con mortero,

ademas cualquier elemento suelto deberé ser retirado.

— Refine y Nivelacion - Compactado (unidad de medida: m2)

Los trabajos de refine nivelacién y compactacion se mediran en metros cuadrados (m2) del
area definida y refinada aprobada por el Inspector Supervisor de acuerdo a lo especificado y

medido en su posicidn original segin planos.

— Acarreo de Material Excedente (D=30 M) (unidad de medida: m3)

Los trabajos de refine nivelacion y compactacion se medirdn en metros cuadrados (m2) del
area definida y refinada aprobada por el Inspector Supervisor de acuerdo a lo especificado y

medido en su posicidn original segin planos.

3.7.2.1.3 Obras de Concreto Simple.

— CONCRETO f'c = 140 Kg/Cm2 Cubierta De Filtro S/M (unidad de medida: m3)

Consiste en cubrir el filtro de grava y arena con una capa de 10 cm de espesor de concreto
f’c= 140 kg/cm2, con el fin de protegerlo de cualquier accién que pueda dafiarlo y asegurar

el sellado de la estructura.

Asi mismo, se contempla el suministro de materiales, equipo, herramientas y otros
necesarios para ejecutar la preparacion del concreto, transporte, colocacién y acabado de

acuerdo al disefio de los planos y segun este especificado en la ficha técnica del proyecto.
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— Concreto f'c = 100 Kg/Cm2 Bajo Filtro S/M (unidad de medida: m?)

Consiste en bajo filtro de grava y arena con una capa de 10 cm de espesor de concreto
f’c= 100 kg/cm2, con el fin de protegerlo de cualquier accién que pueda danarlo y asegurar

el sellado de la estructura.

Asi mismo, se contempla el suministro de materiales, equipo, herramientas y otros
necesarios para ejecutar la preparacion del concreto, transporte, colocacién y acabado de

acuerdo a los planos y especificaciones técnicas del proyecto.

3.7.2.1.4 Obras de Concreto Armado.

Concreto f'c=175 Kg/Cmz2, Losa De Fondo Y Dentellenos (unidad de medida: md)

El concreto de resistencia F'c=175kg/cm2 serd empleado en la construccion de las
columnas y vigas del cartel de obra, en los muros de las cajas de valvulas, de la caseta de
valvulas, etc. y donde indiquen los planos y documentos de este expediente técnico. La
fabricacion tomara en cuenta lo establecido en estas especificaciones técnicas (concreto en
estructuras), el disefio de mezclas y la buena practica de la ingenieria para desarrollar
procesos eficientes, con el fin de protegerlo de cualquier accion que pueda dafiarlo y asegurar

el sellado de la estructura.

Asi mismo, se contempla el suministro de materiales, equipo, herramientas y otros
necesarios para ejecutar la preparacion del concreto, transporte, colocacién y acabado de

acuerdo al disefio en el plano y la descripcion técnica del proyecto.
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— Concreto F'c=175 Kg/Cm2, Muros (unidad de medida: m?3)

El concreto de resistencia F'c=175kg/cm2 sera empleado en la construccion de las
columnas y vigas del cartel de obra, en los muros de las cajas de valvulas, de la caseta de
valvulas, etc. y donde indiquen los planos y documentos de este expediente técnico. La
fabricacién tomara en cuenta lo establecido en estas especificaciones técnicas (concreto en
estructuras), el disefio de mezclas y la buena practica de la ingenieria para desarrollar
procesos eficientes, con el fin de protegerlo de cualquier accion que pueda dafiarlo y asegurar

el sellado de la estructura.

Asi mismo, se contempla el suministro de materiales, equipo, herramientas y otros
necesarios para ejecutar la preparacion del concreto, transporte, colocacién y acabado de

acuerdo a los planos presentados y la descripcion técnica del proyecto.

— Encofrado y Desencofrado Muros (unidad de medida: m?)

Los encofrados seran disefiados y construidos de tal manera que resistan al empuje del
concreto, sin deformarse al momento que se haga el trabajo de llenado. Para estos disefios se
tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50% de empuje de material, a cual

serd recibido por el encofrado.

Antes de iniciar la construccién de los encofrados el Ingeniero Inspector Residente debera
contar con la autorizacion de forma escrita del Ing. Supervisor previa aprobacion. La
construccion de los encofrados debera ser acuerdo a las lineas de estructura y apuntalados
solidamente para conservar la rigidez de los mismos. La union de los encofrados se realizara

utilizando pernos, que posteriormente seran retirados al momento de desencofrar.
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Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan estar humedecidos y las superficies

interiores recubiertas de aceite, grasa o jabon para evitar adherencia del mortero.

Toda actividad como el llenado debera ser realizada con la autorizacion escrita del Ing.

Supervisor, quien previamente comprobd las caracteristicas del encofrado.

El momento en que se quiten los encofrados dependera del tiempo o lo autorice el Ing.

Inspector de forma escrita:

e Cimentacion y elevaciones 3 dias

e Losas 14 dias

Finalmente, la madera que se utiliz6 en el encofrado para volver a ser utilizado no debera

presentar deformaciones y estar limpiado antes de ser colocado nuevamente.

— Concreto f'c=210 Kg/Cm2, Losa Y Tapa (unidad de medida: m3)

En este titulo se dan las especificaciones técnicas para todas las construcciones de

concreto, incorporadas en las obras y que se detallan en los planos.

El Contratista sera responsable del suministro de equipo, materiales y mano de obra, para

la 6ptima realizacion de los trabajos.

El Supervisor tiene la potestad de ordenar en cualquier etapa del proyecto, ensayos de
calidad de los materiales empleados, asi como la utilizacién del personal idéneo y de equipo

adecuado.

Los trabajos de concreto se regiran por las presentes especificaciones y los siguientes

codigos y normas. Reglamento Nacional de Construcciones. Normas Técnicas ITINTEC.
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— Encofrado y Desencofrado - P/Tapa (unidad de medida: m?)

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de modo que resistan totalmente al
empuje del concreto al momento del rellenado sin deformarse. Para dichos disefios se
tomaran un coeficiente aumentativo de un impacto igual al 50% del empuje del material que

deba ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a la construccion de los encofrados, el Ingeniero Inspector Residente
deberé obtener la autorizacion escrita del Ing. Supervisor, previa aprobacion. Los encofrados
deberan ser construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y apuntalados solidamente
para que se conserven su rigidez. En general, se deberan unir los encofrados por medios de
pernos que pueden ser retirados posteriormente en todo caso, deberan ser construidos de

modo que se pueda facilmente desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite, grasa o

jabon, para evitar la adherencia del mortero.

No se podra efectuarse llenado alguno sin la autorizacién escrita del Ing. Supervisor, quien

previamente habra supervisado comprobando las caracteristicas de los encofrados.

Los encofrados no podran quitarse antes de los tiempos siguientes, a menos que el Ing.

Inspector lo autorice por escrito.

e Cimentacion y elevaciones 3 dias

e Losas 14 dias
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La madera del encofrado para volver a ser usado no debera presentar alabeos ni

deformaciones y debera ser limpiado con cuidado antes de ser colocado.

— Acero Estructural Trabajado Fy=4200 Kg/Cm2 Grado 60 (unidad de medida: kg)

Todas las barras, antes de usarlas deberian estar completamente limpias, es decir libre de

polvo, pintura, oxido, grasas o cualquier otro material que disminuya su adherencia.

Las barras corrugadas deberan ser dobladas en frio de acuerdo a la forma y dimensiones

estipuladas en los planos.

3.7.2.1.5 Tarrajeo.

— Tarrajeo C/Imper. Int. 1:5, e=1.5cm (unidad de medida: m?)

Este tipo de tarrajeo se usara en todas las estructuras que tendran contacto directo con el

agua, tales como la captacion, cAmara de reunidn, cAmara rompe presion, reservorio, etc.

Para efectuar este tarrajeo se emplearan aditivos impermeabilizantes que se integraran en

la mezcla arena - cemento de proporcion 1:1.
Es necesario tener en cuenta lo siguiente:

e La operacion de impermeabilizacion tiene la caracteristica de ser muy delicada,

por lo al momento de utilizarse se debera manejar con prolijidad y esmero.

e EIl cemento utilizado debera ser fresco y no tener grumos ya que de ello dependera

el resultado de calidad que se quiere obtener.

e Laarena debera ser fina, silicona y granos duros, libre de elementos perjudiciales
como polvo, terrones, particulas suaves o escamosas, exquisitos, alcalis y

materiales organicos. El tamafio de los agregados debera ser uniforme.
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El agua que se utilice para la preparacion de la mescla debera estar limpia libre de
sustancias que puedan reaccionar con el cemento. La relacion existente entre agua

y cemento debera ser recomendado por el fabricante del aditivo.

La utilizacién de aditivo en polvo debera ser adecuada. Tal proporcion debera ser
segun lo que indique el fabricante para exigencias maxima de humedad de forma

constante.

La mescla se efectuard en seco con una proporcion adecuada de volteo de este
elemento con el objetivo de lograr una mescla uniforme y sin grumos, a ello se se

le agregara agua para obtener una mescla plastica.

El Tarrajeo se trabajara con un mortero de 1:1, espesor minimo de 2 cm logrado

en la aplicacion aproximadamente de 2 o 3 capas.

La superficie a impermeabilizar debera estar limpia y con una estructura sana, para
mejorar la adhesividad, esta superficie debera estar rugosa y aspera, caso contrario

se debe picotearse o martillarse.

Para empezar con la impermeabilizacion se debera humedecer la superficie
colocando cintas de referencia para los espesores adecuados, para llegar a las dos
capas de aplicacion; una de CA 1:1 con impermeabilizante y otra planchado con

cemento puro e impermeabilizante.

Se debe esperar a que se encuentre en el punto de fraguar para colocar la siguiente
capa. Al aplicar la regla en la superficie se debera trabajar de forma lenta para

evitar burbujas o bolsas de aire.
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e Para los trabajos de impermeabilizacion se debera tener la aprobacion del

supervisor la cual abarca desde los materiales y la ejecucion del trabajo.

— Tarrajeo en Exteriores Mortero 1:5, e=1.5cm (unidad de medida:m?)

Este tipo de tarrajeo se usara en todas las estructuras que tendran contacto directo con el

agua, tales como la captacion, camara de reunion, cdmara rompe presion, reservorio, etc.

Para efectuar este tarrajeo se emplearan aditivos impermeabilizantes que se integraran en

la mezcla arena - cemento de proporcion 1:1.

Es necesario tener en cuenta lo siguiente:

e La operacion de impermeabilizacion tiene la caracteristica de ser muy delicada,

por lo al momento de utilizarse se debera manejar con prolijidad y esmero.

e El cemento utilizado debera ser fresco y no tener grumos ya que de ello dependera

el resultado de calidad que se quiere obtener.

e Laarena debera ser fina, silicona y granos duros, libre de elementos perjudiciales
como polvo, terrones, particulas suaves 0 escamosas, exquisitos, alcalis y

materiales organicos. El tamafio de los agregados debera ser uniforme.

e El agua que se utilice para la preparacién de la mescla deberéa estar limpia libre de
sustancias que puedan reaccionar con el cemento. La relacion existente entre agua

y cemento debera ser recomendado por el fabricante del aditivo.

e Lautilizacion de aditivo en polvo deberé ser adecuada. Tal proporcion deberé ser
segun lo que indique el fabricante para exigencias maxima de humedad de forma
constante.
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3.7.2.1.6

La mescla se efectuard en seco con una proporcion adecuada de volteo de este
elemento con el objetivo de lograr una mescla uniforme y sin grumos, a ello se se

le agregara agua para obtener una mescla plastica.

El Tarrajeo se trabajard con un mortero de 1:1, espesor minimo de 2 cm logrado

en la aplicacion aproximadamente de 2 o 3 capas.

La superficie aimpermeabilizar debera estar limpia y con una estructura sana, para
mejorar la adhesividad, esta superficie debera estar rugosa y aspera, caso contrario

se debe picotearse o martillarse.

Para empezar con la impermeabilizacion se deberd humedecer la superficie
colocando cintas de referencia para los espesores adecuados, para llegar a las dos
capas de aplicacion; una de CA 1:1 con impermeabilizante y otra planchado con

cemento puro e impermeabilizante.

Se debe esperar a que se encuentre en el punto de fraguar para colocar la siguiente
capa. Al aplicar la regla en la superficie se debera trabajar de forma lenta para

evitar burbujas o bolsas de aire.

Para los trabajos de impermeabilizacion se debera tener la aprobacion del

supervisor la cual abarca desde los materiales y la ejecucion del trabajo.

Filtros.

— Filtro de Arena (unidad de medida: m3)

Se refiere a la colocacion de un filtro en dos capas la primera de arena fina, que llegue hasta

la mitad de la altura total del filtro, el objetivo de esta capa es asegurar una mejor filtracion
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del agua. La segunda capa corresponde a una grava graduada de '2” a 2” de diametro, que
por su ubicacion sobre la otra capa de filtro asegura una filtracion inicial, que luego se

continuara en el filtro de arena.

— Filtro de Grava (1) (unidad de medida: m3)

Se refiere a la colocacién de un filtro en dos capas la primera de arena fina, que llegue
hasta la mitad de la altura total del filtro, el objetivo de esta capa es asegurar una mejor
filtracion del agua. La segunda capa corresponde a una grava graduada de '2” a 2” de
diametro, que por su ubicacion sobre la otra capa de filtro asegura una filtracion inicial, que

luego se continuara en el filtro de arena.

3.7.2.1.7 Valvulasy Accesorios.

— Valvula 'y Accesorios en Captacion P/Ladera (unidad de medida: und)

Se colocara la valvula compuerta tal como se indica en los planos de la captacion, una es
para la tuberia de salida y la otra para la tuberia de limpia, las dos llaves estan ubicadas en la
caseta de valvulas. Debera colocarse con criterio técnico. Los materiales a utilizar seran los

de mejor calidad.

— Colocacién de Accesorios Captacion (unidad de medida: und)

Se colocara los accesorios y la valvula compuerta tal como se indica en los planos de la
captacion, una es para la tuberia de salida y la otra para la tuberia de limpia, las dos llaves
estan ubicadas en la caseta de valvulas. Debera colocarse con criterio técnico. Los materiales

a utilizar seran los de mejor calidad.
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3.7.2.1.8 Cerco Perimétrico.

— Colocado del Cerco de Proteccion (unidad de medida: m)

El &rea de la colocacion del cerco de proteccion para captacion estara cercada utilizando
postes de eucalipto empotrados en dados circulares de concreto de 0.40m de @ por 0.50m de
profundidad. La altura desde el nivel del terreno serd de 1.60m. El fin es evitar que personas

ajenas a la operacion y mantenimiento ingresen a las instalaciones sin permiso.

El ingeniero residente proveera la mano de obra, materiales y herramientas para establecer
el cerco perimétrico, cuidando de que el alineamiento bordee el perimetro del terreno en la
zona de las estructuras, los postes verticales y los hilos de alambre de pua estén con la tension

debida para evitar zonas que constituirian pasos de transeuntes furtivos.

3.7.2.1.9 Pintura.

— Pintura en exteriores en captacion (unidad de medida: m?)

La actividad se programa para pintar las partes exteriores de los muros tarrajeados o
enlucidos de la captacion, para preservarlas y mejorar su aspecto. Antes de la pintura
esparciran el imprimante sellador sobre el elemento, con el fin de disminuir la porosidad,
permitiendo que la pintura este correctamente distribuida sobre toda la superficie en capas

uniformes.

El ingeniero residente proveera los materiales, mano de obra y equipos necesarios para

que el trabajo quede con buen acabado.
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3.7.2.2 Linea de conduccion.
3.7.2.2.1 Trabajos Preliminares.

— Trazo, nivelacion y replanteo de zanjas (unidad de medida: m)

El control del alineamiento y nivelacion de las zanjas para tender la tuberia requiere de
equipo de topografia y personal calificado. Este se desarrollara tomando en cuenta el trazo

establecido en los planos y las consideraciones de la obra.

El ingeniero residente ejercera la supervision y control y sera responsable del personal, los

equipos y las tareas encomendadas al equipo de trazo.

3.7.2.2.2 Movimiento de Tierras.
— Excavacion en terreno normal con equipo retroexcavador (Unidad De Medida:

m3)

El trabajo de la excavacidn se ejecutara hasta llegar la cota del fondo, el cual deberé ser
nivelado eliminando los puntos altos si es que hubiere, pero no se deberéa rellanar los puntos

bajos.

Sea cual sea el tipo de suelo, al realizar el proceso de excavacion o nivelacion, no se debera

producir ninguna alteracion en la consistencia en el terreno natural de cimentacion.

En caso se requieran estabilidad de taludes en las excavaciones se debera construir defensas

como los entibados o tablestacado, para garantizar seguridad en la ejecucion.

En caso exista cualquier elemento u material duro en la cota de cimentacion se debera limpiar

para ser aceptada eliminando asi los materiales sueltos y recortados con el objetivo de tener
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superficie firme y uniforme ya sea con la pendiente de disefio con gradas dentadas o como lo

describe el plano.

En caso se presente cualquier grieta o hendidura debera ser limpiada y ademas lechada con

el mortero, toda roca suelta o desintegrada deberd ser retirada hasta que quede limpia.

— Excavacion manual de zanja, material roca suelta (unidad de medida: m3)

Debido a la erosion, varios sectores de la parcialidad quedaron sin cobertura vegetal o con
ella pero de manera superficial, en otras zonas la presencia de roca mezclada con suelo es
comun. La roca suelta dificulta la excavacién, porque el peso de ella y la disposicion al azar
interrumpen la remocidn y extraccion del suelo hasta llegar a los niveles de tendido de

tuberia.

El ingeniero residente tomara las previsiones del caso para dotar a los beneficiarios que

participen de las faenas de las herramientas para tal fin.

El ingeniero residente tomara las previsiones del caso para dotar a los beneficiarios que

participen de las faenas de las herramientas para tal fin.

— Excavaciéon manual en material suelto y refine (unidad de medida: m3)

El trabajo de la excavacién se ejecutara hasta llegar la cota del fondo, el cual debera ser
nivelado eliminando los puntos altos si es que hubiere, pero no se deberé rellanar los puntos

bajos.

Sea cual sea el tipo de suelo, al realizar el proceso de excavacion o nivelacion, no se debera

producir ninguna alteracion en la consistencia en el terreno natural de cimentacion.
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En caso se requieran estabilidad de taludes en las excavaciones se debera construir defensas

como los entibados o tablestacado, para garantizar seguridad en la ejecucion.

En caso exista cualquier elemento u material duro en la cota de cimentacion se debera limpiar
para ser aceptada eliminando asi los materiales sueltos y recortados con el objetivo de tener
superficie firme y uniforme ya sea con la pendiente de disefio con gradas dentadas o como lo

describe el plano.

En caso se presente cualquier grieta o hendidura debera ser limpiada y ademas lechada con

el mortero, toda roca suelta o desintegrada debera ser retirada hasta que quede limpia.

— Cama de apoyo para tuberia C/Mat. prop. e=0.10m y b = 0.50m (unidad de

medida: m)

De acuerdo al tipo y clase de tuberia que se instale en los materiales de la cama de apoyo,

que se colocaran en el fondo de la zanja seran:

Los terrenos que tengan la caracteristica normal y semi rocosa seran especificamente de arena
gruesa o gravilla, que cumpla con los requisitos exigidas como material selecto a excepcion
de su granulometria, el espesor deberé ser no menos de 0.10 metro debidamente compactado
0 acomodada. En caso sea de gravilla la medida desde la parte baja del cuerpo del tubo y
debera cumplir con la condicion de espaciamiento de 0.50 metros, que debe existir entre la

pared exterior de la union del tubo y el fondo de la zanja excavada.

— Relleno C/ Mat. Prop. B =0.40m, H=0.60m sobre la clave de tub. (unidad de

medida: m)
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Precauciones para el relleno. Después de haber realizado las pruebas parciales ademas
haber corregido las fallas se completara el relleno de la zanja, para lo cual se tomara las

precauciones necesarias para tratarlo como material vitreo.

Modo de efectuar el relleno. Se colocaré en la zanja primeramente la tierra fina o material
seleccionado, libre de raices, maleza, piedras, etc. y se apisonara uniformemente debajo y
costados de la longitud total de cada tubo hasta alcanzar su diametro horizontal. El relleno se
seguird apisonando de tal forma que no levante al tubo o lo mueva de la forma de
alineamiento horizontal o vertical, y capas continuas que no sobrepasen los 10cm de espesor
hasta llegar a los 30cm sobre la generatriz superior del tubo. Esta etapa deberé ser trabajada

antes de iniciar cualquier prueba de tuberia.

El resto del relleno se compactara con pisones aplanadores u otro equipo apropiado de

acuerdo al material que se disponga.

La compactacion se deberd realizar en humedad Optima y ademas las capas deberan no ser
mayores al 15%. Este proceso de compactacion en la clase de material de relleno debera

controlarse continuamente durante la ejecucion de la Obra.

Para el proceso de compactacion no debera emplearse ningun tipo de material que contenga

materia organica, raices, arcillas o limos uniformes.

Todos los espacios entre rocas se llenaran completamente con tierra.

Se debe evitar tirar piedras grandes a la zanja por lo menos hasta que el relleno alcance las

2/3 partes de altura sobre la parte superior de la tuberia.
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Asentamiento con agua. Si fuera posible, conviene apisonar la tierra del primer relleno
con agua, evitando la utilizacién de pisones, lo que podria admitirse solamente en las capas

superiores.

3.7.2.3 Reservorios.

3.7.2.3.1 Reservorios Cap. (5M3 =01 UND.).
— Trabajos preliminares

o Limpieza de terreno manual (unidad de medida: m?)

El lugar donde se construird las estructuras debera limpiarse dejado la zona libre de
obstaculos como basura, arboles, piedra movida, tierras deleznables o cualquier otro

obstaculo que dificulte la ejecucion de la Obra.

— Trazoy replanteo (unidad de medida: m?)

Se marcaran las cotas de las estructuras principales en armonia con los planos de indicadas
para cada estructura, estos ejes deberdn ser previamente aprobados por el Ing. Supervisor

antes de que inicie el trabajo de excavacion.

— Movimiento de tierras

o Excavacion en zona pedregosa (unidad de medida: m3)

Debido a la erosion, varios sectores de la parcialidad quedaron zonas pedregosas sin
cobertura vegetal o con ella pero de manera superficial, en otras zonas la presencia de zona
pedregosay el suelo es comun. Las zonas pedregosas dificultan la excavacion, porque el peso
de ella 'y la disposicion al azar interrumpen la remocion y extraccion del suelo hasta llegar a

los niveles de tendido de tuberia.
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El ingeniero residente tomara las previsiones del caso para dotar a los beneficiarios

participantes de la faena de las herramientas para tal fin.

o Refine y nivelacion - compactado (unidad de medida: m?)

Los trabajos de refine nivelacion y compactacion se mediran en metros cuadrados (m2) del
area definida y refinada aprobada por el Inspector Supervisor de acuerdo a lo especificado y

medido en su posicién original segun planos.

o Acarreo de material excedente (D=30 M) (unidad de medida: m?3)

Consiste en transporte de material de piedra para la proteccion de dicha obra. EI material sera
depositado a una distancia promedio de 30 m, en lugares donde no cree dificultades para asi

que haya una buena ejecucion de los trabajos.

— Obras de concreto simple

o SOLADO CONCRETO f'c=100kg/cm2, E=10CM (unidad de medida: m?2)

Se limpiara la zona a llenar de solado de concreto simple, este deberé estar nivelado y
apisonado. Debera colocarse puntos para mantener el nivel. Luego se vaciara el concreto
simple sobre la superficie, compactando posteriormente se debe mantener el nivel requerido

por tratarse de estructuras importantes.

— Obras de concreto armado

o Concreto F 'C=175 Kg/Cmz2, P/Losa De Fondo (unidad de medida: m?)

El concreto de resistencia F'c=175kg/cm2 sera empleado en la construccion de las
columnas y vigas del cartel de obra, en los muros de las cajas de valvulas, de la caseta de

valvulas, etc. y donde indiquen los planos y documentos de este expediente técnico. La
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fabricacion tomara en cuenta lo establecido en estas especificaciones técnicas (concreto en
estructuras), el disefio de mezclas y la buena practica de la ingenieria para desarrollar
procesos eficientes, con el fin de protegerlo de cualquier accion que pueda dafiarlo y asegurar

el sellado de la estructura.

Asi mismo, se contempla el suministro de materiales, equipo, herramientas y otros
necesarios para ejecutar la preparacion del concreto, transporte, colocaciéon y acabado de

acuerdo a los planos y especificaciones técnicas del proyecto.
o Encofrado y desencofrado P/Losa de fondo (unidad de medida: m?)

Los encofrados seran disefiados y construidos de tal manera que resistan al empuje del
concreto, sin deformarse al momento que se haga el trabajo de llenado. Para estos disefios se
tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50% de empuje de material, a cudl

sera recibido por el encofrado.

Antes de iniciar la construccion de los encofrados el Ingeniero Inspector Residente debera
contar con la autorizacion de forma escrita del Ing. Supervisor previa aprobacion. La
construccion de los encofrados debera ser acuerdo a las lineas de estructura y apuntalados
solidamente para conservar la rigidez de los mismos. La union de los encofrados se realizara

utilizando pernos, que posteriormente seran retirados al momento de desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan estar humedecidos y las superficies

interiores recubiertas de aceite, grasa o jabdn para evitar adherencia del mortero.

Toda actividad como el llenado debera ser realizada con la autorizacion escrita del Ing.

Supervisor, quien previamente comprobd las caracteristicas del encofrado.
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El momento en que se quiten los encofrados dependera del tiempo o lo autorice el Ing.

Inspector de forma escrita:

e Cimentacion y elevaciones 3 dias

e Losas 14 dias

Finalmente la madera que se utiliz6 en el encofrado para volver a ser utilizado no deberd

presentar deformaciones y estar limpiado antes de ser colocado nuevamente.

o Acero Estructural Trabajado fy=4200 Kg/Cm2 Grado 60 P/Losa De

Fondo (unidad de medida: kg)

Todas las barras deben estar limpias de elementos como polvo, pintura, oxido, grasas o

cualquier otro material, ya que estas podrian disminuir la propiedad de adhesion.

Las barras corrugadas deben estar dobladas en frio de acuerdo a la forma en se presentan y

ademas a sus dimensiones descritas en el plano respectivo.

o Concreto f 'c=175 Kg/Cm2, P/Muro (unidad de medida: m3)

El concreto de resistencia F'c=175kg/cm2 sera empleado en la construccion de las
columnas y vigas del cartel de obra, en los muros de las cajas de valvulas, de la caseta de
valvulas, etc. y donde indiquen los planos y documentos de este expediente técnico. La
fabricacion tomara en cuenta lo establecido en estas especificaciones técnicas (concreto en
estructuras), el disefio de mezclas y la buena practica de la ingenieria para desarrollar
procesos eficientes, con el fin de protegerlo de cualquier accion que pueda dafarlo y asegurar

el sellado de la estructura.
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Asi mismo, se contempla el suministro de materiales, equipo, herramientas y otros
necesarios para ejecutar la preparacion del concreto, transporte, colocacién y acabado de

acuerdo a los planos y especificaciones técnicas del proyecto.

o Encofrado y desencofrado P/Muro (unidad de medida: m?)

Los encofrados seran disefiados y construidos de tal manera que resistan al empuje del
concreto, sin deformarse al momento que se haga el trabajo de llenado. Para estos disefios se
tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50% de empuje de material, a cuél

sera recibido por el encofrado.

Antes de iniciar la construccion de los encofrados el Ingeniero Inspector Residente debera
contar con la autorizacion de forma escrita del Ing. Supervisor previa aprobacion. La
construccion de los encofrados debera ser acuerdo a las lineas de estructura y apuntalados
solidamente para conservar la rigidez de los mismos. La unién de los encofrados se realizara

utilizando pernos, que posteriormente seran retirados al momento de desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan estar humedecidos y las superficies

interiores recubiertas de aceite, grasa o jabon para evitar adherencia del mortero.

Toda actividad como el llenado debera ser realizada con la autorizacion escrita del Ing.

Supervisor, quien previamente comprobo las caracteristicas del encofrado.

El momento en que se quiten los encofrados dependera del tiempo o lo autorice el Ing.

Inspector de forma escrita:
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e Cimentacion y elevaciones 3 dias

e Losas 14 dias

Finalmente la madera que se utiliz6 en el encofrado para volver a ser utilizado no debera

presentar deformaciones y estar limpiado antes de ser colocado nuevamente.

— Acero Estructural Trabajado fy=4200 Kg/Cm2 Grado 60 (unidad de medida: kg)

Todas las barras deben estar limpias de elementos como polvo, pintura, oxido, grasas o

cualquier otro material, ya que estas podrian disminuir la propiedad de adhesion.

Las barras corrugadas deben estar dobladas en frio de acuerdo a la forma en se presentan y

ademas a sus dimensiones descritas en el plano respectivo.

— Concreto F 'C=175 Kg/Cm2, P/Losa de Techo (unidad de medida: m3)

El concreto de resistencia F'c=175kg/cm2 serd empleado en la construccion de las
columnas y vigas del cartel de obra, en los muros de las cajas de valvulas, de la caseta de
valvulas, etc. y donde indiquen los planos y documentos de este expediente técnico. La
fabricacion tomara en cuenta lo establecido en estas especificaciones técnicas (concreto en
estructuras), el disefio de mezclas y la buena practica de la ingenieria para desarrollar
procesos eficientes, con el fin de protegerlo de cualquier accion que pueda dafiarlo y asegurar

el sellado de la estructura.

Asi mismo, se contempla el suministro de materiales, equipo, herramientas y otros
necesarios para ejecutar la preparacion del concreto, transporte, colocacion y acabado de

acuerdo a los planos y especificaciones técnicas del proyecto.
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— Encofrado y Desencofrado P/Losa de Techo (unidad de medida: m?)
Los encofrados seran disefiados y construidos de tal manera que resistan al empuje del
concreto, sin deformarse al momento que se haga el trabajo de llenado. Para estos disefios se
tomaré un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50% de empuje de material, a cudl

serd recibido por el encofrado.

Antes de iniciar la construccion de los encofrados el Ingeniero Inspector Residente debera
contar con la autorizacion de forma escrita del Ing. Supervisor previa aprobacion. La
construccion de los encofrados debera ser acuerdo a las lineas de estructura y apuntalados
solidamente para conservar la rigidez de los mismos. La union de los encofrados se realizara

utilizando pernos, que posteriormente seran retirados al momento de desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan estar humedecidos y las superficies

interiores recubiertas de aceite, grasa o jabdn para evitar adherencia del mortero.

Toda actividad como el llenado debera ser realizada con la autorizacion escrita del Ing.

Supervisor, quien previamente comprobo las caracteristicas del encofrado.

El momento en que se quiten los encofrados dependera del tiempo o lo autorice el Ing.

Inspector de forma escrita:
e Cimentacion y elevaciones 3 dias
e Losas 14 dias

Finalmente la madera que se utilizé en el encofrado para volver a ser utilizado no debera

presentar deformaciones y estar limpiado antes de ser colocado nuevamente.
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— Acero Estructural Trabajado Fy=4200 Kg/Cm2 Grado 60 P/Losa De Techo

(unidad de medida: kg)

Todas las barras deben estar limpias de elementos como polvo, pintura, oxido, grasas o

cualquier otro material, ya que estas podrian disminuir la propiedad de adhesion.

Las barras corrugadas deben estar dobladas en frio de acuerdo a la forma en se presentan y

ademas a sus dimensiones descritas en el plano respectivo.

— Tarrajeos

o Tarrajeo C/Imper. Int. 1:1, E=2cm (unidad de medida: m?)

Este

Este tipo de tarrajeo se usara en todas las estructuras que tendran contacto directo con el

agua, tales como la captacion, cdmara de reunion, cdmara rompe presion, reservorio, etc.

Para efectuar este tarrajeo se emplearan aditivos impermeabilizantes que se integraran en

la mezcla arena - cemento de proporcion 1:1.

Es necesario tener en cuenta lo siguiente:

e La operacion de impermeabilizacion tiene la caracteristica de ser muy delicada,

por lo al momento de utilizarse se debera manejar con prolijidad y esmero.

e EIl cemento utilizado debera ser fresco y no tener grumos ya que de ello dependera

el resultado de calidad que se quiere obtener.

e Laarena deberd ser fina, silicona y granos duros, libre de elementos perjudiciales
como polvo, terrones, particulas suaves o escamosas, exquisitos, alcalis y

materiales organicos. El tamafio de los agregados debera ser uniforme.
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El agua que se utilice para la preparacion de la mescla deberd estar limpia libre de
sustancias que puedan reaccionar con el cemento. La relacion existente entre agua

y cemento debera ser recomendado por el fabricante del aditivo.

La utilizacién de aditivo en polvo debera ser adecuada. Tal proporcion debera ser
segun lo que indique el fabricante para exigencias maxima de humedad de forma

constante.

La mescla se efectuard en seco con una proporcion adecuada de volteo de este
elemento con el objetivo de lograr una mescla uniforme y sin grumos, a ello se le

agregara agua para obtener una mescla plastica.

El Tarrajeo se trabajara con un mortero de 1:1, espesor minimo de 2 cm logrado

en la aplicacion aproximadamente de 2 o 3 capas.

La superficie a impermeabilizar debera estar limpia y con una estructura sana, para
mejorar la adhesividad, esta superficie debera estar rugosa y aspera, caso contrario

se debe picotearse 0 martillarse.

Para empezar con la impermeabilizacion se debera humedecer la superficie
colocando cintas de referencia para los espesores adecuados, para llegar a las dos
capas de aplicacion; una de CA 1:1 con impermeabilizante y otra planchado con

cemento puro e impermeabilizante.

Se debe esperar a que se encuentre en el punto de fraguar para colocar la siguiente
capa. Al aplicar la regla en la superficie se debera trabajar de forma lenta para

evitar burbujas o bolsas de aire.
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e Para los trabajos de impermeabilizacion se deberd tener la aprobacién del

supervisor la cual abarca desde los materiales y la ejecucion del trabajo.
o Tarrajeo Frotachado Ext. 1:5, e=1.5cm (unidad de medida: m?)

Este tipo de tarrajeo se usara en todas las estructuras que tendran contacto directo con el agua,

tales como la captacion, camara de reunion, camara rompe presion, reservorio, etc.

Para efectuar este tarrajeo se emplearan aditivos impermeabilizantes que se integraran en

la mezcla arena - cemento de proporcion 1:1.
Es necesario tener en cuenta lo siguiente:

e La operacion de impermeabilizacion tiene la caracteristica de ser muy delicada,

por lo al momento de utilizarse se debera manejar con prolijidad y esmero.

e EIl cemento utilizado deberé ser fresco y no tener grumos ya que de ello dependera

el resultado de calidad que se quiere obtener.

e Laarena debera ser fina, silicona y granos duros, libre de elementos perjudiciales
como polvo, terrones, particulas suaves 0 escamosas, exquisitos, alcalis y

materiales organicos. El tamafio de los agregados debera ser uniforme.

e Elagua que se utilice para la preparacion de la mescla deberd estar limpia libre de
sustancias que puedan reaccionar con el cemento. La relacidn existente entre agua

y cemento debera ser recomendado por el fabricante del aditivo.

e La utilizacién de aditivo en polvo debera ser adecuada. Tal proporcion debera ser
segun lo que indique el fabricante para exigencias maxima de humedad de forma
constante.
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e La mescla se efectuara en seco con una proporcion adecuada de volteo de este
elemento con el objetivo de lograr una mescla uniforme y sin grumos, a ello se le

agregara agua para obtener una mescla plastica.

e El Tarrajeo se trabajara con un mortero de 1:1, espesor minimo de 2 cm logrado

en la aplicacion aproximadamente de 2 o 3 capas.

e Lasuperficie aimpermeabilizar debera estar limpia y con una estructura sana, para
mejorar la adhesividad, esta superficie debera estar rugosa y aspera, caso contrario

se debe picotearse o martillarse.

e Para empezar con la impermeabilizacion se deberd humedecer la superficie
colocando cintas de referencia para los espesores adecuados, para llegar a las dos
capas de aplicacion; una de CA 1:1 con impermeabilizante y otra planchado con

cemento puro e impermeabilizante.

e Se debe esperar a que se encuentre en el punto de fraguar para colocar la siguiente
capa. Al aplicar la regla en la superficie se debera trabajar de forma lenta para

evitar burbujas o bolsas de aire.

e Para los trabajos de impermeabilizacion se deberd tener la aprobacion del

supervisor la cual abarca desde los materiales y la ejecucion del trabajo.

o Mortero para dar Pendiente de Fondo (unidad de medida: m?)

Se empleara mortero cemento, arena de proporcion, la arena sera uniforme, libre de arcilla,

materia organica y salitre.

100



Para este proceso se limpiaran y se humedeceran las superficies antes de empezar el trabajo.

Las cudles seran indicados por el residente de obra

Serén indicados por el Residente de obra.

— Valvulas y Accesorios

o Valvulasy Accesorios P/Reserv. (unidad de medida: glb)

Se colocara los accesorios y la valvula para el reservorio tal como se indica en los planos,
una es para la tuberia de salida y la otra para la tuberia de limpia, las dos llaves estan ubicadas
en la caseta de valvulas. Debera colocarse con criterio técnico. Los materiales a utilizar seran

los de mejor calidad.

o Colocado de Accesorios P/Reserv. (unidad de medida: glb)

Se colocaré los accesorios para el reservorio indicado y tal como se indica en los planos,
una es para la tuberia de salida y la otra para la tuberia de limpia, las dos llaves estan ubicadas
en la caseta de valvulas. Deberé colocarse con criterio técnico. Los materiales a utilizar seran

los de mejor calidad.

— Pintura

o Pintado de Muro Exterior C/Latex Lavable (unidad de medida: m2)

La actividad se programa para pintar las partes exteriores de los muros tarrajeados o
enlucido, para preservarlas y mejorar su aspecto. Antes de la pintura esparciran el imprimante
sellador sobre el elemento, con el fin de disminuir la porosidad, permitiendo que la pintura

este correctamente distribuida sobre toda la superficie en capas uniformes. El ingeniero
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residente proveera los materiales, mano de obra y equipos necesarios para que el trabajo

quede con buen acabado.

— Caseta de Valvulas

o Limpieza de Terreno Manual (unidad de medida: m?)

La zona donde se construira la estructura debera estar libre de todo elemento que podria
un obstaculo como basura, arboles, piedras removidas, tierra deleznable u otros materiales,

esta limpieza facilitara la ejecucion de la obra en condiciones favorables.

o Trazoy Replanteo (Unidad De Medida: M?)

Se marcaran las cotas de las estructuras principales en armonia con los planos de indicadas
para cada estructura, estos ejes deberan ser aprobados por el Ingeniero Supervisor antes que

se inicien las excavaciones.

o Excavacién en Zona Pedregosa (unidad de medida: m3)

Debido a la erosion, varios sectores de la parcialidad quedaron zonas pedregosas sin
cobertura vegetal o con ella, pero de manera superficial, en otras zonas la presencia de zona
pedregosay el suelo es comun. Las zonas pedregosas dificultan la excavacion, porque el peso
de ella y la disposicion al azar interrumpen la remocion y extraccion del suelo hasta llegar a

los niveles de tendido de tuberia.

El ingeniero residente tomara las previsiones del caso para dotar a los beneficiarios

participantes de la faena de las herramientas para tal fin.
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o Refine y Nivelacion - Compactado (unidad de medida: m?)

Los trabajos de refine nivelacion y compactacién se mediran en metros cuadrados (m2)
del &rea definida y refinada aprobada por el Inspector Supervisor de acuerdo a lo especificado

y medido en su posicién original segun planos.

o CONCRETO f'c=175 kg/cm2, P/LOSA DE FONDO, MURO (unidad de

medida: m3)

El concreto de resistencia F'c=175kg/cm2 ser4 empleado en la construccion de las
columnas y vigas del cartel de obra, en los muros de las cajas de valvulas, de la caseta de
valvulas, etc. y donde indiquen los planos y documentos de este expediente técnico. La
fabricacion tomara en cuenta lo establecido en estas especificaciones técnicas (concreto en
estructuras), el disefio de mezclas y la buena practica de la ingenieria para desarrollar
procesos eficientes, con el fin de protegerlo de cualquier accion que pueda dafiarlo y asegurar

el sellado de la estructura.

Asi mismo, se contempla el suministro de materiales, equipo, herramientas y otros
necesarios para ejecutar la preparacion del concreto, transporte, colocaciéon y acabado de

acuerdo a los planos y especificaciones técnicas del proyecto.
o Encofrado y Desencofrado (unidad de medida: m?)

Los encofrados seran disefiados y construidos de tal manera que resistan al empuje del
concreto, sin deformarse al momento que se haga el trabajo de llenado. Para estos disefios se
tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50% de empuje de material, a cudl

sera recibido por el encofrado.
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Antes de iniciar la construccion de los encofrados el Ingeniero Inspector Residente debera
contar con la autorizacion de forma escrita del Ing. Supervisor previa aprobacion. La
construccion de los encofrados debera ser acuerdo a las lineas de estructura y apuntalados
solidamente para conservar la rigidez de los mismos. La union de los encofrados se realizara

utilizando pernos, que posteriormente seran retirados al momento de desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan estar humedecidos y las superficies

interiores recubiertas de aceite, grasa o jabdn para evitar adherencia del mortero.

Toda actividad como el llenado debera ser realizada con la autorizacion escrita del Ing.

Supervisor, quien previamente comprobo las caracteristicas del encofrado.

El momento en que se quiten los encofrados dependera del tiempo o lo autorice el Ing.

Inspector de forma escrita:
e Cimentacion y elevaciones 3 dias
e Losas 14 dias

Finalmente la madera que se utilizé en el encofrado para volver a ser utilizado no debera

presentar deformaciones y estar limpiado antes de ser colocado nuevamente.
— Acero Estructural Trabajado fy=4200 kg/cm2 GRADO (unidad de medida: kg)

Todas las barras deben estar limpias de elementos como polvo, pintura, oxido, grasas o

cualquier otro material, ya que estas podrian disminuir la propiedad de adhesion.

Las barras corrugadas deben estar dobladas en frio de acuerdo a la forma en se presentan y

ademas a sus dimensiones descritas en el plano respectivo.
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— Tarrajeo Frotachado Exterior y Interior 1:5, E=1.5cm (unidad de medida: m?)

Este tipo de tarrajeo se usara en todas las estructuras que tendran contacto directo con el agua,

tales como la captacion, camara de reunion, camara rompe presion, reservorio, etc.

Para efectuar este tarrajeo se emplearan aditivos impermeabilizantes que se integraran en

la mezcla arena - cemento de proporcion 1:1.
Es necesario tener en cuenta lo siguiente:

e La operacion de impermeabilizacion tiene la caracteristica de ser muy delicada,

por lo al momento de utilizarse se debera manejar con prolijidad y esmero.

e EIl cemento utilizado debera ser fresco y no tener grumos ya que de ello dependera

el resultado de calidad que se quiere obtener.

e Laarena deberd ser fina, silicona y granos duros, libre de elementos perjudiciales
como polvo, terrones, particulas suaves o escamosas, exquisitos, alcalis y

materiales organicos. El tamafio de los agregados debera ser uniforme.

e Elagua que se utilice para la preparacion de la mescla deberd estar limpia libre de
sustancias que puedan reaccionar con el cemento. La relacion existente entre agua

y cemento debera ser recomendado por el fabricante del aditivo.

e Lautilizacién de aditivo en polvo debera ser adecuada. Tal proporcion debera ser
segun lo que indigue el fabricante para exigencias maxima de humedad de forma

constante.
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e La mescla se efectuara en seco con una proporcion adecuada de volteo de este
elemento con el objetivo de lograr una mescla uniforme y sin grumos, a ello se le

agregara agua para obtener una mescla plastica.

e El Tarrajeo se trabajara con un mortero de 1:1, espesor minimo de 2 cm logrado

en la aplicacién aproximadamente de 2 o 3 capas.

e Lasuperficie aimpermeabilizar debera estar limpia y con una estructura sana, para
mejorar la adhesividad, esta superficie debera estar rugosa y aspera, caso contrario

se debe picotearse o martillarse.

e Para empezar con la impermeabilizacion se debera humedecer la superficie
colocando cintas de referencia para los espesores adecuados, para llegar a las dos
capas de aplicacion; una de CA 1:1 con impermeabilizante y otro planchado con

cemento puro e impermeabilizante.

e Se debe esperar a que se encuentre en el punto de fraguar para colocar la siguiente
capa. Al aplicar la regla en la superficie se debera trabajar de forma lenta para

evitar burbujas o bolsas de aire.

e Para los trabajos de impermeabilizacion se deberd tener la aprobacion del

supervisor la cual abarca desde los materiales y la ejecucion del trabajo.

— Valvulay Accesorios P/Reservorio 05m3 (unidad de medida: glb)

Se colocara los accesorios en la caja de valvula de purga DN 2” tal como se indica en los

planos, una es para la tuberia de salida y la otra para la tuberia de limpia, las dos llaves estan
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ubicadas en la caseta de valvulas. Debera colocarse con criterio técnico. Los materiales a

utilizar seran los de mejor calidad.

— Colocado de Accesorios en Caseta de Valvulas (unidad de medida: und)

Se colocaré los accesorios para la caseta de valvulas y tal como se indica en los planos,
una es para la tuberia de salida y la otra para la tuberia de limpia, las dos llaves estan ubicadas
en la caseta de valvulas. Debera colocarse con criterio técnico. Los materiales a utilizar seran

los de mejor calidad.

— Pintado de Muro Exterior C/Latex Lavable (unidad de medida: m2)

La actividad se programa para pintar las partes exteriores de los muros tarrajeados o
enlucido, para preservarlas y mejorar su aspecto. Antes de la pintura esparciran el imprimante
sellador sobre el elemento, con el fin de disminuir la porosidad, permitiendo que la pintura

este correctamente distribuida sobre toda la superficie en capas uniformes.

El ingeniero residente proveera los materiales, mano de obra y equipos necesarios para

que el trabajo quede con buen acabado.

— Cerco Perimétrico

o Colocado del Cerco de Proteccién (unidad de medida: m)

El area de la colocacion del cerco de proteccion para captacion estara cercada utilizando
postes de eucalipto empotrados en dados circulares de concreto de 0.40m de @ por 0.50m de
profundidad. La altura desde el nivel del terreno sera de 1.60m. El fin es evitar que personas

ajenas a la operacion y mantenimiento ingresen a las instalaciones sin permiso.
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El ingeniero residente proveera la mano de obra, materiales y herramientas para establecer
el cerco perimétrico, cuidando de que el alineamiento bordee el perimetro del terreno en la
zona de las estructuras, los postes verticales y los hilos de alambre de pua estén con la tension

debida para evitar zonas que constituirian pasos de transeuntes furtivos.

3.7.2.4 Red de acuccion y distribucion.

3.7.2.4.1 Red de Aduccion y Distribucion (L= 74,532.55 MI).
— Trabajos Preliminares

o Trazo, Nivelacion y Replanteo de Zanjas (unidad de medida: m)

El control del alineamiento y nivelacién de las zanjas para tender la tuberia requiere de
equipo de topografia y personal calificado. Este se desarrollard tomando en cuenta el trazo

establecido en los planos y las consideraciones de la obra.

El ingeniero residente ejercera la supervision y control y sera responsable del personal, los

equipos y las tareas encomendadas al equipo de trazo.

— Movimiento de Tierras

o Excavacion en Terreno Normal (unidad de medida: m3)

El trabajo de la excavacion se ejecutara hasta llegar la cota del fondo, el cual debera ser
nivelado eliminando los puntos altos si es que hubiere, pero no se debera rellanar los puntos

bajos.

Sea cual sea el tipo de suelo, al realizar el proceso de excavacion o nivelacion, no se debera

producir ninguna alteracion en la consistencia en el terreno natural de cimentacion.

108



En caso se requieran estabilidad de taludes en las excavaciones se debera construir defensas

como los entibados o tablestacado, para garantizar seguridad en la ejecucion.

En caso exista cualquier elemento u material duro en la cota de cimentacion se debera limpiar
para ser aceptada eliminando asi los materiales sueltos y recortados con el objetivo de tener
superficie firme y uniforme ya sea con la pendiente de disefio con gradas dentadas o como lo

describe el plano.

En caso se presente cualquier grieta o hendidura debera ser limpiada y ademas lechada con

el mortero, toda roca suelta o desintegrada debera ser retirada hasta que quede limpia.

e Excavacion Manual de Zanja, Material Roca Suelta (unidad de medida: m3)

Debido a la erosion, varios sectores de la parcialidad quedaron sin cobertura vegetal o con
ella, pero de manera superficial, en otras zonas la presencia de roca mezclada con suelo es
comdun. La roca suelta dificulta la excavacion, porque el peso de ella y la disposicion al azar
interrumpen la remocion y extraccion del suelo hasta llegar a los niveles de tendido de

tuberia.

El ingeniero residente tomara las previsiones del caso para dotar a los beneficiarios que

participen de las faenas de las herramientas para tal fin.

— Excavacion Manual en Material Suelto y Refine (unidad de medida: m3)

El trabajo de la excavacion se ejecutard hasta llegar la cota del fondo, el cual debera ser
nivelado eliminando los puntos altos si es que hubiere, pero no se debera rellanar los puntos

bajos.
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Sea cual sea el tipo de suelo, al realizar el proceso de excavacién o nivelacion, no se debera

producir ninguna alteracion en la consistencia en el terreno natural de cimentacion.

Cuando se requieran estabilidad de taludes en las excavaciones se debera construir defensas

como los entibados o tablestacado, para garantizar seguridad en la ejecucion.

En el caso exista cualquier elemento u material duro en la cota de cimentacion se debera
limpiar para ser aceptada eliminando asi los materiales sueltos y recortados con el objetivo
de tener superficie firme y uniforme ya sea con la pendiente de disefio con gradas dentadas

0 como lo describe el plano.

En caso se presente cualquier grieta o hendidura deberéa ser limpiada y ademas lechada con

el mortero, toda roca suelta o desintegrada deberd ser retirada hasta que quede limpia.

— Cama de Apoyo para Tuberia C/Mat. Prop. e=0.10m (unidad de medida: m)

De acuerdo al tipo y clase de tuberia a instalarse los materiales de la cama de apoyo que

deberé colocarse en el fondo de la zanja seran:

En terrenos normales y semi rocosos, seran especificamente de arena gruesa o gravilla ,
que cumpla con las caracteristicas exigidas como material selecto a excepcion de su
granulometria Tendra un espesor no menor de 0,10 mts ; debidamente compactada o
acomodada( en caso de gravilla, medida desde la parte baja del cuerpo del tubo, siempre y
cuando cumpla también con la condicion de espaciamiento de 0,50 mts, que debe existir entre

la pared exterior de la union del tubo y el fondo de la zanja excavada.

— Relleno C/ Mat. Prop. B =0.40m, H=0.60m Sobre La Clave De TUB. (unidad de

medida: m).
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Se colocaréa en la zanja primeramente la tierra fina 0 material seleccionado, libre de raices,
maleza, piedras, etc. y se apisonara uniformemente debajo y costados de la longitud total de
cada tubo hasta alcanzar su diametro horizontal. El relleno se seguira apisonando de tal
forma que no levante al tubo o lo mueva de la forma de alineamiento horizontal o vertical, y
capas continuas que no sobrepasen los 10cm de espesor hasta llegar a los 30cm sobre la
generatriz superior del tubo. Esta etapa debera ser trabajada antes de iniciar cualquier prueba

de tuberia.

El resto del relleno se compactara con pisones aplanadores u otro equipo apropiado de

acuerdo al material que se disponga.

La compactacion se debera realizar en humedad Optima y ademas las capas deberan no ser
mayores al 15%. Este proceso de compactacion en la clase de material de relleno debera

controlarse continuamente durante la ejecucion de la Obra.

Para el proceso de compactacion no deber& emplearse ningln tipo de material que contenga

materia organica, raices, arcillas o limos uniformes.

Todos los espacios entre rocas se llenaran completamente con tierra.

Se debe evitar tirar piedras grandes a la zanja por o menos hasta que el relleno alcance las

2/3 partes de altura sobre la parte superior de la tuberia.

— Suministro e Instalacion de Tubo.

o Tuberia Pvc Sap Clase-10 D= 2", Ntp 399.002 (unidad de medida: m)

Examen de Tuberia. Examinar minuciosamente los tubos y sus accesorios mientras se

encuentren en la superficie, separando lo que puedan presentar algin deterioro.
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Bajada de tuberia a la zanja. Bajar cuidadosamente la tuberia a la zanja, valiéndose segun
su peso ya sea de una cuerda en cada extremo manejada por uno o mas hombres segln sea el

caso, o de un caballete o tripode provisto de polea.

Tuberia sana y limpia. Antes de colocar el tubo definitivamente, asegUrese que todo esté
limpio, es decir este debera estar exento de tierra, piedras, Utiles de trabajo, ropa o cualquier
otro objeto extrafio. Deberas asegurar que la espiga y la campana estén limpias ya que esto

permitira que haya una junta hermética.

Examen y limpieza de los Accesorios. Previo al montaje para la union de los accesorios,
se examinara las partes de dichas uniones a fin de cerciorase de su buen estado. De la misma

manera se procedera con los accesorios.

Alineamiento en el Montaje. Durante el montaje de la tuberia debera nivelarse y alinearse
los dos extremos de los tubos que se van a unir quitando tierra si fuera necesario, de las partes
salientes de la zanja, hasta que resulten perfectamente alineados todos los elementos de la

tuberia tanto horizontal como en la obtencién de la rasante uniforme.

Se tomaran los siguientes pasos.

e Quitese el extremo liso del tubo la posible rebaba, achaflanando al mismo
tiempo el filo exterior o verificar su existencia en la espiga del tubo.

e Procédase en igual forma con la campana del tubo achaflanando el filo
interior.

e Estriar o pulir con escobilla fina la espiga del tubo y el interior de la campana
donde se ensamblara.

e Limpiary desengrasar las partes.

112



e Se deberd aplicar el pegamento en la espiga y ademas en el anterior de la
campana, la cual se realizara con una brocha, pero sin caer en excesos y de
forma longitudinal.

e El adhesivo a emplear debe ser normado.

¢ Introducir la espiga en la campana sin movimiento de torsion.

e Inmovilizar la tuberia una hora.

e Después de 24 horas puede someterse a presion.

— Tuberia Pvc Sap Clase-10 D=1 1/2", Ntp 399.002 (unidad de medida: m)

Examen de Tuberia. Examinar minuciosamente los tubos y sus accesorios mientras se

encuentren en la superficie, separando lo que puedan presentar algun deterioro.

Bajada de tuberia a la zanja. Bajar cuidadosamente la tuberia a la zanja, valiéndose segun
Su peso ya sea de una cuerda en cada extremo manejada por uno o mas hombres segun sea el

caso, 0 de un caballete o tripode provisto de polea.

Tuberia sana y limpia. Antes de colocar el tubo definitivamente, asegurese que todo esté
limpio, es decir este debera estar exento de tierra, piedras, Utiles de trabajo, ropa o cualquier
otro objeto extrafio. Deberas asegurar que la espiga y la campana estén limpias ya que esto

permitird que haya una junta hermética.

Examen y limpieza de los Accesorios. Antes de proceder al montaje de la union, se
examinar las partes de dichas uniones a fin de cerciorase de su buen estado. De la misma

manera se procedera con los accesorios.

Alineamiento en el Montaje. Durante el montaje de la tuberia debera nivelarse y alinearse

los dos extremos de los tubos que se van a unir quitando tierra si fuera necesario, de las partes
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salientes de la zanja, hasta que resulten perfectamente alineados todos los elementos de la

tuberia tanto horizontal como en la obtencion de la rasante uniforme.

Se tomaran los siguientes pasos.

e Quitese el extremo liso del tubo la posible rebaba, achaflanando al mismo
tiempo el filo exterior o verificar su existencia en la espiga del tubo.

e Procédase en igual forma con la campana del tubo achaflanando el filo
interior.

e Estriar o pulir con escobilla fina la espiga del tubo y el interior de la campana
donde se ensamblara.

e Limpiary desengrasar las partes.

e Se deberé aplicar el pegamento en la espiga y ademas en el anterior de la
campana, la cual se realizard con una brocha, pero sin caer en excesos y de
forma longitudinal.

e El adhesivo a emplear debe ser normado.

e Introducir la espiga en la campana sin movimiento de torsion.

e Inmovilizar la tuberia una hora.

e Después de 24 horas puede someterse a presion.

— Tuberia Pvc Sap Clase-10 D=1", Ntp 399.002 (unidad de medida: m)

Examen de Tuberia. Examinar minuciosamente los tubos y sus accesorios mientras se

encuentren en la superficie, separando lo que puedan presentar algun deterioro.
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Bajada de tuberia a la zanja. Bajar cuidadosamente la tuberia a la zanja, valiéndose segun
su peso ya sea de una cuerda en cada extremo manejada por uno o mas hombres segln sea el

caso, o de un caballete o tripode provisto de polea.

Tuberia sana 'y limpia. Antes de colocar el tubo definitivamente, asegurese que todo esté
limpio, es decir este debera estar exento de tierra, piedras, Utiles de trabajo, ropa o cualquier
otro objeto extrafio. Deberas asegurar que la espiga y la campana estén limpias ya que esto

permitira que haya una junta hermética.

Examen y limpieza de los Accesorios. Antes de proceder al montaje de la union, se
examinara las partes de dichas uniones a fin de cerciorase de su buen estado. De la misma

manera se procedera con los accesorios.

Alineamiento en el Montaje. Durante el montaje de la tuberia debera nivelarse y alinearse
los dos extremos de los tubos que se van a unir quitando tierra si fuera necesario, de las partes
salientes de la zanja, hasta que resulten perfectamente alineados todos los elementos de la

tuberia tanto horizontal como en la obtencion de la rasante uniforme.
Se tomaran los siguientes pasos.

e Quitese el extremo liso del tubo la posible rebaba, achaflanando al mismo
tiempo el filo exterior o verificar su existencia en la espiga del tubo.

e Procédase en igual forma con la campana del tubo achaflanando el filo
interior.

e Estriar o pulir con escobilla fina la espiga del tubo y el interior de la campana
donde se ensamblara.

e Limpiary desengrasar las partes.
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e Se deberd aplicar el pegamento en la espiga y ademas en el anterior de la
campana, la cual se realizara con una brocha, pero sin caer en excesos y de
forma longitudinal.

e El adhesivo a emplear debe ser normado.

¢ Introducir la espiga en la campana sin movimiento de torsion.

e Inmovilizar la tuberia una hora.

e Después de 24 horas puede someterse a presion.

— Tuberia Pvc Sap Clase-10 D= 3/4", Ntp 399.002 (unidad de medida: m)

Examen de Tuberia. Examinar minuciosamente los tubos y sus accesorios mientras se

encuentren en la superficie, separando lo que puedan presentar algln deterioro.

Bajada de tuberia a la zanja. Bajar cuidadosamente la tuberia a la zanja, valiéndose segun
Su peso ya sea de una cuerda en cada extremo manejada por uno o0 mas hombres segun sea el

caso, 0 de un caballete o tripode provisto de polea.

Tuberia sana y limpia. Antes de colocar el tubo definitivamente, asegurese que todo esté
limpio, es decir este debera estar exento de tierra, piedras, Utiles de trabajo, ropa o cualquier
otro objeto extrafio. Deberas asegurar que la espiga y la campana estén limpias ya que esto

permitird que haya una junta hermética.

Examen y limpieza de los Accesorios. Antes de proceder al montaje de la union, se
examinard las partes de dichas uniones a fin de cerciorase de su buen estado. De la misma

manera se procedera con los accesorios.

Alineamiento en el Montaje. Durante el montaje de la tuberia debera nivelarse y alinearse

los dos extremos de los tubos que se van a unir quitando tierra si fuera necesario, de las partes
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salientes de la zanja, hasta que resulten perfectamente alineados todos los elementos de la

tuberia tanto horizontal como en la obtencion de la rasante uniforme.

Se tomaran los siguientes pasos.

e Quitese el extremo liso del tubo la posible rebaba, achaflanando al mismo
tiempo el filo exterior o verificar su existencia en la espiga del tubo.

e Procédase en igual forma con la campana del tubo achaflanando el filo
interior.

e Estriar o pulir con escobilla fina la espiga del tubo y el interior de la campana
donde se ensamblara.

e Limpiary desengrasar las partes.

e Se deberé aplicar el pegamento en la espiga y ademas en el anterior de la
campana, la cual se realizard con una brocha, pero sin caer en excesos y de
forma longitudinal.

e El adhesivo a emplear debe ser normado.

e Introducir la espiga en la campana sin movimiento de torsion.

e Inmovilizar la tuberia una hora.

e Después de 24 horas puede someterse a presion.

— Tuberia Pvc Sap Clase-10 D= 1/2", Ntp 399.002 (unidad de medida: m)

Examen de Tuberia. Examinar minuciosamente los tubos y sus accesorios mientras se

encuentren en la superficie, separando lo que puedan presentar algun deterioro.
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Bajada de tuberia a la zanja. Bajar cuidadosamente la tuberia a la zanja, valiéndose segun
su peso ya sea de una cuerda en cada extremo manejada por uno o mas hombres segln sea el

caso, o de un caballete o tripode provisto de polea.

Tuberia sana y limpia. Antes de colocar el tubo definitivamente, aseglrese que todo esté
limpio, es decir este debera estar exento de tierra, piedras, Utiles de trabajo, ropa o cualquier
otro objeto extrafio. Deberas asegurar que la espiga y la campana estén limpias ya que esto

permitira que haya una junta hermética.

Examen y limpieza de los Accesorios. Antes de proceder al montaje de la union, se
examinara las partes de dichas uniones a fin de cerciorase de su buen estado. De la misma

manera se procedera con los accesorios.

Alineamiento en el Montaje. Durante el montaje de la tuberia debera nivelarse y alinearse
los dos extremos de los tubos que se van a unir quitando tierra si fuera necesario, de las partes
salientes de la zanja, hasta que resulten perfectamente alineados todos los elementos de la

tuberia tanto horizontal como en la obtencion de la rasante uniforme.
Se tomaran los siguientes pasos.

e Quitese el extremo liso del tubo la posible rebaba, achaflanando al mismo
tiempo el filo exterior o verificar su existencia en la espiga del tubo.

e Procédase en igual forma con la campana del tubo achaflanando el filo
interior.

e Estriar o pulir con escobilla fina la espiga del tubo y el interior de la campana
donde se ensamblara.

e Limpiary desengrasar las partes.
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e Se deberd aplicar el pegamento en la espiga y ademas en el anterior de la
campana, la cual se realizara con una brocha, pero sin caer en excesos y de
forma longitudinal El adhesivo a emplear debe ser normado.

e Introducir la espiga en la campana sin movimiento de torsion.

e Inmovilizar la tuberia una hora.

Después de 24 horas puede someterse a presion.
— Suministro y Colocacion de Accesorios
o Suministro de Accesorios para Red de Distribucion (unidad de medida:

glb)

Se colocara los accesorios para la red de distribucion tal como se indica en los planos.

Deberéa colocarse con criterio técnico. Los materiales a utilizar seran los de mejor calidad.

— COLOCACION DE ACCESORIOS PARA RED DE DISTRIBUCION (Unidad

de medida: glb)

Se colocara los accesorios para la red de distribucion tal como se indica en los planos.

Deberéa colocarse con criterio técnico. Los materiales a utilizar seran los de mejor calidad.

3.7.2.4.2 Caja Valv. de Purga (01 Unid), D= 3/4".
— Trabajos Preliminares

o Limpieza de Terreno Manual (unidad de medida: m?)

La zona donde se construira la estructura debera estar libre de todo elemento que podria
un obstaculo como basura, arboles, piedras removidas, tierra deleznable u otros materiales,

esta limpieza facilitara la ejecucion de la obra en condiciones favorables.
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o Trazoy Replanteo (unidad de medida: m?)

Se deberan marcar las cotas de las estructuras principales, estas deberdn estar en armonia con
los planos para cada una de las estructuras, cabe mencionar que los ejes previamente seran

aprobados por el Ing. Supervisor antes de iniciar el trabajo de excavacion.

— Movimiento de Tierras

o Excavacion Manual en Material Suelto (unidad de medida: m3)

El trabajo de la excavacion se ejecutard hasta llegar la cota del fondo, el cual debera ser
nivelado eliminando los puntos altos si es que hubiere, pero no se deberéa rellanar los puntos

bajos.

Sea cual sea el tipo de suelo, al realizar el proceso de excavacién o nivelacion, no se debera

producir ninguna alteracién en la consistencia en el terreno natural de cimentacion.

En caso se requieran estabilidad de taludes en las excavaciones se debera construir defensas

como los entibados o tablestacado, para garantizar seguridad en la ejecucion.

En caso exista cualquier elemento u material duro en la cota de cimentacion se debera limpiar
para ser aceptada eliminando asi los materiales sueltos y recortados con el objetivo de tener
superficie firme y uniforme ya sea con la pendiente de disefio con gradas dentadas o como lo

describe el plano.

En caso se presente cualquier grieta o hendidura deberéa ser limpiada y ademas lechada con

el mortero, toda roca suelta o desintegrada debera ser retirada hasta que quede limpia.

o Refine y Nivelacion - Compactado (unidad de medida: m?)
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Los trabajos de refine nivelacion y compactacion se mediran en metros cuadrados (m2) del
area definida y refinada aprobada por el Inspector Supervisor de acuerdo a lo especificado y

medido en su posicién original segun planos.

— Acarreo de Material Excedente (D=30 M) (unidad de medida: m3)

Consiste en transporte de material de piedra para la proteccion de dicha obra. EI material
sera depositado a una distancia promedio de 30 m, en lugares donde no cree dificultades para

asi que haya una buena ejecucion de los trabajos.

— Obras de Concreto Armado

o CONCRETO F'c =140 kg/cm2 (unidad de medida: m3)

Se realiza el respectivo vaciado de concreto, este deberé estar nivelado. Deberéa colocarse
puntos para mantener el nivel. Luego se vaciara el concreto sobre la superficie, compactando

posteriormente se debe mantener el nivel requerido por tratarse de estructuras importantes.

o Encofrado y Desencofrado (unidad de medida: m?)

Los encofrados seran disefiados y construidos de tal manera que resistan al empuje del
concreto, sin deformarse al momento que se haga el trabajo de llenado. Para estos disefios se
tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50% de empuje de material, a cuél

sera recibido por el encofrado.

Antes de iniciar la construccion de los encofrados el Ingeniero Inspector Residente debera
contar con la autorizacion de forma escrita del Ing. Supervisor previa aprobacion. La

construccion de los encofrados debera ser acuerdo a las lineas de estructura y apuntalados
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solidamente para conservar la rigidez de los mismos. La union de los encofrados se realizara

utilizando pernos, que posteriormente seran retirados al momento de desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan estar humedecidos y las superficies

interiores recubiertas de aceite, grasa o jabdn para evitar adherencia del mortero.

Toda actividad como el llenado debera ser realizada con la autorizacion escrita del Ing.

Supervisor, quien previamente comprobo las caracteristicas del encofrado.

El momento en que se quiten los encofrados dependera del tiempo o lo autorice el Ing.

Inspector de forma escrita:
e Cimentacion y elevaciones 3 dias
e Losas 14 dias

Finalmente, la madera que se utiliz6 en el encofrado para volver a ser utilizado no debera

presentar deformaciones y estar limpiado antes de ser colocado nuevamente.

— Tarrajeos

o Tarrajeo en Exteriores Mortero 1:5, e=1.5cm (unidad de medida: m?)

Este tipo de tarrajeo se usara en todas las estructuras que tendran contacto directo con el

agua, tales como la captacion, camara de reunion, cAmara rompe presion, reservorio, etc.

Para efectuar este tarrajeo se emplearan aditivos impermeabilizantes que se integraran en

la mezcla arena - cemento de proporcion 1:1.

Es necesario tener en cuenta lo siguiente:
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La operacion de impermeabilizacion tiene la caracteristica de ser muy delicada,

por lo al momento de utilizarse se debera manejar con prolijidad y esmero.

El cemento utilizado debera ser fresco y no tener grumos ya que de ello dependera

el resultado de calidad que se quiere obtener.

La arena debera ser fina, silicona y granos duros, libre de elementos perjudiciales
como polvo, terrones, particulas suaves o escamosas, exquisitos, alcalis y

materiales organicos. El tamafio de los agregados debera ser uniforme.

El agua que se utilice para la preparacion de la mescla deberd estar limpia libre de
sustancias que puedan reaccionar con el cemento. La relacion existente entre agua

y cemento debera ser recomendado por el fabricante del aditivo.

La utilizacién de aditivo en polvo debera ser adecuada. Tal proporcion debera ser
segun lo que indique el fabricante para exigencias maxima de humedad de forma

constante.

La mescla se efectuard en seco con una proporcion adecuada de volteo de este
elemento con el objetivo de lograr una mescla uniforme y sin grumos, a ello se se

le agregara agua para obtener una mescla plastica.

El Tarrajeo se trabajara con un mortero de 1:1, espesor minimo de 2 cm logrado

en la aplicacion aproximadamente de 2 o 3 capas.

La superficie a impermeabilizar debera estar limpia y con una estructura sana, para
mejorar la adhesividad, esta superficie debera estar rugosa y aspera, caso contrario

se debe picotearse o martillarse.
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e Para empezar con la impermeabilizacion se deberd humedecer la superficie
colocando cintas de referencia para los espesores adecuados, para llegar a las dos
capas de aplicacion; una de CA 1:1 con impermeabilizante y otra planchado con

cemento puro e impermeabilizante.

e Sedebe esperar a que se encuentre en el punto de fraguar para colocar la siguiente
capa. Al aplicar la regla en la superficie se debera trabajar de forma lenta para

evitar burbujas o bolsas de aire.

e Para los trabajos de impermeabilizacion se deberd tener la aprobacion del

supervisor la cual abarca desde los materiales y la ejecucion del trabajo.

— Accesorios y Accesorios
o Valvulay Accesorios en Caja Valvula de Aire Dn 3/4" (unidad de

medida: unid)

Se colocara los accesorios en la caja de valvula de aire DN 3/4” tal como se indica en los
planos, una es para la tuberia de salida y la otra para la tuberia de limpia, las dos llaves estan
ubicadas en la caseta de valvulas. Debera colocarse con criterio técnico. Los materiales a

utilizar seran los de mejor calidad.

— Colocado de Accesorios en Caja Valvula. de Purga (unidad de medida: unid)

Se colocara los accesorios en la caja de valvula tal como se indica en los planos, una es
para la tuberia de salida y la otra para la tuberia de limpia, las dos Ilaves estan ubicadas en
la caseta de valvulas. Debera colocarse con criterio técnico. Los materiales a utilizar seran

los de mejor calidad.
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o TAPA METALICA INSPECCION DE 50X50CM (Unidad De Medida:

unid)

Se colocard la tapa metélica de inspeccion empotrado para la zona de valvulas asi mismo

se dara seguridad con un candado.

— Pintura

o Pintura en Exterior (unidad de medida: m?)

La actividad se programa para pintar las partes exteriores de los muros tarrajeados o
enlucidos de la captacion, para preservarlas y mejorar su aspecto. Antes de la pintura
esparciran el imprimante sellador sobre el elemento, con el fin de disminuir la porosidad,
permitiendo que la pintura este correctamente distribuida sobre toda la superficie en capas

uniformes.

El ingeniero residente proveera los materiales, mano de obra y equipos necesarios para

que el trabajo quede con buen acabado.

3.7.2.4.3 Caja Valvula. de Control (1 unid).
— Trabajos Preliminares

o Limpieza de Terreno Manual (unidad de medida: m?)

La zona donde se construira la estructura debera estar libre de todo elemento que podria
un obstaculo como basura, arboles, piedras removidas, tierra deleznable u otros materiales,

esta limpieza facilitara la ejecucion de la obra en condiciones favorables.

o Trazoy Replanteo (unidad de medida: m?)
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Se marcaran las cotas de las estructuras principales en armonia con los planos de indicadas
para cada estructura, estos ejes deberan ser aprobados por el Ingeniero Supervisor antes que

se inicien las excavaciones.

— Movimiento de Tierras

o Excavacion Manual en Material Suelto (unidad de medida: m3)

El trabajo de la excavacion se ejecutara hasta llegar la cota del fondo, el cual debera ser
nivelado eliminando los puntos altos si es que hubiere, pero no se debera rellanar los puntos

bajos.

Sea cual sea el tipo de suelo, al realizar el proceso de excavacion o nivelacion, no se debera

producir ninguna alteracién en la consistencia en el terreno natural de cimentacion.

En caso se requieran estabilidad de taludes en las excavaciones se debera construir defensas

como los entibados o tablestacado, para garantizar seguridad en la ejecucion.

En caso exista cualquier elemento u material duro en la cota de cimentacion se debera limpiar
para ser aceptada eliminando asi los materiales sueltos y recortados con el objetivo de tener
superficie firme y uniforme ya sea con la pendiente de disefio con gradas dentadas o como lo

describe el plano.

En caso se presente cualquier grieta o hendidura debera ser limpiada y ademas lechada con

el mortero, toda roca suelta o desintegrada debera ser retirada hasta que quede limpia.

o Refine y Nivelacion - Compactado (unidad de medida: m?)
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Los trabajos de refine nivelacién y compactacion se medirdn en metros cuadrados (m2)
del area definida y refinada aprobada por el Inspector Supervisor de acuerdo a lo especificado

y medido en su posicion original segun planos.

o Acarreo de Material Excedente (D=30 M) (unidad de medida: m?)

Consiste en transporte de material de piedra para la proteccion de dicha obra. EI material
sera depositado a una distancia promedio de 30 m, en lugares donde no cree dificultades para

asi que haya una buena ejecucién de los trabajos.

— Obras de Concreto Armado

o CONCRETO F'c=175 kg/cm2 (unidad de medida: m?3)

El concreto de resistencia F'c=175kg/cm2 sera empleado en la construccion de las
columnas y vigas del cartel de obra, en los muros de las cajas de valvulas, de la caseta de
valvulas, etc. y donde indiquen los planos y documentos de este expediente técnico. La
fabricacion tomara en cuenta lo establecido en estas especificaciones técnicas (concreto en
estructuras), el disefio de mezclas y la buena practica de la ingenieria para desarrollar
procesos eficientes, con el fin de protegerlo de cualquier accion que pueda dafiarlo y asegurar

el sellado de la estructura.

Asi mismo, se contempla el suministro de materiales, equipo, herramientas y otros
necesarios para ejecutar la preparacion del concreto, transporte, colocaciéon y acabado de

acuerdo a los planos y especificaciones técnicas del proyecto.

o Encofrado y Desencofrado (unidad de medida: m2)

Los encofrados seran disefiados y construidos de tal manera que resistan al empuje del

concreto, sin deformarse al momento que se haga el trabajo de llenado. Para estos disefios se
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tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50% de empuje de material, a cuél

sera recibido por el encofrado.

Antes de iniciar la construccion de los encofrados el Ingeniero Inspector Residente debera
contar con la autorizacion de forma escrita del Ing. Supervisor previa aprobacion. La
construccion de los encofrados debera ser acuerdo a las lineas de estructura y apuntalados
solidamente para conservar la rigidez de los mismos. La unién de los encofrados se realizara

utilizando pernos, que posteriormente seran retirados al momento de desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan estar humedecidos y las superficies

interiores recubiertas de aceite, grasa o jabon para evitar adherencia del mortero.

Toda actividad como el llenado debera ser realizada con la autorizacién escrita del Ing.

Supervisor, quien previamente comprobo las caracteristicas del encofrado.

El momento en que se quiten los encofrados dependera del tiempo o lo autorice el Ing.

Inspector de forma escrita:

e Cimentacion y elevaciones 3 dias

e Losas 14 dias

Finalmente, la madera que se utilizé en el encofrado para volver a ser utilizado no debera

presentar deformaciones y estar limpiado antes de ser colocado nuevamente.

— Acero Estructural Trabajado fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 (unidad de medida: kg)

Todas las barras utilizadas, previamente deberan estar limpias es decir libres de polvo,
pintura, oxido, grasas o cualquier otro elemento que puede causar la disminucién en su

adherencia.
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Las barras corrugadas deben estar dobladas en frio de acuerdo a la forma y dimension

descritas en el plano.

— Tarrajeos

— Tarrajeo en Exteriores Mortero 1:5, e=1.5cm (unidad de medida: m?2)

Este tipo de tarrajeo se usara en todas las estructuras que tendran contacto directo con el agua,

tales como la captacién, camara de reunion, cAmara rompe presion, reservorio, etc.

Para efectuar este tarrajeo se emplearan aditivos impermeabilizantes que se integraran en

la mezcla arena - cemento de proporcion 1:1.

Es necesario tener en cuenta lo siguiente:

La operacion de impermeabilizacion tiene la caracteristica de ser muy delicada,

por lo al momento de utilizarse se debera manejar con prolijidad y esmero.

e El cemento utilizado debera ser fresco y no tener grumos ya que de ello dependera

el resultado de calidad que se quiere obtener.

e Laarena debera ser fina, silicona y granos duros, libre de elementos perjudiciales
como polvo, terrones, particulas suaves o escamosas, exquisitos, alcalis y

materiales organicos. El tamafio de los agregados debera ser uniforme.

e El agua que se utilice para la preparacion de la mescla deberé estar limpia libre de
sustancias que puedan reaccionar con el cemento. La relacion existente entre agua

y cemento debera ser recomendado por el fabricante del aditivo.
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e Lautilizacion de aditivo en polvo deberé ser adecuada. Tal proporcion deberé ser
segun lo que indique el fabricante para exigencias maxima de humedad de forma

constante.

e La mescla se efectuara en seco con una proporcion adecuada de volteo de este
elemento con el objetivo de lograr una mescla uniforme y sin grumos, a ello se se

le agregara agua para obtener una mescla plastica.

e El Tarrajeo se trabajara con un mortero de 1:1, espesor minimo de 2 cm logrado

en la aplicacion aproximadamente de 2 o 3 capas.

— Accesorios

— Valvulay Accesorios en Caja Valvula. de Control Dn 2™ (unidad de medida: unid).

Se colocara la valvula compuerta tal como se indica en los planos de la captacion, una es
para la tuberia de salida y la otra para la tuberia de limpia, las dos llaves estan ubicadas en la
caseta de valvulas. Debera colocarse con criterio técnico. Los materiales a utilizar serén los

de mejor calidad.

— Colocado de Accesorios en Caja de Valvula. de Control (unidad de medida: unid)

Se colocara la valvula compuerta tal como se indica en los planos de la captacion, una
es para la tuberia de salida y la otra para la tuberia de limpia, las dos llaves estan ubicadas en
la caseta de valvulas. Deberé colocarse con criterio técnico. Los materiales a utilizar seran

los de mejor calidad.
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3.7.2.5 Piletas familiares.
3.7.25.1 Piletas Familiares (36 Unid).

— Trabajos Preliminares

o Limpieza de Terreno Manual (unidad de medida: m?)

Esta referida a la zona donde se construira, las cuales estaran libres de todo obstaculo, basura,
arboles, piedra removida, tierras deleznables o cualquier otro obstaculo que pueda dificultar

la ejecucion de la obra.
o Trazoy replanteo (unidad de medida: m?)

Se marcaran las cotas de las estructuras principales en armonia con los planos de
indicadas para cada estructura, estos ejes deberan ser aprobados por el Ingeniero Supervisor

antes que se inicien las excavaciones.

— Movimiento de tierras

o Excavacion masiva manual - pozo percolador (unidad de medida: m3)

La excavacion se realizara hasta llegar al fondo de la cimentacion, la cual tendra que ser
nivelado en caso que exista puntos altos; contrario a esto, los puntos bajos no se deberan

rellenar.

Al ejecutar los trabajos de excavacion o de nivelacion en cualquier tipo de suelo se debera
tener la precaucion de no producir alteraciones en la consistencia del terreno natural de
cimentacién, en caso se requiera estabilidad de los taludes de las excavaciones deberd

construirse defensas necesarias para su ejecucion.
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Si hubiera el caso de que en la cota del fondo se encuentre algin elemento como roca u otro
material duro adecuado para la cimentacidn, entonces esta superficie debera limpiarse
eliminando cualquier elemento libre o suelto, hasta tener una tener una superficie que sea
firme y uniforme, ya sea al nivel de la pendiente de disefio con gradas o segun indiquen los

planos.

En el caso de que presente grieta o hendidura debera ser limpiada y lechada con mortero,

ademas cualquier elemento suelto deberé ser retirado.

o ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) (unidad de medida:

m3)

Consiste en transporte de material de piedra para la proteccién de dicha obra. EI material
sera depositado a una distancia promedio de 30 m, en lugares donde no cree dificultades para

asi que haya una buena ejecucion de los trabajos.

— OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

o CONCRETO f'c =140 kg/cm2 (unidad de medida: m3)

Consiste realizar una caja de lodos con una capa de 10 cm de espesor de concreto f'c=
140 kg/cm2, con el fin de protegerlo de cualquier accion que pueda dafiarlo y asegurar el

sellado de la estructura.

Asi mismo, se contempla el suministro de materiales, equipo, herramientas y otros
necesarios para ejecutar la preparacion del concreto, transporte, colocacién y acabado de

acuerdo a los planos y especificaciones técnicas del proyecto.

— OBRAS DE CONCRETO ARMADO
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o CONCRETO f'c=175 kg/cm2, losa, muros y soporte pileta (unidad de medida:

m3)

El concreto de resistencia F'c=175kg/cm2 sera empleado en la construccion de las
columnas y vigas del cartel de obra, en los muros de las cajas de valvulas, de la caseta de
valvulas, etc. y donde indiquen los planos y documentos de este expediente técnico. La
fabricacidon tomara en cuenta lo establecido en estas especificaciones técnicas (concreto en
estructuras), el disefio de mezclas y la buena practica de la ingenieria para desarrollar
procesos eficientes, con el fin de protegerlo de cualquier accion que pueda dafiarlo y asegurar

el sellado de la estructura.

Asi mismo, se contempla el suministro de materiales, equipo, herramientas y otros
necesarios para ejecutar la preparacion del concreto, transporte, colocacién y acabado de

acuerdo a los planos y especificaciones técnicas del proyecto.

o ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (unidad de medida: m?)

Los encofrados seran disefiados y construidos de tal manera que resistan al empuje del
concreto, sin deformarse al momento que se haga el trabajo de llenado. Para estos disefios se
tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50% de empuje de material, a cuél

sera recibido por el encofrado.

Antes de iniciar la construccion de los encofrados el Ingeniero Inspector Residente debera
contar con la autorizacion de forma escrita del Ing. Supervisor previa aprobacion. La
construccion de los encofrados debera ser acuerdo a las lineas de estructura y apuntalados
solidamente para conservar la rigidez de los mismos. La union de los encofrados se realizara

utilizando pernos, que posteriormente seran retirados al momento de desencofrar.
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Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan estar humedecidos y las superficies

interiores recubiertas de aceite, grasa o jabdn para evitar adherencia del mortero.

Toda actividad como el llenado debera ser realizada con la autorizacion escrita del Ing.

Supervisor, quien previamente comprobd las caracteristicas del encofrado.

El momento en que se quiten los encofrados dependera del tiempo o lo autorice el Ing.

Inspector de forma escrita:
e Cimentacion y elevaciones 3 dias
e Losas 14 dias

Finalmente, la madera que se utiliz6 en el encofrado para volver a ser utilizado no debera

presentar deformaciones y estar limpiado antes de ser colocado nuevamente.

o ACERO ESTRUCTURAL TRABAJDO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60

(unidad de medida: kg)

Todas las barras utilizadas, previamente deberan estar limpias es decir libres de polvo,
pintura, oxido, grasas o cualquier otro elemento que puede causar la disminucién en su

adherencia.

Las barras corrugadas deben estar dobladas en frio de acuerdo a la forma y dimension

descritas en el plano.

— TARRAIJEOS
o TARRAJEO EN INTERIORES Y EXTERIORES MORTERO 1:5, e=1.5cm

(unidad de medida: m?)
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Este tipo de tarrajeo se usara en todas las estructuras que tendran contacto directo con el agua,

tales como la captacion, camara de reunion, camara rompe presion, reservorio, etc.

Para efectuar este tarrajeo se emplearan aditivos impermeabilizantes que se integraran en

la mezcla arena - cemento de proporcion 1:1.

Es necesario tener en cuenta lo siguiente:

La operacion de impermeabilizacion tiene la caracteristica de ser muy delicada,

por lo al momento de utilizarse se debera manejar con prolijidad y esmero.

El cemento utilizado debera ser fresco y no tener grumos ya que de ello dependera

el resultado de calidad que se quiere obtener.

La arena debera ser fina, silicona y granos duros, libre de elementos perjudiciales
como polvo, terrones, particulas suaves 0 escamosas, exquisitos, alcalis y

materiales organicos. El tamafio de los agregados debera ser uniforme.

El agua que se utilice para la preparacion de la mescla deberd estar limpia libre de
sustancias que puedan reaccionar con el cemento. La relacién existente entre agua

y cemento debera ser recomendado por el fabricante del aditivo.

La utilizacién de aditivo en polvo debera ser adecuada. Tal proporcion debera ser
segun lo que indique el fabricante para exigencias maxima de humedad de forma

constante.

La mescla se efectuard en seco con una proporcion adecuada de volteo de este
elemento con el objetivo de lograr una mescla uniforme y sin grumos, a ello se se

le agregara agua para obtener una mescla plastica.
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e El Tarrajeo se trabajara con un mortero de 1:1, espesor minimo de 2 cm logrado

en la aplicacién aproximadamente de 2 o 3 capas.

e Lasuperficie aimpermeabilizar debera estar limpia y con una estructura sana, para
mejorar la adhesividad, esta superficie debera estar rugosa y aspera, caso contrario

se debe picotearse o martillarse.

e Para empezar con la impermeabilizacion se debera humedecer la superficie
colocando cintas de referencia para los espesores adecuados, para llegar a las dos
capas de aplicacion; una de CA 1:1 con impermeabilizante y otra planchado con

cemento puro e impermeabilizante.

e Sedebe esperar a que se encuentre en el punto de fraguar para colocar la siguiente
capa. Al aplicar la regla en la superficie se debera trabajar de forma lenta para

evitar burbujas o bolsas de aire.

e Para los trabajos de impermeabilizacién se debera tener la aprobacion del

supervisor la cual abarca desde los materiales y la ejecucion del trabajo.

— SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB.
o Suministro y colocacion de accesorio de piletas domiciliarias (unidad de

medida: unid)

Comprende en la instalacién, colocacion de suministro de accesorios de piletas

domiciliarias, con muestra previamente aprobada por el Supervisor.

Asi mismo incluye el sistema de fijacion de dichos accesorios.
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Se metraré en unidades (UND), considerando asi a las diferentes especificaciones en los

planos.

— ACCESORIOS

o VALVULA'Y ACCESORIOS (unidad de medida: glb)

Se colocara los accesorios de la valvula de las piletas familiares con un didmetro de
2 tal como se indica en los planos. Debera colocarse con criterio técnico. Los materiales a

utilizar seran los de mejor calidad.

— PINTURA

o PINTURA EN EXTERIOR (unidad de medida: m?)

La actividad se programa para pintar las partes exteriores de los muros tarrajeados o
enlucidos de la captacion, para preservarlas y mejorar su aspecto. Antes de la pintura
esparciran el imprimante sellador sobre el elemento, con el fin de disminuir la porosidad,
permitiendo que la pintura este correctamente distribuida sobre toda la superficie en capas

uniformes.

El ingeniero residente proveera los materiales, mano de obra y equipos necesarios

para que el trabajo quede con buen acabado.

3.7.3 Protocolos y control de calidad.
3.7.3.1 Captacion de ladera.

3.7.3.1.1 Madera para encofrado y Desencofrado de Muros.
Los encofrados seran disefiados y construidos de tal manera que resistan al empuje del

concreto, sin deformarse al momento que se haga el trabajo de llenado. Para estos disefios se
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tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50% de empuje de material, a cuél

sera recibido por el encofrado.

Antes de iniciar la construccion de los encofrados el Ingeniero Inspector Residente debera
contar con la autorizacion de forma escrita del Ing. Supervisor previa aprobacion. La
construccion de los encofrados debera ser acuerdo a las lineas de estructura y apuntalados
solidamente para conservar la rigidez de los mismos. La unién de los encofrados se realizara

utilizando pernos, que posteriormente seran retirados al momento de desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan estar humedecidos y las superficies

interiores recubiertas de aceite, grasa o jabon para evitar adherencia del mortero.

Toda actividad como el llenado debera ser realizada con la autorizacién escrita del Ing.

Supervisor, quien previamente comprobd las caracteristicas del encofrado.

El momento en que se quiten los encofrados dependera del tiempo o lo autorice el Ing.

Inspector de forma escrita:

e Cimentacion y elevaciones 3 dias

e Losas 14 dias

Finalmente, la madera que se utilizé en el encofrado para volver a ser utilizado no debera

presentar deformaciones y estar limpiado antes de ser colocado nuevamente.

3.7.3.1.2 Cemento.
El cemento que se utilizara deberé estar fresco, sin terrones y ademas en buenas condiciones,

este estara conforme a las especificaciones del Cemento PORLAND ASTM C-150.
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Este material serd transportado con mucho cuidado, ya que debe evitarse exponerlo a la
humedad o sol. EIl almacenamiento sera lugar seco, cubierto y bien aislado de la intemperie.
Cabe resaltar que las bolsas que hayan llegado rotas, cemento con grumos, o que haya una
variacion de mas o menos del 1% del peso oficial deben rechazarse. No se arrumara mas de

10 sacos.

Todo tipo de concreto en general usa cemento PORLAND Normal tipo | ASTM-C150, si
es que no existe alguna especificacion, la cual debera encontrase en buenas condiciones para

su utilizacion en la Obra.

Todas las bolsas de cemento se deberan colocar por separado por la fecha de recepcion de
cada lote, la cual se indicara en los carteles, lo que facilitara la identificacion, inspeccion y

utilizacion de acuerdo a su antigiiedad.

3.7.3.1.3 Agua.

El agua que se utilizara debera estar limpia es decir debera estar exenta de elementos como
aceites, 4cidos, alcalis o materia organica. Al momento de tomar muestras se debera tener
cuidado de que sea representativa y los envases utilizados estén complementa mente limpios.

Por lo que es necesario que el agua sea previamente verificada por el Ing. Inspector.

El agua debera cumplir con la Norma ITINTEC 334.088 y ademas ser potable, para ser

utilizada en la preparacion y cuidado del concreto.

En caso no exista agua potable, el agua disponible debera estar limpia y libre de materiales
como aceite, acidos alcalis, sales, materia organica o cualquier otra sustancia que podria

reaccionar al concreto, acero de refuerzo o elementos embebidos.
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Ademas, es importante mencionar que se debe evitar utilizar aguas que tengan alta
concentracion de sales ya que con el tiempo puede afectar el fraguado y la resistencia del
concreto y su estabilidad de volumen, sumandose a ello eflorescencia o corrosion del acero

de refuerzo.

El analisis del agua en laboratorio nos determinara la calidad de agua.

A continuacion, se indican que valores que se permiten para la utilizacion de agua, la cual

deberé estar aprobado por el inspector:

Maximo
o Cloraros 300 ppm
o Sulfatos 300  ppm
o Sales de Magnésio 150 ppm
o Sales solubles totales 1500 ppm
o PH mayor de 7
o Solidos en suspension 1500 ppm

3.7.3.1.4 Agregados.

Las caracteristicas que presentara el agregado fino deberan ser aprobadas por el laboratorio
de Suelos de una institucion de garantia. Este material contendra en su combinacién arena
natural y otro material inerte, ademas debera estar limpio de impurezas, sales y sustancias
organicas. La arena debera estar de granulometria adecuada, natural o procedente de la

trituracion de piedras.
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La cantidad de sustancias dafiinas no excedera los limites indicados en la siguiente tabla:

Tabla 3
Cantidades maximas dafiinas permitidas en agregados
SUSTANCIAS PORCENTAJES EN PESO
Arcilla o terrones de arcilla 1%
Carbon y lignito 1%
Materiales que pasa malla N° 3%
200

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno.

Existen materiales que no deben exceder su contenido tales como esquistos, alcalis, mica,
granos recubiertos, pizarra, particulas blandas y escamosas, ya que son sustancias que pueden

dafinos para las construcciones.

El agregado fino estara en granulometria uniforme las cuales estardn de acuerdo a las

especificaciones indicados en la tabla.

Tabla 4
Granulometria del agregado fino
MALLA PORCENTAJES QUE PASA EN PESO
1313 100
N° 4 95-100
N° 16 45-80
N° 50 10-30
N° 100 210

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacién sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno.

Es necesario realizar una comprobacién del mddulo de fineza para determinar el grado de
uniformidad, estas muestras seran enviadas por el contratista de todas las fuentes de

aprovisionamiento que el mismo proponga a ser usada.
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La variacion del médulo de fineza en los agregados finos, mayor de 0.20 aprox. con respecto
al promedio del médulo de fineza de las muestras respectivas enviadas por el contratista
deberé ser rechazado o podran ser aceptados, pero sujetos a cambios en las proporciones del

hormigon o el método de deposito que el inspector disponga.

El mddulo de fineza de los agregados finos serd determinado por la sumatoria de los
porcentajes acumulativos en el peso de los materiales retenidos en cada uno de los tamices

U: S: Standard N° 4, 8, 16, 30, 50, 100 y dividiendo por 100.

El agregado grueso consiste en piedra partida, grava canto rodado o escorias de altos hornos,
cualquier otro material inerte o la combinacion de todas estas. Las caracteristicas que debera
presentar sera ser duro, estable durable, libre de materiales extrafios; organicos y ser mas

resistente que el concreto.

La cantidad no debe exceder los limites, las cuales estan especificados en la siguiente tabla:

Tabla 5
Cantidades méaximas permitidas de sustancias salinas
SUSTANCIAS PORCENTAJES EN PESO
Fragmento blandos 5%
Carbén lignito 1%
Arcilla y terrones de arcilla 0.25%
Material que pasa por la malla N° 200 1%
Piezas delgadas o alargadas (longitud 10%

mayor que 5 veces el espesor promedio).
Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno.

El tamafio maximo del agregado grueso, no debera exceder los 2/3 del espacio libre barras
de la armadura y en cuanto al tipo de dimensiones del elemento de rellenar se observaran

recomendaciones de la siguiente tabla. Tamafio maximo de agregado grueso (en pulgadas).
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El almacenamiento de los agregados se hara segun sus diferentes tamafios, de modo que los

bordes de las pilas no se entremezclen.

El agregado para concreto ciclopeo consistird en piedras grandes, duras, estables y
durables, libre de materias orgéanicas, con una resistencia Gltima mayor que el doble de la
exigida. Su forma preferentemente sera de forma angulosa y superficie rugosa de tal forma
de asegurar una buena adherencia con el mortero circundante. Su dimensién maxima no sera

mayor de 1/5 de la menor medida del elemento de concreto a llenarse.

El Contratista proporcionara, antes del llenado de concreto, el disefio de mezcla
correspondiente cuyos agregados sean de la Cantera de donde se van a extraer; del resultado

dependera la aprobacién para su empleo en obra.

El Ingeniero Inspector podré solicitar cuantas veces considere necesario nuevos analisis de

los materiales que van a ser utilizados en obra.

3.7.3.1.5 Hormigon.
El agregado hormigon es una mescla natural en proporciones arbitrarias de agregado fino y
grueso las cuales provienen de un rio 0 una cantera. ES necesario tener en cuenta las

recomendaciones de cuél es la proporcion entre estos dos tipos de agregados.

El hormigon debera estar libre de cualquier material perjudicial de polvo, terrones, particulas
blandas o escamosas, sales, alcalis para el concreto. Su granulometria deberd estar
comprendido entre las mallas de 1 y la malla N°100. El transporte y almacenamiento para
este material debera garantizar la ausencia de contaminacion con materiales que podrian

reaccionar al concreto.

Se dan unas recomendaciones para el adecuado uso del hormigon:
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El hormigdn debera pasar la malla de 17

Dar la adecuada inclinacion de la malla de tamizado para que pueda pasar el material

requerido.

Debemos diferenciar de qué tipo de hormigon se dispone, generalmente se tiene de 80 %
de finos y 20% de piedra., La recomendacion es separar los finos ya que de no hacer esto se
consumira mucho cemento, esta recomendacion se da para estructuras que no requieren un

control adecuado de calidad.

Se puede separar los finos y las piedras sometiéndolo a un proceso de tamizado. Se separa
los finos, con una malla para finos, luego estos se mediran en latas para una correcta
dosificacion. En cuanto a la piedra todo lo que queda debe ser tamizado para que pase la
malla de 17, todo lo que pase 1”” también se medira en latas para tener la correcta dosificacion.
Esta forma de proceder nos facilita mucho cuando se trata de trabajar con el Gnico material

disponible en la zona como es el hormigén.

No se puede hablar de que proporcién cemento: hormigén usar, se debe mandar a un
laboratorio de ensayo de materiales, para analizar el material para hacer un disefio de mezcla

adecuado.

La cantidad requerida de hormigon sera de 150 kilos como minimo, que haya pasado la
malla de 17, se llevara a un laboratorio de ensayo de materiales, para hacer el disefio de
mezcla de concreto convencionales, incluyendo ensayos de agregados, materiales

muestreados y proporcionados por el peticionario.
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3.7.3.1.6 Mezclado.
El mezclado de los componentes del concreto se hard a mano por la dificultad de acceso
a la zona de llevar una mezcladora o trompito. Se debera contar con una superficie plana 'y

limpia para poder preparar la mezcla.

El mezclado debe encontrarse en éptimas condiciones, equipada con material adecuado
como latas para dosificar y que permitan medir exactamente la cantidad de agua de la mezcla
y con la aprobacién del Ingeniero Supervisor antes de su empleo. Durante el proceso de
mezclado, debe procederse con todas las condiciones necesarias para lograr un buen
concreto. La precision en la medicion de los componentes sera de 2% para los agregados y

del 1% para el cemento, ya sea en exceso o0 en defecto.

3.7.3.1.7 Transporte y Colocacion:

El transportar del material debera ser con cuidado a fin de evitar que exista la segregacion
y pérdida del material. En el caso del proceso de colocacion se debera realizarse de forma
continua mientras que el concreto se halle en su forma plastica evitando asi la formacion de

juntas frias.

Los elementos monoliticos se colocaran en capas horizontales, las cuales no deberan exceder
los 50 cm de espesor, permitiendo asi que sean unidas por la vibracion. Como objetivo
principal de este proceso es evitar la segregacion para lo que se utilizara mangueras y

chupetes.

El proceso de llenado debera detenerse cuando llegue a la junta, esta estar ubicado de modo
que el concreto vaciado en dos etapas evite reducir la resistencia del concreto. El codigo del

ACI (ACI-6.4) indica que para reiniciar un vaciado se deberd hacer una limpieza de la
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superficie de concreto endurecido, ademas se debe humedecer y retirar el exceso de agua en
caso haya. No usar lechada de cemento. Para la transmisién de fuerzas cortantes se debera
dejar rugosa la superficie de contacto. En la loza y las vigas, las juntas se ubican en el tercio
central de la luz, ya que en este punto el momento de flexion es maximay la fuerza cortante
minima. Se vaciaran simultaneamente losas, vigas, paneles y capiteles a menos que se

especifique o contrario.

La Compactacion o vibrado del concreto consiste en eliminar el exceso de aire atrapado en
la mezcla, logrando una masa uniforme que se distribuye adecuadamente en el encofrado y
alrededor del refuerzo. Este proceso también es de suma importancia para conseguir un buen
concreto. La compactaciéon puede efectuarse manualmente mediante él chuceo o haciendo
uso de vibradores. El depdsito del concreto en formas debera ser inmediatamente
compactado. Para el proceso de vibrado debe usar varillas de fierro para lograr las

condiciones que se logra con una vibradora.

3.7.3.1.8 Curado y Proteccion:

El curado es el proceso mediante el cual se busca mantener saturado el concreto hasta que
los espacios del cemento fresco llenos agua sean reemplazados por productos de la
hidratacion de cementos. Este proceso tiene como objetivo controlar el movimiento de la
temperatura y la humedad hacia dentro y fuera del concreto; ademas de ello se busca evitar
la contraccién de la fragua hasta que el concreto alcance una resistencia minima para soportar
los esfuerzos inducidos, para la obtencion de un buen concreto. Existen métodos de curado.
Con agua son materiales de curado al vapor. Es dificil determinar el tiempo de curado
necesario pero el ACI especifica un minimo de 7 dias para el cemento PORTLAND normal

(ACI-5.11.2). En general el proceso no se suspendera hasta que s e haya alcanzado el 70%
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de la resistencia a la compresién en las probetas curadas bajo las mismas condiciones que el

concreto vaciado en obra.

Toda la superficie visible del concreto sera conservada humeda no menos de siete dias,
después de la colocacion del concreto en las formas; para lo cual se rociard con agua o por
medio de yute mojado, esferas de algoddn u otros tejidos adecuados, utilizando arroceras de

arena o aserrin sobre el concreto recién vaciado, hasta el final del periodo de curado.

El curado se iniciara tan pronto se haya iniciado el endurecimiento del concreto, enviado

erosionar la superficie.

3.7.3.1.9 Cuidados con los Concretos:
Se evitara la accion directa de los rayos del sol, durante las 24 horas después de vaciado;
el curado del concreto con agua limpia se hara diariamente durante los 7 primeros dias que

llega a alcanzar el 70 % de su resistencia.

En climas frios o calidos se tomaran precauciones para la elaboracion de concretos. El

Ingeniero Inspector juzgara la conveniencia del uso de aditivos.

En clima frio con temperatura menor de 5 C. Se recomienda mantener una temperatura
adecuada del concreto como 10 C., para ello se calienta el agua o los agregados, debe

protegerse el concreto fresco de las heladas, usando encofrados o coberturas aislantes.

En climas calurosos con temperaturas en el dia mayores de 32 C. Es preferible vaciar

concreto durante la noche, cuando la temperatura es mucho menor a la del dia.

3.7.3.1.10 Muestras:
La resistencia del concreto a lacompresion, es un pardmetro que se obtuvo a través del ensayo

de un cilindro estandar de 6” (15cm) de didmetro y 12” (30cm) de altura. El espécimen
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obtenido debera quedarse por 24 horas después del vaciado y posteriormente debera ser
curado con agua hasta el momento del ensayo. El procedimiento estandar quiere que la
probeta pueda resistir 28 dias para poder ser ensayada. La resistencia a la compresion f'c se
define como el promedio de resistencia de dos probetas, tomadas de la misma a los 28 dias.
Cabe resaltar que en el periodo de 28 dias puede determinar la resistencia del concreto, pero
sera muy largo por lo que los ensayos se realizaran en 7 dias. Por lo tanto, se puede afirmar

que la resistencia a los 7 dias y los 28 son aproximadamente:

F'c (7) [F°c(28) = 0.67

Se tomaran seis muestras estandarizadas (probetas), las cuales se someteran a prueba de
compresion axial, tres a los 7 dias, donde se llega a obtener aprox. 70% de la resistencia
especificada y a los tres Gltimos a los veintiocho dias, para luego considerar promedios. La
resistencia promedio no podra ser menos a la exigida acorde al tiempo de rotura y tipo de

concreto.

3.7.3.1.11 Acero Estructural Trabajado fy=4200 kg/cm2 GRADO 60.
Las barras deberdn estar libre de cualquier material que disminuya la propiedad de

adherencia de este material como polvo, oxido, grasas u otros materiales.

Las barras corrugadas deben estar dobladas en frio de acuerdo a la forma y dimension que se

describen en los planos.

3.7.3.1.12 Valvulas y Accesorios.
Deberéa colocarse con criterio técnico. Los materiales a utilizar seran los de mejor

calidad.
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3.7.3.2 Linea de conduccién.

3.7.3.2.1 Cama de Apoyo para Tuberia C/Mat. Prop. e=0.10my b = 0.50m

Los terrenos que tengan la caracteristica normal y semi rocosa seran especificamente de arena
gruesa o gravilla, que cumpla con los requisitos exigidas como material selecto a excepcion
de su granulometria, el espesor deberé ser no menos de 0.10 metro debidamente compactado
0 acomodada. En caso sea de gravilla la medida desde la parte baja del cuerpo del tubo y
debera cumplir con la condicion de espaciamiento de 0.50 metros, que debe existir entre la

pared exterior de la union del tubo y el fondo de la zanja excavada

3.7.3.3 Reservorios.

3.7.3.3.1 Pruebas Hidraulicas y Desinfeccion.

— Prueba parcial.

Una vez estén colocados las tuberias en posicién definitiva y ademas se haga una
consecuente verificacion del montaje de las tuberias, las valvulas que debe llevar la
instalacion general se deberan realizar pruebas parciales de presion interna por tramos de
300m a 500m como méaximo en promedio. En cambio, el tramo de prueba debera estar

parcialmente rellenado, dejando al descubierto y limpio las uniones.

El tramo que este en prueba se debera llenar con agua, la cual comenzara desde el punto
mayor depresion lo que permitird asegurar la eliminacién de aire de las valvulas y grifos. El
tramo en prueba debe estar lleno de agua esto sin presion durante las 24 horas consecutivas

antes de realizar la prueba de presion o el tiempo necesario para que la tuberia se sature.

Por medio de una bomba de mano, la cual debera estar colocada en el punto mas bajo se

llenara gradualmente el tramo en prueba a la presion de trabajo, la cual sera mantenida
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mientras a lo largo de la tuberia examinando ademas las uniones. En caso no se haga el
recorrido 15 minutos sin alteracion de la aguja. Si el nandmetro se mantiene sin perdida
entonces la presion se elevara a la conservacion con la utilizaciéon de la misma Bomba. En
esta fase se deberd mantener la presion constante por un minuto, sin bombear por cada 10
libras que se incremente en la presion. Donde la presion minima a considerar debera ser de
10 Kg/cm, dando referencia a la presién normal de trabajo. Esta prueba debera repetirse hasta

la consecucion de objetivos positivos.

— Prueba de Fuga.

El objeto de la prueba de fuga es el de comprobar la impermeabilidad de la linea,

incluyendo todos los accesorios.

Para la prueba de impermeabilidad se aplicara la presion maxima de servicio. La presion
se debera mantener constante como sea posible durante toda la prueba, caso contrario las
presiones inicial y final deberan ser iguales, para eliminar los errores producidos por defecto

de las bolsas de aire que se encuentren en la tuberia.

Durante la prueba la tuberia no debera perder por filtraciéon mas de la cantidad estipulada

a continuacion en litros por hora y para 100 empalmes segun la siguiente forma:

Donde:

Pr = Pérdida maxima tolerada en una hora, en litros.
D = Diametro de la tuberia en mm.

P = Presion de prueba en metros de agua.

N = Numero de empalmes.
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Para comprobar las pérdidas de la instalacion, se usaran las siguientes tablas en la que se
dan las pérdidas maximas permitidas, en litros, por una hora, de acuerdo al diametro de

tuberia, en 100 empalmes.

Tabla 6
VALORES EN LITRO PARA N = 100, EN UNA HORA
TUBERIA  Kg./cm2, 10 Kg./cm? Kg./cm2, 21 Kg./em2,
Mm 105 Lb/PI2 150 Lb/PI2 255 300 Lb/P12
Lb/PI2
50 4.20 5.02 6.05 7.15
75 6.29 7.53 9.08 10.73
100 8.39 10.05 10.10 14.20
150 10.59 15.05 18.20 21.50
200 16.78 20.05 24.25 28.40
250 20.98 25.05 30.30 35.50
300 2517 30.05 36.35 42.60
350 29.37 35.10 42.40 50.00
400 33.56 40.10 48.50 57.00
450 37.80 43.65 54.45 63.45
500 42.00 48.50 60.50 70.50
600 50.40 58.20 72.60 84.60

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacién sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno.

Para diferente nimero de uniones multiplicar el valor Pr por el factor (N /100).

Las uniones que muestran escapes de agua, deben retirase y hacerse de nuevo.

Una vez hechas las reparaciones que indican las pruebas, estas se deberan repetir para dejar

definitivamente comprobada la tuberia y proceder a completar el relleno de la zanja.

Para el control de la prueba en obra se llevaran los formularios correspondientes, debiendo

la entidad ejecutora recabar el certificado de cada prueba efectuada como documento
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indispensable a las valorizaciones que presente, sin cuyo requisito la valorizacion no podra

ser tramitada.

— Prueba Final
En la prueba final se debera abrir todas las valvulas, la boca de riego, descargas. Etc. dejando
que el agua ingrese lentamente para eliminar burbujas de aire previo a la iniciacion de la
prueba de presion, es recomendable cargar por la parte mas baja dejando correr el agua
durante cierto tiempo hasta estar seguros que estas bocas no dejan escapar mas aire. Esta

abertura se empezara a cerrar partiendo de la zona mas baja.

En la prueba final no sera indispensable someter la instalacion a una sobre presion, sera
indispensable someterla a presion estatica o sea la maxima presion normal a la que pueda

someterse la tuberia.

3.7.3.4 Red de acuccion y distribucion.
3.7.3.4.1 Prueba Hidraulica en Tuberias

— Prueba hidraulica.

La comprobacién en obra se efectuaré para controlar la perfecta ejecucion de los trabajos, su
conformidad con el proyecto para ejecutar pruebas de retencion y carga. A este efecto, se

exigira la ejecucion de dos pruebas un parcial y otra final.

— Prueba parcial.

Una vez estén colocados las tuberias en posicion definitiva y ademas se haga una consecuente
verificacion del montaje de las tuberias, las valvulas que debe llevar la instalacion general se

deberan realizar pruebas parciales de presion interna por tramos de 300m a 500m como
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méaximo en promedio. En cambio, el tramo de prueba debera estar parcialmente rellenado,

dejando al descubierto y limpio las respectivas uniones.

El tramo en prueba debe llenarse comenzando por el punto donde haya mayor presion,
asegurando asi la completa eliminaciéon de aire de las valvulas y grifos de la parte alta.
Ademas, cabe mencionar que este tramo deberé estar lleno de agua pero sin presion durante
las 24 horas consecutivas antes de que se realice la prueba de presion o el tiempo necesario

para saturar la tuberia.

El tramo que este en prueba se debera llenar con agua, la cual comenzara desde el punto
mayor depresion lo que permitira asegurar la eliminacion de aire de las valvulas y grifos. El
tramo en prueba debe estar lleno de agua esto sin presion durante las 24 horas consecutivas

antes de realizar la prueba de presion o el tiempo necesario para que la tuberia se sature.

Por medio de una bomba de mano, la cual debera estar colocada en el punto més bajo se
llenard gradualmente el tramo en prueba a la presion de trabajo, la cual serd mantenida
mientras a lo largo de la tuberia examinando ademas las uniones. En caso no se haga el
recorrido 15 minutos sin alteracion de la aguja. Si el nanémetro se mantiene sin perdida
entonces la presion se elevard a la conservacion con la utilizacién de la misma Bomba. En
esta fase se debera mantener la presion constante por un minuto, sin bombear por cada 10
libras que se incremente en la presion. Donde la presion minima a considerar debera ser de
10 Kg/cm, dando referencia a la presién normal de trabajo. Esta prueba debera repetirse hasta

la consecucion de objetivos positivos.
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— Prueba de Fuga.

El objeto de la prueba de fuga es el de comprobar la impermeabilidad de la linea,

incluyendo todos los accesorios.

Para la prueba de impermeabilidad se aplicara la presién méxima de servicio. La presion
se deberd mantener constante como sea posible durante toda la prueba, caso contrario las
presiones inicial y final deberan ser iguales, para eliminar los errores producidos por defecto

de las bolsas de aire que se encuentren en la tuberia.

Durante la prueba la tuberia no debera perder por filtracién mas de la cantidad estipulada

a continuacion en litros por hora y para 100 empalmes segun la siguiente forma:

Donde:

Pr = Pérdida méxima tolerada en una hora, en litros.
D = Diametro de la tuberia en mm.

P = Presion de prueba en metros de agua.

N = NUmero de empalmes.

Para comprobar las pérdidas de la instalacion, se usaran las siguientes tablas en la que se
dan las pérdidas maximas permitidas, en litros, por una hora, de acuerdo al didmetro de

tuberia, en 100 empalmes.

Tabla 7
VALORES EN LITRO PARA N = 100, EN UNA HORA
TUBERIA  Kg./cm2, 10 Kg./cm? Kg./cm2, 21 Kg./em2,
Mm 105 Lb/PI2 150 Lb/PI2 255 300 Lb/P12
Lb/PI2
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50 4.20 5.02 6.05 7.15

75 6.29 7.53 9.08 10.73
100 8.39 10.05 10.10 14.20
150 10.59 15.05 18.20 21.50
200 16.78 20.05 24.25 28.40
250 20.98 25.05 30.30 35.50
300 2517 30.06 36.35 42.60
350 29.37 35.10 42.40 50.00
400 33.56 40.10 48.50 57.00
450 37.80 43.65 54.45 63.45
500 42.00 48.50 60.50 70.50
600 50.40 58.20 72.60 84.60

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacién sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno.

Para diferente nimero de uniones multiplicar el valor Pr por el factor (N /100).

Las uniones que muestran escapes de agua, deben retirase y hacerse de nuevo.

Una vez hechas las reparaciones que indican las pruebas, estas se deberan repetir para dejar

definitivamente comprobada la tuberia y proceder a completar el relleno de la zanja.

Para el control de la prueba en obra se llevaran los formularios correspondientes, debiendo
la entidad ejecutora recabar el certificado de cada prueba efectuada como documento
indispensable a las valorizaciones que presente, sin cuyo requisito la valorizacién no podra

ser tramitada.

— Prueba Final
En la prueba final se deberd abrir todas las valvulas, la boca de riego, descargas. Etc.
dejando que el agua ingrese lentamente para eliminar burbujas de aire previo a la iniciacion

de la prueba de presion, es recomendable cargar por la parte mas baja dejando correr el agua
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durante cierto tiempo hasta estar seguros que estas bocas no dejan escapar mas aire. Esta

abertura se empezara a cerrar partiendo de la zona mas baja.

En la prueba final no sera indispensable someter la instalacion a una sobre presion, sera
indispensable someterla a presion estatica o sea la maxima presion normal a la que pueda

someterse la tuberia.
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3.7.4 Presupuesto
3.7.4.1 Descripcion de Obras Proyectadas.

3.7.4.1.1 Descripcion de Obras proyectadas del Sistema de Agua Potable.

Construccion sistema de captacion de agua por gravedad, 03 estructuras de captacion
en laderas y quebradas, conformado por cajas de valvulas, loza de proteccion, captacion por
bocatoma por galerias filtrantes para el aprovechamiento de las aguas existente en las partes
altas de la Parcialidad de Pacobamba Bajo. Construccion de 03 reservorios con capacidad de
25 m® 01 reservorio con capacidad de 7 m® y 01 reservorios con capacidad de 02 m®,
Construccion de 406 piletas domiciliarias de seccion rectangular, murete de concreto, batea-

lavadero revestido y con su respectivo pozo de absorcion.

3.7.4.1.2 Descripcion de Obras Proyectadas del Sistema de Saneamiento.

— Unidades Basicas De Saneamiento.

Para el sistema de disposicion de las aguas residuales se considera un sistema de arrastre

hidraulico compuesto por biodigestores y un sistema de zanja de percolacion.

Se propone la construccion de unidades bésicas de saneamiento (UBS) con el sistema de

arrastre hidraulico, contaréa con los siguientes componentes:

» Construccion de un total de 406 casetas de UBS, de las cuales 404 son para
viviendas y 02 para las instituciones educativas (incluye inodoro, lavatorio y

ducha).
» Instalacion de un total de 406 cajas de registro.

» Instalacion de un total de 406 biodigestores: 404 para viviendas y 02

Biodigestor para I.E.
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» Construccion de 406 zanja de percolacion (2 drenes).

» Instalacion de 406 cajas de registro de lodos.

» Instalacion de 406 tuberias de desague.

— Tuberias de entrada y salida al Biodigestor.

El didmetro de la tuberia que conecta el inodoro con la entrada al tanque Biodigestor o
séptico serd de 4” (100mm), el mismo diametro tendré la tuberia de salida del tanque. La
cuota de salida del Biodigestor estara a 0.05 metros por debajo de la cuota entrar, lo cual

evitara la generacion de represamientos.

La parte superior de los dispositivos tanto de entrada y salida estaran al menos 20metros

con relacion al nivel de las natas y espumas.

La pendiente del conducto entre el aparato sanitario y el ingreso al tanque Biodigestor no
serda menor al 3%, con tuberias de PVC SAP C-10 y accesorios como codos, tees,
reducciones, valvula compuerta incluye adaptadores, uniones universales, caja empotrada

para valvula compuerta.

— Tanque Biodigestor.

El tanque Biodigestor es un sistema, que se conecta a los desagiies de la vivienda. Este
sistema tiene como objetivo recibir directamente los desechos generados, las cuales son
sometidas al proceso de descomposicion natural, separado y filtrando el liquido a traves de
un filtro bilégico anaerdbica, la cual selecciona la materia organica para lograr como
resultado que el agua sea tratada. Todo ello sale del Biodigestor sufriendo asi su segundo

proceso de limpieza con piedras chancadas y angulosas.
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Finalmente, esta agua podra ser utilizada para el riego por filtracion. Al generarse desechos
solidos en el contenedor del Biodigestor, se acumulara un lodo apestoso, a consecuencia del
proceso de descomposicion, la cual deberd ser drenada anualmente y al dejar secar este

material podré ser usado como abono.

Para ubicar el Biodigestor deberéa elegirse terrenos que no sean pantanosos, de relleno,
0 que estén sujetos inundaciones, donde haya paso para vehiculos. La instalacion de este
sistema debe ser debajo de banquetas o patios, ya que no permita realizar mantenimientos o

expansiones futuras, antes de considerar el sitio para la instalacion de fosa séptica.

La excavacion se debera hacer dejando una pendiente que evite el deslave de tierra, y

en el fondo se debera hacer una base o plantilla de cemento de 5 cm de espesor.

De capacidad 250 litros para viviendas.

Caja de registro, para distribucion del agua residual hacia el tanque Biodigestor. Sera

de concreto simple con f’c: 175 kg/cm?2.

Caja de eliminacion de lodos, para evacuar los lodos del tanque Biodigestor para

luego ser eliminador de acuerdo a lo recomendado por los programas de educacion sanitaria.

Se debe determinar la posicion de la valvula par extraccion de lodos y cavar un espacio que

servira como registro de lodos.

— Funcionamiento del Biodigestor.

El agua ingresara por el tubo 01 hasta llegar al fondo, donde empieza la descomposicién

de las bacterias, luego sube, pero una parte pasa por el tubo 02.
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La materia organica que se escapa serd atrapada por las bacterias, las cuales estaran
fijadas en los arcos de plastico para pasar al tubo 03, donde sera tratada. En el caso de las
grasas que suben a la superficie también entraran en el proceso de descomposicion por las

bacterias, las cuales la convertiran en gas, o lodo pesado que cae al fondo.

Tapa Firo
du\do’:;l
Entrada elaga
Desechos
-
Regstro Natas 0
& Codes Grasas
LPAT-98. 109)

Figura 9: Funcionamiento del Biodigestor. Recuperado del resumen
gjecutivo de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento
bésico en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri,
Provincia de Melgar — Puno.
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— Zanja de percolacion.

La finalidad de la Zanja de Percolacion es complementar el tratamiento del efluente, es
decir posterior al tratamiento primario, con el objetivo de reducir los riesgos de
contaminacion y causar dafio a la salud de la poblacion. Esta zanja tiene dimensiones que

estan especificadas en las partidas.

Para la construccion de la zanja de percolacidn es necesario la utilizacion de materiales
como grava o piedras trituradas de granulometria, las cuales deberan ser de diferentes

diametros especificadas en las partidas de diametro con perforaciones.

Una vez realizada la excavacion, en la zanja se debera efectuar un raspado a las paredes
y fondo para la eliminar el area absorbente, retirar el material que esta de mas y rellanar esta
zanja con una capa de 0.15cm de espesor minimo de grava o piedras trituradas hasta lograr

un nivel de localizacion de las tuberias de distribucion.

Las tuberias deberan tener 0.05m de abertura, lo que evitara obstrucciones, recubrir las
tuberias en la parte superior con una nueva capa de grava o piedras trituradas, las cuales
cubriran los tubos. Ademas, se debe dejar una capa de 50 mm de espesor minimo por encima

del borde superior de la tuberia.

— Aparatos Sanitarios: Inodoro, Lavatorio y Ducha.

Tanto para el tratamiento de excretas como para el tratamiento de aguas grises se
utilizaran los siguientes aparatos sanitarios: Sanitario o inodoro con tapa, lavatorio, una
ducha en el interior y un lavadero con escurridera para usos multiples en la parte exterior de
la caseta. Estos aparatos sanitarios incluyen accesorios como griferia, trampas y tubos de
abasto.
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3.7.4.1.3 Resumen General del Costo Total de la Obra.

Hoja de Resumen de Presupuesto

PRESUPUESTO BASE POR SISTEMAS

OBRAS PROVISIONALES Y CAPACITAC

SISTEMA ALCCAMARINE
SISTEMA CALUYO
SISTEMA KALLACALLANI
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES

UTILIDAD
COSTO PARCIAL
IGV {18%)

COSTO EJECUCION DE OBRA
COSTO SUPERVISION

COSTO TOTAL

EXPEDIENTE TECNICO
TOTAL PROYECTO

Plazo de Ejecucion.

Ocho meses calendarios.

3.7.4.1.4 Presupuesto Alccamarine.
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70,783 51
80,7499
452 989.76
4,763,445.24

5,567 969 .43
367 46,01
M5 4375

6,380,893 43
1,148 500 83

1,589,425
253032

180223417
104,575.41

1.910.860.18
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Presupuesto
Presupuesto 0605028 SISTEMA ALCCAMARINE - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA
PARCIALIDAD DE PACOEAMBA BAJO DEL DISTRITO DE AYAVIRI, PROVINCIA DE MELGAR - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR Costo al 02/05/2016
Lugar PUNO - MELGAR - AYAVIRI
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial 81.
o1 CAPTAGION DE LADERA 0.70MX0.70M { 1 UND) 2.185.57
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 13.38
01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENG MANLUIAL M2 9.00 132 1188
01.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ M2 354 058 350
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 7283
01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO ARCILLOSO M3 098 3133% 3269
01.02.02 REFINE Y NIVELACION - COMPACTADO M2 047 394 185
01.02.03 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 164 235 38.29
01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 14.4
01.03.01 CONCRETQ fc = 140 kgicm2 CUBIERTA DE FILTRO 5M M3 0.18 EIEES 5741
01.03.02 CONCRETO fe = 100 kgicm2 BAJO FILTRO SM M3 0.27 20973 56.63
01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 75787
01.04.01 CONCRETO FC=175 K&CM2, LOSA DE FONDO Y DENTELLENOS M3 037 20770 10.15
01.04.02 CONCRETO FC=175 KG/CM2, MUROS M3 087 29770 198,48
01.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS M2 9.23 3640 335.97
01.04.04 CONCRETO FC=210 KGICMZ, LOSA ¥ TAPA M3 0.04 37185 1487
01.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADC - PITAPA M2 058 3363 19.51
01.04.08 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADO fy=4200 kylcm2 GRADO 60 KE 13.25 5.88 N
01.05 TARRAJEOS 389.46
01.05.01 TARRAJEO C/IMPER. INT. 1:5, &=1.5¢m M2 343 4027 138.13
01.05.02 TARRAJEQ EN EXTERIORES MORTERQ 15, e=1.5¢m M2 674 72 5133
01.08 FILTROS 110.39
01.08.01 FILTRO DE ARENA M3 035 12573 40
01.06.02 FILTRO DE GRAVA (1) M3 053 125.24 6638
01.07 VALVULAS Y ACCESORIOS 431.09
01.07.01 WVALVULA Y ACCESORIOS EN CAPTACION PILADERA GLB 100 3684 376,84
01.07.02 COLOCACION DE ACCESORIOS CAPTACION Und 1,00 54.21 5421
01.08 CERCO PERIMETRICO 715
01.08.01 COLOCADO DEL CERCO DE PROTECCION ML 9.00 2635 23715
01.08 PINTURA 5740
01.08.01 PINTURA EN EXTERIORES EN CAPTACION M2 580 10.25 5740
02 LINEA DE CONDUCGION | 10.44 ML) 216.52
0201 TRABAJOS PRELIMINARES 470
020101 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEC DE ZANJAS ML 10.44 045 470
0202 MOVIMIENTO DE TIERRAS 136.76
020201 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO ¥ REFINE M3 167 2919 4875
020202 CAMA DE APQYO PARA TUBERIA CIMAT. PROP, e=0.10m y b = 0.50m ML 10.44 335 AT
020203 RELLENO C/ MAT. PROP. b =0.40m, H=0.60m SOBRE LA CLAVE DE TUB. ML 10.44 508 53.04
0203 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. 75.06
020301 TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 2, NTP 389.002 ML 10.44 641 66,92
0203.02 PRUEEA HIDRAULICA EN TUBERIAS ML 10.44 078 814
03 RESERVORIO CAP. (1 M3 = 01 UND) 562876
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 5.20
03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENG MANUAL M2 225 132 297
03.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ M2 225 058 223
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 51.53
03.020 EXCAVACION EN ZONA PEDREGOSA M3 045 5951 2678
030202 REFINE ¥ NIVELACION - COMPACTADO M2 225 394 887
03.0203 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 068 pek-3 15,88
030 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1if
030301 S0LADC CONCRETO fe=100kg/em2, E=10CM M2 225 5142 1570
03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,641.05
03.04.01 CONCRETO fe=210 kglem2 M3 0.68 40388 469
03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PILOSA DE FONDO M2 1.80 39.88 TS
03.04.03 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADQ fy=4200 kgicm2 GRADO 60 PILOSA DE KG 2166 581 125.84
FONDO
03.04.04 COMCRETQ fe=210 kglem2 M3 1.04 40398 4201
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Presupuesto
Presupuesto 0605028  SISTEMA ALCCAMARINE - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA
PARCIALIDAD DE PACOBAMBA BAJO DEL DISTRITO DE AYAVIRL PROVINCIA DE MELGAR - PUNO
Clients MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR Costoal 020572016
Lugar PUNOC - MELGAR - AYAVIRI
Fem Descripcion Und. Metrado Precio 8/. Parcial §/.
030405 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO PIMURQ Mz 520 6139 319.23
03.04.06 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO fy=4200 kglcm2 GRADC 60 PMURO Kz 3697 581 21430
03.04.07 COMCRETO fe=210 kalom2 M3 024 40385 9.95
03.04.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RILOSA DE TECHO Mz 0.84 5434 4555
03.04.09 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO fy=4200 kglcm? GRADO 60 PLOSADE K& 1147 6.28 7203
TECHO
03.05 TARRAJEOS 638.54
03.05.01 TARRAJED CMPER. INT. 1:1, 8=Zcm Mz 6.00 4351 291.08
03.05.02 TARRAJEO FROTACHADO EXT. 15, e=1.5cm Mz 734 4203 32952
03.05.03 MORTERO PARA DAR PENDIENTE DE FONDO Mz 100 17.95 17.95
0308 VALVULAS Y ACCESORIDS 66216
03.06.01 WVALVULAS Y ACCESORIOS PRESERV. GLB 100 H520 31520
03.06.02 COLOCADO DE ACCESCORIOS PRESERY. GLB 100 365.96 365.95
03.07 PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION 735
03.07.01 PRUEEA HIDRAULICA M3 140 087 122
03.07.02 PRUEEA DESINFECCION M3 140 433 6.13
03.08 PINTURA 4583
05.08.01 PINTADO DE MURO EXTERIOR C/LATEX LAVABLE Mz 6.80 674 4583
03.08 CASETA DE VALVULAS 1,650.90
03.09.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1.00 132 132
02.09.02 TRAZO'Y REPLANTEQ M2 1.00 0.5 0.3
03.09.03 EXCAVACION EN ZOMA PEDREGOSA M3 030 59.51 1785
03.09.04 REFINE ¥ NIVELACION - COMPACTADO M2 1.00 354 394
03.09.05 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE [D=30 M) M3 030 ik .01
03.09.06 CONCRETO f'e=175 kgicm?, PILOSA DE FONDO, MURO LOSA DE TECHD M3 070 6316 184.21
03.08.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 7.00 3612 25284
03.09.08 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO fy=4200 kglcm2 GRADO &0 K& 16.70 875 145.13
03.09.09 TARRAJED FROTACHADO EXTERIOR ¥ INTERIOR 1:5, E=1.5cm M2 572 B 161.42
02.09.10 VALVULAS Y ACCESORIOS PRESERVORIO 01 M3 GLB 1.00 793.13 793.19
03.09.11 COLOCADO DE ACCESORIOS EN CASETA DE VALVULAS Und 1.00 55.04 55.04
03.08.12 PINTADO DE MURD EXTERIOR C/LATEX LAVABLE M2 400 674 6,95
0310 CERCO PERIMETRICO T30.50
02.10.01 COLOCADO DEL CERCO DE PROTECCION ML 30.00 635 790.50
04 RED DE ADUCCION Y DISTRIBUCION (L=644.44 ML) 1446401
04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 290.00
04.01.01 TRAZC, MIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS ML B44.44 045 290.00
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1059377
04.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENC NORMAL M3 1200 1333 373632
04.02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA, MATERIAL ROCA SUELTA M3 4200 3882 1,534.64
04.02.03 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO Y REFINE M3 1511 2919 441.08
04.02.04 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CIMAT. PROP. &=0.10m ML B44.44 34 1,507.99
04.02.05 RELLENO C/ MAT. PROP. b =0.40m, H=0.50m SOBRE LA CLAVE DE TUB. ML 64444 508 327376
04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. 254253
04.03.01 TUBERIA FVC SAF CLASE-10D=1", NTP 389.002 ML 3034 380 1719
04.03.02 TUEERIA PVC SAP CLASE-10 D= 34", NTP 398.002 ML 49193 k& 152337
04.03.03 TUEERIA PVC SAP CLASE-10 D= 1/2", NTP 398.002 ML 12167 245 29931
04.03.04 PRUEEA HIDRAULICA EN TUBERIAS ML 64444 0.78 50268
04.04 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACCESORIOS 39373
04.04.01 SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA RED DE DISTRIBUCION GLE 1.00 3.8 3684
04.04.02 COLOCACION DE ACCESORIOS PARA RED DE DISTRIBUCION GLE 1.00 3691 31691
04.05 CAJA VALV. DE PURGA. (01 UND), D= 3/4" 663.96
04.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 147
04.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 0.54 132 034
04.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ M2 0.54 058 053
04.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 342
04.05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO M3 051 919 1439

04.05.0202 REFINE ¥ NIVELACION - COMPACTADO M2 0.64 394 252
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Presupuesta 0605028 SISTEMA ALCCAMARINE - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA
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Clente MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE MELGAR Costo al 02/05:2016
Lugar PUNO - MELGAR - AYAVIR]
item Descripcion Und. Metrado Precio 8. Parcial 8/.
04.05.02.03 ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 0.80 2335 14.01
04.05.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 186.06
04.05.03.01 CONCRETO fc = 140 kgiem2 M3 0.20 221.03 44821
04.05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD M2 240 50.68 141.85
04.05.04 TARRAJEOS 10441
04.05.04.01 TARRAJEQ EN EXTERIORES MORTERD 15, £=15cm M2 280 3729 104,41
04.05.05 ACGESORIOS Y AGCESORIOS 33677
04.05.05.01 VALVULA Y ACCESORIOS EN CAJA VALY, DE AIRE DN 34" Und 1.00 5235 5235
04.05.05.02 COLOCADO DE ACCESORIOS EM CAJA VALY, DE PURGA Und 1.00 10842 108,42
04.05.05.03 TAPA METALICA INSPECCION DE 50X50CM UND 1.00 176.00 176.00
04.05.06 PINTURA 2383
04.05.06.01 PINTURA EN EXTERIOR M2 224 10.64 3.8
05 INSTALACION DE LETRINAS Y TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS 32,176.08
05.01 MODULO DE LETRINAS {05 und) 19,677.41
05.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 56.60
05.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENG MANUAL M2 2450 132 3234
05.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ M2 2450 089 2435
05.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 661.86
05.01.02.01 EXCAVACION EN TERRENG NORMAL P/ CIMIENTOS M3 750 2919 21893
05.01.02.02 RELLENC CON MATERIAL PROPIC M3 045 16.68 7.51
05.01.02.03 REFINE ¥ MIVELACION - COMPACTADO M2 60,00 ELY 236.40
05.01.02.04 ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 9.3 2335 219.02
05.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 226242
05.01.03.01 CIMIENTO CORRIDO MEZCLA 1:10+30 % PM) M3 6.00 18539 993.34
05.01.03.02 SOBRECIMIENTO CONCRETO MEZCLA 1:3+25% PM M3 1.52 24718 757
05.01.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PISOBRECIMIENTOS M2 05 4357 83837
05.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,078.18
05.01.04.01 COMNCRETO fe=175 kglem2 PiLosa Sanitaria M3 135 34240 46224
05.01.04.02 CONCRETO fe=175 kglem2 PAVIGUETAS M3 0.3 34240 130.11
05.01.04.03 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADO fy=4200 kglem2 GRADOC 60 KG 35.08 603 211.53
PMVIGUETA
05.01.04.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PMIGUETA M2 5.06 54.21 27430
05.01.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 5,390.60
05.01.05.01 MURQ DE LADRILLO KK, DE SOGA CARAVISTA MEZC, C:A 14, E=15CM M2 59.61 T4 5,390.60
05.01.06 REVOQUES Y PISO 1,400.22
05.01.06.01 TARRAJEO INTERIORES C/MORTERO 1:5 E=1.5CM M2 51.55 17.35 1,068.07
05.01.06.02 PIS0 DE CONCRETO COLOREADO FROTACHADO E=2 5CM M2 13.50 2527 38115
05.01.07 CONTRAZOCALOS 530.92
05.01.07.01 CONTRAZOCALO DE CEMENTO H=040m,, 1:5 ML 34.00 15.88 539.92
05.01.08 CARPINTERIA DE MADERA 2,175.70
05.01.08.01 VIGH DE MADERA Z'%352.05 M. UND 20.00 14.28 28560
05.01.08.02 CORREAS DE MADERA Z32'x100 ML 45.00 853 388.35
05.01.08.03 SUMINISTRO ¥ COLOCADC DE VENTANA METALICA INCVIDRIOS UND 5.00 7614 380.70
05.01.08.04 SUMINISTRO ¥ COLOCADO DE PUERTA METALICA INCAVIDRIOS UND 500 22421 1,121.05
05.01.09 CUBERTURA 1,699.06
05.01.09.01 COBERTURA IMPERMEAEILIZANTE OMDULINE 200 X 0.95 X 0.26 MM M2 3496 4860 1,599.06
05.01.10 PINTURA 72260
05.01.10.01 PINTURA LATEX 2 MANOS EN LETRINAS M2 58.05 8.30 431.82
05.01.10.02 PINTURA ESMALTE EN ZOCALOS EXTERIOR LETRINAS M2 18.38 13.10 240.78
05.01.11 INSTALACIONES SANITARIAS 3,165.85
05.01.11.01 SUMINISTRO ¥ COLOCADO DE LAVATORIO DE LOSA VITRIFICADA (NG UND 500 26864 1,343.20
ACCESORIOS)
05.01.11.02 SUMINISTRO ¥ COLOCADO DE INODORO UND 500 25090 1,299.50
05.01.11.03 SUMINISTRO ¥ COLOCADD DE DUCHA UND 500 53.13 26585
05.01.11.04 SUMIDERQ DE 2°, PARA DUCHA UND 5.00 51.50 25750
05.01.12 INSTALAGIONES SANITARIAS 20750
05.01.12.01 TENDIDO DE TUBERIA PVC S4L DE 4° ML 20.00 657 13140
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Presupuesto 0605028 SISTEMA ALCCAMARINE - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA
PARCIALIDAD DE PACOBAMEA BAJO DEL DISTRITO DE AYAVIRI, PROVINCIA DE MELGAR - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE MELGAR Costodl 021052016
Lugar PUNO - MELGAR - AYAVIRI
item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
0501202 TENDIDC DE TUBERIA PVC SAL DE 2° ML 20.00 382 T6.40
05.01.13 INSTALACIONES ELECTRICAS 28760
0501130 SALIDA DE TECHO C/CABLE AWG TW 2.5MM(14}+D PVC SEL 16MM{5/8) pio 5.00 or.52 287.60
05.02 TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS (36 UND) 12.500.67
05.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 115.50
05.02.01.01 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL M2 50.00 1.32 §6.00
05.02.01.02 TRAZOD Y REPLANTED M2 50.00 089 4550
05.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.384.15
05.02.02.04 EXCAVACION MAMUAL EN TERREND MORMAL PICAJA DE REGISTRO M3 254 29.19 82590
05.02.02.02 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL PICOLECTOR M3 18.15 2919 529.80
05.02.02.03 EXCAVACION MANMUAL EN TERRENO NORMAL PEBIODIGESTOR M3 4487 2918 143.07
05.02.02.04 EXCAVACION MAMUAL EN TERRENO NORMAL RIiCAJA DE LODOS M3 34 29.19 8374
05.02.02.05 EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL P/ZANJA DE INFILTACION M3 7.00 2919 20433
05.02.02.08 REFINE Y NIVELACION DE FONDOS ML 90.00 1.8 173.20
05.02.02.07 REFINE ¥ NIVELACION PEBIODIGESTOR M2 3.50 476 4045
05.02.02.08 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 49 233 11483
05.02.03 GAMA DE APOYO (TUBERIA Y BIODIGESTOR) 34961
05.02.03.01 CAMA DE APOYO C/MAT. PROP. ML 90.00 291 25190
05.02.03.02 CAMA DE APOYD CMAT. PROP. (BIODIGESTOR) M2 2249 380 37
05.02.04 RELLENO 1,988.10
05.02.04.01 PRIMER RELLENG C/ MATERIAL PROP. A=0.50, H=0.13CM ML 90.00 263 236.70
05.02.04.02 RELLENG COMPACATDO CIMATERIAL PROPIO - BIODIGESTOR M3 90.00 19.45 1,751.40
05.02.05 GONCRETO SIMPLE (CAJAS DE REGISTRO, LODOS ¥ DIST.) 115
05.02.05.01 SOLADO DE CONCRETQ fe=100kg/cm2 (CAJAS Y BIODIGESTOR) M2 7.10 42890 304.59
05.02.05.02 CCMCRETO fo = 140 kglemz2 PICAJA OE LODOS M3 0.38 256.31 9740
05.02.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD M2 15.00 2 463.15
05.02.05.04 CCOMCRETO fc = 175 kglem2 PICAJAS DE DIST. ¥ REGISTRO M3 1.51 28998 437.88
05.02.05.0% ENCOFRADO Y DESENCOFRADD M2 13.05 2 407.29
03.02.06 CONCRETO ARMADO (TAPAS DE CAJAS) 3436
05.02.06.01 COMCRETO fo = 175 kolemz - (TAPAS DE CAJAS) M3 041 289.99 113.90
05.02.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 1.80 1.2 56.18
05.02.06.03 ACERD CORRUGADO fy=4200 kgicm2 GRADC 60 KG 2236 623 1358.30
05.0207 BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE 517035
05.02.07.01 SUMINISTRO E INST. DE BIODIGESTOR CLARIFICADOR DE 600LTS UND 5.00 1,034.07 517035
05.02.08 TUBERIA DE RED COLECTOR 739.10
05.02.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS NTP 399.003 ML 25.00 998 24350
05.02.08.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUE. NTP 4433 DN 110MM ML 30.00 16.32 439.60
03.02.09 ZANJAS DE INFILTRACION T241T7
05.02.09.01 CRIBADO DE TUE. ML 25.00 329 8225
05.02.09.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS NTP 399.003 ML 35.00 T.04 24540
05.02.09.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS GLE 5.00 49.02 24310
05.02.09.04 COLOCADO DE GRAVA S M3 200 75 15042
06 PILETAS FAMILIARES (36 UND) 26.076.98
06.01 TRABAJOS PRELIMINARES 12742
06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 7200 132 95.04
06.01.02 TRAZO ¥ REPLANTEQ M2 3240 099 3208
06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 60,85
06.02.01 EXCAVACION MASIVA MANUAL - POZ0 PERCOLADOR M3 087 33.36 3236
06.02.02 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 122 2335 2849
06.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1.251.14
06.03.01 COMNCRETO fc = 140 kg'em2 M3 387 221.03 1,231.14
06.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1085027
06.04.01 CONCRETO Fe=175 kglem?, losa, muros y soporte pileta M3 38T 268.56 1,59385
06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADQ M2 139.21 50.66 7.052.38
06.04.03 ACERQ ESTRUCTURAL TRABAJDO fy=4200 kg/cm2 GRADQ 60 KG 344 36 611 2,104.04
06.05 TARRAJEOS 7.527 27
06.05.01 TARRAJEQ EN INTERIORES Y EXTERIORES MORTERO 1:5, e=1.5cm M2 193.26 38.55 752727
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Prasupuesto DeD3028 SISTEMA ALCCAMARINE - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA
PARCIALIDAD DE PACOBAMBA BAJO DEL DISTRITC DE AYAVIRL PROVINCIA DE MELGAR - PUNO
Clignte MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE MELGAR Casto al 020512016
Lugar PUNO - MELGAR - AYAVIRI
Iltem Descripcion Und. Metrado Precio Si. Parcial 5/
05.06 SUMIMISTRO E INSTALACION DE TUB. 233080
05.06.0 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIO DE PILETAS DOMICILIARIAS UMD .00 T0.30 2330080
05.07 ACCESORIOS 1,283.40
05.07. WALVLULA Y ACCESCRICS GLE 300 3565 128340
05.08 FINTURA 245613
05.08.1 PINTURA EN EXTERIOR e 195.26 128 2.466.13
COSTO DIRECTO a0 74082
GASTOS GENERALES (5.5% CD) 3,320.40
UTILIDAD {8 % CO) 645000
COSTO PARGIAL B2 530.40
GV (18%) 16,857.00
COSTO EJECUCION DE DERA 108,106 .48
COSTO SUPERMISION (4.8% CO) 258 TS
COSTOTOTAL 11315324
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECHICO (193 % CO) 157482
COSTO TOTAL DE INVERSION 114,727 86

3.7.4.1.5 Presupuesto Caluyo.
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Presupussio 0605023 SISTEMA CALUYO - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA PARCIALIDAD DE
PACOBAMBA BAJO DEL DISTRITO DE AYAVIRI, PROVINCIA DE MELGAR - PUNO

Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR 020572016
Lugar PUNO - MELGAR - AYAVIRI

[irem Descripcion Und. Netrado Precio §/. Parcial 8. |
il CAFTACION DE LADERA 0.TOMX0.70M ( 01 UND) 2185.57
.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1538
01.01.04 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 .00 132 R ¥
o.01.02 TRAZO Y REPLANTEOQ M2 13 0.99 330
0102 MOVIMIENTO DE TIERRAS T283
01.02.04 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO ARCILLOSO M3 083 k. 260
.20z REFINE ¥ NIVELACION - COMPACTADD M2 047 i 185
01.02.03 ACARREOQ DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M} M3 1.64 ek 3220
.03 0BRA3 DE CONCRETO SIMPLE 11404
o.mm CONCRETO Fe = 140 kg/cm2 CUBIERTA DE FILTRO S/M M3 o8 31843 =TEL |
01.03.02 CONCRETO fe = 100 kgicm2 BAJO FILTRO SM M3 oz A873 30.683
004 0BRAS DE CONGRETO ARMADOD 73787
ooem CONCRETO F'C=173 KGICM2, LOSA DE FONDO Y DENTELLENOS M3 a7 297 70 11015
01.04.02 CONCRETO F'C=173 KGICM2, MURDS M3 087 X770 18945
01.04.03 EMCOFRADO Y DESENCOFRADO MURDS M2 923 kL0 3B5a7
01.04.04 CONCRETO F'C=210 KGICM2, LOSA Y TAFA M3 Ll 3785 MEr
01.04.05 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO - PITAFA M2 03 3363 1931
01.04.06 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADO fy=4200 kglom2 GRADO 50 KG 1325 583 mH
01.05 TARRAJEDS 18045
01.05.04 TARRAJEQ CIMPER. INT. 1.5, e=1.5cm M2 343 0.7 13813
01.05.02 TARRAJEQ EN EXTERIORES MORTERD 15, &=1.5cm M2 6.74 kI 233
01.08 FILTROS 1138
M.oem FILTRO DE ARENA M3 12573 “am
01.06.02 FILTRO DE GRAVA (1) M3 12524 6638
ooy VALVULAZ Y ACCESORIOS 43105
o.orom VALVULA Y ACCESORIOS EN CAPTACION PILADERA GLE 100 37684 3T6.84
01.07.02 COLOCACION DE ACCESORIDS CAFTACION Urd 1.00 B e M2
01.08 CERCO PERIMETRICO F<iRE]
01.08.01 COLOCADO DEL CERCO DE FROTECCION ML 3.00 2635 23713
o FINTURA T4
01.08.04 PINTURA EN EXTERIORES EN CAPTACION M2 360 1035 740
02 LINEA DE CONDUGCION { 21,8631.23 ML) 3.5784
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 2216
2o TRAZO, NIVELACEON ¥ REPLANTED DE ZANJAS ML 204,31 045 92 16
0z2.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 187320
02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL M3 4528 Eck 165308
020202 EXCAVACION MANUAL DE ZAMJA, MATERIAL ROCA SUELTA M3 3.60 4670 61352
020203 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO ¥ REFINE M3 141 2519 4116
02.02.04 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA C/MAT. PROP. e=0.10m y b = 0.30m ML 20431 15 6a6.11
02.0205 RELLENO C/MAT. PROP. b=0.40m, H=0E0m S0ERE LA CLAVEDETUR ML 204 21 508 1,04043
02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUE. 147258
02.03.01 TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D=2°, NTP 390.002 ML 20431 6.4 131283
02.(m3.02 PRUEEA HIDRAULICA EN TUBERIAS ML 204 31 oTe 13873
fic] RESERVORIO CAP. (3 M2 =01 UND) 11,105.81
03.04 TRABAJOS PRELIMINARES e84
03.04.04 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL M2 70 132 952
03.04.02 TRAZDY REFLANTEQ M2 70 099 T2
0302 MOVIMIENTO DE TIERRAZ 2018
03.02.01 EXCAVACION EN ZONA PEDREGOSA M3 210 = 130.33
03.02.02 REFINE ¥ MIVELACION - COMPACTADO M2 70 104 2272
03.02.03 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M} M3 210 235 H.id
03.0m3 OERAS DE CONCRETO SIMPLE IT485
03.08.01 SOLADD CONCRETO Fe=100kg/om2, E=10CM M2 729 5142 3T4.E5
03.04 OERAS DE CONCRETO ARMADO 48T 47
03.04.01 COMNCRETO fc=210 kpfom2 M3 1456 40395 38077
03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PILOSA DE FONDO M2 216 3936 256.10
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PACOBAMBA BAJO DEL DISTRITO DE AYAVIRI, PROVINCIA DE MELGAR - PUNO

Chisnte MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR Costo 020572016
Lugar PUNO - MELGAR - AYAVIRI

ltem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial 8I.
03.04.03 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADD fy=4200 kg/cmZ GRADD 60 P/LOSA DE KG ar3 581 334723

FONDO
03.04.04 CONCRETO fo=210 kgicm2 M3 200 40385 50790
03.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PIMURD " 2666 61.39 1,636,566
03.04.08 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADD fy=4200 kglcm2 GRADO &1 PMURD KG o1z S5.81 778
03.04.07 CONCRETD fo=210 kglem2 M3 o035 40385 218.13
03.04.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PILOSA DE TECHD Mz 543 3434 285.07
03.04.08 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADD fy=4200 kg/cm? GRADOD 60 PILOSA DE KG 3086 6.28 153.30
TECHO

0303 TARRAJEOQS 1847.85
03.05.01 TARRAJED CAMPER. INT. 1:1, e=Zcmi Mz 2040 435 92950
03.05.02 TARRAJED FROTACHADD EXT. 1:5, &=1.5cm " i 2109 4203 52641
03.05.02 MORTERO PARA DAR PENDIENTE DE FONDO Mz 400 17.96 T34
03.08 VALVULAS ¥ ACCEZORIOS 682 18
03.06.01 VALVULAS ¥ ACCESORIOS PIRESERV. GLE 1.00 315.20 313.20
03.06.02 COLOCADD DE ACCESORIOS PIRESERV. GLB 1.00 366,96 36696
03.07 PRUEEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION 2825
03.07.01 PRUEEA HIDRAULICA M3 5.00 0.&7 433
03.07.02 PRUEEA DESINFECCION M3 5.00 433 2190
0308 PINTURA 14215
03.08.01 PINTADO DE MURO EXTERIOR CALATEX LAVABLE Mz 2109 674 14215
03.09 CASETA DE VALVULAS 18813
03.09.01 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL Mz 1.58 132 206
03.09.02 TRAZO Y REPLANTED Mz 1.58 k=] 154
03.09.03 EXCAVACION EN ZONA PEDREGOSA M3 047 5951 war
03.09.04 REFINE ¥ NIVELACION - COMPACTADO Mz 1.56 184 615
02.09.05 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE [D=30 M) M3 0a7 2335 1097
03.09.06 CONCRETO f'e=173 kgiem2, PILOSA DE FONDO, MURO LOSA DE TECHO M3 orz2 20318 12948
03.00.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD uz 66T .12 24092
03.09.08 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADO fy=4200 kg'cm2 GRADD &1 KG .07 873 33938
03.09.00 TARRAJEC FROTACHADO EXTERIOR Y INTERIOR 1:5, E=1.5cm Mz TAT =B 20234
030910 VALVULAS ¥ ACCESORIOS PRESERVORIO 05 M3 GLB 1.00 79319 TEI1E
030911 COLOCADO DE ACCESORIOS EN CASETA DE VALWULAS Und 1.00 3504 04
030g1z PINTADO DE MURO EXTERIOR CALATEX LAVAELE Mz 447 674 3013
03,40 GERCO PERIMETRICO 1,106.70
03.10.01 COLOCADD DEL CERCO DE PROTECCION ML 43200 26.33 1,106.70
04 RED DE ADUCCION ¥ DISTRIBUCION (L=3,810.68 ML) 136,878.30
0404 TRABAJDE PRELIMINARES 261481
040101 TRAZO, NIWELACION ¥ REFLANTEC DE ZANJAS ML 381068 043 261431
0402 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2042203
040201 EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL M3 30400 3330 150,813.42
040202 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA, MATERIAL ROCA SUELTA M3 691.60 .70 1224772
04.02.03 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO Y REFINE M3 MEH 2013 718563
04.02.04 CAMA DE APOYD PARA TUBERIA C/MAT. PROP. e=0.10m ML 381068 I3 13,585.92
04.02.05 RELLEMD Cf MAT. PROP. b =0.40m, H=0.60m S0BRE LA CLAVE DE TUB. ML 381068 5.08 2951825
04.03 SUMINIZTRO E INSTALACION DE TUE. 28022 84
04.03.01 TUBERIA PVC SAP CLASE-10D=2° NTP 290.002 ML 1,553.50 g41 995794
04.03.02 TUBERIA PVC SAP CLASE-10D=11/2°, NTP 399.002 ML 12042 454 Feg1z
04.03.03 TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 1°, NTP 299.002 ML 122782 3.80 4,5666.10
04.03.04 TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 34" NTP 390002 ML 1.34885 330 443134
04.03.05 TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 1/2", NTP 392002 ML 1,551.19 245 3,81593
04.03.06 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIAS ML 381068 oT3 453233
0404 SUMINIZTRO Y COLOCACION DE ACCESORIDS 1Te
04.04.01 SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA RED DE DISTRIBUCION GLB 1.00 IT0ET 27087
04.04.02 COLOCACION DE ACCESORIOS PARA RED DE DISTRIBUCION GLB 1.00 Hes 353
0405 CAJA VALY DE PURGA (01 UND), D= 314 #3208
04051 TRABAMDS PRELIMINARES 147
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PACOBAMEA EAJO DEL DISTRITO DE AYAVIRI, PROVINGIA DE MELGAR - PUND

Cliznte MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR Costo al 020572016
Lugar PUNO - MELGAR - AYAVIRI

[tem Descripcion Und. Metrado Precio Si. Parcial 5/.
05010 LIMPIEZ OE TERRENO MANUIAL Mz 06 132 [E
050102 TRAZO Y REPLANTED Mz 06 099 083
40502 MOVIMIENTC DE TIERRAS Az
405020 EXCAVACION MANUAL EM MATERIAL SUELTD M3 05t 2019 1420
050202 REFINE f NWELACION - COMPACTADD Mz 0 104 25
M4.05.02.03 ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) 1] 08 2235 14.01
040503 0BRAS DE COMCRETO ARMADO 186.06
04.05.05.0 CONCRETO fc = 140 ky/em2 M3 0z 2403 4423
4.05.05.02 EMCOFRADC ¥ DESENCOFRADO Mz 280 50.66 14125
0504 TARRAJEDS 10441
(4050401 TARRAJED EM EXTERIORES MORTERD 1:5, &=1.3em Mz 280 720 10441
M0505 ACCESORIOS Y ACCESORIOS 3377
M.05.05.0 VALVULA Y ACCESORIOS EN CAJA VALY DE AIRE DN 34" Urd 1.00 5235 5235
M.05.05.02 COLOCADO DE ACCESORIOS EN CAM VALY DE PURGA Urd 1.00 10842 10342
050508 TAPA METALICA INSPECCION DE S0X5ICM UND 1.00 176.00 176.00
M.05.06 PINTURA B
M4.05.06.01 PIMTURA EM EXTERIDR Mz 224 10.64 e F=c]
04.06 CAJA VALV, DE GONTROL {1 UND) 1.281.00
04.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES H
4.06.01.0 LIMPIEZA DE TERREND MANUIAL Mz 1.00 132 132
(4.06.04.02 TRAZO Y REPLANTED Mz 1.00 0% 029
0602 MOVIMIENTC DE TIERRAS 8524
4.06.02.01 EXCAVACION MANUAL EM MATERIAL SUELTD [} 080 2019 26.37
4.06.02.02 REFINE f NWELACION - COMPACTADD Mz 1.00 104 k)
(4.06.02.03 ACARRED DE WMATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 1.50 235 o tic]
04.06.03 0BRAS DE CONCRETO ARMADO 503.02
04.06.03.01 CONCRETD FC=175 KGICM2 Mz 0.30 30035 1726
04.06.05.02 EMCOFRADC Y DESENCOFRADD Mz 667 5066 5790
04.06.03.03 ACERC ESTRUCTURAL TRABAIDO fy=4200 kglem2 GRADO 60 KG 788 E11 4376
04.06.04 TARRAJEOS 24184
04.06.04.01 TARRAJED EM EXTERIORES MORTERQ 1:5, &=1 3em Mz 643 v 4164
04.06.05 ACCESORIOS ¥ ACCESORIOS Hin
04.06.05.01 VALVULA Y ACCESORIOS EN CAJA VALY DE CONTROL DN 2 Urd 1.00 1877 1877
04.06.05.02 COLOCADC DE ACCESORIOS EM CAJA DE VALY, DE CONTROL Urd 1.00 10842 10842
04.06.05.08 TAPA METALICA INSPECCION DE B0X5IM UND 1.00 10053 12053
4.06.06 FINTURA 5107
04.06.06.01 FIMTURA EN EXTERIOR Mz 450 1064 5107
0407 VALVULA REGULADORA DE PRESIONES 408205
04.07.01 TRABAJOS FRELIMINARES 1172
04.07.01.01 LIMFIEZA OE TERRENO MANUAL Mz 504 132 784
04.07.01.02 TRAZO Y AEPLANTED Mz 504 09g 588
0702 MOVIMIENTO DE TIERRAS 414
07,020 EXCAVACION MAMUAL EN MATERIAL SUELTD M2 3 219 11442
07,0202 REFIME ' NIVELACION - COMPACTADD Mz 6.00 94 2364
07,0208 ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE (=20 M) M2 468 2335 109.23
0703 OBRAS DE CONCRETO 2IMPLE 1,681.4
4.07.08.01 COMCRETO f'6=175 kiglem2, P/LOSA DE FONDO, TAPA'Y MURDS M2 170 sy B 47460
4.07.00.02 EMCOFRADD Y DESEMCOFRADD Mz 8 5066 1,206.72
04.07.04 TARRAJEOS 508.08
04.07.04.01 TARRAJED EM EXTERIORES MORTERQ 15, &=13em Mz 1518 v 566,06
04.07.05 ACCESORIOS Y AGCESORIDS 1.382.80
04.07.05.01 VALVULA Y ACCESORIDS EN CAJA VALY REGULADORA DE PRESIONZ®  (GLE 300 30202 1,176.06
D4.07.05.02 COLOCADC DE ACCESORIOS BN CAJA VALY REDUCTORA DE PRESION  UND 300 7228 2684
4.07.06 FINTURA 161,52
04.07.06.01 PIMTURA EN EXTERIOR Mz 1518 1064 161,52
05 INSTALACION DE LETRINAS ¥ TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS 14188484
05.01 MODULD DE LETRINAS (36 und) 14188484
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PACOBAMEA BAJO DEL DISTRITO DE AYAVIRL PROVINCIA DE MELGAR - PUND

Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR 020572016
Lugar PUNO - MELGAR - AYAVIRI

ltem Descripcion Und. Metrado Precio Si. Parcial I
05.01.0 TRAEAJOS PRELIMINARES e
05.01 0.0 LIMFIEZ4 DE TERRENG MANUAL Wz 17640 132 2325
05.01.04.02 TRAZO'Y REFLANTED Wz 17640 0o 174.54
050102 MOVIMIENTD DE TIERRAS 400
05.01 0201 EXCAVACION EN TERAEMD NORMAL F CIIENTOS MG 5400 210 1,576.26
0501 0202 RELLEND CON MATERIAL FROFIC W azr 1665 54354
05.01.0203 REFINE ¥ NIVELACION - COMPACTADD Wz 43200 e 1,702.08
050 0204 ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE (=30 M) W 6750 nE 137643
050105 DBRAS DE GONGRETO SIMPLE 16,220.45
05.01 03.01 CIMIENTO CORRIDO MEZCLA 1:10+30 % FA) WG 4330 5.3 748805
0501 03.02 SOBRECIMIENTC CONCRETO MEZCLA 1-8+25% P W 1054 713 270415
05.01 0303 ENCOFRADC Y DESENCOFRADC FISOBRECIMIENTOS e 14550 8367 £,396:25
050104 OBRAS DE GONCRETO ARMADO 7.768.50
05.04 0401 CONCRETO =175 kglom Pil osa Sanitaria WG a7z 240 3376143
05.01.04.02 CONCRETO Po=175 kglom PANGUETAS e 275 240 341,50
05.01 0403 ACERD ESTRIUCTURAL TRABAJADO fy=4200 kyiom? GRADO 60 PMIGUETA KB 5254 603 157282
5.0 04.04 ENCOFRADC Y DESENCOFRADG FVIGLETA e 45 22 197585
050105 MUROS Y TAEIQUES DE ALBARILERIA 3BEIATO
0501 0501 MURC: O LADRILLO K K. DE S0GA CARAVISTA MEZC. C:A 14 E=150M W2 S 744 3851370
03.01.06 REVOQUES Y FIS0 10,146,653
05.01 06.01 TARRAJED INTERIORES CMORTERD 1:5 E=1 500 e 48335 7.5 7,690.30
05.01.06.02 FIS0 DE CONCRETO COLOREADD FROTACHADO E=2 5CM e o7 527 245624
05.01.07 CONTRAZOCALODS 1EET42
05.01 0701 CONTRAZOCALD DE CEMENTO H=0.40m., 15 W 382D 1588 3,38742
050106 GARPINTERIA DE MADERA 15,885.04
05.01.08.04 WIGH DE MADERA 2535205 M. UND 14200 1828 205632
05.01.06.02 CORAEAS DE MADERA Z'x2"x10 W 33,00 26 2796.12
05010803 SUMINESTRO ¥ COLOCADD DE VENTANA METALICA INCVIDRIOS UND 3600 a4 274104
05.01.06.04 SUMINESTRO Y COLOCADD DE FUERTA METALICA INCVIDRICS UND .00 e | §071.55
05.01.08 GUBERTURA 1223213
05.01.08.04 COBERTURA IMPERMEABILIZANTE ONDULINE 2.00 X 0.85% 0.25 MM e il L6 1273213
05.01.40 PINTURA 520220
05.01.40.01 FINTURA LATEX 2 MANOS EN LETRINAS e 756 23 3,450.07
05.01.90.02 FMTURA ESMALTE SN Z0CALOS EXTERICR LETRINAS Wz 13230 1340 173343
050141 INSTALACIONES SANITARIAS 27073
05.01.44.04 SUMINESTRO ¥ COLOCADO DE LAVATORIO DE LOSA VITRIFICADA (INC UND 3600 2864 07104

ACCESORIOS)

05.01.41.02 SUMINESTRO Y COLOCADD DE INODORC UND .00 .0 £,356.40
0501440 SUMINESTRO ¥ COLOCADD DE DUCHA UND 3600 k) 184592
05.01.41.04 SUMIDERD DE 7, FARA DUCHA UND %00 5150 135400
050142 INSTALAGIONES SANITARIAS 1,496 15
05.01.4201 TEMDIDO DE TUEERIA PV SAL DE & W 142,00 657 4608
05.01.1202 TEWDIDO DE TUEERIA FVC SALDE WL 14400 8 550,08
050113 INSTALACIONES ELECTRICAS 207072
05.01.43.04 SALIDA DE TECHD CICAELE AWG TW 2 SUM145+D PVC SEL 18MISE) pto 3600 552 27072
05 TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES DOMESTIGAS (38 UND) 13002246
0.0 TRABAIOS PRELIMINARES 16
05.01.01 LIMFIEZA DE TERRENC MANUAL e 360,00 132 520
05.01.02 TRAZD Y REFLANTED Wz 360,00 0.0 3[4
05.02 MCVIMIENTO DE TIERRAS 20645
a2 EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL FICAJA DE REGISTRO e 2041 210 2577
05020z EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL PICOLECTOR W 13065 2919 334455
050205 EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL PRIDDIGESTOR W BETL 2919 104471
05.02.04 EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL FICAJA DE LODOS W & 2219 G383
05.02.05 EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL FIZANMA DE INFILTACION e 040 2919 147148
05.02.06 REFINE ¥ NIVELACION DE FONDOS W B43.00 15 128304
050207 REFINE ¥ NIVELACION PIRIODIGESTOR W B120 476 24 34
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Presupussta 0605023 SISTEMA CALUYD - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA PARCIALIDAD DE
PACOBAMBA BAJO DEL DISTRITO DE AYAVIRI, PROVINCIA DE MELGAR - PUND
Chente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR 02/05/2016
Lugar PUND - MELGAR - AYAVIRI
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial 8/.
06.02.06 ACARRECQ DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 3535 23.35 £25.66
06.03 GAMA DE APOYO (TUBERIA Y BIODIGESTOR) 251732
06.03.04 CAMA DE AROYO CMAT. FROP. ML 64800 201 1,885.68
06.03.02 CAMS DE APOYD CMAT. PROP. [BICDIGESTOR) Mz 16196 300 631.64
06.04 RELLENO 14,314.32
06.04.01 PRIMER RELLENG C! MATERIAL PROP. A=0.50, H=0.15CM ML 64800 263 1,704.24
06.04.02 RELLEMO COMPACATDO CMATERIAL PROPIO - BIODIGESTOR M3 648,00 10.45 12,610.08
06.05 GOMCRETO SIMPLE (GAJAS DE REGISTRO, LODOS Y DIST) 12,334 85
06.05.01 SOLADO DE CONCRETO fe=100kg/em2 (CAJAS ¥ BIODIGESTOR) Mz 5112 42,00 2,193.05
06.05.02 CONCRETO P = 140 kgfem PICAJA DE LODDS M3 370 5631 592.04
06.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Mz 108.00 3z 3,370.68
06.03.04 COMCRETO fo = 175 kg/om2 PICAJAS DE DIST. ¥ REGISTRO M3 10.83 5009 3,145.30
06.05.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Mz 2106 2 2,932.40
06.06 GOMNCRETO ARMADO (TAPAS DE GAJAS) 4229780
06.06.01 CONCRETO Fe = 175 kgfem - [TAPAS DE CAJAS) M3 262 130.09 84577
06.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Mz 1,296.00 3.z 40,4316
06.06.03 ACERD CORRUGADD fy=4200 kglem? GRADO 60 KG 160.99 6.23 1,002.97
06.07 BIOMIGESTOR AUTOLIMPIABLE 37,226.52
06.07.01 SUMINISTRO E INST. DE BIODIGESTOR CLARIFICADOR DE G00LTS UND 36.00 1.034.07 7,252
06.08 TUBERIA DE RED GOLECTOR 5,321.52
06.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS NTP 309.003 ML 120,00 0.08 1,706.40
06.08.02 SUMINISTRO E INSTALACION OE TUB. NTP 4435 DN 110MM ML 21600 16.32 351512
06.09 ZANJAS DE INFILTRACION 5.214.02
06.09.01 CRIBADO DE TUB. ML 180.00 31 592.20
06.09.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS MTF 389.003 ML 25200 T4 1,7T4.08
06.09.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS GLE 36.00 4002 1,764.72
06.09.04 COLOCADO DE GRAVA S M3 14.40 5.2 1,083.02
a7 PILETAS FAMILIARES [38 UND) 260,076.68
o701 TRAEAJOS PRELIMINARES 12742
07.01.01 LIMPIEZA OE TERREND MANUAL w2 7200 1.32 w504
oroi0z TRAZO Y REFLANTED Mz 3240 0.6 3208
or.az2 MOVIMIENTO DE TIERRAZ 6083
070201 EXCAVACION MASIVA MANUAL - POZ0 PERCOLADOR M3 047 3336 3236
o720z ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 122 23.35 2840
o703 OBRAS DE CONCRETO SIMFLE 123114
070301 CONCRETO fie = 140 kglem?2 M3 557 2108 1,23.14
07.04 OBRAS DE GONCRETO ARMADO 10,850.27
07 04.01 CONCRETO fe=175 kglem2, Iosa, muros y soporte pilata W3 587 78856 1,683.85
07 04.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO Mz 13021 50.66 705238
070403 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJDOD fy=4200 kglomZ GRADO G0 KG 4435 B 210404
o705 TARRAJEDS [
070501 TARRAJED EN INTERIORES Y EXTERIORES MORTERD 1:5, e=1.5cm Mz 195.26 3655 Tearar
7.0 SUMINIZTRD E INSTALAGION DE TUB. 2,530.80
070601 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACCESORIO DE FILETAS DOMICILIARIAS  UND 36.00 7030 253080
or.ory ACCESORIOS 1,281.40
oror VALVULA Y ACCESORIOS GLE 36.00 565 1,283.40
or.od PINTURA 246613
070801 FINTURA EN EXTERIOR Mz 185.26 12.63 246613
COSTO DIRECTD 452,980.78
GABTOS GENERALES (6.9%) 20,807.32
UTILIDAD (8% ) 8,230.18
COETO PARGIAL 310,126.28
IGV (18 %) 03,842.72
GOSTO EJECUGION DE OBRA #12,568.90
COBTO BUPERVIZION  [4.0% CD) 22 18850
COSTO TOTAL 634,765 49
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO (195 % CD} £,833.30

COSTO TOTAL DE INVERSION

643,508.79
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Presupuesto 0605027 SISTEMA KALLACALLANI - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA
PARCIALIDAD DE PACOBAMBA BAJO DEL DISTRITO DE AYAVIRI, PROVINCIA DE MELGAR - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR Costo al 02/05/2016
Lugar PUNO - MELGAR - AYAVIRI
ltem Descripeion Und. Metrado Precio Si. Pareial S/.
| CAPTACIONES: BOCATOMA Y LADERA 12,973.80
01.0 CAPTACION BOCATOMA - GALERIAS FILTRANTES (01 UND) 10,793.23
01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 175.45
01.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENC MANUAL M2 75.08 132 %91
01.01.01.02 TRAZO'Y REPLANTEQ M2 mi 099 76.34
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,442 02
01.01.0201 PERFILADO DE LOSA BOCATOMA EN ROCA FIJA Mz 4780 19.46 930.19
01.01.02.02 ACARREOQ DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M2 2192 2335 51183
01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE CICLOPEQ 4,355.41
01.01.03.01 CONCRETO f'c=175 kglem2 + 30% PG M3 1520 24104 366381
01.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MURCS [ 19.00 3640 69160
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 89192
01.01.04.01 CONCRETO F'C=175 KGICM2-CAJA DE RECEPCION ¥ VALVULAS M3 073 33249 24272
01.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADC MUROS Mz 1092 540 39743
01.01.04.03 CONCRETO =210 kgiem2 - CAJA DE RECEPCION Y VALVULAS M2 0.50 40068 200.34
01.01.04.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - PITAPA M2 083 3363 N
01.01.04.05 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO fy=4200 kaicm?2 GRADO 60 KG 399 588 2346
01.01.05 OBRAS DE PROTECCION 560.84
01.01.05.01 ACARREQ DE PIEDRA MANUAL Dp=30m M3 1520 2335 35492
01.01.05.02 SUMINISTRO y COLOCADO DE GAVIONES UND 162 1271 20592
01.01.06 TARRAJEOS 1614.64
01.01.06.01 TARRAJEOD EN MUROS M2 35.04 46.08 1614564
01.01.07 VALVULAS Y ACCESORIOS 1,752.95
01.01.07.0 ACCESORIO EN CAPTACION-BOCATOMA Y CAJA DE RECEPCION GLB 1.00 1,319.28 131928
01.01.07.02 COLOCADC DE ACCESORIOS CAPTACION-BOCATOMA Y CAJA DE DE GLB 1.00 43367 43367
RECEPCION
01.02 CAPTACION DE LADERA. 0.70MX0.70M { 01 UND) 2185.5T7
01.02m TRABAJOS PRELIMINARES 15.38
01.0201.0 LIMPIEZA DE TERRENC MANUAL M2 9.00 132 11.88
01.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEOQ M2 354 099 350
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS T283
002020 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO ARCILLOSO M3 098 1338 3269
01.02.02.02 REFIME ¥ NIVELACION - COMPACTADO M2 047 35 1.85
01020203 ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 164 2335 3¥A
01.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 114.04
01.0203.0 CONCRETQ fc = 140 kg/em2 CUBIERTA DE FILTRO SM M3 018 31893 5T
01.02.03.02 CONCRETQ fc = 100 kglem? BAJO FILTRO SM M3 027 209.73 3663
01.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO T37.87
01.0204.01 CONCRETQ F'C=175 KGICMZ, LOSA DE FONDO ¥ DENTELLENCS M3 03r 297.70 11015
01.02.04.02 CONCRETO F'C=175 KGICMZ, MUROS M3 0.67 297.70 199.46
01.02.04.03 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO MUROS M2 923 B4 33597
01.02.04.04 CONCRETO F'C=210 KGICMZ, LOSA Y TAPA M3 0.04 nss 14.87
01.02.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - PITAPA M2 058 3363 1951
01.02.04.06 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADO fy=4200 kglem2 GRADO §0 KG 1325 5.88 N
01.02.05 TARRAJEOS 369.46
01.02.05.01 TARRAJED CAMPER. INT. 1:5, e=1.5em M2 343 4027 138.13
01.02.05.02 TARRAJEOD EN EXTERIORES MORTERO 1.5, e=1.5cm M2 6.74 KT 251.33
01.02.06 FILTROS 110.39
01.02.0601 FILTRO DE ARENA M3 035 12573 am
01.02.06.02 FILTRO DE GRAVA (1) M3 0353 12524 6.3
01.02.07 VALVULAS Y ACCESORIOS 431.05
01.0207.01 VALVULA Y ACCESORIOS EN CAPTACION PILADERA GLB 1.00 37634 376.84
01.02.07.02 COLOCACION DE ACCESORIOS CAPTACION Und 1.00 M2 M
01.02.08 CERCO PERIMETRICO 23715
01.02.080 COLOCADO DEL CERCO DE PROTECCION ML 9.00 635 23715
01.02.09 PINTURA 5740
00200 PINTURA EN EXTERICRES EN CAPTACION Mz 360 10.25 T4
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Presupuesto 0605027 SISTEMA KALLACALLANI - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA

PARCIALIDAD DE PACOBAMBA BAJO DEL DISTRITO DE AYAVIR], PROVINGIA DE MELGAR - PUNO
Ciisnts MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR Costo al 02/05/2016
Lugar PUNO - MELGAR - AYAVIRI
ltem Descripeion Und. Metrado Precio §/. Parcial §/_
o2 PLANTA DE TRATAMIENTO PRIMARIO DE AGUA {4 UND) T1,503 .48
irdig] SEDIMENTADOR (01 UND) 13.476.58
o2m.od TRABAJOS PRELIMINARES 485
2.0 LIMPIEZA DE TERREND MAMUAL M2 15.00 132 18.80
02M.01.02 TRAZO ¥ REPLANTED M2 13.00 049 14.835
o2m.0z MOVIMIENTO DE TIERRAS 062.04
02 M.02M EXCAVACION MAMUAL EN MATERIAL SUELTO M3 1829 2519 563.08
020202 REFINE ¥ NIVELACION - COMPACTADD Mz 1005 3o 3080
020203 ACARRECQ DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 1338 2335 35835
02m.03 OBRAS DE CONCRETO 3IMFLE 25222
02 .03 M SOLADO DE 4" COMCRETO 1:10CH M2 466 281 25272
0204 OBRAS DE CONCRETO ARMADD TAT250
02 M.04M COMCRETO fe=210 kgicm2 M3 a7 40383 1.361.31
020402 ENCOFRADC ¥ DESENCOFRADO -[MURD) M2 48 23 5066 244585
0210403 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADO fy=4200 kg/cm2 GRADO G0 (MURD) KG 399.89 [} 3,665.33
02M.05 REVOQUES ENLUCIDOS ¥ MOLDURAS 214353
02 M.05MH TARAAJED EN LOSAS DE SUPERFICIEPISO Mz 28.80 3590 1,033 82
02.04.05.02 TARARAJED EN INTERIORES Y EXTERIORES Mz 2822 3932 1,109 61
020106 VALVULAS ¥ ACCESORIOS 1,24303
02 .06.H SUMINISTRO DE ACCESDRIOS Y VALVULAS EN SEDIMENTADOR GLE 100 95873 96873
021 0602 COLOCACION DE ACCES0RIOS EN SEDIMENTADOR Urd 100 a2 75
m2mar FINTURA 18194
2M.07H PINTURA EN EXTERIOR M2 17.10 10.64 18164
02.01.08 GERCO PERIMETRICO 1,185.73
020801 COLOCADD DEL CERCO DE PROTECCION ML 4300 26.35 118375
202 CAMARA DE LLEGADA ¥ DISTRIBUCION 1,841.80
r2o2.01 CONCRETO ARMADOD 142858
02.02.01.1 COMNCRETD EN MUROS LOSA/PISO fr=210 kglem2 M3 [13) 47114 25T 40
2020102 COMNCRETO EN LOSAS MACIZAAS fic=210 kglem2 M3 0 37534 10175
02.02.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA DE FONDO Y MURD M2 S8 5014 291U
02.02.01.04 ENCOFRADD Y CESENCOFRADO LOSA Y TAPA M2 282 5014 14139
02.02.01.05 ACERQ ESTRUCTURAL TRABAJADO fy=4200 kg/cm2 GRADO G0 KG G234 875 G06.73
20202 REVDQUES ENLUCIDDS ¥ MOLDURAS W72
02.02.02M TARRAJEQ EN INTERIORES Y EXTERIORES M2 453 e e 15402
(2020202 TARRAJEC EN LOSAS DE SUPERFICIE/PISO M2 438 3590 163.70
02.02.03 VALVULAS Y AGCESORIDS 6520
02.02.001 SUMINISTRO DE ACCESORICQS EN FILTRO LENTD GLE 1.00 6530 65.30
0203 FILTRO LENTO - AREMA 4135508
02.03.04 TRABAJOS PRELIMINARES 128.27
02.03.01.1 LIMPIEZA DE TERREND MAMUAL M2 6549 132 8645
02.03.01.02 TRAZD Y REPLANTED M2 4774 099 41,82
2.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAZ 2,TT5.90
02.03.020M EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 3744 Ivae 1,418 60
(2.03.0202 REFINE ¥ NIVELACION - COMPACTADO M2 ara4 194 1473
02.03.0203 ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 4287 235 115879
02.03.03 DBRAS DE CONCRETO 3IMPLE 2180
02.03.03.01 SOLADO DE 4" CONCRETO 1110 CH Mz 8.a7 2611 23160
02.03.04 BRAS DE CONCRETO ARMADD 715480
02.03.0401 CONCRETO f'e=210 kgfem2 - FILTRO LENTO M3 2402 I 9,108 38
02.03.0402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -({MURC) Mz 130000 5066 6,585.80
02.03.04.03 ACERD ESTRUCTURAL TRAZAJADO fy=4200 kg/cm2 GRADOD G0 (MURD) KG 187373 61 1146011
02.03.05 REVDQUES ENLUCIDDS ¥ MOLDURAS 4.815.80
02.03.05.1 TARRAJED CON IMPERMEABILIZANTES Mz 158.20 3025 4.813.80
02.03.06 FILTROS $,200.20
0203.0601 LECHO DE ARENA FINA SELECCIONADA M3 860 8976 77104
02.03.06.02 LECHO FILTRANTE CON MATERIAL SELECCIONADO (CAPA DE SOPORTE) M2 2400 43 56 116544
02.03.06.03 SUMINISTRO Y COLOCADO DE DRENES EN FILTRO LENTO GLE 100 436182 436182
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Frasupuestn 0e03027 SISTEMA KALLACALLANI - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA
PARCIALIDAD DE PACOBAMEA BAJO DEL DISTRITO DE AYAVIRIL, PROVINCIA DE MELGAR - PUND
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR Costo al 021052016
Lugar PUNC - MELGAR - AYAVIRI
ltem Descripcion Und. Metrado Precio 5/ Parcial 5i.
02.04 CAMARA DE SALIDA Y CASETA DE VALVULAS 500407
02.04.04 TRABAJDSE PRELIMINARES 1160
2.04.00.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 a0z 1.32 o653
02.04.01.02 TRAZOY REFLANTEQ M2 a0z 0o Lo
02.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1801
D2.04.02.01 EXCAVACION MANUIAL EN TERREND NORMAL M3 5.02 789 100.21
02.04.03 CONCRETO 3IMPLE 18370
02.04.03.04 SOLADO DE 4" COMCRETO 140 C:H M2 1.23 11 ol
02.04.03.02 CONCRETD SIMPLE fo=173 kglcm2 M3 045 35447 163.06
02.04.04 CONCRETO ARMADD 332700
02.04.04.04 CONCRETD EN MUROS LOSAPISO fe=210 kglomd M3 1.63 47114 767 95
02.04.04.02 CONCRETD EN LOSAS MACIZAAS fo=210 knfom? M3 0rs 7684 T8
02.04.04.03 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADOC fy=4200 kglem2 GRADO 61 KG 0a 47 873 B6T.T
02.04.04.04 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO LOSA DE FONDOY MURDC M2 3.3 30.14 1.168.25
02.04.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOD LOSA Y TARA M2 487 50.14 244 18
02.04.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1.201.48
02.04.05.01 TARFAJED EM INTERIORES Y EXTERIORES M2 N a2 1.025.65
02.04.05.02 TARRAJED EM LOSAS DE SUPERFICIERISO M2 487 3500 17483
02.04.06 VALVULAS Y ACCESORIOS 73307
D2.04.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC GLE 1.00 733.07 733.07
2.04.07 TAPA SANITARIA 243
02.04.07.04 TAPA SANITARIA DE 0,603 60 MTS UND 1.00 122.35 12235
02.04.07.02 TAPA SANITARIA DE 0.50%0.50 MTS UND 1.00 123.55 123.55
02.05 LAVADERD DE ARENA 341370
02.05.01 TRABAJCS PRELIMINARES 2488
02.05.04.01 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL Mz 1260 132 16.63
02.05.04.02 TRAZO Y REPLANTED Mz 231 099 8233
02.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 25040
02.05.02.04 EXCAVACION MANLUAL EN TERREND NORMAL M3 132 378 12570
02.05.02.02 REFINE Y NIVELACION - COMPACTADD Mz 831 304 3272
02.05.02.03 ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 437 2335 100.87
02.05.09 CONCRETO SIMPLE a3
02.05.03.01 SOLADO DE 4" CONCRETO 1:10 CH Mz 125 2611 3254
02.05.03.02 CONCRETO CICLOPED fo=175 kglem2 + 73 % PM.{PIS0) M3 0.o7 181.02 1267
02.05.04 GONCRETO ARMADD 238172
02.05.04.01 CONCRETO EN MUROS LOSAFISO fe=210 kglem2 M3 083 47194 30105
02.05.04.02 CONCRETO SIMPLE fe=175 kgicm2 M3 190 35447 67349
02.05.04.03 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO LOSA DE FONDO Y MURD Mz 1148 50.14 576.11
02.05.04.04 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO LOSA Y TAPA Mz 0.3z 50.44 16.04
02.05.04.05 ACEROQ ESTRUCTURAL TRABAJADD fy=4200 kg/em2 GRADO 50 KG B2:86 8BTS 72503
02.05.05 REWOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 0.4
02.05.05.01 TARRAJED EN INTERIDRES Y EXTERIORES Mz 10.72 3932 2151
02.05.05.02 TARRAJED EN LOSAS DE SUPERFICIEFISO Mz 197 3500 6853
02.05.08 VALVULAS Y ACCESORIOS 21208
02.05.06.01 SUMIMISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC/LAVADERD GLE 1.00 21206 2206
02.08 DEPOSITO DE ARENA LAVADA 551088
02.06.04 TRABAJDS PRELIMINARES 1040
02.06.01.01 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL Mz .00 132 11828
02.06.04.02 TRAZO Y REPLANTED Mz 724 0.og 7R
02.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 190,44
02.06.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL M3 a7 e 2080
[2.06.02.02 REFINE Y NIVELACION - COMPACTADO Mz 7.29 304 2872
02.06.02.03 ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 308 2335 Tis2
[2.06.09 GONGRETO SIMPLE £2987
(2.06.00.01 SOLADO DE 4" CONCRETO 1:10 CH Mz 049 2611 1279
02.06.03.02 CONCRETO CICLOPED fo=175 kglem2 + 73 % FM.{PIS0) Mz 1.13 12220 138.09
02.06.03.03 CONCRETO CICLOPED fo=140 kgfcm2 + T0 % PG. (CIMENTACION) M3 140 19028 2TE88
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PARCIALIDAD DE PACOBAMBA BAJO DEL DISTRITO DE AYAVIRI, PROVINCIA DE MELGAR - PUNO
Chznts MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR Costoal 02/05/2016
Lugar PUNO - MELGAR - AYAVIRI
tem Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial 5.
02 06.04 CONCGRETO ARMADO 1,064 44
0Z06.04.01 CONCRETO SIMPLE fo=173 kglem2 M3 0.50 35447 177.24
0206.04.02 ENCOFRADO Y DESEMCOFRADD LOSA DE FONDO Y MURO M2 7.5z 014 IrT.05
02.06.04.03 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADD fy=4200 kglemz GRADD G0 KG 164.16 ar 1,440.13
0206.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA S20.40
02.06.05.01 MUR® DE LADRILLO KK DE SOGA CARAVISTA MEZC. CA 14, E=15CM M2 672 A 52040
0206.06 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 630,34
0206.08.01 TARRAJED MEZCLA INTERIOR 1:5 PIMUROS DE LADRILLD M2 17T 4543 G39.34
0206.07 COBERTURAS 174728
02.06.07.01 VIGA PITUERALES CON MADERA I X T X 305 M LIND 400 67.77 e
0206.07.02 CORREAS DE MADERA 3x1"x3.225 MPICUBIERTA DE CALAMINA LIND 6.00 2356 133.36
0206.07.03 TWERALES DE MADERA 3" X 2" X 3.025 M UND 400 10796 43154
02.06.07.04 COLUMMA DE MADERA 3"xTx 1.50 M LIND 400 4413 176.72
0206.07.05 COBERTURA IMPERMEAEILIZANTE ONDULINE 2.00 X 0.95 X 0.26 MM M2 11.88 4350 STTES
02.06.07.06 CUMERERA IMPERMEABILIZANTE ONDOULINE ML 323 4224 13544
03 LINEA DE CONDUCCION | 2172668 ML) 206 828.08
03im TRABAJDE PRELIMINARES BITT 14
03M.01 TRAZO, NIVELACION ¥ REPLANTED DE ZAMJAS ML 21,726.98 045 97774
nanz MOVIMIENTD DE TIERRASZ 525,742.23
3oz, EXCAVACION EN TERREND NORMAL CON EQUIPD RETROEXCAVADOR M3 1511236 6.95 105,030.80
03.02.02 EXCAVACION MAMUAL DE ZANJA MATERIAL ROCA SUELTA M3 4 f0a.62 g0z 179,172.88
03.02.09 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO Y REFINE M3 2,000.00 29.19 38,380.00
03.02.04 CAMA DE AFPOYO PARA TUBERIA C/MAT. PROP. e=0.10my b = 0.50m ML 21,726.98 335 72785.38
03.02.05 RELLEMO C/ MAT. PROP. b =0.40m, H=050m S0BRE LA CLAVE DE TUB. ML 21,726.98 5.08 110,373.08
0303 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. mraen
03.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS HDPE D= 00 Mki PH 10 OE 30 ML 14.840.75 11.60 172,152.70
03.03.02 SUMINISTRO E INSTALACZION DE TUBERIAS HDPE D= 73 MM PN 10 PE 80 ML 3azaar 9.20 33,570.40
03.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS HDPE D= 63 Mk PN 10 PE 80 ML 1,063.36 8.08 954887
03.03.04 FRUEEA HIDRAULICA EN TUBERIAS ML 2,716.98 078 16, 547.04
0304 GRUGCE DE AERED L=10M, TUB.DE 2 172" {02 UND) 10,586,348
03.04.04 TRABAJOS PRELIMINARES LR
03.04.04.01 LIMFIEZA DE TERRENO MANUAL M2 16.80 1.32 2218
03.04.00.02 TRAZO Y REFLANTEQ M2 16.80 009 16.63
03.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAZ 8458
03.04.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA, MATERIAL COMPACTADD M3 T.60 8.5 44369
03.04.02.02 REFINE ¥ NIVELACION DE FONDOS ML £400 1.88 T.82
03.04.02.03 ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 912 2335 21283
03.04.03 DBRAS DE CONCRETO 3IMFLE 411.38
0304.03.01 SOLADO CONCRETO fo=100kg/om2, E=10CM M2 a.00 3142 411.36
03.04.04 DBRAS DE CONCRETO ARMADD 315073
03 04.04 01 COMCRETO fe=175 kglem2 PIZAPATAS Ma 760 87787 267181
03.04.04.02 COMCAETO fo=210 kglem2 Ma 084 403,05 3032
03.04.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD Mz 2560 %12 92467
03.04.04.04 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO fy=4200 kglom?2 GRADD 50 KG 17524 551 102385
03,0405 TARRAJEOS EITL
03.04.05.01 THRRAJED FROTACHADO MURQ EXTERIOR 1:5, a=15cm Mz 0w 17.96 3483
03.04.08 ACCESORIOS 3,581.68
03040601 COLOCADO -CRUCE AERED D=2' X L=10M GLE 200 1,006 69 201378
03.04.06.02 COLOCADO DE ACCESORIOS-CRUCE AERED GLE 200 783,05 1,567.60
030407 FINTURA 12041
03.04.07.01 PINTADO DE MURD EXTERIOR CILATEX LAVABLE Mz 19.20 6.74 12041
030408 ANGCLAJE PARA TUBERIAS Y ACCESORIOS 255.08
03.04.08.01 CONCRETD fo = 100 kylem2 PARA ANCLAJES Ma 1.00 255,08 255.98
03.05 GRUGE POR PUENTE TUB. HOPE 75MM 12M {3 UND) 199029
03.05.01 SUMINISTRO Y GOLOGAGION DE AGGESORIOS 199029
03.05.04.01 SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA CRUCE DE PUENTE UND 300 114,00 3200

03.05.00.02 COLOCADO DE ACCESORIOS EN CRUCE DE RIO FOR PUENTE UND 3.00 550.43 1,651.29
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Clerie MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR Costo al 02052016
Lusgar PUNO - MELGAR - AYAVIRI
[tem Descripcitn Und. Metrado Precin Si. Parcial §/.
0306 CAMARA REPARTIDORA DE CAUDALES [2 UND) 6,509.55
[0 TRABAJISE PRELIMINARES 1335
03.0601.01 LILPIEZA OE TERRENC MANUAL M2 578 13 T.
03.06.01.02 TRAZO ¥ REPLANTED M2 S78 nes 872
03.0602 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3IT9.63
03.06.02.01 EXCAVACICN MAMUAL EM TERREND NORMAL w3 578 3842 o
03.06.02.02 REFME ¥ NWELACICN EN TERREMO NCRMAL M2 578 534 T
03.06.02.03 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 578 235 13495
03.06.03 QERAR DE CONCRETO SIMPLE 15082
03.0603.04 SCOLADO DE 4" CONCRETO 110 C:H (Tl 578 EN 1052
03.0604 OERAS DE CONCRETO ARMADD 412036
03.06.04.01 CONCRETDS #°6=1735 kghom2, PILOSA CE FONDO, TAPA Y MURCS M3 28 27923 Te0.22
03.06.04.02 EMCOFRADD Y DESENCOFRADO 2 4900 SOUEE 243234
03.06.04.03 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJDO fr=4200 kg'om2 GRADO 50 KG 13874 BN AT
03.068.05 TARRAJEQS 1,099.83
03.0605.01 TARRAJEQ CIMPER. INT. 1.5, e=1.5cm T} 1898 4077 TE4.32
03.06.05.02 TARRAJEC EN EXTERICRES MORTERC 135, =1.5cm w2 Q00 o] 33561
03.06.08 SUMINISTRO E COLOCACION DE ACCESORIOS 405.96
03.06.06.01 ACCESORIC PVC PARA CAJA REPARTIDORA DE CAUCALES UKD 200 20298 40595
[3.0607 CARPINTERIA METALICA 381.06
03.06.07.01 TAPA METALICA INSPECCICH DE E0M50M UND 200 15053 321.08
03.06.08 FPINTURA 53.34
03.06.08.01 FPMNTURA EN EXTERIOR w2 553 1064 5384
04 REZERVORIOZ 60,929.30
0401 RESERVORID CAP. {20 M3 = 02 und) 37,863.79
0401 TRABAJDSE PRELIMIMARES 9358
04.01.01.01 LIMPIEZA DE TERREND KAMNUAL 2 4050 132 5346
04.01.01.02 TRAZO ¥ REPLANTED [Tl 4050 k=] 4010
04.01.02 BOVIMIENTO DE TIERRAS 201255
04.01.02.01 ENCAVACION EN ZONA FEDOREGOSA u3 1754 5551 1,045 76
04.01.02.02 REFIME ¥ NIVELACION - COMPACTADD uz 3528 - | 135.00
04.01.02.03 ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) 3 3528 235 BXTa
04.01.03 OERAS DE COMCRETO SIMPLE 1E40
04.01.03.01 SOLADO CONCRETO fc=100kgicm2, E=10CM uz 3528 5142 1,314.10
04.01.04 OERAS DE CONCRETO ARMADD 16,530.40
04.01 0401 COMCRETO fe=210 kp/cm2 u3 1058 403 55 423TAT8
04.01.04.02 EMNCOFRADD Y DESENCOFRADO FLOSA DE FCMNDO uz 1008 1585 401.73
04.01.04.03 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADD Fr=4200 k3'om2 GRADO B0 PLOSADE KG 26342 531 1,530.47
FOMNDO
04.01.04.04 COMCRETES fo=210 kgiom2 3 E13 40355 250045
04.01.04.05 EMNCOFRADD Y DESENCOFRADD PRURD uz2 B1.92 E1.33 3,201.27
04.01.04.06 ACERD ESTRUCTURAL TRAEAJADOD Pr=4200 kgom2 GRADO 60 PRSURD K& a5 551 2024 84
04.01.04.07 COMCRETO fE=210 Rg/cm2 u3 235 40355 G5 28
04.01 0408 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO FLOSA DE TECHD uz2 1395 S TEA S5
04.01.04.08 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADD fyr=4200 kg'om2 GRADO B0 PLOSADE KG 10343 B28 Ed5 92
TECHO
04.01.05 TARRAJEQS T.B43.
04.01.05.01 TARRAJEC CIMPER, INT. 111, e=2cm uz 172 4351 5,0ma.97
04.01.05.02 TARRAJEC FROTACHADD EXT. 1.5, e=1.5cm 2 BOLED 4203 258542
04.01.05.03 MORTERO PARA DAR PENDIEMTE DE FOMDO uz2 11.58 1788 207 82
04.01.08 WVALVULAS ¥ ACCESORIOS 1,364.32
04.01 0601 WALVULAS ¥ ACCESORIOS PIRESERY. GLE 200 520 B3040
04.01.08.02 COLOCADD DE ACCESORIOS FRESERY. GLE 200 JEE 35 792
04.01.07 PRUEBAS HIDRAULICAS ¥ DESINFECCION 109.25
04.01.07.01 FRUEEA HIDRAULICA u3 2081 oar 1210
04.01.07.02 PRUEEA DESINFECCION w3 2081 435 §1.15
04.01 08 PINTURA 389,30
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Lugar PUND - MELGAR - AYAVIRI
hem Descripcion Und. Metrado Precio 5i. Parcial Si.
040108 PINTADO DE MURD EXTERICR CLATEX LAVABLE M2 7.6 674 35930
040109 CASETA DE VALVULAS 582437
040109 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL M2 384 132 T84
04010902 TRAZD Y REFLANTED M2 394 099 .88
04010903 EXCAVACION EN ZOMA PECREGOSA M3 238 5051 14183
04010904 REFINE Y NIVELACION - COMPACTADO M2 384 14 340
04010905 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 238 2335 BaT
04010906 CONCRETO f'e=173 kplem2, PILOSA DE FONDO, MURD LOSA DE TECHO M3 308 26316 B05.27
04.01.00.07 ENCOFRADC Y DESENCOFRADO M2 2945 3612 1,064.10
04010908 ACERC ESTRUCTURAL TRABAJADO fy=4200 kgicm GRADD &0 kG §8.55 875 Tr4.90
04010009 TARRAJEC FROTACHADD EXTERIOR Y INTERIOR. 1:5, E=1.5cm M2 2045 2822 ey |
04010940 WVALVULAS Y ACCESORIOS PIRESERVORIO 20 M3 GLE 200 oaa 4y 185004
04010941 COLOCADD DE ACCESCRIOS EN CASETA DE VALVULAS Und 200 55004 110.08
04010042 PINTADO DE MURD EXTERICR CILATEX LAVABLE M2 15.93 E74 11443
00 GERCO PERIMETRICD 132202
0401400 COLCCADD DEL CERCO DE PROTECCION ML 57.80 2635 1,523.03
0402 RESERVORIO CAP. (15 M3 = 1 und) 23,085.91
02 TRABAJMIS PRELIMINARES 3608
04.02.H ¢ LIMPIEZA DE TERREND MANLUAL M2 16.00 132 2142
04020102 TRAZD Y REPLANTED M2 16.00 na9e 1584
04.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS Q8T.44
0402102 EXCAVACION EN Z0MA PECREGOSA M3 200 5051 475.08
04020202 REFIME ¥ NIVELACION - COMPACTADO M2 16.00 134 E3.04
04020203 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 19.20 2335 44332
040203 DBRAS DE CONCRETD SIMPLE g2
040203 SOLADO CONCRETO fo=100kgicmz, E=10CM M2 16.00 J142 322
040204 DBRAS DE CONCRETO ARMALDD 1210104
040204 CONCRETO =210 kglomd M3 430 40343 14833.90
04020402 ENCOFRADC Y DESENCOFRADO P/LOSA DE FOMDO: M2 430 3036 181.33
04020403 ACERC ESTRUCTURAL TRABAJADO f=4200 kglom? GRADD B0 PILOSADE  KG 127.05 S8 7316
FONDO
04.02.04.04 CONCRETO =210 kglom M3 alr 40395 208842
04020405 EMCOFRADC Y DESENCOFRADO PMURD M2 51.68 6138 R el
04020406 ACERQ ESTRUCTURAL TRABAJADO f=4200 kglem2 GRADO 60 PIMURD KG 323 a1 181568
04020407 CONCRETO fo=210 kglomd M3 PRl 403495 3523
04020408 EMCOFRADC Y DESENCOFRADO P/LOSA DE TECHD M2 1384 4 TR0
04020409 ACERC ESTRUCTURAL TRABAJADO fy=4200 kglom? GRADO BOPILOSADE  KG e 628 33143
TECHO
040205 TARRAJEOS 426281
040205 TARRAJED CIMPER. INT. 1:1, e=Zcm M2 4830 L85 bR e e
04020502 TARRAJED FROTACHADD EXT. 1.5, e=1.5cm M2 4430 4203 1862.94
04020503 MORTERD PARA DAR PEMDIENTE DE FONDO M2 11.58 1796 207 62
0402106 VALVULAS Y ACCEZORIOS 68218
04021061 WALVULAS Y ACCESORIOS P/RESERV. GLE 1.00 3520 3520
04020602 COLOCADD DE ACCESORIOS F/RESERV. GLE 1.00 366,96 365.85
40207 FRUEBAZ HIDRAULICAS Y DEJINFECCION 10823
040207 M PRUEEA HIDRALILICA M3 203 0T 13.10
04020702 PRUEEA DESINFECCION M3 2081 438 8115
o40z0s FINTURA 2710
040208 PINTADO DE MURD EXTERIOR C/LATEX LAVABLE M2 4408 64 267.10
040200 CASETA DE VALVULAS 278273
040200 LIMFIEZA DE TERRENG MANUAL M2 297 132 382
04020002 TRAZD Y REFLANTED M2 297 na9s 284
04020003 EXCAVACION EN ZONA PEDREGOSA M3 1.13 5 T0.82
04020904 REFINE ¥ NIVELACION - COMPACTADD Mz 297 194 1.7
04020005 ACARRED [E MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 1.13 2335 o
04020906 CONCRETO f'g=173 kg'em?, P/LOSA DE FONDO, MURD LOSA DE TECHO M3 153 26316 40263
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Clieriz MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR Costo al 021052016
Lugar PUNO - MELGAR - AYAVIRI
hem Descripcion Und Meirado Precio 81 Parcial 81
0402 08.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOD 1+ 1473 3612 53205
04020808 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADO fi=4200 kn'em2 GRADO G0 K& 448 73 8.73 38745
(402 08.00 TARRAJEC FROTACHADD EXTERICR Y INTERIOR 1:5, E=1 Som W2 1473 2827 41568
(4020810 VALVULAS Y ACCESORIOS PRESERVORIC 15 M3 GLE 1.00 9540 TE.4D
4020811 COLDCADD DE ACCESORIOS EN CASETA DE VALVULAS Und 1.00 55.04 55.04
(4020812 PINTADC DE MURD EXTERIOR C/LATEX LAVABLE 1+ 344 574 i
M0z CERCO PERIMETRICD 1,001.30
0402 1001 COLDCADC DEL CERCO DE PROTECCION ML 38.00 2633 1,004.30
05 RED DE ADUGGION Y DESTRIBUCION [L=62,077 .43 ML) 1,188 874 58
] TRABAJOS PRELIMINARES A48
05.01.4 TRAZC, NIVELACION Y REPLANTEC DE ZANJAS ML 63,077.43 043 30,534.34
[s.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS T8,530.62
05.02. M EXCAVACION EN TERREND NORMAL CON EQUIPO RETROEXCAVADOR 1] 14,000.00 695 97,300.00
050202 EXCAVACKIN MANLUAL DE ZAMJA, MATERIAL ROCA SUELTA 1] 133832 3897 51973
050203 EXCAVACHIN MANUAL EN MATERIAL SUELTO Y REFINE 1] 212902 2013 6217236
o5ozod CAMA DE APOYD PARA TIUBERIA C/MAT. PROP. ==0.10m ML 63,077.43 13 138,301.18
050205 RELLENO & MAT. PROP. b =0.40m, H=050m S0BRE LA CLAVE DE TUE. ML B2,07T43 508 M5 23134
0e.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. 367 BTO.67
05.03.4 TUBERIA PVC 5AP CLASE-1DD= 2127, NTP 330,002 ML 435.02 g4 311048
050302 TUBERIA PV SAP CLASE-10 D= 2, WTP 384 002 L8 287478 E.41 140,21734
05.03.03 TUBERIA PAVC SAP CLASE-10D=1 127, NTP 329,002 ML 11,893.54 454 55,650.40
050304 TUBERIA PAVC SAP CLASE-10D= 1", NTP 300,002 ML 1475842 350 56,082.00
050305 TUBERIA PYC SAP CLASE-10 D= 347, NTP 390,002 WL 15,575.73 330 51,380.94
05,0306 TUBERIA PYC SAP CLASE-10 D= 112", NTP 390.002 [ 34388 245 841035
050807 PRUESA HIDRALLICA EN TUBERIAS ML B2,07T43 o 53,100.40
050 SUMINISTRO Y COLOGAGION DE AGCESORIOS 1,8e2.40
05,0401 SUMIMISTRO DE ACCESORIOS PARA RED DE DISTRIBUCION GLE 1.00 1,675.58 1,675.58
050402 COLOCACION DE ACCESORIOS PARA RED DE DISTRIBUCION GLE 1.00 G99 HHEM
0505 VALVULA DE AIRE 2" Y 1 112" (12 UND) 82328
05.05.H TRABAJMDS PRELIMIMARES 17.74
D5.05.H.01 LIMPIEZA DE TERFEND MANUAL w2 7.58 1.32 1044
05.05.01.02 TRAZOY REPLANTEQ w2 7.68 0. a0
D5.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS MHim
05.05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTD L] G.14 2013 17023
05050202 REFINE ¥ NIVELACION - COMPACTADO 1+ 7.68 104 026
05050203 ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) ] 574 2335 13430
05.05.02 (JBRAS DE COMCGRETO ARMADD 224370
05.05.03.01 CONCRETO fic = 140 kgomi2 [1¢] 245 221.03 541352
05.05.03.02 EMCOFRADO Y DESEMCOFRADD 2 3360 50.68 1,702.18
05 05,04 TARRAJEDS 125204
05.05.04.01 TARRAJED EM EXTERIORES MORTERD 133, &=1.3cm 2 3360 b e 125294
05.05.05 AGCESORIOS Y ACCESORIDS 371804
05.05.05.01 VALVULA Y ACCESORIOS EN CAJA VALY, DE AIRE DN 2 Und 10,00 60.37 BO3TD
05.05.05.02 VALVULAY ACCESORIOS EN CAJA VALY, DEAIREDN 1 1127 Und 200 G744 13498
05.05.05.03 COLOCADC DE ACCESORIOS EN CAJA VALY, DE AIRE Und 12.00 7228 BAT 36
05.05.05.04 TAPA METALICA INSPECCION DE S0X30CM LMD 12.00 176.00 211200
05.05.06 PINTURA 4468 28
05.05.06.01 FINTURA EM EXTERIOR 2 43.00 10.564 445 38
05.06 CAJA VALV DE PURGA (12 UND), D= 34" 9.H2.18
05.06.H TRABANS PRELIMINARES 1774
05.06.01.01 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL 2 7.68 132 1014
05 06.01.02 TRAZOY REPLANTED 1+ 7.68 099 76D
05.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS I
05.06.02 01 EXCAVACION MANLIAL EN MATERIAL SUELTO 1] B.1¢ 2043 7o
05.06.0202 REFINE ¥ NIVELACION - COMPACTADO w2 7.68 304 026
05.06.02.03 ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE (D=3 M) 1] 7.20 2335 16212
05.06.03 OBRAS DE GOMGRETD ARMADO 323863
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Clienta MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE MELGAR Costo al 02052016
Lugar PUNO - MELGAR. - AYAVIRI
item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial &/,
05.06.00.M CONCRETO o = 140 kgiem2 M3 245 22403 54152
05.06.00.02 ENCOFRADC ¥ DESENCOFRADO M2 5320 50.66 259511
05.05.04 TARRAJEDS 125284
05.05.04.01 TARRAJEC EN EXTERIORES MORTERD 13, e=1.3cm M2 33150 2 1,252.04
05.08.05 AGGESORIOS Y AGCESORIOS 404124
05.06.05.0 VALVULA Y ACCESORIOS EN CAJA VALY, DE AFE DN 3¢ Und 1200 52.35 628.20
05.06.03.02 COLOCADOD DE ACCESCRICSE EN CAJA VALY, DE PURGA Lind 12100 108.42 1,301.04
05.06.03.03 TAPA METALICA INSPECCION DE S0050CM UKD 12100 176.00 211200
05.08.06 PINTURA 288 00
05.06.06.01 PINTURA EN EXTERIOR. M2 2688 1054 28600
05.07 CAJA VALV, DE CONTROL 2" Y 1 1/2" (12 UND) 1458485
05.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES 54
05.07.01.0 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL M2 1100 132 1852
05.07.01.02 TRAZO ¥ REFLANTEC M2 1100 0.99 10,89
05.07.02 MCOVIMIENTD DE TIERRAS TiT.60
05.07.02.01 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTD K3 040 2018 e e
05.07.02.02 REFINE ¥ NIVELACICN - COMPACTADO M2 1100 104 434
05.07.02.03 ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 16.50 2335 185.28
05.07.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADD 613061
05.07.03.01 CONCRETO F'C=1T3 KIGICK2 K3 3328 F0ET 1,251.09
05.07.03.02 ENCOFRADC ¥ DESENCOFRADO M2 8782 50.66 484005
05.07.03.03 ACERC ESTRUCTURAL TRABAJDO fy=4200 kgicrn2 GRADO 60 Kz 6541 611 109.65
05.07.04 TARRAJEDS 285803
05.07.04.01 TARRAJEC EN EXTERIORES MORTERD 13, e=1.3cm 2 7128 e 2/658.03
05.07.05 ACCESORIOS ¥ ACCESORIOS 4. 401 51
05.07.05.01 VALVULA Y ACCESORIOS EN CAJA VALY, DE CONTROLDN 2 Und 200 1877 55016
05.07.05.02 WVALVULA Y ACCESORIOS EN CAJA VALY, OE CONTROL DN 1 12 Und 300 34.30 5200
05.07.05.08 COLOCADOD DE ACCESCRICS EN CAJA DEWALY. DE CONTRCL Lind 1100 10842 1,192.62
05.07.05.04 TAPA METALICA INSPECCION DE 60XG0M UND 11.00 19053 2,085.83
05.07.06 PINTURA 581.78
05.07.06.01 FINTURA EN EXTERIOR Mz 52,80 10.64 56179
05.08 WVALVULA REGULADORA DE PREZIONES (11 UWD) 2837633
05.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES 3650
05.08.01.01 LIMPIEZA DE TERREND MANLUAL Mz 1584 132 il ]
05.08.01.02 TRAZD Y REPLANTED Iz 1584 ke 13.68
05.08.02 MOVIMEENTO DE TIERRAS BaaTe
05.08.02.01 EXCAVACION MANUAL EN MIATERIAL SUELTOD M3 1046 2513 053
05.08.02.02 REFINE ¥ NIVELACION - COMPACTADO Mz 16.00 104 BI04
05.08.02.03 ACARRED OE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) K13 1248 2135 i
105.08.03 OBRAS DE COMCRETO ZIMPLE 4 435,62
05.08.03.01 COMCRETOH'2=175 kgiom?, PILOSA DE FONDO, TAPA Y MURCS M3 454 7023 1,267.70
05.08.003.02 ENCOFRADO ¥ DESEMCOFRADO Mz 6352 5066 M7
05.08.04 TARRAJEDS 1,509,530
05.08.04.01 TARRAJECD EN EXTERIORES MOATERD 15, e=1 5zm M2 4048 72 1,500.50
05.08.05 AGGESORIOS Y AGGESORIDS 2125443
05.08.05.0 VALVULA Y ACCESORIOS EN CAJA VALY, REGULADORA DE PRESION 2 GLE 1,00 352045 352945
12
05.08.05.02 WVALVULA Y ACCESORIOS EN CAJAVALY. REGULADORADE PRESION 7 GLE 400 211162 344543
05.08.05.08 - WALVULA Y ACCESORICS EN CAJA VALY, REGULADORA DE PRESION 1 GLE 200 3,067.53 §,135.66
05.08.05.04 VALVULA Y ACCESORIOS EN CAJAVALY. REGULADORADE PRESION I°  GLE 1,00 2,564.30 2,564.30
05.08.05.05 COLOCADD DE ACCESCRICS EN CAJA VALY . REDUCTORA DE PRESICH LIND 500 T2.28 a4
05.08.06 PINTURA 43071
05.08.06.01 PINTURA EN EXTERICR M2 4048 10,64 4307
05.08 CRUGE DE AEREC L=10M, TUB.DE 11/2" Y 1™ (02 UND) 10,904.48
05.09.01 TRABAJDS PRELIMINARES M

05.08.01 .04 LIMPIEZA DE TERREND MANLIAL M2 16.80 132 2248
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Presupuesto 0605027 SISTEMA KALLACALLANI - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA
PARCIALIDAD DE PACOBAMBA BAJO DEL DISTRITO DE AYAVIRI, PROVINCIA DE MELGAR - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR Costo al 020572016
Lugar PUNO - MELGAR - AYAVIRI
ttem Descripcion Und. Metrado Precio 8. Parcial §/.
05.09.01.02 TRAZO Y REPLANTEO H 16.80 0 1663
05.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 867.08
05.08.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA, MATERIAL COMPACTADOD M3 741 58.38 43280
05.09.0202 REFINE Y NIVELACION DE FONDOS ML 978 1.98 1932
05.08.02.03 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 17.78 .30 41216
05.08.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 301.86
05.09.03.01 SOLADO CONCRETO fe=100kgiem2, E=10CM UH 978 5142 501.86
05.05.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3,738.58
05.05.04.01 COMCRETO fo=175 kg'tm2 PIZAPATAS M3 741 ITTET 2.800.02
05.09.04.02 CONCRETO fe=210 kgiom?2 M3 050 203,95 20198
05.08.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOD M2 2060 .12 o130
05.05.04.04 ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADC f=4200 ko'cmz GRADD 60 KG 70 581 1,885.28
05.08.05 TARRAJEOS 344383
05.08.00.0 TARRAJEC FROTACHADD MURD EXTERIOR 1:5, e=1.5cm M2 18.20 17.95 HaE3
05.09.06 ACCESORIOS 3.283.92
05.09.06.01 COLOCADD -CRUCE AEREOD D=1" X L=10M GLE 1.00 82581 825 81
05.08.06.02 COLOCADD -CRUCE AEREQ D=1 172" X L=10M GLB 1.00 &80.21 B90.21
05.08.06.03 COLOCADD DE ACCESORICS-CRUCE AEREQ GLB 200 73385 1,567.90
05.08.07 PINTURA 129.41
05.08.07.01 PINTADC DE MURQ EXTERIOR C/LATEX LAVABLE M2 18.20 674 12941
05.10 CRUCE DE RIO POR SUBTERRANEO L=10M DE 27, 1 172", 1Y 314" (04 UND}) 1072772
05.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES 3240
05.10.01.01 TRAZC, NIWVELACICN Y REPLANTEC DE ZANJAS ML 7200 043 240
05.10.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 7.317.86
05.10.02.01 COMCRETO fo=140kgicmz + 30% PM M3 2800 25234 731786
05.10.03 SUMINISTRO E COLOCAGION DE ACCESORIOS 292697
05.10.03.01 SUMINISTRO DE ACCESORIDS PARA CRUCE DE RIACHUELO TUB. Z° UND 1.00 483 80 483,80
05.10.03.02 SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA CRUCE DE RIACHUELO TUB. 11127 UND 1.00 440,83 440,83
05.10.03.03 SUMINISTRO DE ACCESORIDS PARA CRUCE DE RIACHUELO TUB. 1° UND! 1.00 33346 33345
05.10.03.04 SUMINISTRO DE ACCESORICS PARA CRUCE DE RIACHUELD TUB. 34" UND 1.00 100.96 100,96
05.10.03.05 COLOCADD DE ACCESORIOS EN CRUCE DE RIO POR SUBTERRANEQ UND 4.00 39188 1.567.92
05.10.04 ANCLAJE PARA TUBERIAS Y ACCESORIOS 435049
05.10.04.01 COMCRETO fo = 100 kglcm2 PARA AMCLAJES M3 176 255.96 45048
06 INSTALACION DE LETRINAS Y TRATARMIENTO DE AGUAS SERVIDAS 2,347 736.20
06.01 MODULO DE LETRINAS (365 und) 1,435,446.71
06.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 413144
06.01.01.01 LIMPIEZA, DE TERRENO MANUAL M2 1,786.50 1.32 2,360,682
06.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO M2 1,786.50 0ge 1,770.62
06.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 48,680.47
06.01.02.0 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL P/ CIMIENTOS M3 4750 219 15,881.53
06.01.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIC M3 318 16.68 5544
06.01.02.03 REFINE Y NIVELACION - COMPACTADO M2 4 380.00 184 1725720
06.01.02.04 ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 636.00 3% 14,697.30
06.01.03 OERAS DE CONCRETO SIMPLE 165,134.50
06.01.03.01 CIMIENTO CORRIDO MEZCLA 1:10+30 % PM) M3 438,00 166.39 T2B78.82
06.01.03.02 SOBRECIMIENTO CONCRETO MEZCLA 1:3+25% PM M3 11087 24718 27.404.85
06.01.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTOS M2 1,478.25 4387 64,850.83
06.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 78,776.87
06.01.04.01 CONCRETO fe=175 kg/oma PiLosa Sanitaria M3 98.55 M240 3374352
06.01.04.02 CONCRETQ fo=173 ko/'emZ PAVIGUETAS M3 arez M40 9,339.81
06.01.04.03 ACERQ ESTRUCTURAL TRABAJADGS fy=4200 kglemz GRADOD 60 KG 2,060.45 6.03 15,439.69
PAVIGLUETA
06.01.04.04 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PVIGUETA M2 369.56 5421 20,033.85
06.01.05 MUROS ¥ TABIQUES DE ALBANILERIA 393,327 62
06.01.05.01 MURG DE LADRILLO K.K. DE SOGA CARAVISTAMEZC. CA 1.4, E=15CM M2 508111 7744 193,527 62
06.01.06 REVOQUES Y PISO 102,673.33
06.01.06.01 TARRAJED INTERIORES CMORTERO 1:5 E=1.5CM M2 4,494.06 17.35 T7,971.94
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Presupuesta 0605027 SISTEMA KALLACALLANI - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA
PARCIALIDAD DE PACOBAMBA BAJO DEL DISTRITO DE AYAVIRL, PROVINCIA DE MELGAR - PUNO
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR Costodl 02/05/2016
Lugar PUNO - MELGAR - AYAVIRI
item Descripcion Und. Metrado Precio §/. Parcial 8.
06.01.06.02 P150 DE CONCRETO COLOREADC FROTACHADD E=Z 5CM Mz 983.30 5T 24.503.38
06.01.07 CONTRAZOCALOS 39,414.16
06.01.07.01 CONTRAZCCALD DE CEMENTO H=0.40m., 1:3 ML 2432.00 13.68 3941416
06.01.08 CARPINTERIA DE MADERA 138,326.10
06.01.08.01 VIGA DE MADERA 2'%3"x2.05 M. UND 1,460.00 14.28 20,848.30
06.01.08.02 CORREAS DE MADERA 2'x2'x 100 ML 3,285.00 883 28,748.55
06.01.06.03 SUMINISTRO Y COLOCADO DE VENTANA METALICA INC/VIDRIOS UND 365.00 6.4 27,791.10
06.01.08.04 SUMINISTRO Y COLOCADO DE PUERTA METALICA INCVIDRIOS UND 365.00 22421 81,836.65
06.01.08 CUBERTURA 124,022.34
06.01.09.01 COBERTURA IMPERMEABILIZANTE ONDULINE 2.00 X 0.95 X 0.26 MM Mz 2,551.90 4350 12402234
06.01.10 PINTURA. 52,744.58
06.01.10.01 PINTURA LATEX 2 MANOS EN LETRINAS Mz 4,237.85 830 35,17250
06.01.10.02 PINTURA ESMALTE EN ZOCALOS EXTERIOR LETRINAS Mz 1,341.38 13.10 17,572.08
06.01.11 INSTALACIONES SANITARIAS 231,139.90
06.01.11.01 SUMINISTRC Y COLOCADO DE LAVATORIO DE LOSA VITRIFICADA (INC UND: 383.00 258 64 98,053.60
ACCESORIOS)
06.01.11.02 SUMINISTRO Y COLOCADO DE INDDORO UND 365.00 258,90 94,863.50
06.01.11.03 SUMINISTRO Y COLOCADO DE DUCHA UND 365.00 5322 19.425.30
06.01.11.04 SUMIDERD DE Z', PARA DUCHA UND: 3E5.00 31.50 18,787.30
06.01.12 INSTALAGIONES SANITARIAS 15,169.40
06.01.12.01 TENDIDO DE TUBERIA PVC SALDE 4" ML 1,460.00 857 9,582.20
06.01.12.02 TEMDIDC DE TUBERIA PVC SALDE 27 ML 1,480.00 382 5,577.20
06.01.13 INSTALACIONES ELECTRICAS 20,994 50
06.01.13.01 SALIDA DE TECHO C/CABLE AWG TW 25MM{14)+D PVC SEL 16MM(5/8)  pto 365.00 5752 20,994.30
06.02 TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS (365 UND) 912,289.49
06.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES §.431.50
06.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENC MANUAL M2 3,650.00 132 4,818.00
06.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ M2 3,650.00 089 3,613.50
06.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 101,031.21
06.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL PICAJA DE REGISTRO M3 208 95 29.19 6,041.18
06.02.02.02 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL PICOLECTOR M3 1,324.95 2819 38,675.28
06.02.02.03 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL PBIODIGESTOR M3 36292 29.19 10,583.63
06.02.02.04 EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL PICAJA DE LODOS M3 22174 29.19 647259
06.02.02.05 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL PIZANJA DE INFILTACION M3 511.00 28.19 14,916.09
06.02.02.08 REFINE Y NIVELACION DE FONDOS ML 6,570.00 1.98 13,008.60
06.02.02.07 REFINE ¥ NIVELACION PIBIODIGESTOR M2 62050 476 2,953.58
06.02.02.08 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 M) M3 35847 2335 8.3m0.27
06.02.03 CAMA DE APOYO (TUBERIA Y BIODIGESTOR) 2352273
06.02.05.01 CAMA DE APCYO CMAT. PROP. ML 6,370.00 28 19,118.70
06.02.03.02 CAMA DE APQYO C/MAT. PROP. (BICDIGESTOR) M2 1,642.06 390 £,404.03
06.02.04 RELLENO 145,131.30
06.02.04.01 FRIMER RELLENG Cf MATERIAL PROP. A=0.50, H=0.15CM ML 6,370.00 263 17.278.10
06.02.04.02 RELLENO COMPACATDO CIMATERIAL PROPIO - BIODIGESTOR M3 £,570.00 19.46 127,852.20
06.02.05 CONCRETO SIMPLE (CAJAS DE REGISTRO, LODOS Y DIST) 125,073.40
06.02.05.01 SOLADC DE CONCRETO fo=100kg/cm2 {CAJAS Y BIODIGESTOR) Mz a0 4280 2223507
06.02.05.02 CONCRETO fe = 140 kglcm2 PICAJA DE LODOS M3 27.38 256.31 701777
06.02.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 1,095.00 n 34,174.95
06.02.05.04 CONCRETO fe = 175 kgicm2 PICAJAS DE DIST. Y REGISTRO M3 110.05 289.99 31,913.40
06.02.05.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 95265 2 973221
06.02.07 BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE 377,435.55
06.02.07.01 SUMINISTRO E INST. DE BIODIGESTOR CLARIFICADOR DE B00LTS UND 385.00 1,034.07 377,435.55
06.02.08 TUBERIA DE RED COLECTOR 53,954.30
06.02.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS NTP 399.003 ML 1,825.00 9.86 18,212.50
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Itzm Deacripcitn Und. Walrzdo Pracio S Pacs |
6020A: SUMMNISTRO E INSTALACION DF TUS. NTP 2435 DN 150N w 215000 w3 Frmam
06020 ZANJAS DE MFILTRACICN =08
o6020am CAIRADOIETUR w 1,225.00 3 BI04
6020A SUMMNISTRO E INSTALACION OF TUSERLLS NTF 355003 w 230 T T8 A
60208 SUMMISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS =t w0 o) T
06020004 COLCCADD DE ERAVA 3 1] MED0 =2 105505
i PILETAS FAMILILRES (355 UND) BABEEL
o TRAESJOS PRELMMARES L
o LIMPEZA DE TERREND MANUAL e 300 1= S
gl TRAZD ¥ REPLANTED e m2 s =
e MOVIMENTI DE TIERRAS -
oToen EXNCAVACION MASNA WANLIAL - FOZ0 PERCOLADOR = 58 = mD
oo AARSED DE MATERIAL EXCEDENTE [D=30 M) " PR e =&
o7 E OBRAS DE CONCRETO SMFLE 12830
gy CONCRETO o = 150 kgiam? = w5 Al 1245820
o7 DBRAS DE CONCRETD ARMADO 00633
o7 CONCRET Fo=173 begiom, loes, meurmm y moperte st = =5 Eas D
o7 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADGD e 141196 mis TISAE
o703 ACERD ESTRUCTURAL TRABAIDG f=4200 kylom? GRADC 61 kG 385140 £ 3245
s TARRAJKEDS ®IETS
gy TARRAIED EX WTERIGRES Y ETERICRES MORTERD 15, o=t Som e 1,578 7% @ TEIETS
o6 SUMIMISTRO E BISTALACION DE TUB. EEAS
o760 SUMMNISTRO'Y COLOCAZION DE ACCESORIO DE PLETAS DOMICILIARIAS LD *=00 m3 EHERD
oo ACCESOROS M2
gecdy VALVULA Y ACCESCRIOR =T w0 =i 132
78 PINTURA ET T
o780 FINTURA EN EXTERKER e 1,578.7% 1263 HIAT
COSTO RECTOD LT

GASTOS GENERALES (56%CD) IS

UTILDAD (3% CO) ET 1
——

COSTO FARCIAL 54550838

GV %) mEnE
——

COSTO EJECUCIH DE OERA B8 51308

COSTO SUPERMISION (43 % CO AT

COSTO TOTAL BT

ELABORACICN DEL EXPETIENTE TECHICD {155%) wmn

COSTO TOTAL DE MYERSION ETEAEAS

3.7.4.1.7 Presupuesto obras provisionales.
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Presupuesto 0605026  OBRAS PROVISIONALES - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA
PARCIALIDAD DE PACOBAMEA BAJO DEL DISTRITO DE AYAVIRI, PROVINCIA DE MELGAR - PUNO
Cliarte [MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR Costo al 02052016
Lugar PUNO - MELGAR. - AYAVIRI
ltem Descripcion Und. Metrado Precio §i. Parcial §/.
01 OBRAZ PROVISIONALES AT 75847
M ALMACEN PARA DERA 104310
0™ INSTALACION DE ALMACEN DE OBERA UMD 1.00 104319 104319
01.02 CASETA PARA GUARDIANIA 3,000.00
0102 CASETA ADICIONAL PIGUARDIANIA YO DEPOSITD GLE 100 3,000.00 3,000.00
01.03 CAMINDG DE ACGCEZD TRAMO: CAPTACION RESERVORID 086032
010301 CAMINCS DE ACCESD- MEJORAMIENTD DE TROCHA CARROZAELE km 40 245508 085032
01.04 CGARTEL DE OBRA ToZ6
0104 CARTEL DE OBRA GLE 1.00 TO3.69 TO358
0105 FLETES 165, 15087
01050 FLETE TERRESTRE GLE 1.00 9515047 95,15097
01.05.02 ACARRED DE AGREGADD A CAPTACION ¥ RESERVDRIOS GLE 1.00 40,000.00 10,000.00
01.05.09 ACARRED DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCION DE LETRIMAS GLE 1.00 435,000.00 45,000.00
010504 ACARRED DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCION DE FILETAS GLE 1.00 13,000.00 15,000.00
0z S0CID - AMBIENTAL 15,7574
0zm FLAM DE MITIGACION AMBIENTAL 1572574
02M.m LETRINAS FROVISIONALES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA GLE 1.00 1,500.00 1,500.00
02002 PROGRAMA DE CAPACITACION EXTENCION E INFORMACION GLB 1.00 1,050.38 1,050.38
0201.03 REVEGETACION DE AREAS AFECTADAS CON ESPECIES DELA ZOMA LE] 1.00 487536 487536
02104 PROGRAMA DE ABANDOND DE CBRA Y RESTAURACION GLE 1.00 £,000.00 8,000.00
03 CAPACITACION 34,800.00
03 AGCIOMES PRELIMINARES 6, 500.00
0301 ACTVIDADES DE PROMOGCION 3,300.00
03M.01.04 ELABORACION LINEA DE BASE GLE 1.00 1,200.00 1,200.00:
03002 TALLER IMPORTANCIA DE LA ORGANIZACION Y PARTICIPACION GLE 1.00 1,300.00 1,300.00:
COMUMITARRIA
03M.04.03 CONSTITUCION DE LA JASS ¥ PADRON DE LISUARIOS GLE 1,00 800,00 B00.00
0am.e ACTWIDADES DE CAPACITACION 1,500.00
03020 ESTATUTOS Y RAGLAMENTOS GLE 1.00 1,800.00 1,800.00
03M.03 EDUGACION PARA LA HIGIEENE 1,500.00
03.01.03.01 PLAN DE TRAEAJO EM LA COMUNIDAD Y LA ILEE GLB 1.00 1,300.00 1,500.00:
030z AGCIOMES DURANTE 20,000.00
0302.0m ACTWIDADES PRELIMINARES 6,500.00
0302.04.04 CONVOCATORIA PARA LOS TALLERES DE LA JASS GLE 1.00 2 00000 2,000.00:
0302.0.02 REALIZACION DE PASANTIA (FAMILIAS Y JASS) GLE 1.00 4 50000 4 50000
03nza0e ACTVIDADES PROMOCION T,200.00
03020204 GENERC GLE 1.00 1,200.00 1,200.00
03020202 AUTOESTIMA GLE 1.00 1,200.00 1,200.00
03.02.02.03 IMPORTANCIA DEL AGUA PARA LA VIDA Y LA SALUD GLB 1.00 1,200.00 1,200.00:
03020204 IMPORTANCIA DE LA ADECUADA ELIMINACION DE EXCRETAS GLE 1.00 1,200.00 1,200.00
03.02.02.05 HABITOS DE HIGIENE PERSONAL GLE 1.00 1,200.00 1,200.00
03.02.02.08 DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS ¥ RECICLAJE DE PLASTICOS GLE 1.00 1,200.00 1,200.00
030203 ACTWIDADES DE CAPACITACION 4 500,00
03.02.03.04 ADMIMISTRACION CONTABILIDAD Y CALCULD DE LA CUOTA FAMILIAR GLE 1.00 1,200.00 1,200.00
03.02.03.02 GASFITERIA Y REPARACIONES GLE 1.00 1,200.00 1,200.00
03.02.03.039 QPERACION ¥ MANTENIRMENTD DEL SISTEMA DE AGUA Y MODULOS GLE 1.00 1,200.00 1,200.00
03.02.03.04 CLORACION Y DESINFECCION GLE 1.00 1,200.00 1,200.00
030204 EDUCACION PARA LA HIGIENE EM LA ILEE 2.400.00
03020404 CONSTITUCICN Y FUNCICNAMIENTO DEL COMITE DE SALUD E HIGIENE GLE 1.00 1,200.00 1,200.00
03020402 YERIFICACION DE LOS HABITOS DE HIGIENE DE LOS NINDSAS GLE 1.00 1,200.00 1,200.00
03.03 ACCIONES DESPUES 2,300.00
03.03.01 ACTIMIDADES DE FROMOGION Y EDUCACION SANITARIA 320000
03.03.01 01 REFORZAMIENTO DE LOS TALLERES DE PROMOCION G6L8 1.00 800.00 80000
03.03.01,02 JAssSEGUIMIENTO A LAS FAMILIAS APLICANDO EL SID, PARTICIPA CDDELA  GLS 1.00 1,20000 1,20000
03.03.01,03 CONVOCATORIA Y ACOMPANAMIENTO PARA EL INTERCAMBIODE LA~ GL3 1.00 1,200.00 1,200.00
JASS
03.03.02 AGTIVIDADES DE GAPAGITACION 1,800.00
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Presupussio 0605026  OBRAS PROVISIONALES - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA
PARCIALIDAD DE PACOBAMBA BAJO DEL DISTRITO DE AYAVIRL, PROVINCIA DE MELGAR - PUNO

Clients WMUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR Costo al 020572016

Lugar PUNO - MELGAR - AYAVIRI

ltem Deseripcion Und. Metrado Precio §/. Parcial 81 |

03.03.02.01 HAEITOS DE HIGIENE Y SEGUIMIENTD A LAS FAMILIAS SID GLB 1.00 120000 1,200.00

0r3.03.02.02 CONSERWACION DEL AGUA DE LA MICROCUENCA (GESTION Y GLE 1.00 1,200.00 1.200.00
DESASTRES)

0:3.03.02.03 REFORZAMIENTO DE LOS TALLERES DE CAPACITACION Gl 1.00 1,200.00 1.200.00

0:3.03.03 EDUCACION PARA LA HIGIENE 2.300.00

0:3.03.03.04 CONCURSO SOBRE HIGIENE EN LA PARCIALIDAD, PARA LOGRAR UNA Gl 1.00 2.500.00 2.500.00
PARCIALIDAD SALUDABLE

04 PLAN DE MONITORED ARQUEOLOGICOD 33.500.00

0401 ELABORACION DEL FLAN DE MOMITORED ARQUEOLOGICO E INFORME FINAL  GLB 1.00 4,000.00 4000.00

0402 IMPLEMENTACION DE PLAN DE MONITORED GLE 1.00 28,000.00 28 000.00

04.03 MATERIAL DE CAMPO GLB 1.00 1,500.00 1,500.00

0404 MATERIAL DE OFICINA GLE 1.00 1,000.00 1,000.00

04.05 PRESENTACION ¥ APROBACION DE PLAN DE MONITOREQ ARQUEOLOGICO GLB 1.00 250000 2.500.00

0408 APROBACION DE INFORME FINAL GLE 1.00 1,500.00 1,500.00
GOSTO DIRECTO 2T0.TEI M
GASTOS GENERALES (6.6 % CD) 1787174
UTILIDAD (B % CDj M pE2TH
COSTO PARCIAL 303838
IGY (18 %) 55,857.30
CO3TO EJEECUCION DE OBRA 366,175.08
GOSTO SUPERVISION (4.9 % CD) 13.268.41
GOSTO TOTAL Ire 44407
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO  [1.95 % CD) 528020
GO3ITO TOTAL DE INVER3ION 38472438
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Descripcion Estudio del Proyecto Ejecutado

En el proyecto se plantea la construccion del método y el sistema de gravedad con
tratamiento, que va con las necesidades segun numero de viviendas y habitantes de cada
sector y cada casa donde se ubica para satisfacer la demanda de caudales y presiones de los
sectores que son muy importantes y por ende la parcialidad, con el respectivo tratamiento de
desinfeccion, para un abastecimiento durante todo el dia con agua fluida para toda la

poblacion las 24 horas, para ello cada parcialidad contara con los siguientes componentes:

- Construccion de la captacion tipo ladera.

- Instalacion toral de 21,942.23 ml tuberia, para linea de conduccién

- Construccion de 5 Reservorios de 20 m3 (2 und), 15 m3 (1 und), 5 m3 (1 und)
y 1 m3 (1 und).

- Instalacion de 74,532.55 ml de tuberia para la linea de aduccién y de redes de
distribucion.

- Instalacion de 406 conexiones domiciliarias de agua.

- Construccion de 406 Unidades Bésicas de saneamiento (UBS).

Antes de elaborar el proyecto y haber realizado se describe las obras proyectadas
concernientes al sistema de agua potable se indica que estas han sido disefiadas teniendo en

cuenta la normativa peruana vigente:

- Reglamento Nacional de Edificaciones E-060(Concreto Armado).
- Reglamento Nacional de Edificaciones E-020 (Cargas).
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Reglamento Nacional de Edificaciones E-030 (Sismo Resistente).
Reglamento Nacional de Edificaciones OS.020 (Plantas de Tratamiento de
Agua).

Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050 (Redes de Distribucion).

4.1.1 Unidades Bésicas de Saneamiento.

Para el sistema de disposicion de las aguas residuales se considera un sistema de

arrastre hidraulico compuesto por biodigestores y un sistema de zanja de percolacion.

Se propone la construccion de unidades basicas de saneamiento (UBS) con el sistema de

arrastre hidraulico, contara con los siguientes componentes:

4111

Construccion de un total de 406 casetas de UBS (incluye inodoro, lavatorio y
ducha).

Instalacion de un total de 406 cajas de registro.

Instalacion de un total de 406 biodigestores.

Construccion de 406 zanja de percolacion (2 drenes).

Instalacion de 406 cajas de registro de lodos.

Instalacion de 406 tuberias de desagde.

Tuberias de entrada y salida al Biodigestor.

El didmetro de la tuberia que conecta el inodoro con la entrada al tanque Biodigestor o

séptico serd de 4” (100mm), el mismo didmetro tendra la tuberia de salida del tanque. La

cuota de salida del Biodigestor estara a 0.05 metros por debajo de la cuota entrar, lo cual

evitara la generacion de represamientos.
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La parte superior de los dispositivos tanto de entrada y salida estaran al menos 20metros

con relacién al nivel de las natas y espumas.

La pendiente del conducto entre el aparato sanitario y el ingreso al tanque Biodigestor no
sera menor al 3%, con tuberias de PVC SAP C-10 y accesorios como codos, tees,
reducciones, valvula compuerta incluye adaptadores, uniones universales, caja empotrada

para valvula compuerta.

4.1.1.2 Tanque Biodigestor.

El tanque Biodigestor es un sistema, que se conecta a los desagies de la vivienda. Este
sistema tiene como objetivo recibir directamente los desechos generados, las cuales son
sometidas al proceso de descomposicidn natural, separado y filtrando el liquido a través de
un filtro biloégico anaerdbica, la cual selecciona la materia organica para lograr como
resultado que el agua sea tratada. Todo ello sale del Biodigestor sufriendo asi su segundo

proceso de limpieza con piedras chancadas y angulosas.

Finalmente, esta agua podra ser utilizada para el riego por filtracion. Al generarse desechos
solidos en el contenedor del Biodigestor, se acumulara un lodo apestoso, a consecuencia del
proceso de descomposicion, la cual debera ser drenada anualmente y al dejar secar este

material podré ser usado como abono.

Para ubicar el Biodigestor debera elegirse terrenos que no sean pantanosos, de relleno,
0 que estén sujetos inundaciones, donde haya paso para vehiculos. La instalacion de este
sistema debe ser debajo de banquetas o patios, ya que no permita realizar mantenimientos o

expansiones futuras, antes de considerar el sitio para la instalacion de fosa séptica.
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La excavacion se debera hacer dejando una pendiente que evite el deslave de tierra, y

en el fondo se debera hacer una base o plantilla de cemento de 5 cm de espesor.

De capacidad 600 litros para viviendas, de radio 0.44 m. y altura 1.60m.

Caja de registro, para distribucion del agua residual hacia el tanque Biodigestor. Sera de

concreto simple con f’c: 175 kg/cm?2 de 0.30 x 0.60m.

Caja de eliminacion de lodos, para evacuar los lodos del tanque Biodigestor para

luego ser eliminador de acuerdo a lo recomendado por los programas de educacion sanitaria.

Se debe determinar la posicion de la valvula par extraccion de lodos y cavar un espacio de

60 cm. X 60 cm x 60 cm. Que servird como registro de lodos.

Funcionamiento del Biodigestor

El agua ingresara por el tubo 01 hasta llegar al fondo, donde empieza la descomposicion

de las bacterias, luego sube, pero una parte pasa por el tubo 02.

La materia organica que se escapa sera atrapada por las bacterias, las cuales estaran
fijadas en los arcos de plastico para pasar al tubo 03, donde seréa tratada. En el caso de las
grasas que suben a la superficie también entraran en el proceso de descomposicion por las

bacterias, las cuales la convertiran en gas, o lodo pesado que cae al fondo.
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FUNCIONAMIENTO DEL BIODIGESTOR.

Tapa

Filtro |

Salida de
agua tratada |,

Entrada
, de desechos

Grasas |
Salida
. de lodos

Separacion
, de liquidos y sdlidos

Figura 10: Biodigestor

Zanja de percolacion.

La finalidad de la Zanja de Percolacion es complementar el tratamiento del efluente, es
decir posterior al tratamiento primario, con el objetivo de reducir los riesgos de
contaminacion y causar dafio a la salud de la poblacién. Esta zanja tiene dimensiones que

estan especificadas en las partidas.

Para la construccion de la zanja de percolacion es necesario la utilizacién de materiales
como grava o piedras trituradas de granulometria, las cuales deberan ser de diferentes

didmetros especificadas en las partidas de diametro con perforaciones.

Una vez realizada la excavacion, en la zanja se debera efectuar un raspado a las paredes
y fondo para la eliminar el area absorbente, retirar el material que esta de mas y rellanar esta
zanja con una capa de 0.15cm de espesor minimo de grava o piedras trituradas hasta lograr
un nivel de localizacion de las tuberias de distribucion.
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Las tuberias deberan tener 0.05m de abertura, lo que evitara obstrucciones, recubrir las
tuberias en la parte superior con una nueva capa de grava o piedras trituradas, las cuales
cubriran los tubos. Ademas, se debe dejar una capa de 50 mm de espesor minimo por encima

del borde superior de la tuberia.

4.2 Sobre la descripcién del Proceso Ejecucion en la Obra a realizar

4.2.1 Sistema Caluyo.

Agua potable.

Se plantea la construccion de un sistema por gravedad con tratamiento, acorde con las
necesidades segin numero de viviendas y habitantes de cada sector para satisfacer la
demanda de caudales y presiones de los sectores y por ende la parcialidad, con el respectivo
tratamiento de desinfeccion, para un abastecimiento durante todo el dia, para ello cada

parcialidad contara con los siguientes componentes:

Antes de describir las obras proyectadas concernientes al sistema de agua potable se indica

que estas han sido disefiadas teniendo en cuenta la normativa peruana vigente:

» Reglamento Nacional de Edificaciones E-060(Concreto Armado).

» Reglamento Nacional de Edificaciones E-020 (Cargas).

» Reglamento Nacional de Edificaciones E-030 (Sismo Resistente).

» Reglamento Nacional de Edificaciones 0S.020 (Plantas de Tratamiento de
Agua).

» Reglamento Nacional de Edificaciones 0S.050 (Redes de Distribucion).

Captacion

Tiene las siguientes caracteristicas:
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Céamara humeda: sera de seccion cuadrada con dimensiones interiores de 0.60 x 0.60
m. y una altura de 0.90 m.; el espesor de los muros sera de 0.15 metros, construidos en

Concreto Simple con f'c=210 Kg/cm?2 segln el detalle indicado en el plano correspondiente.

En el caso de la cAmara himeda, la parte interna estara tarrajeada con cemento-arena
mas impermeabilizante, esta se sedera poner en dos capas. De la misma forma estara la parte

externa.

La tapa metalica serd de tipo sanitario de 0.60 x0.60, lo cual evitara el ingreso de

cualquier elemento contaminante al interior de la cAmara humeda.

Los accesorios al interior de la camara himeda seran de PVC, ya que estos estan

descritos en los respectivos planos.

Los orificios de entrada de agua a la camara himeda deberan tener D=1 %" en nimero

de siete.

La distancia desde el punto de afloramiento hasta la camara humeda tendré una medida

de 0.70 metros.

Las aletas de proteccion o captacion seran de seccion rectangular de 1.50 de bajo y de
longitud variable, los muros tendran 0.15 metros de espesor, las cuales estaran construidos

en concreto simple f’c= 210 Kg/cm2 a cada lado de la camara humeda.

Linea de Conduccién.

Se instalaran la linea de conduccion de Tuberia PVC SAP CLASE -10 con una

longitud promedio de 204.81 m.
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Tabla 8
METRADO DE LINEAS DE CONDUCCION

COMPONENTE UND. CANTID.
TMNTAIL
Linea de Conduccién ml 204.81

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacién sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno.

Planta de Tratamiento de Agua Potable mediante biodigestores y un sistema de zanja
de percolacion

Se propone la construccion de una (01) Planta de Tratamiento de Agua Potable, que

esta conformada:

— Unidades de Filtros Lentos

Se propone la construccion de una (01) Planta de Tratamiento de Agua Potable (01)
unidades de filtros lentos donde se procedera al tratamiento fisico, para luego ser conducido
al reservorio proyectado. La Planta de Tratamiento de Agua Potable ha sido disefiada
siguiendo los lineamientos del CEPIS para plantas de agua potable de filtros lentos “Las
Mesetas”, cabe indicar que el sistema de tratamiento propuesto es acorde con los resultados

obtenidos en laboratorio.

La planta de tratamiento de agua potable ha sido disefiada para que sirva de

abastecimiento las 24 horas del dia. Los parametros de disefio a utilizar seran:

— PR = Tiempo promedio de retencién hidraulica, en dias

— P =Poblacién servida

g = Caudal de aporte unitario de aguas residuales, Lt/habitante.dia.

— Vs = El volumen requerido para la sedimentacion Vs. en m3
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— Vd= Se debe considerar un volumen de digestion y almacenamiento de lodos (Vd,
en m3) basado en un requerimiento anual de 70 litros por persona
— Profundidad méxima de espuma sumergida (He, en m)

— A area superficial del tanque séptico, en m2

Reservorio y Caseta de Valvulas.

Se construiran 01 reservorios apoyados (es decir directamente sobre el suelo después
de excavado), con una seccion cuadrada. Las caracteristicas especificas se encuentran

detalladas en los planos correspondientes, de capacidad de 5 m3.

El interior de los reservorios sera tarrajeado con cemento-arena mas impermeabilizante

en dos capas. El exterior sera tarrajeado con cemento arena.

Tendran una tapa metélica del tipo sanitario de 0.60 x 0.60 metros, con la finalidad de
permitir el ingreso de personal para el mantenimiento y evitar el ingreso de elementos

contaminantes a su interior.

Las tuberias de ventilacion estardn empotradas en la parte superior de los muros y por

debajo de la loza de techo.

Para realizar el clorado se utilizara el hipoclorador de flujo difusor, estas son unidades
del PVC disefiadas para ser ubicadas en recipientes donde hay flujo constante, por lo que se

ubicaran en el interior del reservorio.

Caseta de Valvulas.

Se construira adosado al reservorio un cubiculo de seccién cuadrada, las dimensiones
interiores seran de 1.00 x 1.00 m. de lado por 1.00 m. de altura, el espesor de los muros sera

de 0.10 metros, mientras que en la losa de techo sera de 0.10 metros, construidos en
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concreto armado con f’c= 210 Kg/cm?2 y fierro corrugado de D= 1/4”, espaciados a 0.10

metros.

El exterior estard tarrajeado con cemento arena.

Tendran una tapa metéalica del tipo sanitario de 0.60 x 0.60 metros, con la finalidad de
permitir el ingreso de personal para el mantenimiento y evitar el ingreso de elementos

contaminantes a su interior.

En la base se colocara un codo PVC ¢ 2” y tubo PVC ¢ 2”, con el objetivo de que

agua que se filtre ingrese a las cdmaras de las valvulas.

Se colocara no4 vélvulas, las cuales tendran sus respecticos accesorios y estar de

acuerdo a lo estipulado en el plano.

Adjunto a la caja de valvulas del reservorio se encuentra una caja que contiene en
macro medidor, la cual tiene la finalidad de que el JAAS, pueda contrarrestar el volumen de

agua efluente con lo registrado en los medidores de la vivienda.

Linea de Aduccién y Distribucién.

La red de distribucion ha sido disefiada con el criterio de conjugar el aspecto

econdmico con la cobertura a la mayor cantidad posible de pobladores.

La longitud total, de la red es de 5,810.68 ml, siendo cubierta esta longitud por:

Tuberia de 2= 1.553.50 ml

Tuberia de 1 /2”=129.12 ml

Tuberia de 17’=1,227.92 ml

Tuberia de 34”=1,348.95 ml
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e Tuberia de ¥2”=1,331.19 ml

Tabla 9
METRADO DE LINEAS DE ADUCCION Y DISTRIBUCION.
COMPONENTE UND. CANTID. TOTAL
Linea de Aduccion y Distribucion con una Mi 5,810.68

tuberia PVC SAP CLASE — 10 de diferentes

Nota. Fuente: Especificz'a-c,ioneé técnicas de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico
en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno.
Valvula de Purga.

En los extremos y en el punto mas bajo de la linea de conduccidn, a fin de realizar el
mantenimiento, limpieza y purga se construiran 01 valvulas de purga de dimensiones como
especifica en el plano, sera de concreto simple f’c=140 kg/cm2. Tendra una tapa metalica

de seccion 0.50x0.50 m con llave tipo bujia. El tarrajeo sera con mortero 1:5, e=1.5 cm.

Tabla 10
ESTRUCTURAS Hidraulicas: Valvula de Purga.
Cant. Und Estructura Situacion D Dimension Interna
14 Und Vélvula de Purga Nuevo 3/4" 0.60x0.60x0.70 m.

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacién sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno.

Valvula Reguladora de Presion

Construccion de 03 valvulas reguladoras de presion con la finalidad de evitar
presiones altas en la linea de conduccidn se construirdn cadmaras rompe presion, segun se
indica en los planos. Las dimensiones interiores seran de 0.60 x 0.60 mts de lado por 1.05
mts de altura, el espesor de los muros serd de 0.10 mts, el concreto a utilizar tendra una

resistencia f c=175 kg/cm?2, el techo es una tapa metalica sanitaria de 60x60 cm.
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Tabla 11
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS: CAMARA ROMPE PRESION TIPO

Cant. Und Estructura Situacion ()] Dimensién interna
03 Und VRP Nuevo 2 0.60x0.60x1.05 m

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacién sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno.

Valvula de Control.

En la Red de distribucion a fin de garantizar y regular las caudales, se construiran 01
valvulas de control, de dimensiones internas 0.60x0.60x0.70 m con espesor de muros 0.10m,
sera de concreto simple f’c=175 kg/cm?2. Tendra una tapa metalica de seccion 0.60x0.60 m
con llave tipo bujia. El tarrajeo serd con mortero 1:5, e=1.5 cm. Se usara pintura latex en

estructura, 2 manos, en la caja de valvula de control y pintura esmalte 2 manos para tapas.

Finalmente, el sistema estara dotado con accesorios de valvulas de control y

regulacion de g=2".

Tabla 12
Estructuras Hidraulicas: Valvula de Control y Regulacion (VCR).
Cant. und Estructura Situacion ()] Dimension Interna
01 Und VC Nuevo 2" 0.60x0.60x0.70 m.

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno.

Conexiones Domiciliarias.

Se proyecta la instalacion de 36 conexiones domiciliarias de agua potable para
viviendas. Se construira 36 conexiones domiciliarias, las que se uniran desde la red principal
con Tuberia PVC SAP CLASE - 10, con sus respectivas cajas de conexién pre-fabricadas de

dimensiones 0.50x0.30x0.35m, contara con una tapa termoplastica de 0.20x0.30m. El
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sistema estara dotado de suministro e instalacion de accesorios en conexiones de o=1/2”,

Finalmente se realizara una prueba hidraulica y desinfeccion de lineas de tuberia.

Tabla 13
METRADO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS.
Componente Unida Metrado
d
Conexiones
Instalacion de conexiones domiciliarias PVC SAP CLASE — und 36

10 en terreno normal

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno

Conexion Intra domiciliaria (Lavadero Multiusos).

Se compone de tuberias y accesorios de PVC SAP CLASE — 10 de %” asi como
valvulas de 1/2” tipo globo o compuerta; que se empalman a la conexion domiciliaria en su

inicio y aparato sanitario y/o grifo en su parte final.

Se construirdn 36 lavaderos que posee: Una poza de dimensiones internas
0.46x0.45x0.25 m con espesor de muros de 0.05m. El muro de apoyo (zapatas) sera de
concreto armado f'c=175 kg/cm?2. El tarrajeo de la poza serd con impermeabilizante con

mortero 1:5, e=1.5 cm y el tarrajeo exterior con mortero 1:2, e=1.5 cm.

Tabla 14
METRADO DE CONEXIONES INTRADOMICILIARIAS.

Lavaderos Unidad Metrado
Instalacion de Lavadero domiciliario und 36

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacién sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno
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4.2.2 Sistema Alccamarine.

Agua potable.

Se plantea la construccién de un sistema por gravedad con tratamiento, acorde con
las necesidades segun nimero de viviendas y habitantes de cada sector para satisfacer la
demanda de caudales y presiones de los sectores y por ende la parcialidad, con el respectivo
tratamiento de desinfeccion, para un abastecimiento durante todo el dia, para ello cada

parcialidad contara con los siguientes componentes:

Antes de describir las obras proyectadas concernientes al sistema de agua potable se

indica que estas han sido disefiadas teniendo en cuenta la normativa peruana vigente:

» Reglamento Nacional de Edificaciones E-060(Concreto Armado).

> Reglamento Nacional de Edificaciones E-020 (Cargas).

> Reglamento Nacional de Edificaciones E-030 (Sismo Resistente).

> Reglamento Nacional de Edificaciones OS.020 (Plantas de Tratamiento de
Agua).

» Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050 (Redes de Distribucion).

Captacion
Tiene las siguientes caracteristicas:

Camara humeda: Sera de seccion cuadrada con dimensiones interiores de 0.60 x 0.60
m. y una altura de 0.90 m.; el espesor de los muros sera de 0.15 metros, construidos en

Concreto Simple con f’c=210 Kg/cm?2 segun el detalle indicado en el plano correspondiente.

La parte interna de la cdmara himeda estard tarrajeado con cemento-arena mas

impermeabilizante en dos capas. De la misma manera lo hara en la exterior.
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La tapa metalica sera de tipo sanitario de 0.60 x0.60, lo cual evitara el ingreso de

cualquier elemento contaminante al interior de la cAmara humeda.

Los accesorios al interior de la cAmara himeda seran de PVC, ya que estos estan

descritos en los respectivos planos.

Los orificios de entrada de agua a la camara himeda deberan tener D=1 %" en nimero

de siete.

La distancia desde el punto de afloramiento hasta la camara himeda tendra una medida

de 0.70 metros.

Las aletas de proteccion o captacion serdn de seccion rectangular de 1.50 de bajo y de
longitud variable, los muros tendran 0.15 metros de espesor, las cuales estaran construidos

en concreto simple f’c= 210 Kg/cm2 a cada lado de la cAmara humeda.

Aletas de proteccion o captacidn: seran de seccion rectangular de 1.50 de bajo y de
longitud variable, los muros tendran 0.15 metros de espesor, las cuales estaran construidos

en concreto simple f’c= 210 Kg/cm2 a cada lado de la camara humeda.

En la parte inferior de las aletas de captacion se rellenara de concreto f’c= 110 Kg/cm2

para guiar al agua hacia los orificios de ingreso a la cAmara himeda.

El exterior sera tarrajeado con cemento arena.

Linea de Conduccidn.

Se instalaran la linea de conduccion de Tuberia PVC SAP CLASE — 10 con una

longitud promedio de 10.44 m.
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Tabla 15
METRADO DE LINEAS DE CONDUCCION

COMPONENTE UND. CANTID.
Linea de Conduccién ml 10.44

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacién sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno

Reservorio y Caseta de Valvulas.

Se construiran 01 reservorios apoyados (es decir directamente sobre el suelo después
de excavado), con una seccion cuadrada. Las caracteristicas especificas se encuentran

detalladas en los planos correspondientes, de capacidad de 1 m3.

El interior de los reservorios sera tarrajeado con cemento-arena mas impermeabilizante

en dos capas. El exterior sera tarrajeado con cemento arena.

Tendran una tapa metélica del tipo sanitario de 0.60 x 0.60 metros, con la finalidad de
permitir el ingreso de personal para el mantenimiento y evitar el ingreso de elementos

contaminantes a su interior.

Las tuberias de ventilacion estardn empotradas en la parte superior de los muros y por

debajo de la loza de techo.

Para realizar el clorado se haré uso del hipo clorador de flujo difusor, que son unidades
de PVC y disefiadas para ser ubicadas en recipientes donde exista flujo constante, por lo que

se ubicara en el interior del reservorio.

Caseta de Valvulas.

Se construird adosado al reservorio un cubiculo de seccién cuadrada, las dimensiones

interiores seran de 1.00 x 1.00 m. de lado por 1.00 m. de altura, el espesor de los muros sera

201



de 0.10 metros, mientras que en la losa de techo sera de 0.10 metros, construidos en concreto

armado con f’c= 210 Kg/cm?2 y fierro corrugado de D= 1/4”, espaciados a 0.10 metros.

El exterior estard tarrajeado con cemento arena.

Tendran una tapa metéalica del tipo sanitario de 0.60 x 0.60 metros, con la finalidad de
permitir el ingreso de personal para el mantenimiento y evitar el ingreso de elementos

contaminantes a su interior.

En la base se colocara un codo PVC ¢ 2” y tubo PVC ¢ 2”, con el objetivo de que

agua que se filtre ingrese a las cdmaras de las valvulas.

Se colocara n 04 vélvulas, las cuales tendran sus respecticos accesorios y estar de

acuerdo a lo estipulado en el plano.

Linea de Aduccion y Distribucion.

La red de distribucién ha sido disefiada con el criterio de conjugar el aspecto econémico

con la cobertura a la mayor cantidad posible de pobladores.

La longitud total, de la red es de 644.44 m, siendo cubierta esta longitud por:

e Tuberiadel1%”=491.93 m
e Tuberiade 1"=30.84 m

e Tuberiade %5”"=121.67 m

Tabla 16
METRADO DE LINEAS DE ADUCCION Y DISTRIBUCION.
COMPONENTE UND. CANTID. TOTAL
Linea de Aduccion y Distribucién con una tuberia m 644.44

PVC SAP CLASE — 10 de diferentes diametros.
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Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacién sistema de agua potable y saneamiento bésico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno

Valvula de Purga.

En los extremos y en el punto mas bajo de la linea de conduccién, a fin de realizar el
mantenimiento, limpieza y purga se construiran 01 valvulas de purga de dimensiones como
especifica en el plano, sera de concreto simple f’c=140 kg/cm2. Tendra una tapa metalica de

seccién 0.50x0.50 m con llave tipo bujia. El tarrajeo serd con mortero 1:5, e=1.5 cm.

Tabla 17
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS: VALVULA DE PURGA.

Cant. Und Estructura Situacion ()] Dimensién Interna

01 Und  Valvula de Purga nuevo 3/4" 0.60x0.60x0.70 m.

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno

Conexiones Domiciliarias.

Se proyecta la instalacion de 5 conexiones domiciliarias de agua potable para
viviendas. Se construird 5 conexiones domiciliarias, las que se uniran desde la red principal
con Tuberia PVC SAP CLASE - 10, con sus respectivas cajas de conexion pre-fabricadas de
dimensiones 0.50x0.30x0.35m, contara con una tapa termopléstica de 0.20x0.30m. El
sistema estara dotado de suministro e instalacion de accesorios en conexiones de o=1/27,

Finalmente se realizard una prueba hidraulica y desinfeccion de lineas de tuberia.

Tabla 18
METRADO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS.
Tabla 19 Componente Unidad Metrado
Conexiones
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Instalacion de conexiones domiciliarias PVC SAP CLASE 05
— 10 en terreno normal und

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno
Conexion Intradomiciliaria (Lavadero Multiusos).

Se compone de tuberias y accesorios de PVC SAP CLASE — 10 de '4” asi como
valvulas de 1/2” tipo globo o compuerta; que se empalman a la conexién domiciliaria en su

inicio y aparato sanitario y/o grifo en su parte final.

Se construirdn 5 lavaderos que posee: Una poza de dimensiones internas
0.46x0.45x0.25 m con espesor de muros de 0.05m. EI muro de apoyo (zapatas) sera de
concreto armado f’c=175 kg/cm2. El tarrajeo de la poza sera con impermeabilizante con

mortero 1:5, e=1.5 cm y el tarrajeo exterior con mortero 1:2, e=1.5 cm.

Tabla 20
METRADO DE CONEXIONES INTRADOMICILIARIAS.
Lavaderos Unidad Metrado
Instalacion de Lavadero domiciliario und 05

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno

4.2.3 Sistema Kallacallani.

Agua potable.

Se plantea la construccidn de un sistema por gravedad con tratamiento, acorde con las
necesidades segun numero de viviendas y habitantes de cada sector para satisfacer la
demanda de caudales y presiones de los sectores y por ende la parcialidad, con el respectivo
tratamiento de desinfeccion, para un abastecimiento durante todo el dia, para ello cada

parcialidad contara con los siguientes componentes:
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Antes de describir las obras proyectadas concernientes al sistema de agua potable se

indica que estas han sido disefiadas teniendo en cuenta la normativa peruana vigente:

» Reglamento Nacional de Edificaciones E-060(Concreto Armado).

» Reglamento Nacional de Edificaciones E-020 (Cargas).

» Reglamento Nacional de Edificaciones E-030 (Sismo Resistente).

» Reglamento Nacional de Edificaciones OS.020 (Plantas de Tratamiento de
Agua).

» Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050 (Redes de Distribucion).
Captacion
Tiene las siguientes caracteristicas:

Céamara humeda: seré de seccion cuadrada con dimensiones interiores de 0.60 x 0.60
m. y una altura de 0.90 m.; el espesor de los muros serd de 0.15 metros, construidos en

Concreto Simple con f* ¢= 210 Kg/cm2 segln el detalle indicado en el plano correspondiente.

La parte interna de la cdmara himeda estard tarrajeado con cemento-arena mas

impermeabilizante en dos capas. De la misma manera lo hara en la exterior.

La tapa metélica sera de tipo sanitario de 0.60 x0.60, lo cual evitar el ingreso de

cualquier elemento contaminante al interior de la cdmara humeda.

Los accesorios al interior de la camara humeda seran de PVC, ya que estos estan

descritos en los respectivos planos.

Los orificios de entrada de agua a la camara hiumeda deberan tener D=1 %" en nimero

de siete.
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La distancia desde el punto de afloramiento hasta la camara himeda tendra un medida

de 0.70 metros.

Aletas de proteccion o captacion: Estas seran de seccion rectangular de 1.50de bajo
y longitud variable, los muros tendran un espesor de 0.50 metros, estaran construidos > c=

210 Kg/cm2 a cada lado de la cAmara himeda.

En la parte inferior de las aletas de captacion, para guiar el agua hacia los orificios de

ingreso de la cdmara himeda, se debera rellenar de concretos f* ¢= 110 Kg/cm2

La parte externa deberéa ser tarrajeado con cemento-arena.
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Linea de Conduccidn.

Se instalaran la linea de conduccion de Tuberia HDPE con una longitud promedio de

21,874.78 m.
Tabla 21
METRADO DE LINEAS DE CONDUCCION.
COMPONENTE UND. CANTID. TOTAL
Linea de Conduccién ml 21.874.78

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacién sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno

Planta de Tratamiento de Agua Potable.

Se propone la construccion de una (01) Planta de Tratamiento de Agua Potable, que

esta conformada:
(01) Unidades de Filtros Lentos

Se propone la construccién de una (01) Planta de Tratamiento de Agua Potable (01)
unidades de filtros lentos donde se procedera al tratamiento fisico, para luego ser conducido

al reservorio proyectado.

La Planta de Tratamiento de Agua Potable ha sido disefiada siguiendo los lineamientos
del CEPIS para plantas de agua potable de filtros lentos “Las Mesetas”, cabe indicar que el

sistema de tratamiento propuesto es acorde con los resultados obtenidos en laboratorio.

La planta de tratamiento de agua potable ha sido disefiada para que sirva de

abastecimiento las 24 horas del dia.
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Reservorio y Caseta de Véalvulas.

En la Obra se construird 03 reservorios apoyados, lo que significa que estos estaran
apoyados directamente sobre el suelo después de excavado, con una seccion cuadrada. Las
caracteristicas especificas se encuentran detalladas en los planos correspondientes de

capacidades de 20 m3 (02 Unid) y de 15 m3 (01 Unid).

La parte interior de los reservorios estara tarrajeado con cemento-arena mas

impermeabilizante, en dos capas. El exterior estara tarrajeado con cemento arena.

Tendran una tapa metalica del tipo sanitario de 0.60 x 0.60 metros, con la finalidad de
permitir el ingreso de personal para el mantenimiento y evitar el ingreso de elementos

contaminantes a su interior.

Las tuberias de ventilacion estardn empotradas en la parte superior de los muros y por

debajo de la loza de techo.

Para realizar el proceso de clorado de agua se utilizara el hipoclorador, las cuales son
unidades relativamente sencillas de PVC, y estan disefiadas para ser ubicadas en recipientes

donde el flujo es constante, es por ello que se ubicaran en el interior del reservorio.

Caseta de Valvulas.

Se construira adosado al reservorio un cubiculo de seccién cuadrada, las dimensiones
interiores seran de 1.00 x 1.00 m. de lado por 1.00 m. de altura, el espesor de los muros sera
de 0.10 mts, mientras que en la losa de techo sera de 0.10 mts, construidos en concreto

armado con f’c= 210 Kg/cm?2 y fierro corrugado de D= 1/4”, espaciados a 0.10 mts.

El exterior estara tarrajeado con cemento arena.
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Tendran una tapa metéalica del tipo sanitario de 0.60 x 0.60 metros, con la finalidad de

evitar el ingreso de agua al interior de la cAmara de valvulas

En la base se colocara un codo PVC ¢ 2” y tubo PVC ¢ 2”, con el objetivo de que

agua que se filtre ingrese a la camara de las valvulas.

Se colocara n 04 valvulas, las cuales tendran sus respecticos accesorios y estar de

acuerdo a lo estipulado en el plano.

Adjunto a la Caja de Valvulas del Reservorio se encuentra una Caja que contendré al
Macro medidor, el mismo se colocara con la finalidad de que la JAAS pueda contrastar el

volumen de agua efluente con los registrados en los medidores por vivienda.

Céamara Repartidora de Caudales.
Se propone la construcciéon de (02) Camara repartidora de caudales, esta cdmara ha

sido disefiada para que sirva de abastecimiento de las 24 horas del dia.

Linea de Aduccion y Distribucion.

La red de distribucion ha sido disefiada con el criterio de conjugar el aspecto econémico

con la cobertura a la mayor cantidad posible de pobladores.

La longitud total, de la red es de 68,077.43 m, siendo cubierta esta longitud por:

Tuberia de 2 ¥5”=456.02

Tuberia de 27=21,874.78 m

Tuberia de 1 2= 11,993.64 m

Tuberia de 1= 14,758.42 m
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Tuberia de 3%47=15,57.73 m

Tuberia de 4”=3,418.84 m

Tabla 22
METRADO DE LINEAS DE ADUCCION Y DISTRIBUCION.
COMPONENTE UND. CANTID. TOTAL
Linea de Aduccion y Distribucién con una M 68,077.43

tuberia PVC SAP CLASE — 10 de diferentes

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacién sistema de agua potable y saneamiento bésico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno

Vélvula de Purga.

En los extremos y en el punto mas bajo de la linea de conduccién, a fin de realizar el
mantenimiento, limpieza y purga se construiran 14 valvulas de purga de dimensiones como
especifica en el plano, sera de concreto simple f’c=140 kg/cm2. Tendra una tapa metélica de
seccion 0.50x0.50 m con llave tipo bujia. El tarrajeo sera con mortero 1:5, e=1.5 cm.

Finalmente el sistema estara dotado con accesorios de valvulas de purga de g=1 1/2".

Tabla 23 ] ]
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS: VALVULA DE PURGA.
Cant. Und Estructura Situacion ()] Dimension Interna
12 Und Vélvula de Purga nuevo 3/4" 0.60x0.60x0.70 m.

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico
en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno
Vélvula de Aire.

Construccion de 12 valvula de aire, de seccion interior 0.60x0.60x0.70 m con un
espesor de muro de 0.10m. Sera de concreto simple de £ ¢c=140 kg/cm2. Tendra una tapa
metéalica de seccidn 0.60x0.60 m. con llave tipo bujia. El tarrajeo serd con mortero 1:5, e=1.5
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cm. Se usara pintura latex en estructura, 2 manos, en la valvula de aire y pintura esmalte 2

manos para tapas.

Finalmente, el sistema estara dotado con accesorios de valvula de aire de ®=1 1/2".

Tabla 24 )
ESTRUCTURAS Hidraulicas: VALVULA DE AIRE.
Cant. Und Estructura Situacion ()] Dimensién
Interna
12 Und Vaélvula de Aire nuevo 2” 0.60x0.60x0.70 m.
11/2”

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno

Valvula Reguladora de Presion

Construccion de 8 valvulas reguladoras de presion con la finalidad de evitar presiones
altas en la linea de conduccidn se construiran camaras rompe presion, segun se indica en los
planos. Las dimensiones interiores seran de 0.60 x 0.60 metros de lado por 1.05 metros de
altura, el espesor de los muros sera de 0.10 metros, el concreto a utilizar tendra una resistencia

fc=175 kg/cm?2, el techo es una tapa metalica sanitaria de 60x60 cm.

La parte interna de la CRP estaréa tarrajeada con cemento-arena mas impermeabilizante

en dos capas. De igual manera la parte externa con cemento arena.

Tendra una tapa metalica del tipo sanitario de 0.60 x 0.60 metro, con la finalidad de

evitar el ingreso de aguas contaminadas al interior de la CRP.

Se colocara 11 valvulas compuerta de acuerdo a los planos con sus accesorios

respectivos, la cual permitird eventualmente el lavado y reparacion de la tuberia de
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conduccidn. Finalmente, el sistema estard dotado con accesorios de camara rompe presion

tipo 06 de =2 1/27, 27, 1 »",17 y %"

Tabla 25
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS: CAMARA ROMPE PRESION TIPO.
Cant. Und Estructura Situacién ()] Dimension
interna
08 Und CRP nuevo 21/2", 2", 0.60x0.60x1.05
11/2", m
1

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno

Cruce Aéreo para Tuberias.

En la Red de distribucién a fin de garantizar el paso de la tuberia por rios y algunos
desniveles que se presenta en la red se propone construir 02 pases aéreos, de 10 m de

dimension, sera de concreto simple f°c=175 kg/cm?2.

Tabla 26
CREUCE AEREO DE 10 M
Cant. Und Estructura Situacion ()] Dimension Interna
02 Und PASE Nuevo 1%, 10 M
AEREO 1”

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno

Cruce Sub Terréanos de Tuberias Tipo Sifon.

En la Red de distribucién a fin de garantizar el paso de la tuberia por rios y algunos
desniveles que se presenta en la red se propone construir 04 pases Subterraneos tipo sifon,

de dimensiones 8 m, 6 m 'y 10m, sera de concreto simple f’c=175 kg/cm?2.
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Tabla 27
CREUCE AEREO DE 10 M

Cant. Und Estructura Situacion ()] Dimension
Interna
04 Und CRUCE SUB nuevo 2", 10M
TERRANEO 1%
17y %47

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacién sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno

Conexiones Domiciliarias.

Se proyecta la instalacion de 406 conexiones domiciliarias de agua potable para

viviendas, dentro de eso tenemos 02 para las instituciones educativas estatales.

Se construird 406 conexiones domiciliarias, las que se unirdn desde la red principal con
Tuberia PVC SAP CLASE - 10, con sus respectivas cajas de conexion pre-fabricadas de
dimensiones 0.50x0.30x0.35m, contara con una tapa termopléstica de 0.20x0.30m. El
sistema estara dotado de suministro e instalacion de accesorios en conexiones de o=1/27,

Finalmente se realizard una prueba hidraulica y desinfeccion de lineas de tuberia.

Tabla 28
METRADO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS.
Componente Unidad Metrado
Conexiones
Instalacion de conexiones domiciliarias PVC SAP CLASE Und 365

— 10 en terreno normal

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno

213



Conexion Intra domiciliaria (Lavadero Multiusos).
Se compone de tuberias y accesorios de PVC SAP CLASE — 10 de '4” asi como valvulas de
1/2” tipo globo o compuerta; que se empalman a la conexion domiciliaria en su inicio y

aparato sanitario y/o grifo en su parte final.

Se construirdn 406 lavaderos que posee: Una poza de dimensiones internas
0.46x0.45x0.25 m con espesor de muros de 0.05m. ElI muro de apoyo (zapatas) sera de
concreto armado f'c=175 kg/cm2. El tarrajeo de la poza sera con impermeabilizante con
mortero 1:5, e=1.5 cmy el tarrajeo exterior con mortero 1:2, e=1.5 cm. Ademas, estara dotado
de todos los accesorios de lavadero domiciliario, necesarios para su normal funcionamiento,
en caso de conexion de agua dotados se accesorios con ®1/2” y en caso de conexiones de

desagiie dotados de accesorios con ®2”.

Tabla 29
METRADO DE CONEXIONES INTRADOMICILIARIAS.
TLavaderos Unidad Metrado
Instalacion de Lavadero domiciliario und 365
Total lavaderos. und. 365

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico

en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno

4.3 Sobre los Procesos de Supervision y las Problematicas en Obra

4.3.1 De los Controles y Verificacion a las Especificaciones Técnicas por parte de
Supervisién de las Problematicas Encontradas.

Camara de Captacion

En la verificacién y lo ideal que al construir no se modifique la escorrentia natural ni
el caudal del manantial ya que cualquier obstruccidn puede tener consecuencias muy fatales

de no hacer una buena captacion, como desviar su cauce natural hasta el grado de
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desaparecer, de igual manera se determina que la estructura a ser considerada un control
adecuado del agua, en la oportunidad de sedimentacidn es estabilidad estructural, prevencion
de agentes contaminantes, en obra se considerd estas caracteristicas la preocupacion fue
cuando el manantial empez6 a bajar su caudal perjudicando en el tiempo de ejecucion ya se
vio por conveniente buscar otro manantial cercano para complementar al manantial inicial,
esto no fue estipulado en el expediente al parecer tuvo un trabajo de hace muchos afios en la

elaboracion del expediente o en su defecto no se tomo bien los datos.

Excavacién de Zanjas

Se verifica que las zanjas tanto para la linea de conduccién como para la red sean de
0.60 de ancho y 0.80 de profundidad en el expediente si estuvo estipulado la zona del terreno
en mas de un 50%, se tuvo la variacion del terreno en la excavacion de zanjas encontrandose
un sin de terrenos rocosos, teniendo en cuenta que en zonas rocosas, se utilizarian explosivos
para la apertura de la zanja donde se logré y de esta manera hacer posible la profundidad

adecuadamente de la zanja de excavacion para la tuberia.

Instalacion de Tuberia

En gran parte desde la captacion del agua por gravedad fue utilizado la tuberia HDP
una tuberia muy especial resistente a la intemperie del terreno este utilizo la termo soldadura
para los empalmes de tuberia a tuberia teniendo fuertes metrados, punto también que no fue
estipulado en el expediente técnico generando grandes gastos en la instalacion de la linea de

conduccidn principal.

Para la instalacion de tuberia se verifico el terreno donde también se encontré un
terreno rocoso en ciertas partes la cama de amortiguacion era mayor gque en otros terrenos

donde no existia roca y el terreno que contenia abundante arena.
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En las pruebas hidraulicas las zanjas quedaban expuestas para la verificacion de las
uniones de las tuberias o alguna fuga existente de ida y de vuelta para facilitar la deteccién

de fugas durante la prueba hidraulica.

Reservorio

Es necesario la verificacion del acero estructural (cantidad, espaciamiento, amarres,
refuerzos), asi mismo la verticalidad de los encofrados con plomadas y los puntales de
refuerzo, la dosificacion del concreto, el buen estado del cemento y la calidad de los

agregados a fin de lograr el concreto de resistencia deseada.

El curado del concreto es muy importante no dejar pasar de vista.

Conexiones Domiciliarias

Para las instalaciones domiciliarias se desarrollaron realizando la verificacion en su
permanecia en su vivienda para realizar la ejecucion del modulo de UBS, esto realizo en
junto con el comité JASS ya que en mas del 40% no Vivian en sus casas realizando también

una reformulacion para los que si necesitaban esta UBS

Verificacién Final de Obra

La verificacion final vio con muchas dificultades en la obra con bastantes adicionales

y aplicacion de plazo.

Al culminar la construccidn de la obra, es precisa una visita para dar la conformidad
del funcionamiento y la garantia de continuidad del servicio, conjuntamente con el

interlocutor.

Funcionamiento correcto de cada componente del sistema y garantia de condiciones

sanitarias. Se deben haber realizado las pruebas hidraulicas y la desinfeccidn del sistema.
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Verificacion del cumplimiento de los compromisos de participacion comunal.

Cumplimiento del proceso de educacion sanitaria. Toda la informacion es recogida en
las fichas preparadas para tal fin, terminada esta visita el sistema estara en condiciones para

la entrega de la obra a la Comunidad.

4.3.2 De los Metrados de la Obra y Cuadros Comparativos

Introduccion.

Los presentes cuadros comparativos se denotan un alza en algunos metrados como
también en algunas partidas se esta considerando, el expediente y lo ejecutado de todas las
partidas, asi como también los adicionales que a pesar de ello se ve del total del costo de la

obra no alcanza el costo del monto estipulado en el expediente.

“INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BASICO EN LA PARCIALIDAD DE PACOBAMBA BAJO DEL DISTRITO DE
AYAVIRI PROVINCIA DE MELGAR - PUNO”

Del Presupuesto.

El presente proyecto se ha ejecutado con la asignacion de recursos es proveniente de la
Municipalidad Distrital de Ayaviri en convenio Con el Ministerio de Vivienda y

Construccion, contrato suscrito, de acuerdo al siguiente detalle:

Tabla 30
Presupuesto de la obra
Descripcion Aporte del Municipio Aporte los
Beneficiarios
Costo Directo 5567,969.83 No existe
Gastos Generales 367,486.01
6.60%
Utilidad 8,0% 445,437.59
Sub Total 6380,893.43
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Imp. Gral. Ventas. 18% 1 148,560.82
Total Presupuesto 7529,454.25

Nota. Fuente: Especificaciones técnicas de la obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento béasico
en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno

e Los metrados finales determinar el Costo Final de ejecucion de obra.

e Se precisa y determina las caracteristicas técnicas de ejecucion de obra, acorde
con las especificaciones técnicas y planos del expediente técnico aprobado por
la Municipalidad Provincial de Melgar, y ejecutada por la Empresa Contratista
MAVIL CONTRATISTAS E.I.R.L

e Culminar con la Fase de metrados finales segtn el informe y el expediente dado
por la entidad.

e Documentacion que fue remitida a la Municipalidad Provincial de Melgar, la
documentacion de Liquidacion Final de Contrato de Obra; para su

correspondiente Control y Registro Patrimonial.

En Obras Provisionales.

En la partida de obras provisionales se ejecutaron las sub partidas en obra, como la
instalacion de almacén para la obra, caseta de guardiania para obra, caminos de acceso para
la obra, cartel de obra y otros como fletes de materiales de agregados y materiales para la
obra. Conforme a los metrados que se mencionan y se cumplieron las metas correspondientes

a obra.

También se realiza la Sub Partida de Socio Ambiental, con la mitigacion ambiental
en letrinas y se desarrolla programas ambientales concernientes a la obra de ejecucién, los

mismo se adjunta al presente Liquidacion de Obra el Informe Correspondiente.
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Se realiza la Sub Partida de Capacitacion, realizandose acciones de capacitacion antes
de la ejecucion de obra, acciones durante y acciones después de la ejecucion de obra, los
cuales se realizaron los trabajos de capacitacion por un agente Capacitador el cual ha
desarrollados todas las actividades en insitu a todos los usuarios beneficiarios, por lo que esta
Residencia hace de conocimiento que se adjunta el informe final de Capacitacion Realizada

a la poblacion usuaria, en el Presente Liquidacion Final de Obra.

Finalmente, en la partida se Realiza El plan de Monitoreo Arqueoldgico, durante la
ejecucion de la obra, realizdndose por un profesional encargado en dicha labor, el mismo

adjunta al presente Liquidacion de Obra los informes finales realizados por el agente.

EN EL SISTEMA ALCCAMARINE.-
Ejecutado en obra.

Se ejecutaron obras que beneficiaran a 05 usuarios en el sector Alccamarine,
ejecutandose las estructuras de Captacion de ladera, Linea de conduccion, reservorio de
capacidad de 1 m3 (cubico), red de aduccién y redes de distribucion, caja valvula de purga,
instalacion de letrinas y tratamiento de aguas servida en la partida se ejecuta los modulos de
letrinas, tratamiento de aguas residuales domésticas, piletas familiares, caja de medidor de
caudales y caja de registro control para (piletas y letrinas). A continuacion, se detalla las

estructuras ejecutada en el sector Alccamarine:
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ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD
SISTEMA ALCCAMARINE

01 CAPTACION DE LADERA 0.70MX0.70M ( 01 UND) UND 1.00
02 LINEA DE CONDUCCION ( 13.10 ML) ML 13.10
03 RESERVORIO CAP. (1 M3 = 01 UND) UND 1.00
04 RED DE ADUCCION Y DISTRIBUCION (L=662.69 ML) ML 662.69
04.05 CAJA VALV. DE PURGA (01 UND), D= 3/4" UND 1.00
05 INSTALACION DE LETRINAS Y TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS
05.01 MODULO DE LETRINAS (05 und) UND 5.00
05.02 TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS (5 UND) UND 5.00
06 PILETAS FAMILIARES (5 UND) UND 5.00
01.01.01 CAJAMEDIDOR DE CAUDALES (1 UND) UND 1.00
1.02 CAJA REGISTRO CONTROL (PILETAS Y LETRINAS 05 UND) UND 5.00

Figura 11: sistema de captacion de Alccamarine

Todas las estructuras arriba mencionadas se ejecutaron conforme a los planos y las

especificaciones técnicas del expediente técnico.

Tabla 31

Componentes del sistema Allcamarine de la obra Instalacion sistema de agua potable y
saneamiento basico en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia
de Melgar — Puno

SISTEMA ALLCAMARINE

NOMBRE CANTIDAD UNIDAD

CAPTACION LADERA 70x70 1 UND
LINEA DE CONDUCCION

TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 2", NTP 399.002 10.44 ML
RESERVORIO DE 1 M3 1 UND
LINEA DE DISTRIBUCION

TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 1", NTP 399.002 30.84 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 3/4", NTP 399.002 491.93 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 1/2", NTP 399.002 121.67 ML
CONECCIONES DOMICILIARIAS 5 UND
UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO (UBS) 5 UND

Nota. Fuente: obra Instalacion sistema de agua potable y saneamiento basico en la parcialidad de Pacobamba

bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno
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EN EL SISTEMA CALUYO.

Ejecutado en obra.

Se ejecutaron obras que beneficiaran a 36 usuarios en el sector Caluyo, ejecutdndose
las estructuras de Captacion de ladera, Linea de conduccion, reservorio de capacidad de 5
m3 (cubico), red de aduccion y redes de distribucidn, caja valvula de purga, caja de valvulas
de control, vélvula reguladora de presion, instalacion de letrinas y tratamiento de aguas
servida en la partida se ejecuta los modulos de letrinas, tratamiento de aguas residuales
domeésticas, piletas familiares, caja de medidor de caudales y caja de registro control para

(piletas y letrinas). A continuacion, se detalla las estructuras ejecutada en el sector Caluyo:

ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD
SISTEMA CALUYO

01 CAPTACION DE LADERA 0.70MX0.70M ( 01 UND) UND 1.00
02 LINEA DE CONDUCCION ( 206.31 ML) ML 206.31
03 RESERVORIO CAP. (5 M3 = 01 UND) UND 1.00
04 RED DE ADUCCION Y DISTRIBUCION (L=5,661.07 ML) ML 5,661.07
04.05 CAJA VALV. DE PURGA (01 UND), D= 3/4" UND 1.00
04.06 CAJA VALV. DE CONTROL (1 UND) UND 1.00
04.07 VALVULA REGULADORA DE PRESIONES UND 3.00
05 INSTALACION DE LETRINAS Y TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDA]UND 36.00
05.01 MODULO DE LETRINAS (36 und) UND 36.00
06 TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS (36 UND) UND 36.00
07 PILETAS FAMILIARES UND 36.00
02.01.01 CAJAMEDIDOR DE CAUDALES (1 UND) UND 1.00
02.02 CAJAREGISTRO CONTROL (PILETAS Y LETRINAS 36 UND) UND 36.00

Figura 12: sistema de captacion de Caluyo

Todas las estructuras arriba mencionadas se ejecutaron conforme a los planos y las

especificaciones técnicas del expediente técnico.
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Tabla 32

Componentes del sistema Caluyo de la obra Instalacion sistema de agua potable y
saneamiento basico en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia
de Melgar — Puno

SISTEMA CALUYO

NOMBRE CANTIDAD UNIDAD

CAPTACION LADERA 70x70 1 UND
LINEA DE CONDUCCION

TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 2", NTP 399.002 204.81 ML
RESERVORIO DE 5 M3 1 UND
LINEA DE DISTRIBUCION

TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 2", NTP 399.002 1,553.50 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D=1 1/2", NTP 399.002 129.12 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 1", NTP 399.002 1,227.92 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 3/4", NTP 399.002 1,348.95 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 1/2", NTP 399.002 1,551.19 ML
VALVULA REGULADORA DE PRESION 3 UND
VALVULA DE CONTROL 1 UND
VALVULA DE PURGA 1 UND
CONECCIONES DOMICILIARIAS 36 UND
UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO (UBS) 36 UND

Nota. Fuente: obra Instalacién sistema de agua potable y saneamiento bésico en la parcialidad de Pacobamba

bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno

EN EL SISTEMA KALLACALLANI.
Ejecutado en obra.

Se ejecutaron obras que beneficiaran a 363 usuarios en el sector Kallacallani,

ejecutandose las estructuras de:

Captacion Bocatoma galerias filtrantes, Captacion de ladera de 0.70x0.70m,
sedimentador, cdAmara de llegada de distribucién, filtro lento arena, camara de salida y
caseta de valvulas, lavadero de arena, depoésito de arena lavada, Linea de Conduccion,
Camara Repartidora de Caudales, Reservorio de 20 m3 (cubicos) incluye caseta de valvulas
02 unidades, Reservorio de 15 m3 (cubicos) incluye caseta de valvulas 01 unidad, Linea de

conduccidn, Caja medidor de Caudales, Camara de Reunidn, Cruce de Aéreo de longitud de
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14.70 metros lineales, Cruce por puente tuberia HDP 90 mm., Cruce de Alcantarilla
longitud 24.00 metro lineales, Cajas de registro control para piletas y letrinas, Red de
aduccion y redes de distribucion, Valvulas de Aire de 2” y 1 '2”, Caja valvula de purga de
diametro %4, Caja de valvulas de control de diametros 2 y 1 /27, Valvula Reguladora de
presiones, Cruce de rio por subterraneo para diametros de 2,1 /42”, 17y %, instalacion de
letrinas y tratamiento de aguas servida en la partida se ejecuta los médulos de letrinas,
tratamiento de aguas residuales domésticas, piletas familiares, caja de medidor de caudales
y caja de registro control para (piletas y letrinas). A continuacion se detalla las estructuras

ejecutada en el sector Kallacallani:
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ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD
SISTEMA KALLACALLANI

01 CAPTACIONES: BOCATOMA Y LADERA
01.01 CAPTACION BOCATOMA - GALERIAS FILTRANTES (01 UND) UND 1.00
01.02 CAPTACION DE LADERA 0.70MX0.70M ( 01 UND) UND 1.00
02 PLANTA DE TRATAMIENTO PRIMARIO DE AGUA (01 UND)
02.01 SEDIMENTADOR (01 UND) UND 1.00
02.02 CAMARA DE LLEGADA Y DISTRIBUCION UND 1.00
02.03 FILTRO LENTO - ARENA UND 1.00
02.04 CAMARA DE SALIDA'Y CASETA DE VALVULAS UND 1.00
02.05 LAVADERO DE ARENA UND 1.00
02.06 DEPOSITO DE ARENA LAVADA UND 1.00
03 LINEA DE CONDUCCION ( 22,059.49 ML) ML 22,059.49
03.01.01| CAJAMEDIDOR DE CAUDALES (2 UND) UND 2.00
3.03.03 |CAMARA DE REUNION (01 UND) UND 1.00
3.4 CRUCE DE AEREO L=14.70 ML, TUB.DE F°G° 3" (01 UND) UND 1.00
03.04.02|CRUCE POR PUENTE TUB. HDPE 90MM (3 UND) UND 3.00
03.04.03|CRUCE DE ALCANTARRILLA L= 24.0 (TUB. F°G® 2") 01 UND UND 1.00
3.05 CAJAREGISTRO CONTROL (PILETAS Y LETRINAS 363 UND) UND 363.00
03.06 CAMARA REPARTIDORA DE CAUDALES (2 UND) UND 2.00
04 RESERVORIOS
04.01 RESERVORIO CAP. (20 M3 = 02 und) UND 2.00
04.02 RESERVORIO CAP. (15 M3 = 01 und) UND 1.00
05 RED DE ADUCCION Y DISTRIBUCION (L=89,328.80 ML) ML 89,328.80
05.05 VALVULA DE AIRE 2"Y 1 1/2" (12 UND) UND 12.00
05.06 CAJA VALV. DE PURGA (12 UND), D= 3/4" UND 12.00
05.07 CAJA VALV. DE CONTROL 2" Y 1 1/2" (12 UND) UND 11.00
05.08 VALVULA REGULADORA DE PRESIONES (7 UND) UND 7.00
05.10 CRUCE DE RIO POR SUBTERRANEO L=10M DE 2", 1 1/2", 1" Y 3/4]UND 4.00
06 INSTALACION DE LETRINAS Y TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS
06.01 MODULO DE LETRINAS (365 und) UND 363.00
06.02 TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS (363 UND) UND 363.00
07 PILETAS FAMILIARES (365 UND) UND 363.00

Figura 13 metrado de captacion del sitema Kallacallani

Todas las estructuras arriba mencionadas se ejecutaron conforme a los planos y las

especificaciones técnicas del expediente técnico.

Tabla 33

Componentes del sistema Kallacallani de la obra Instalacion sistema de agua potable y
saneamiento basico en la parcialidad de Pacobamba bajo del distrito de Ayaviri, Provincia
de Melgar — Puno

SISTEMA KALLACALLANI

NOMBRE CANTIDAD UNIDAD
CAPTACION LADERA 70x70 1 UND
CAPTACION BOCATOMA - GALERIAS FILTRANTES 1 UND
PLANTA DE TRATAMIENTO PRIMARIO DE AGUA 1 UND
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LINEA DE CONDUCCION
TUBERIA HDPE @ 90 MM PN 10 PE80 S/NTP ISO 4427 14,840.75 ML

TUBERIA HDPE @ 75 MM PN 12.5 PE80 S/NTP ISO 4427 5,822.87 ML
TUBERIA HDPE @ 63 MM PN12.5 PE80 S/NTP ISO 4427 1,063.36 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 1", NTP 399.002 30.84 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 3/4", NTP 399.002 491.93 ML
PASE AEREO 2 UND
CAMARA REPARTIDORA DE CAUDALES 2 UND
RESERVORIO DE 20 M3 2 UND
RESERVORIO DE 15 M3 1  UND
LINEA DE DISTRIBUCION

UBERIA PVC SAP CLASE-10 D=2 1/2", NTP 399.002 456.02 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 2", NTP 399.00 21,874.78 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D=1 1/2", NTP 399.002 11,993.64 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 1", NTP 399.002 14,758.42 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 3/4", NTP 399.002 15,575.73 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE-10 D= 1/2", NTP 399.002 3,418.84 ML
VALVULA DE AIRE 12 UND
PASE AEREO 2 UND
VALVULA REGULADORA DE PRESION 8 UND
VALVULA DE CONTROL 11  UND
VALVULA DE PURGA 12 UND
CRUCE DE RIO POR SUBTERRANEO 4  UND

Nota. Fuente: obra Instalacién sistema de agua potable y saneamiento basico en la parcialidad de Pacobamba

bajo del distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar — Puno
Metrados finales.

Al término de la obra, se alcanzaron los metrados ejecutados en obra por cada
componente, conforme se menciona en las hojas de metrado que son parte de lo ejecutado

en los 3 sistemas de obras con sus respectivas obras provisionales.

De los Adicionales de Obra.

Durante la ejecucion de obra se han solicitado a la entidad 02 adicionales, por
causales y finalidad de cumplir con las metas del proyecto siendo: Adicional por Mayores
Metrados, Adicional por partidas nuevas. Los mismos durante el proceso de la Liquidacion

se efectlan los reajustes correspondientes para la Liquidacién Final de Obra.
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Pruebas y Certificados de Obra de control de calidad.

Se adjunta las pruebas y certificados, los Disefios de Mezcla correspondiente a las
canteras que se mencionan en el informe realizado por adherentes respectivos que justifican
su certificacion. las Pruebas de Rupturas de Briquetas de Concreto utilizado en obra se
muestran todas las pruebas realizadas para las estructuras que se ejecutaron en obra, en los
certificados de pruebas se mencionan las pruebas efectuadas con fechas y por estructura
que indica en la ficha correspondiente, el mismo es realizado por un profesional competente

de la regién Puno.

Asi también se adjuntan las certificaciones de los materiales utilizados en obra,
también se adjuntan las Pruebas Hidraulicas efectuadas en insitu a las Tuberias de PVC

SAP y Tuberias HDPE en la linea de conduccion.

De las Fotografias

Al presente, se adjuntan fotografias del proceso de ejecucion de obra, desde el inicio

de obra hasta la finalizacion de obra materia del presente informe.
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4.4 Analisis Estadistico Y Comparativo De Lo Ejecutado Y Lo Estipulado En EI Expediente Técnico

4.4.1 Obras provisionales.
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4.4.2 Sistema Alccamarine.

SISTEMA ALCCAMARINE
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4.4.3 Sistema Caluyo.

SISTEMA CALUYO
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4.4.4 Sistema Kallacallani.
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4.5 Avance Fisico Programado Vs Avance Fisico Ejecutado

GRAFICO DE AVANCE PROGRAMADO VS EJECUTADO

1.2
e AVANCE EJECUTADO ACUMULADO )
s AVANCE PROGRAMADO ACUMULADO
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ACUMULADO
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.6 Conclusiones
Se concluye que de acuerdo al resumen de la valorizacion de prestacion adicional n°

01 mayores metrados, el adicional N°01 fue de 6.73%. como se muestra en el siguiente

cuadro.
MONTO DEL || VALORIZACION : VALORIZACION
VALORIZACION
CONCEPTOS CONTRATO ACUMULADA ACTUAL ACUMULADA SALDOS
SIGV ANTERIOR ACTUAL
{3/} (3} (3} (3/.) (3/.)
1.0 |VALORIZACION Y REAJUSTES
1.1 |Monio de Valorizacion 5,067 969 83 374,543 62 374,543 62
1.2 |Gasios generales 6.6% 367 486.01 24 719.88 24 719.88
13 |Udidad 8.0% 445 437 59 28,963 49 28,963 49
A |TOTAL VALORIZACION 6,380,893 43 429 22699 429 22699
20 |AMORTIZACIONES
2.1 |Adelanio Direcio 105 638,080 34 0.00
2.2 |Adelanio de Matenales 20% 1,276,178.65 0.00 0.00
B. |TOTAL AMORTIZACIONES 1,914 268 03 0.00 0.00 0.00
3.0 |Facior de Felacion 1.00. 1.00000 1.00000 1.00000
C. |SUBTOTAL (A-B*FR) 6,380,893 43 429 22699 429 22699
D | 1GV18% 1,148 560 82 77,260.86 77,260.86 0.00
E. |TOTAL VALORIZACION REAJ| 7529 454 25 506 487 85 506,487 85 0,00
F. |Reiencion por fiel cumplimiznio 1 0.00 0.00 0.00 0.00
G. |NETO A PAGAR 7,529,454 25 506,487 85 506,487 85 0.00

% Adicional n° 01 =
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6.73%

Tabla 34: Resumen de la valorizacion de prestacion adicional n° 01 mayores metrados, Fuente: ADICIONAL MAYORES
METRADOS de la obra




Asi mismo se determina que de acuerdo al resumen de la valorizacion de prestacion
adicional n°® 01 mayores metrados de, el monto parcial de cada sector de la obra fue: en obras
provisionales = 270783.91, en el sistema Alccamarine = 80749.92, en el sistema Caluyo =
452989.76 y por ultimo en el sistema Kallacallani = 4763446.24 como se muestra en el

siguiente cuadro.

PARTIDAS PARCIALES
[ 01 [OBRAS PROVISIONALES 270,783.91
02 | SISTEMA ALCCAMARINE 80,749.92
03 |SISTEMA CALUYO 452,989.76
04 | SISTEMA KALLACALLANI 4,763 446.24
TOTALES 5,567,969.83
GASTOS GENERALES 6.60% 357,486.01
UTILIDAD 8.00% 445,437 58
MONTO VALORIZADO §,380,893.43
FACTOR DE RELACION 1,000000
MONTO VALORIZADO POR FACTOR DE
RELACION §,380,893.43
IGV 18% 1,148 560.82
TOTALES 7.529,454.24

Figura 14: Resumen de la valorizacién de prestacion adicional n® 01
mayores metrados, Fuente: ADICIONAL MAYORES METRADOS
de la obra

Segun el resumen de monto contractual vigente (incluye deductivo n° 01 y obras
adicionales) los montos que se obtuvieron de cada sector de la obra varian claramente como

se muestra a continuacion:

— OBRAS PROVISIONALES

Costo total de inversion inicial = S/. 384,724.36
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COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES
UTILIDAD (3 % CD)

(6.6 % CD)

COSTO PARCIAL

GV (18%)

COSTO EJEECUCION DE OBRA
COSTO SUPERVISION (4.9 % CD)

COSTO TOTAL

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO  (1.95 % CD)

COSTO TOTAL DE INVERSION

27078391
17.8711.74
2166271

310,318.36
55,857.30

366.175.66
13.268.41

379.444.07
5.280.29

384724 36

Figura 15: Presupuesto OBRAS PROVISIONALES - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA PARCIALIDAD DE PACOBAMBA BAJO DEL
DISTRITO DE AYAVIRI, PROVINCIA DE MELGAR - PUNO

ADICIONAL N2 02

EXPDIENTE | MONTO DEL MAYORES ADICIONAL N201 PRESUPUESTO

NECBID LML TECRLILCO COBRITE AT e pARTIDAS NUEVAS NECLLCTIV ] MODIFIC‘ADO
01  |OBRAS PROVISIONALES 270783.91 27078391 0.00 30877 270,455.14
7 TS TEME ALTCAMATINE 07400 07400 T 80112 T185.54 558000 2008760
03 |SISTEMA CALUYO 452980 76 45208076 16,225.30 2,361 11,228.40 450,346.97]
04 | SISTEMA KALLACALLANI 476344624 476344624 367,169.17 32,468.85 393 859.67 4,768,224 59
TOTALES 5567060 83 5567060.83 185,195 50 3601600  429.107.04 5 560,074.28
BASTOS GENERALES 6.60% 367 486.01 357 486.01 25,422 01 2.377.06 28,301 08 366,964.01
[UTILIDAD 8.00% 445 437 50 445 437 59 30,815.85 288128 34,308 56 444 805 95,
[MONTO VALORIZADO 6380,80343.  6,380,803.43 44143415 4127434 491.756.66 6,371,845.24
FACTCR DE RELACION 1.000000 1,000000 1.000000 1.000000 1,000000 1.000000)
[ TR R TR T e 638089343  6,380,893.43 44143415 4127434 491.756.66 6,371,845 24
lisv 18% 1,148560.82]  1,148,560.82 79,458.15 742938 88,516.20 1,146,832.14
[ToTALES 752045424, 752045424 520,892 20 4870372 58027286 7518.777.39)

Figura 16:resumen de monto contractual vigente (incluye deductivo n® 01 y obras adicionales)

SISTEMA ALCCAMARINE

Costo total de inversion inicial = S/. 114,727.86
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COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES (6.6% CD)
UTILIDAD (8 % CD)

COSTO PARCIAL
GV (18%)

COSTO EJECUCION DE OBRA
COSTO SUPERVISION (4.9 % CD)

COSTO TOTAL

COSTO TOTAL DE INVERSION

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO (1.95 % CD)

80,749.92
532949
6.459.99

92,539.40
16,657.09

109,196.49
3956.75

113,153.24
157462

114.727.86

Figura 17: Presupuesto SISTEMA ALCCAMARINE - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA PARCIALIDAD DE PACOBAMBA BAJO DEL
DISTRITO DE AYAVIRI, PROVINCIA DE MELGAR - PUNO

ADICIONAL N2 02

EXPDIENTE - MONTO DEL AYORES ADICIONAL N201 PRESUPUESTO

DESCRIPCION TECNICO | CONTRATO METRADOS PARTIDAS NUEVAS inepcrpygq  MODIFICADO
01 |OBRAS PROVISIONALES 270783.91 27078391 0.00 328.77 270,455 14
02 ||siSTEMA ALCCAMARINE 80749.92 8074992 180112 118584 73,689 20 60,047 68
03 |SISTEMA CALUYO 452980 76 452989 76 16,225 30 2,361 31 11,22040 460,346, 97]
04 [SISTEMA KALLACALLANI 476344624, 476344624 367,169.17 3246885 39385067 4,769,224 59
TOTALES 5567069.83. 55679683 385,195 59 3601600 42010704 5,560,074 38
GASTOS GENERALES 6 60% 367 ,486.01 367 486,01 25,422 91 2,377.06 28,321.06 366,964 91
UTILIDAD 8.00% 44513759 445437 59 30,815 65 288128 34,328 56 444,805 95
MONTO VALORIZADO 638089343 638089343 44143415 4127434 49175666 6,371,845 24
FACTOR DE RELACION 1000000 1000000 1.000000 1000000 1000000 1.000000
o TR AR TRCTOREE ] 6380,89343  6,380,803.43 44143415 4127434 49175666 6,371,845.24
IGV 18% 114856082 1,148,560 82 79,458 15 742938 88 516 20 114693214
TOTALES 752945424 752045424 520,892 29 4870372 58027286 7.518,777.39

Figura 18: Resumen de monto contractual vigente (incluye deductivo n° 01 y obras adicionales

— SISTEMA CALUYO

Costo total de inversidn inicial = S/. 460,346.97
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COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES (6.6 %)
UTILIDAD  (8%)

COSTO PARCIAL
GV (18%)

COSTO EJECUCION DE OBRA
COSTO SUPERVISION (49 %CD)

COSTO TOTAL

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

COSTO TOTAL DE INVERSION

(1.95 % CD)

452,989.76
25,897.32
36,239.18

kR R bR

519,126.26
9344273

612,568.99
22,196.50

634,765.49

882330

£43,598.79

Figura 19: Presupuesto SISTEMA CALUYO - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y

SANEAMIENTO BASICO EN LA PARCIALIDAD DE PACOBAMBA BAJO DEL DISTRITO DE

AYAVIRI, PROVINCIA DE MELGAR - PUNO

ADICIONAL N2 02

ADICIONAL N201

PRESUPUESTO

EXPDIENTE MOMNTO DEL MAYORES
DESCRIPCION TECNICO | CONTRATO METRADOS | DARTIDASNUEVAS inepcrygq;  MODIFICADO
01  |OBRAS PROVISIONALES 270783 91 270783 91 0.00 32877 270,455 14
02 |SISTEMA ALCCAMARINE 8074992 80749.92 1,801.12 1,185.84 23,689.20 60,047.68
03 | [sisTEMA CALUYO 452089.76 452989 76 16,225.30 2,361.31 11,229.40 450,346.97
04  |SISTEMA KALLACALLANI 476344624 476344624 367,160.17 32468.85, 393,850 67 4,760,224.50
TOTALES 5567960 83] 5567960 83 385,195 50 3601600 42910704 5560,074.38
GASTOS GENERALES 6 60% 367,486 01 367,486 01 26,422 91 2377.06 28,321 06 366,964 01
UTILIDAD 8 00% 445,437 59 445,437 59 30,815.65 288128 34,328 56 444 805.95
MONTO VALORIZADO 638080343,  6,380,803.43 44143415 4127434 49175666 6,371,845.24
FACTOR DE RELACION 1,000000 1.000000 1,000000 1.000000 1,000000 1,000000
SR o rIuTERTARTUE TR 5380803430 6,380,893 43 441 43415 4127434 49175666 6,371,845 24
IGV 18% 1148560821  1,148,560.82 79,458.15 7,420.38 88,516.20 1,145,832.14
TOTALES 752045424 152945424 520,892 29 4870372 58027286 7,518 777.39

Figura 20: Resumen de monto contractual vigente (incluye deductivo n° 01 y obras adicionales

SISTEMA KALLACALLANI

Costo total de inversion inicial = S/. 460,346.97
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COSTO DIRECTO 4763,446.24
GASTOS GENERALES (6.6 % CD) 314,387.45
UTILIDAD (8% CD) 381,075.70
COSTO PARCIAL 5,458,909.39
GV (18%) 982,603.69
COSTO EJECUCION DE OBRA 6,441,513.08
COSTO SUPERVISION (4.9 % CD) 233,408.87
COSTO TOTAL 6,674,921.95
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO  (1.95 %) 92,887.20
COSTO TOTAL DE INVERSION 6,767,809.15

Figura 21: Presupuesto SISTEMA KALLACALLANI - INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA PARCIALIDAD DE PACOBAMBA BAJO DEL
DISTRITO DE AYAVIRI, PROVINCIA DE MELGAR - PUNO

Asimismo, otras de las conclusiones a las que se llegd fueron que los metrados en
varias partidas son muy diversas y no concuerdan con lo encontrado insitu en obra siendo
estos uno de los principales causantes de adicionales en obra ya que en muchas partidas

incluso constituian con menos metrados en materiales.

Por ultimo, se encontraron vicios ocultos en la ejecucion de la obra en gran manera en
especial en la excavacion de zanja y la linea de conduccidn los metrados no coincidian de lo
ejecutado y el expediente esto genero una revision mas detallada de los metrados en la linea
de conduccidn principal, y en las uniones de las tuberias HDP ya que su union fue de termo
soldadura contratandose a expertos desde la ciudad de Arequipa no estipulado en el

expediente técnico.
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4.7 Recomendaciones
A continuacion, se menciona las siguientes recomendaciones a tener en

consideracidn, esto a partir con el desarrollo de la presente tesis:

De encontrar més de un vicio oculto se deberia realizar la documentacion pertinente a
la entidad en los plazos estipulados para que asi se realice la constatacién de la ocurrencia

en la ejecucion de la obra.

El comité JASS deberia de intervenir desde un inicio con la realizacién y verificacion de
los usuarios antes de desarrollar el proyecto para ya tener conocimiento antes de la ejecucion

de la obra y de esta manera prever los replanteos de obra.

El expediente técnico deberia ser realizado por personal calificado y por profesionales
con experiencia en cada rama de la ingenieria, asi se obtendran mejores resultados y se

evitaran errores en la planeacion.

Para que no intervengan agentes extremos perjudiciales, como es el caso de las
paralizaciones de obra y poder lograr el término de los trabajos en el plazo establecido y
dentro de los costos fijados en el Plan Técnico se deberia aplicar adecuadamente y con
criterio el del planeamiento de obra que se establecid al inicio de los trabajos, junto con el
proceso constructivo seguido y el control de obra llevado a cabo con una periodicidad

mensual.
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El supervisor de la obra y su equipo técnico deberia de estar presente de preferencia
durante la ejecucion de las partidas mas importantes como son el vaciado de elementos
estructurales, movimiento de tierras etc., ya que en estas partidas se presentan casi siempre
algunos inconvenientes y contratiempos dando lugar a los vicios ocultos, por lo que la
presencia del supervisor ayudara a poder solucionar de mejor forma estos eventos y podra

dar aviso oportunamente de la existencia de estos vicios ocultos.

Por ultimo, a manera de recomendacion, para futuras obras en general debe haber una
participacion integrada de los distintos profesionales participantes en un proyecto desde su
inicio, ya que genera trabajo en equipo, trayendo como consecuencia un respeto mutuo de
las distintas especialidades y un mayor conocimiento de las actividades de las partes. A esto
podemos mencionar la constructibilidad del proyecto como el uso 6ptimo del conocimiento
y experiencia de construccion en la planificacion, disefio, adquisiciones y manejo de

operaciones de construccion.

Como resultado final, se obtuvo etapas o actividades influyentes en el proceso de
instalacion tanto en costos como en produccién. Y con esto se podra dar algunas
recomendaciones propias de las evidenciadas en un proyecto en ejecucion, que aportara a
futuras empresas o estudiantes a tener una perspectiva real de las actividades involucradas en
la realizacién de proyectos similares al planteado en esta Tesis, y asi también a la sociedad

en general por su aporte al conocimiento cientifico.
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