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Título 
Remoción de turbidez de aguas ácidas con biocoagulantes de semilla de haba (Vicia faba 
L.) y médula de plátano (Musa sp.) 

Removal of Turbidity from Acidic Waters Using Biocoagulants from Fava Bean Seeds 
(Vicia faba L.) and Banana Pith (Musa sp.)  

Joyce Yarleque, Misael Puma, Hugo Fernandez 

Resumen 
El drenaje ácido de mina (DAM) constituye una fuente crítica de contaminación hídrica, 
cuya neutralización química convencional puede incrementar la turbidez y los sólidos 
suspendidos, afectando los ecosistemas acuáticos. En este estudio se evaluó el uso de 
biocoagulantes naturales de semilla de haba (Vicia faba L.) y médula de plátano (Musa 
sp.) para mejorar la calidad del agua previamente neutralizada. Se aplicó un diseño 
factorial considerando tres coagulantes (MP, SH y MP+SH) y tres dosis (5, 10 y 15 mg/L), 
evaluando pH final, conductividad eléctrica (CE), sólidos totales disueltos (STD) y 
turbidez. Los análisis ANOVA y Tukey HSD (p < 0.05) mostraron diferencias 
significativas en función del tipo de coagulante, confirmadas por MANOVA (p = 0.001). 
El análisis de componentes principales (PCA) evidenció agrupamientos definidos: MP se 
asoció con mayores valores de CE y STD, mientras que SH presentó menor turbidez 
residual y carga salina. El Índice Global de Desempeño (IGD) integró las variables 
normalizadas, posicionando a SH, dosis de 5 mg/L, como el tratamiento más eficiente. 
En conjunto, los biocoagulantes evaluados mostraron un desempeño diferenciado, con la 
semilla de haba presentando mayor eficiencia global y constituyéndose en una alternativa 
sostenible y eficaz frente a coagulantes químicos convencionales para el tratamiento de 
aguas ácidas de origen minero.  

Palabras claves: Agua ácida; Biocoagulantes; Musa sp.; Turbidez; Vicia faba 

Abstract 
Acid mine drainage (AMD) is a critical source of water pollution, where conventional 
chemical neutralization often increases turbidity and suspended solids, negatively 
impacting aquatic ecosystems. This study evaluated the application of natural bio-
coagulants derived from broad bean seeds (Vicia faba L.) and banana pith (Musa sp.) to 
improve the quality of pre-neutralized AMD. A factorial design was implemented 
considering three coagulants (MP, SH, and MP+SH) and three doses (5, 10, and 15 mg/L), 
assessing final pH, electrical conductivity (EC), total dissolved solids (TDS), and 
turbidity. ANOVA and Tukey HSD tests (p < 0.05) revealed significant differences based 
on coagulant type, which were further confirmed by MANOVA (p = 0.001). Principal 
component analysis (PCA) highlighted well-defined clustering: MP treatments were 
associated with higher EC and TDS values, while SH treatments exhibited lower residual 
turbidity and ionic load. The Global Performance Index (GPI) integrated normalized 
variables, identifying SH_5 as the most efficient treatment. Notably, SH treatments (10
15 mg/L) achieved final pH values closer to neutrality, an environmentally relevant 


