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Statistical modeling of noise produced by vehicular traffic in the Gamarra Commercial 
Emporium 
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Resumen 
 

El presente estudio aborda la contaminación sonora generada por el tráfico vehicular en zona comercial de Gamarra, que 
afecta la calidad de vida y la salud de las personas, esta problemática genera problemas de salud, como estrés y 
problemas auditivos. El estudio se centra en el emporio comercial de Gamarra, donde el tráfico vehicular y la venta 
ambulatoria son las principales fuentes de ruido. Debido a esto surge este estudio que tiene como objetivo modelar 
estadísticamente el ruido producido por el tráfico vehicular del Emporio comercial de Gamarra. A partir de mediciones 
realizadas entre junio y julio de 2024 en horas de 10: 00 am a 4:00 pm, se realizó el monitoreo de ruido en 12 puntos 
estratégicos donde se percibió el exceso de ruido, la metodología incluyó mediciones con un sonómetro en cuatro 
avenidas principales, en intervalos de 30 minutos, para evaluar las variaciones de ruido donde se presenta una mayor 
percepción de ruido vehicular, posterior a ello se empleó el modelo ARIMA para graficar estadísticamente y predecir la 
tendencia del ruido en el próximo mes de estudio, analizando las lecturas de 12 puntos de muestreo. Los resultados 
mostraron un aumento significativo en los niveles de ruido en horas pico. Además, un mapa de calor creado con ArcGIS 
mostró que los niveles de ruido eran mayores en puntos específicos del área de estudio. Las conclusiones subrayan que el 
ruido supera los límites normativos del ECA de ruido para horario diurno en todos los puntos de monitoreo, afectando 
negativamente el entorno del emporio comercial de Gamarra. Por lo tanto, es necesario la implementación de medidas 
que disminuyan los niveles de ruido en la zona para así mejorar la calidad de vida de los habitantes y comerciantes de 
Gamarra. 
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Abstract 

This study addresses the noise pollution generated by vehicular traffic in the Gamarra commercial area, which affects 
people's quality of life and health. This issue generates health problems such as stress and hearing problems. The study 
focuses on the Gamarra commercial center, where vehicular traffic and street vending are the main sources of noise. This 
study aims to statistically model the noise produced by vehicular traffic in the Gamarra commercial center. Based on 
measurements taken between June and July 2024, from 10:00 a.m. to 4:00 p.m., noise monitoring was conducted at 12 
strategic points where excessive noise was perceived. The methodology included measurements with a sound level meter 
on four main avenues, at 30-minute intervals, to evaluate noise variations where vehicular noise is most perceived. The 
ARIMA model was then used to statistically graph and predict noise trends for the next study month, analyzing readings 
from 12 sampling points. The results showed a significant increase in noise levels during peak hours. In addition, a heat 
map created with ArcGIS showed that noise levels were higher at specific points in the study area. The conclusions 
underscore that noise exceeds the ECA noise regulatory limits for daytime hours at all monitoring points, negatively 
affecting the environment of the Gamarra commercial emporium. Therefore, it is necessary to implement measures to 
reduce noise levels in the area in order to improve the quality of life for Gamarra residents and business owners. 
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