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Comportamiento de la especie exotica Eucalipto (Eucalyptus urograndis)
y especies nativas en el area de plantacion forestal — IESTPNOS-Banda de

Shilcayo

Behavior of the exotic species Eucalyptus (Eucalyptus urograndis) and
native species in forest plantation area— IESTPNOS-Banda de Shilcayo

Sandi Safiro Del Castillo-Talenas?, Andrés Erick Gonzales-L6pez?

Resumen

Las especies exoticas, cuando se convierten en invasora pueden producirefectos
negativos a las especies autéctonas del lugar, en caso del Eucalipto, se adapta
bien a nuevos espacios, generando competencia por recursos (recurso hidrico,
espacio, alimento). ElI Objetivo es determinar el comportamiento de cuatro
especies nativas: Capirona, bolaina, shaina y paliperro en presencia del
eucalipto. Se evaluaron variables dasometricas y fisico-quimicas. Se utilizaron
64 arboles como muestra, agrupadas para formar 32 parejas y dividirlas en dos
grupos “con-interaccion” y “sin-interaccion”. Se utilizaron las pruebas
estadisticas T-student para muestras independientes y correlacién de Pearson.
De acuerdo a los resultados se obtuvo que, en la bolaina, existe diferencia
significativa en el pH y humedad, en las tendencias, se ve afectado en su AB y
CE, existen correlaciones entre el DAP-pH y volumen-pH, en el paliperro, tiene
tendencias a ser afectada en todas las variables, tiene correlacion entre el AB-
CE, en la capirona, tiene tendencia a ser afectada en Hc y volumen, tiene
correlaciones entre volumen-pH y AB-CE, finalmente la shaina tiene tendencias
a ser afectada en su DAP, volumen, AB y humedad, tiene correlaciones entre su
crecimiento-humedad. Se concluyo que, en la T-student de variables
dasométricas, no se encontré diferencia significativa, pero, se observaron
tendencias a disminucion de sus valores dasométricos y en variables fisico-
guimicos del suelo los niveles de pH, CE y humedad disminuyen en presencia

del eucalipto.

Palabras claves: Eucalipto; especie exoéticas; especies nativas; variables

dasomeétricas; variables fisico-quimicas.
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Abstract

Exotic species, when they become invasive, can produce negative effects on the
native species of the area. In the case of Eucalyptus, it adapts well to new
environments, generating competition for resources (water resources, space,
nutrients). The objetive is to Determine the behavior of four native species:
Capirona, bolaina, shaina and paliperro in presence of eucaliptus. Dasometric
and physical-chemical variables were evaluated. 64 trees were used as a sample,
grouped to form 32 pairs and divided into two groups “with-interaction” and
“without-interaction”. The T-student statistical tests for independent samples and
Pearson correlation were used. According to the results, it was obtained that, in
bolaina, there is a significant difference in the pH and humidity. Trends showan
effect on its AB and CE, There are correlations between DAP-pH and volume-
pH, in the paliperro, there are trneds to be affected in all variables, with a
correlation between the AB-CE, in capirona, it has a tendency to be affected in
Hc and volume, with correlations between volume-pH and AB-CE, finally, shaina
tends to be affected in its DAP, volume, AB and humidity, with correlations
between its growth-humidity. It was concluded that, in the T-student of dasometric
variables, no significant difference was found, but trends were observed to
decrease their dasometric values and in physical-chemical variables of the soil,
the levels of pH, EC and humidity decrease in the presence of eucalyptus.

Key words: Eucalyptus; exotic species; native species; dasometric variables;

physical-chemical variables.



Introduccién

La introduccién de especies exdticas en un nuevo ecosistema generalmente
conlleva cambios en dicho entorno, y su prevalencia dependeré tanto de la
especie como del habitat donde se desarrolle (Castro Diez, Vallares, & Alonso,
2005)

La introduccion puede ser tanto intencional como accidental, fuera de su area
natural de distribucion, denominandose "especies no nativas". Estas pueden
proliferar, dispersarse y establecerse, compitiendo con las especies nativas y
siendo conocidas como "especies no nativas invasoras" (Richerson, y otros,
2000)

Las especies exéticas por su alto valor comercial generan una tendencia
creciente a ser introducidas a nivel global. Actualmente, se observa un aumento
en la presencia de especies exoticas en diversos ecosistemas. Su propagacion
puede darse tanto por su area de distribucibn como por la reproduccion de
descendientes (Seebens, y otros, 2017). Sin embargo, se estima que solo el 10
% de las especies exoéticas que ingresan a un nuevo habitat logran formar una

poblacién y volverse invasoras (Williamson & Fitter, 1996).

Las interacciones en estos ecosistemas se ven afectadas por aspectos como las
especies dominantes, las interacciones neutrales y la diversidad. En un mismo
entorno, algunas especies exéticas pueden tener un comportamiento neutral
frente a las especies nativas, pero al mismo tiempo, pueden causar impactos
negativos en la rigueza de especies nativas (Herben, Mandak, Bimova, &
Minzbergova, 2004).

Las especies exoéticas que se convierten en invasoras suelen tener fuertes
impactos negativos en las especies autoctonas del lugar. Compiten por recursos
como agua, espacio y alimento, llegando incluso a extinguir a las especies

nativas.

En el Perd, los dos géneros mas comunes que prevalecen son Pinus y

Eucalyptus. La introduccion de las multiples especies de ambos géneros se debe



a programas y proyectos impulsados por instituciones tanto privadas como
publicas, dirigidos a la forestacion y reforestacion durante aproximadamente 150
afios. La mayoria de las investigaciones se realizaron como ensayos de
adaptabilidad a las nuevas condiciones medioambientales del entorno (Ministerio
del ambiente, 2019).

Aunque algunas especies introducidas, como el eucalipto y sus diversas
variedades, pueden adaptarse bien a nuevos espacios y ser adecuadas para
cosechas mecanizadas, como fuente de fibra en la industria y producciéon de
madera (Brooker, 2002), es fundamental proteger la biodiversidad nativa. Esta
biodiversidad proporciona servicios ecosistémicos que equilibran la sociedad y

la economia dentro del pais (Ministerio del Ambiente, 2022).

La presente investigacion se centra en los efectos ocasionados por la especie
exotica Eucalyptus urograndis frente a las especies nativas. El objetivo principal
es determinar el comportamiento de esta especie exética en comparacion con
cuatro especies nativas: Capirona (Calycophyllum spruceanum Benth), bolaina
(Guazuma crinita), shaina (Colubrina glandulosa Perking) y paliperro (Vitex cf.
pseudolea).

Materiales y Métodos

Descripcion del area de estudio.

La presente investigacion se llevd a cabo en la zona central del Sector
Maucallacta, perteneciente al Programa de Estudios de Manejo Forestal del
Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico "Nor-Oriental de la Selva".
El &rea esta ubicada en el distrito de la Banda de Shilcayo, a 200 m de la entrada
en el margen derecho de la carretera Fernando Belaunde Terry Sur, en la region
de San Martin. Se seleccionaron 2 hectareas de terreno debido a la cantidad

necesaria de especies y la diversidad forestal requerida para el proyecto.

Delimitacion de la poblacion

El area de estudio se encuentra demarcada por 55 hileras, cada arbol esta
identificado mediante una numeracién correlativa que va desde el 1 hasta el
1100. Esta delimitacion y codificacion fueron establecidas anteriormente, atraves

de una tesis llevada a cabo en la zona de estudio.



En el desarrollo del estudio, se emplearon cuatro especies forestales nativas, las

cuales estan conformadas por: Capirona (Calycophyllum spruceanum Benth.),
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio y especies forestales.

Figure 1. Location of the study area and forest species.

Shaina (Colubrina glandulosa perking), Bolaina (Guazuma crinita) y Paliperro
(Vitex cf. pseudolea) y una especie exotica la cual es el Eucalipto (Eucalypthus
urograndis). De acuerdo a la metodologia aplicada por (Orozco Contreras, y
otros, 2017), se pint6 un cinturdn alrededor de los troncos de cada arbol con
colores diferentes.

Tamarfo de la muestray variables medidas

Con la finalidad de analizar el comportamiento de las cuatro especies nativas en
comparacién con la especie exética Eucalipto (Eucalypthus urograndis), se
identificaron los arboles con los cuales se llevaria a cabo el estudio.
Posteriormente, se agruparon en dos categorias: "Con interaccion” y "Sin
interaccién”, contando con un total de 64 arboles y 32 parejas entre ambas

interacciones. Estas parejas se distribuyeron de la siguiente manera:



Con interaccion:

4 eucaliptos agrupados con 4 bolainas, 4 eucaliptos agrupados con 4 paliperros,

4 eucaliptos agrupados con 4 capironas, 4 eucaliptos agrupados con 4 shainas.
Sin interaccion:

4 bolainas agrupadas con 4 bolainas, 4 paliperros agrupados con 4 paliperros, 4

capironas agrupadas con 4 capironas, 4 shainas agrupadas con 4 shainas.

Se realizaron las mediciones dasométricas a los 64 arboles y datos fisico-
quimicos del suelo de las 32 parejas, las cuales fueron: diametro a la altura del
pecho (DAP), area basal (AB) y volumen, que fueron calculados mediante
férmulas y los datos de las alturas totales (Ht) y comerciales (Hc) fueron

obtenidas con un clinémetro SUUNTO.

Las variables fisico-quimicas fueron pH, conductividad eléctrica y humedad,

fueron determinados en laboratorio.

Mediciones dasométricas de las especies forestales
Medicion de la circunferenciay el diametro de los arboles

Para determinar los valores del diametro a la altura del pecho (DAP) y la
circunferencia a la altura del pecho (CAP), se llevé a cabo la medicion a una
altura de 1.3 m. La circunferencia se midié utilizando una cinta métrica de 50 m
para lograr una mayor precisién, dado que esta se adapta eficientemente a la
forma irregular del tronco. El valor del diametro se obtuvo a partir de los valores
de la circunferencia utilizando la ecuacién 1 propuesta por (Kershaw, Ducey,
Beers, & Husch, 2016), asi como por (Rignitz, Chacon, & Porro, 2009):

pAp = 1)

T

DAP = Diametro a la altura del pecho, medido a 1,3 m.
CAP = Circunferencia a la altura del pecho.

m = 3,1416



Medicién de la Altura total y comercial

Se registré informacion relativa a dos categorias de altura: Altura Total (Ht) y
Altura Comercial (Hc). Estas mediciones se llevaron a cabo utilizando el
clinometro SUUNTO TANDEM/360PC/360R G CLINO/COMPASS, el cual ofrece
dos unidades de medida distintas: grados y porcentaje, como indicado por (Yner
Juéarez, 2014).

(=) * Distancia horizontal = Altura del arbol
100

Altura del arbol + 1,6 m = Resultado de la altura 2
a = Valor obtenido del clinbmetro en grados o porcentaje.

Distancia horizontal= distancia entre la persona y el arbol.

1,6 m = Altura de observacion

Para la toma de medidas, se emplearon grados, y posteriormente se convirtieron
utilizando un recurso denominado "Diagrama de conversiones topograficas".
Este proceso permitié obtener las mediciones en formato porcentual. El resultado

final se calculé6 mediante la ecuacion 2 proporcionada por (Yner Juarez, 2014).
Determinacion del volumen

De acuerdo a Yner Juarez (2014), se determind el volumen por el coeficiente

morfico mediante la siguiente Ecuacién 3:

V=g ff (3

v=Volumen
= 3,1416
d=diametro

h= Altura



f= factor de forma

Determinacion del area basal

El area de la seccion basal o el area basal se calcula mediante su diametro ya
gue sus secciones son consideradas circulares, aplicando la Ecuacion 4 (Yner
Juérez, 2014):

S =T x (2 (4)

NS

s= Area basal
T = 3,1415

d= diametro

Determinacion de parametros fisico-quimicos
Determinacion del pHy conductividad eléctrica

La obtencién de los resultados de pH de las muestras de suelo extraidas en el
campo se realizé mediante la relacion de 1:1. Se emplearon 20 gramos de tierra
disueltos en 20 mL de agua destilada, permitiendo que la mezcla reposara
durante 30 minutos. Posteriormente, se registré el valor utilizando un pH-metro,

segun lo descrito por (Bazan Tapia, 2017).

En la obtencion de la conductividad eléctrica, se utilizd la misma relacién y las

mismas cantidades, se registré el valor con un conductimetro.

Determinacion del contenido de humedad

Se siguié la Norma Técnica Peruana 339.127.1998, que establece el método de
ensayos para determinar el contenido de humedad en suelos. Se emplearon 20
gramos de tierra, los cuales fueron secados en una estufa digital a 110 °C

durante 24 horas.

Con los datos de peso humedo y peso seco obtenidos, se aplicé la formula

establecida por la Norma Técnica Peruana para calcular el contenido de



humedad de las muestras. Todos los analisis descritos se desarrollaron en el

laboratorio de Ingenieria Ambiental de la Universidad Peruana Union.

Procesamiento de datos y analisis estadistico

Los datos de humedad fueron procesados utilizando Excel 2019, mientras que
los analisis estadisticos tanto para las pruebas T-Student de muestras
independientes y las correlaciones se llevé a cabo utilizando IBM SPSS Statistics

25 para el analisis y determinacion de los resultados.

Resultados

Resultados de las variables dasometricas

En la figura 1, en las variables dasométricas, diametro a la altura del pecho
(DAP), Altura total (Ht), Altura comercial (Hc), volumen comercial (volumen) y
area basal (AB), al realizar las pruebas estadisticas (prueba T-student para
muestras independientes) comparando el efecto de la influencia del eucalipto, no

se encontraron en ninguno de los casos diferencia significativas.

Sin embargo, se observa que la especie paliperro muestra una clara tendencia
a disminuir todos sus valores dasométricos con la interaccion de la especie
invasora eucalipto. Obteniendo una diferencia de 0.05 m en promedio para DAP,
de 1 m en promedio para Ht, de 0,58 m promedio para Hc, de 0,04 m3 promedio
para volumen y de 0,01 m2 promedio para AB.

En el caso de la especie shaina, tiene la tendencia a disminuir sus valores
dasométricos en las variables DAP y volumen. Los resultados indican que la
interaccién con el eucalipto da valores menores que la interaccion sin el
eucalipto. Obteniendo una diferencia de 0,02 m en promedio para DAP y de 0,2

m3 promedio para volumen.

Y en la especie capirona, tiene la tendencia a disminuir sus valores dasometricos

en la variable Hc. Obteniendo una diferencia de 0,48 m en promedio para Hc.
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Firgura 1. Resultado de las medias de las variables DAP, volumen, AB, Ht y Hc
Sin interaccion: Especies nativas + Especies nativas

Con interaccidn: Especies nativas + Eucaliptos

Figure 1. Result of the means of the variables DAP, volume, AB, Ht and Hc

No interaction: Native species + Native species

With interaction: Native species + Eucalyptus

Resultados de las variables Fisico-quimicas de suelo

En la figura 2, en las variables fisico-quimicas, pH, conductividad eléctrica (CE)
y humedad, al realizar las pruebas estadisticas (prueba T-student para muestras
independientes) comparando el efecto de la influencia del eucalipto, solo se
encontraron diferencias significativas en la especie bolaina, en las variables pH
y humedad, indicando un efecto negativo para esta especie en la presencia del

eucalipto como especie invasora.

Sin embargo, se observa que la especie paliperro muestra una clara tendencia a
disminuir sus valores fisico-quimicos con la interaccion de la especie invasora
eucalipto. Obteniendo una diferencia de 0,3 en promedio para pH, de 0,03 en
promedio para CE, de 0,81 promedio para humedad, de 0,04m3 promedio para
volumen y de 0,01m2 promedio para AB.

En el caso de la especie shaina, tiene la tendencia a disminuir sus valores fisico-

guimicos en la variable humedad. Obteniendo una diferencia de 0,16 en



promedio para humedad y por ultimo en la especie bolaina, tiene la tendencia a
disminuir sus valores fisico-quimicos en la variable pH, obteniendo una diferencia

de 0,94 en promedio.
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Figura 2. Resultado de las medias de las variables pH, humedad y CE
Sin interaccion: Especies nativas + Especies nativas

Con interaccién: Especies nativas + Eucaliptos

Figura 2. Result of the averages of the variables pH, humidity and EC
No interaction: Native species + Native species

With interaction: Native species + Eucalyptus

Anadlisis de la correlaciéon

De los resultados de las correlaciones del Cuadro 1 de todas las variables
observadas, se obtuvo lo siguiente. En la especie Bolaina, tenemos una
correlacion positiva en las variables DAP y volumen (0,982) indicando que los
arboles mas grandes tienen mayores voliumenes, y correlaciones negativas entre
DAP y pH (-0,951), volumen y pH (-0,983) sugieren una relacion inversa entre el
tamafio del arbol y la acidez del suelo (a mayor pH menor DAP y volumen). En
la variable humedad solo existen correlaciones inversas con respecto a todas las
variables del eucalipto, como en el DAP (-0,971), volumen (-0,984) y AB (-0,957)

y fuertes correlaciones positivas entre las variables del Eucalipto sugieren



asociaciones directas y consistentes entre el diametro-volumen (0,998), area
basal (0,993) y volumen-AB (0,993).

En la especie paliperro, existe correlacion positiva entre DAP y AB (0,962),
indicando que arboles con mayores didmetros tienen areas basales mas
grandes. La fuerte correlacion que se observa entre Ht y volumen (0,985) sugiere

gue arboles mas altos tienen mayores volumenes.

La correlacién negativa que se da entre AB y CE es una correlacion inversa
indicando que areas basales mayores podrian relacionarse con menores niveles
de conductividad eléctrica. En cuanto a las variables de la especie eucalipto, el

DAP tiene correlacion positiva entre el volumen (0,965) y AB (0,987).

La especie capirona presenta correlaciones positivas entre todas las variables,
la correlacion entre volumen y pH (0,953) sugiere una asociacion positiva entre
el tamafio del arbol y la acidez del suelo. La relacién entre AB y CE (0,974) indica
una relacion positiva entre la superficie basal del arbol y la conductividadeléctrica
del suelo. Las variables humedad y CE (0,952) nos presente la relaciénentre
areas mas humedas y niveles mas altos de conductividad eléctrica en el suelo.
Y en relacion a las variables eucalipto se presentan relaciones positivas entre
Ht-Volumen (0,954), DAP-volumen (0,955) y AB (0,994) y volumen-AB (0,965).

Finalmente, la especie shaina, destacan las correlaciones positivas entre DAP-
Volumen (0,975), AB (0,986) y humedad (0,922). Asimismo, se observa que
arboles con mayores volumenes también tienen areas basales y estan asociados
a areas mas humedas. Con respecto a las variables de la especie eucalipto, el
pH muestra relacion inversa con el DAP (-0,998), mientras que medidas como el
DAP y el volumen muestran asociaciones consistentes con el area basal (0,998

y 0,965) del Eucalipto en la especie shaina.



Cuadro 1 Correlaciones significativas de las variables dasometricas y fisico-
quimicas entre las especies nativas y eucalipto.
Table 1. Significant correlations of the dasometric and physical-chemical

variables between native species and eucaliptus.

Especie de &rbol Variable “Con interacciéon”
Volumen pH
Bolaina DAP 0,982 -0,951
Volumen -0,983
AB Volumen CE
. DAP 0,962
Paliperro
Ht 0,985
AB -0,968
pH CE
. Volumen 0,953
Capirona AB 0.974
Humedad 0,952
Volumen AB Humedad
Shaina DAP 0,975 0,986 0,992
Volumen 0,983 0,990
AB 0,977

Con interaccion: Especies nativas + Eucaliptos

De acuerdo a los resultados observados de la Cuadro 2, los analisis de las
correlaciones entre las variables dasometricas y fisico-quimicas muestran

valores altos y significativos.

En la especie bolaina, se observan correlaciones significativas entre diversas
variables. El volumen muestra una fuerte relacion positiva con la Ht (0,987).
Ademas, el DAP exhibe una correlacion con la Ht y el volumen (0,977 y 0,994),
sugiriendo que arboles con mayores diametros tienden a tener alturas totales y

volimenes mas grandes en la especie Bolaina.

Por otro lado, en la especie paliperro, las correlaciones revelan patrones
interesantes. EI DAP esta correlacionado con AB (0,974), indicando que arboles
con mayores diametros también tienen mayores areas basales. Ademas, se
destaca una fuerte correlacion entre el pH y la humedad (0,981), indicando una

relacion positiva.



En cuanto a la especie Capirona, podemos observar que el DAP tiene una fuerte
relacion con Hty el volumen (0,986 y 0,981). Ademas, la Ht llega a tener relacion
con el volumen y AB (0,993 y 0,973) y en cuanto al volumen solo tiene relacion
con el AB (0,994).

Por altimo, la especie shaina, se destaca una fuerte correlacion positiva entre
DAP y el volumen (0,977), indicando que arboles con mayores diametros tienden
a tener volimenes méas grandes. Asimismo, la (Ht) muestra una correlacién
positiva tanto con el volumen como con AB (0,974 y 0,964), sugiriendo que
arboles méas altos tienden a tener mayores volumenes y areas basales. La
relacion positiva entre volumen y area basal refuerza esta asociacion. Ademas,
la correlacion entre el volumen y el pH (0,985) sugiere una posible relacién entr
el tamafio del arbol y la acidez del suelo en la especie shaina.

Cuadro 2. Correlaciones significativas de las variables dasométricas y fisico-
quimicas entre las especies.
Table 2. Significant correlations of the dasometric and physical-chemical

variables between the species.

Especie de arbol Variables "'Sin interaccion"
Ht Volumen
Bolaina Volumen 0,987
DAP 0,977 0,994
AB Humedad
Paliperro DAP 0,974
Volumen 0,967
pH 0,981
Ht Volumen AB
Capirona DAP 0,986 0,961
Ht 0,993 0,973
Volumen 0,994
Volumen AB pH
Shaina Ht 0,974 0,964
DAP 0,977
Volumen 0,975 0,985

Sin interaccion: Especies nativas + Especies nativas



Discusion

Variables dasometricas

Las variables se relacionan de acuerdo a la investigacion dada por Torran (2007),
nos dice que la especie exotica genera competencia por nutrientes, luz, recurso
hidrico, perturbacion del terreno o efectos alelopaticos (compuestos quimicos
inhibidores emitidos al ambiente) y también la sustitucion, se produce cuando la
especie exatica evita el desarrollo de las especies nativas a su alrededor por los
mecanismos competitivos. A pesar de que la prueba estadistica no fue
significativa, observamos que las tendencias de los valores de las especies
nativas son menores, caso contrario sucede cuando no existe la interaccion,

indicando un mejor desarrollo en el crecimiento de las especies.

Cuando hay interaccion con la especie exotica, la especie nativa genera menor
desarrollo llegando a producir invasividad, la cual est4 constituida por la tasa de
reproduccion y degradacion de la especie exdtica respectivamente. Por el
concepto de reproduccion se tiene: 1) El eucalipto tiene un rapido crecimiento a
diferencia de las especies nativas; 2) Tienen la capacidad de propagarse y
expandirse; 3) Capacidades piréfitas de las especies y establecerse en
condiciones climaticas convenientes para su propagacion. Y por el concepto de
degradacion, la cual esté ligada a la pérdida de biodiversidad, se da cuando se
extienden y genera menos biodiversidad de animales y plantas, también esta
relacionado con la menor capacidad de retencion hidrica y dafio las propiedades
del suelo dando la limitacion de regeneracion de especies nativas (Cidras &
Gonzélez-Hidalgo, 2022).

Variables fisico-quimicos del suelo

En las variables fisico-quimicas, se observa que el pH de las especies paliperro
y bolaina con interaccion del eucalipto presenta valores menores. Resultado que
coincide con el estudio realizado por (Delgado, Alliaume, Garcia Préchac, &
Hernandez, 2006), indicando que los eucaliptos tienden a reducir el pH en los

suelos.

La conductividad eléctrica en el presente estudio no se encontro diferencias

significativas tanto con interaccidon como sin interaccion en la prueba T-student,



pero para el caso de la asociacion bolaina y peliperro con eucalipto, presento la
tendencia a disminuir. Los resultados coinciden con la tesis de (Vigo Mestanza &
Oclocho Garcia, 2017), indicando que los bosques naturales asociados al

eucalipto presentar un menor valor de CE.

Como se menciond anteriormente estos resultados pueden verse influenciados
tanto con la competencia como con la sustitucion del eucalipto cuando esta
dentro de un area donde existen especies nativas, estos efectos negativos
provocados por la presencia del Eucalyptus, pueden reducirse si se aplica
sistemas silvicolas y practicas de ordenacién forestal adecuadas para favorecer
la regeneracion y/o conservacion de especies nativas (Barlow, y otros, 2007).
Esto puede relacionarse con la capirona ya que es la especie menos afectada
cuando esta asociada con el eucalipto.

Correlaciones dasometria/ fisico-quimica

De acuerdo con Hamilton (1995), uno de los factores importantes para que las
especies lleguen a prosperar en términos de crecimiento y producciéon es la
calidad de suelo en donde se encuentren. Los resultados muestran correlaciones
significativas entre las variables dasometricas y fisico-quimicas, de estas

correlaciones podemos interpretar lo siguiente.

Los resultados de las correlaciones inversas significativas de la bolaina entre el
DAP-pH y Volumen-pH cuando las especies nativas se asocian con el eucalipto,
tiene relacion a la investigacion de (Edgar, 2009), lo cual dice que el eucalipto
penetra sus raices (el eucalipto posee raices pivotantes) al suelo y sustrae calcio,
lo cual es reemplazado por elementos &cidos generando la tendencia de
acidificar los suelos, esta teoria también se pude observar en la investigacion de

(Delgado, Alliaume, Garcia Préchac, & Hernandez, 2006).

Las especies nativas estudiadas en la presente investigacion, tienen rangos
optimos de requerimientos edaficos para su desarrollo y crecimiento, para la
especie paliperro, requiere un pH de 5 a 6,5 (acido a ligeramente acido), para la
especie bolaina, requiere un pH de 5 a 6 (moderada a ligeramente acido), para

la especie shaina, requiere un pH de 4,5 a 7,5 (acido a basico) y la especie



capirona, requiere un pH de 5,5 a 6,5 (moderada a ligeramente acido) (Dias

Chuquizuta, Garcia Cortegano, & Sanchez Laurel, 2014).

El nivel de pH en el suelo es fundamental en las especies arbéreas ya que
encontramos correlaciones directas en la especie capirona entre el volumen-pH,
tanto con interaccion como sin interaccion con el eucalipto, esto se da por los
requerimientos necesarios descritos anteriormente, en caso de la capirona
requiere un pH de 55 a 6,5 (moderada a ligeramente &acido). Ademas,
encontramos correlacion entre el AB-CE, de acuerdo a (Arriola-Morales, Batlle-
Sales, & Mendoza Hernandez , 2012), en su investigacion, los valores que obtuvo
de la CE del suelo van de 0,15 a 2,05 pS cm-1, en la presente investigacion
investigacion la CE esta en 0,15 dS/m, indicando suelos no salinos, generando

a que no exista estrés por salinidad dando desarrollo en la capirona.

Finalmente, tenemos correlaciones directas entre el DAP, Volumen y AB con la
humedad en la especie shaina cuando esta en interaccion con el eucalipto,
observando que, al aumentar los niveles de humedad, el desarrollo de la especie
se incrementa ligeramente, sin embargo en el estudio de (Sterzynska, Shrubovych, &
Nicia, 2017) dice que el eucalipto tiende a alterar las sustancias del suelo, entre
ellos la humedad, o incluso se da por los mecanismos competitivos que posee
mencionados anteriormente por (Torran, 2007).

Conclusiones

En las variables dasometricas de las especies nativas que interaccionaron con
las especies eucalipto no mostraron diferencias significativas. No obstante, se
observaron tendencias a una disminucion de los valores dasometricos en las

especies nativas.

Las variables fisico-quimicas del suelo indican que en presencia del eucalipto los

niveles de pH, CE y humedad tienden a disminuir.

Del andlisis de las correlaciones, tenemos correlaciones inversas de la especie
bolaina entre el DAP-pH y entre el volumen-pH, en la especie paliperro existe
correlacion inversa entre el AB-CE, en la especie capirona se tienen

correlaciones directas entre el volumen-pH y AB-CE y en la especie shaina



existen correlaciones directas entre en DAP-humedad y volumen-humedad Y
AB-volumen, estas relaciones se dan cuando las especie nativas interactiian con
el eucalipto. Ademés, tenemos correlacion directa de la especie capirona entre

el volumen-pH cuando no hay interaccion con el eucalipto.
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Estimada Sandi

Es un gusto saludarla, ya su articulo fue
revisado por dos pares externos, en el
trascurso de la proxima semana le haremos
llegar las observaciones de los revisores.

Saludos cordiales,

Dorian
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por dos pares evaluadores, la revision fue
una favorable con cambios y otra
desfavorable, luego de analizar las
observaciones consideramos que el
articulo es apto para publicarse en la
revista una vez que realicen los cambios
propuestos por los revisores.



“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL"

RESOLUCION N° 1558-2022/UPeU-FIA-CF-T

Lima, Nafia 20 de diciembre de 2022

VISTO:
El expediente de Sandi Safiro Del Castillo Talenas, identificado(a) con Cédigo Universitario N°
201912171, de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de
la Universidad Peruana Unién;

CONSIDERANDO:

Que la Universidad Peruana Unién tiene autonomia académica, administrativa y normativa, dentro
del ambito establecido por la Ley Universitaria N° 30220 y el Estatuto de la Universidad;

Que la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de |la Universidad Peruana Unién, mediante sus
reglamentos académicos y administrativos, ha establecido las formas y procedimientos para la aprobacion e
inscripcion del perfil de proyecto de tesis en formato articulo y la designaciéon o nombramiento del asesor
para la obtencién del titulo profesional,

Que Sand| Safiro Del Castilio Talenas, ha solicitado: |a inscripcién del perfil de proyecto de tesis
titulade "Comportamiento de la especie exdtica Eucalipto (Eucalyptus Urcgrandis) y especies nativas en areas
de plantacion forestal — IESTPNOS-Banda de Shilcayo” y la designacion del Asesor, encargado de orientar y
asesorar la ejecucion del perfil de proyecto de tesis en formato articulo;

Estando a lo acordado en la sesién del Consejo de ia Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la
Universidad Peruana Unién, celebrada el 20 de diciembre de 2022, y en aplicacion del Estatuto y el
Reglamento General de Investigacién de la Universidad,

SE RESUELVE:

Aprobar el perfil de proyecto de tesis en formato articulo titulado "Comportamiento de la especie exética
Eucalipto (Eucalyptus Urograndis) y especies nativas en éreas de plantacién forestal — [ESTPNOS-
Banda de Shilcayo” y disponer su Inscripcidn en el registro correspondients, designar como asesor a Mtro.
Andrés Erick Gonzales Lopez para que oriente y asesore la ejecucién del perfil de proyecto de tesis en formato
articulo el cual fue dictaminado por: Mtro. Gerardo Acufia NGflez y Mtro. Jhon Patrick Rios Bartra,
otorgandoles un plazo méximo de doce (12) meses para |a gjecucion,

Registrese, comuniquese y archivese.

»#Dra. Erika Inés Acuna Salinas opez
ACADEMICO
e
Interesado
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Direccién General de investigacion
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Imagen 2 Resolucion de aprobacion de perfil
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