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Influencia de la Temperatura En La Resistencia a la Compresion del
Concreto f°c=210 kg/cm?>.

Harold Javier Rado Vilca
Universidad Peruana Union, Juliaca - Peru

Resumen— La ciudad de Juliaca es una zona comercial en constante expansion tanto en los
sectores comercial como industrial, enfrenta desafios significativos en sus proyectos de
infraestructura debido a las extremas condiciones de hielo y deshielo. Entre 2018 y 2023, segun
SENAMHI se han registrado variaciones de temperatura que impactan negativamente el concreto.
Estos cambios térmicos provocan una continua expansion y contraccion del material, lo que genera
grietas y dafios estructurales. Los ciclos repetidos de congelaciéon y descongelacion debilitan la
estructura del concreto, y la penetracion de agua y agentes quimicos agravan el deterioro,
comprometiendo la cohesion entre los agregados y la pasta de cemento. Este estudio tiene como
objetivo evaluar la influencia de las variaciones de temperatura en la resistencia a compresion del
concreto, disefiado para una resistencia de 210 kg/cm? y expuesto a diversas temperaturas
ambiente. Para ello, se adoptd un enfoque cuantitativo con un disefio experimental de alcance
explicativo. Se disefiaron especimenes cilindricos de concreto con la resistencia mencionada, los
cuales fueron sometidos a pruebas de resistencia a la compresion y pulso ultrasonico. La
metodologia de disefio de la mezcla del concreto se basé en las normativas ACI, mientras que los
ensayos realizados para determinar las propiedades de los agregados incluyeron granulometria,
peso unitario, densidad y pruebas de contenido de humedad. Los resultados revelaron promedios
de resistencia a compresion de 212.27 kg/cmz2 a 15°C, 83.40 kg/cm2 a 0°C, 75.50 kg/cmz a -10°C
y 50.43 kg/cm? a -20°C. Ademas, la velocidad de pulso ultrasénico disminuy6 a medida que la
temperatura descendio, registrandose 4089.44 m/s a 15°C, 3704.07 m/s a 0°C, 3244.25 m/s a -

10°C y 289.99 m/s a -20°C. Se concluye que, conforme disminuye la temperatura ambiente, la



resistencia del concreto también se reduce, especialmente a -20°C, donde se observo una
disminucion del 75.98% respecto a la resistencia de disefio. La lectura del pulso ultrasonico revelo
que el estado del concreto a estas temperaturas se clasifico como "muy pobre"”, evidenciandose
una notable fragilidad que provocd su desprendimiento y la aparicién de fisuras superficiales. Para
mitigar estos efectos, es esencial el uso de aditivos, mezclas especificas y técnicas de
impermeabilizacién, asi como la incorporacién de productos que mejoren las deficiencias
observadas.

Palabras Clave: concreto, pulso ultrasonico, resistencia, temperatura.



