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A S  P  E  C  T  O  S    D  E  S  T  A  C  A  D  O  S  
 

 

 

● La incorporación de TiO₂ mejora las respuestas mecánicas del concreto, destacando la dosificación de 3% con la mayor respuesta. 

● En la reducción de NO₂, se evidencia un beneficio ambiental. 

● Se identificó que el 3% de TiO₂ presentó el mejor desempeño mecánico y constituyó la dosificación técnicamente más eficiente, mientras que el 4,5% alcanzó la mayor 

eficiencia fotocatalítica en la reducción de NO₂. 
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RESUMEN 

 
 

 

La contaminación atmosférica por óxidos de nitrógeno (NOx), asociada principalmente al tránsito vehicular, constituye un 
problema ambiental que demanda alternativas tecnológicas aplicables a la infraestructura urbana. En este contexto, la 
incorporación de dióxido de titanio (TiO₂) en materiales cementantes puede proporcionar capacidad fotocatalítica y 
modificar simultáneamente sus propiedades mecánicas. El objetivo de esta investigación fue analizar el efecto del TiO₂ en 
las propiedades del concreto f’c = 280 kg/cm² y en la reducción de óxidos de nitrógeno presentes en el aire, así como 
determinar la dosificación más favorable considerando su desempeño mecánico y ambiental. El estudio presentó un enfoque 
cuantitativo, de tipo aplicado, nivel explicativo y diseño cuasi experimental. Se elaboraron mezclas con 0%, 1,5%, 3% y 4,5% 
de TiO₂ como sustituto parcial del cemento. Se evaluaron las resistencias a compresión, tracción indirecta y flexión, además 
de la reducción de NO₂ mediante un sistema experimental basado en los principios de la norma UNE-ISO 22197-1. Los 
resultados mostraron que la dosificación de 3% presentó el mejor desempeño mecánico, alcanzando 303,38 kg/cm² a los 28 
días y 382,43 kg/cm² a los 90 días. Por otro lado, el 4,5% obtuvo la mayor eficiencia fotocatalítica, reduciendo la 
concentración de NO₂ de 5,337 ppm a 0,633 ppm. Se concluye que el 3% constituye la dosificación óptima desde el punto de 
vista mecánico, mientras que el 4,5% presenta el mayor desempeño fotocatalítico. Por tanto, la selección de la dosificación 
debe responder al objetivo prioritario de la aplicación. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ABSTRACT 
 

 

Air pollution from nitrogen oxides (NOx), primarily associated with vehicular traffic, constitutes an environmental 
problem that demands technological alternatives applicable to urban infrastructure. In this context, the incorporation of 
titanium dioxide (TiO₂) into cementitious materials can provide photocatalytic capacity and simultaneously modify their 
mechanical properties. The objective of this research was to analyze the effect of TiO₂ on the properties of concrete (f’c = 
280 kg/cm²) and on the reduction of nitrogen oxides present in the air, as well as to determine the most favorable dosage 
considering its mechanical and environmental performance. The study employed a quantitative, applied, explanatory, and 
quasi-experimental design. Mixtures were prepared with 0%, 1.5%, 3%, and 4.5% TiO₂ as a partial cement substitute. 
Compressive, indirect tensile, and flexural strengths were evaluated, along with NO₂ reduction, using an experimental 
system based on the principles of the UNE-ISO 22197-1 standard. The results showed that the 3% dosage exhibited the 
best mechanical performance, reaching 303.38 kg/cm² at 28 days and 382.43 kg/cm² at 90 days. On the other hand, the 
4.5% dosage achieved the highest photocatalytic efficiency, reducing the NO₂ concentration from 5.337 ppm to 0.633 ppm. 
It is concluded that the 3% dosage is the optimal one from a mechanical standpoint, while the 4.5% dosage offers the 
highest photocatalytic performance. Therefore, the dosage selection should be based on the primary objective of the 
application.
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