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Resumen

La investigacion tuvo por objetivo determinar en qué medida un programa de
sensibilizacion vy reutilizacion de residuos solidos en base a manualidades tiene un
impacto en el comportamiento ambiental de los alumnos de secundaria, manifiesto en
la segregacion; en la Institucion Educativa N° 82015 Rafael Olascoaga, Cajamarca;
ello fue logrado en base a un disefio cuasi-experimental, habiéndose conformado un
grupo de control (alumnos de 4y 5©) y un grupo experimental (alumnos de 167, 29y
3¢),respecto de quienes se observd (antes y después de la implementacién del
programa) el porcentaje de segregacion de residuos sélidos, segin sea la mezcla de
los flujos de residuos generados en los contenedores previamente instalados; asi
mismo fue pertinente previamente conocer las practicas mas comunes y las
percepciones y expectativas con respecto al manejo de los residuos, por parte del
grupo experimental. De los resultados se concluy6 que, el programa de sensibilizacion
y reutilizacion de residuos soélidos en base a manualidades, tiene un impacto
significativo en el comportamiento ambiental de los alumnos, manifiesto en la
segregacion (al 1% de significancia, pasando de 59, 32% a 98,77% en el porcentaje
de segregacion); toda vez que, responde a estrategias de educacion (charlas,
pasacalles y talleres ambientales) y arte (talleres de manualidades), asi mismo
responde a las necesidades e intereses de los alumnos, se considera el
involucramiento de los actores principales de la comunidad educativa; y ademas se
toma como base al conocimiento de la necesidad real del programa.

Palabras Clave: Programa de sensibilizacion, Comportamiento ambiental,

Segregacion, Involucramiento y Comunidad educativa.
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Abstract

The objective of the research was to determine to what extent a program of
sensitization and reuse of solid waste based on handicrafts has an impact on the
environmental behavior of secondary school students, manifested in segregation; in
the Educational Institution N © 82015 Rafael Olascoaga, Cajamarca; this was achieved
based on a quasi-experimental design, having formed a control group (4th and 5th
graders) and an experimental group (1st, 2nd and 3rd graders), with respect to those
who were observed (before and after the implementation of the program) the level of
segregation of solid waste, depending on the mix of the waste streams generated in
the previously installed containers; likewise, it was previously pertinent to know the
most common practices and the perceptions and expectations with respect to waste
management, by the experimental group. From the results it was concluded that the
program of sensitization and reuse of solid waste based on crafts, has a significant
impact on the environmental behavior of students, manifested in segregation (at 1% of
significance, going from 59, 32% to 98.77% at the level of segregation); since it
responds to educational strategies (lectures, parades and environmental workshops)
and art (craft workshops), it also responds to the needs and interests of the students,
it is considered the involvement of the main actors of the educational community; and
it is also based on the knowledge of the real need of the program.

Keywords: awareness program, environmental behavior, segregation, involvement

and educational community
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Introduccién

La Educacion Ambiental (EA) es un factor clave para mitigar los niveles de
contaminacion que aquejan hoy en dia a la sociedad en general, siendo fundamental
y relevante que sean las instituciones desde los niveles de educacién bésica quienes
se constituyan en actores activos para generar un comportamiento proambiental,
pudiendo lograr ello con la implementacién de programas sustentados en estrategias
de educacion (charlas, pasacalles o cualquier actividad que se oriente a educar) y arte
(como los talleres de manualidades), asi también con la participacién activa de los
principales actores de la comunidad educativa.

No obstante a lo anterior, la realidad indica que la mayoria de colegios le brinda
poco o0 nada de importancia al desarrollo de comportamientos en favor del medio
ambiente, siendo esto el caso de la I.E N° 82015 Rafael Olascoaga, Cajamarca, cuyo
problema se evidencia en el desorden y las malas practicas del manejo de los residuos
sOlidos, no existiendo la implementacion de tachos para la segregacion de los
residuos.

En atencion a la problematica antes introducida, es que se hace necesaria la
presente investigacion, toda vez que servirA de base para promover un
comportamiento proambiental, como consecuencia de la implementacién de un
programa de sensibilizacion y reutilizacion de residuos solidos. Lograr lo anterior
implicara el desarrollo de los siguientes capitulos:

Capitulo I: En ese acapite se aborda la problematica, segun las acciones o

respuesta de las instituciones en los ambitos internacionales, nacionales y de la

XX



localidad ante la preocupante contaminacion ambiental; asi mismo se plantea la
importancia de la investigacién y los objetivos que permitiran demostrar el impacto del
programa en el comportamiento ambiental manifiesto en el porcentaje de segregacion
de residuos sélidos.

Capitulo II: ElI marco filosofico, los estudios antecedentes, las bases tedricas,
abordando esencialmente la forma de segregar los residuos sélidos como un aspecto
fundamental para contrarrestar la contaminacion y proseguir con actividades que se
pueden enmarcar en las 4 R ecoldgicas, destacando dentro de ello a la reutilizacion
como una actividad al alcance de los estudiantes de los colegios, la misma que se
puede ejercer en base a estrategias de educacion y de arte, destaconase las
manualidades con el material reciclado, siendo que se pone de manifiesto la
creatividad de los estudiantes.

Capitulo Ill: En este acapite se aborda la base metodologia que permite lograr los
objetivos, para ello se identifica el disefio experimental, especificamente de tipo cuasi-
experimento, se identifican las variables de estudio, se precisa la poblacion y muestra,
asi también se definen las técnicas e instrumentos y el método de analisis de datos.

Capitulo IV: En este acapite se presentan los resultados, presentando en primera
instancia los porcentajes actuales de segregacion, prosiguiendo con el detalle del
desarrollo del programa de sensibilizacion, luego los resultados como consecuencia
de la implementacion del programa, por ultimo la demostracion del impacto del
mencionado programa y la respectiva discusion de los resultados, frente a los estudios

antecedentes y la teoria del estudio.
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Capitulo V: En este acapite se presentan las conclusiones y recomendaciones
arribadas como resultado de la investigacion.

Esperando la presente investigacion sirva de base para continuar con futuras
investigaciones orientadas a promover un comportamiento proambiental, se procede

al desarrollo de los acapites antes expuestos.
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Capitulo |
El problema
1. Planteamiento del problema

Si bien es cierto, el desarrollo econdmico, social, tecnoldgico y cientifico ha sido
mayor cada afo, no habia pasado lo mismo con el cuidado del medio ambiente, recién
desde la década de los 70 la educacion ambiental se introduce en las instituciones
educativas, y “es vista como una estrategia importante para lograr el mejoramiento del
ambiente” (Loughland, Reid, Walter & Petocz, 2003). La realidad de la contaminacién
ha pasado a ser el comun de las instituciones educativas, pues los estudiantes
perdieron la conciencia salubre y proteccionista del medio ambiente, afectando a la
infraestructura de la institucién, a ellos mismos, a su ciudad y a la biosfera,
contribuyendo a la degradacion del planeta, con acciones como el arrojar la basura en
cualquier lugar, el desechar todo lo que “ya no sirve” en un solo depdsito o el uso de
un aerosol; frente a esta situacién, se plantea la realidad a nivel mundial, nacional y
local, ademas de estrategias planteadas para contrarrestar esto, y para efecto de la
presente investigacion las actividades de sensibilizacion ambiental son una propuesta
de solucion a la realidad local del objeto de estudio. (ESAP, 2015)

A nivel mundial, la conservacion del medio ambiente, sobre todo en las instituciones
educativas, se ha convertido parte de los planes de gobierno de aquellos que notan el
desequilibrio de la naturaleza o se ven forzados a hacerlo (Mejia 2008, Gasnter, 2002
y Papaterra, 2016). Como un sistema de apoyo a las instituciones educativas
europeas, nacié la Red de Escuelas por el Reciclaje (RER), y desde el curso de

2005/06, COGERSA (Compafia para la Gestidén de los Residuos Sdlidos en Asturias,
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Sociedad Anonima Unipersonal), organiza junto con la Consejeria del RER, talleres y
actividades para formar y sensibilizar en temas del ambiente y compartir proyectos
pedagdgicos que hayan experimentado durante el afio, bajo el eje temético de las tres
erres: reduccion, reutilizacion y reciclaje.

Esto muestra el interés internacional por corregir errores del pasado, iniciando en
los que ahora representan el futuro de las naciones, los nifios y adolescentes de las
instituciones educativas.

Los paises de América Latina, estdn adoptando medidas y estrategias para reducir
la contaminacién por residuos sélidos, segregando dichos residuos para reciclarlos y
crear trabajos manuales, esta iniciativa tuvo su aparicibn en las instituciones
educativas, pero por su alto impacto, se han convertido en programas nacionales: en
Ecuador, “Con mis manitas limpio mi Ciudad”, en Colombia, “Papel Planeta”, en
Argentina, “Mas reciclaje, mas vida”, en Bolivia, “Yo reciclo”, en México, “El reciclaton”
y en Venezuela, “Plan Piloto de Reciclaje” (Fermin, 2013). En el afio 2012, en Ecuador,
durante la Cumbre Internacional del Medio Ambiente (CIMA), 90 escuelas del pais,
participaron en el encuentro internacional de medio ambiente, CIMA Kids, donde se
expusieron diversas formas de reciclar con la finalidad de generar conciencia sobre el
cuidado del medio ambiente. (Diario “El telégrafo”, 2012)

Las estadisticas el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), resume que el 45%
de los desperdicios recogidos no son tratados, pero también destaca que los planes
del gobierno en temas de reciclaje son mayores en Guatemala (19,3%), Colombia
(17,2%) y Peru (14,3%), pero en Costa Rica solo es 0,3% del total de residuos; en

Brasil, el 1%; en México, el 9,6% y en Chile, el 10%, segun su informe del afio 2015;

24



estos datos estadisticos, reflejan la oportunidad de usar la creatividad humana para
convertir lo “no necesario” en algo util y de provecho (Diario “El pais”, 2015).

La entidad peruana reguladora del medio ambiente, es el Ministerio del Ambiente
(MINAM), cuya misidn es “Promover la sostenibilidad ambiental del pais conservando,
protegiendo, recuperando y asegurando las condiciones ambientales, los ecosistemas
y los recursos naturales”, regulando la segregacion de residuos solidos en cada ciudad
mediante la Ley General de Residuos Sélidos N° 27314, en el cual se exige a cada
municipio la creacion del Plan de Gestibn de Residuos Soélidos (PIGARS),
involucrando a todos los miembros de la comunidad (Ruiz, 2004); esta institucién en
conjunto con el Ministerio de Educacion y otras entidades publicas y privadas, impulsa
cada afo iniciativas con el fin de mejorar la cultura ambiental del pais; algunas de
estas iniciativas son el dia interamericano de la limpieza y ciudadania (Diadesol), la
feria de productos biodegradables y reciclables, las campafias publicas de acopio y
recoleccion de residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE), en distintos
departamentos del Pertu (PUCP, 2009).

En la localidad de Cajamarca, desde el 2015, el promedio de generacién de
residuos sélidos es de 0,51 Kg/Hab/dia, variando entre un minimo de 0,20 hasta 2,00
Kg/Hab/dia (CONAM, 2005), por tal motivo el Gobierno regional de este departamento
en conjunto con el grupo “Ciudad Saludable”, y el fondo solidaridad Cajamarca,
formaron alianza para incentivar y apoyar las actividades de manejo de residuos
solidos con la implementacion del PIGAR (Ciudad Saludable, 2013), llegando a un
total de 52 instituciones educativas las participantes en el afio 2014 (RPP, 2014). El

gobierno regional de Cajamarca a través de la Gerencia Regional de Recursos
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Naturales y Gestion del Medio Ambiente (RENAMA), crearon un plan llamado
“Estrategia regional de diversidad biologica”, donde contemplan actividades de
sensibilizacion y capacitacion a las instituciones educativas, con el fin de crear
conciencia en temas ambientales y asi corregir dese ahora el mal de la region y del
pais (Pagina oficial Gobierno Regional de Cajamarca, 2016).

En la Institucion Educativa 82015 Rafael Olascoaga, se produce 215 kg/dia de
residuos, y como muchas de las instituciones educativas de Cajamarca, a pesar de
haber recibido las exhortaciones hacia una cultura de reciclaje de parte de los
programas regionales, no cumple con los requerimientos principales de
almacenamiento y segregacion de los residuos, pues estos se encuentran inmersos
en un solo depdsito o regado en los rincones de los distintos ambientes de la
institucién, lo que representa un peligro para los alumnos, y para los biohuertos
escolares, tampoco practican cultura de reciclaje, ni demuestran interés por el tema.
Actualmente la institucién cuenta con 5 botes de basura (3 de primaria y de 2
secundaria), de los cuales solo 3 son rescatables, pero no estan debidamente
sefalizados, por lo que la basura es dificil de ignorar, esto podria traer consecuencias
de enfermedades, desprestigio educativo, y el motivo para el cese de las actividades
académicas. Frente a esta situacion se requiere planes educativos que incentiven y
fortalezcan los conocimientos de segregacién y aprovechamiento de residuos sélidos

en los estudiantes.
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2. Justificacion de la investigacion

En cuanto a la relevancia social, la presente investigacion muestra que la
segregacion de residuos solidos, es un factor importante en la conservacion del medio
ambiente educativo, y a pesar que se trabaja con estudiantes, también impacta en la
comunidad, pues por medio de las actividades que se realizan con los alumnos, se
muestra a la comunidad los beneficios y la importancia de adoptar una cultura
ambientalmente responsable, con conciencia y actitud de aporte a los recursos
naturales, logrando asi mejorar las relaciones interpersonales y con el medio
ambiente.

Asimismo, en la relevancia econdmica el proyecto de segregacion, puede servir
como iniciativa de creacién de negocios con productos manuales a base de residuos
solidos reciclados; incrementando asi los ingresos de los chatarreros y recicladores
de la localidad, e indirectamente sube la economia de la regién y en cuanto a la
relevancia cultural, el programa de sensibilizacién se busca concientizar a la poblacion
estudiantil acerca de la importancia de adoptar conductas que contribuyan a la buena
presentacion de la instituciéon y de ellos, y de mejorar las costumbres que se tiene en
el manejo de residuos, resaltando la importancia de segregar, reciclar y reutilizar
nuestros residuos, generando habitos sanos que puedan ser transmitidos a las
siguientes generaciones.

En cuanto a la utilidad tedrica, con la investigacion se pretende plasmar y dar a
conocer a futuras investigaciones acerca de las teorias y campos de accion que tiene
actualmente el tema de segregacion de residuos solidos en base a manualidades, y

asi aportar a intereses futuros sobre el reciclaje y sus beneficios.

27



Del mismo modo con la presente investigacion se muestra secuencias de trabajo
de reciclaje que pueden ser facilmente comprendidos y aprovechados por las
personas interesadas, en este caso escolares, para crear productos a base de material

reciclado.

3. Objetivos
3.1.Objetivo general.

e Determinar en qué medida un programa de sensibilizacién y reutilizacion de
residuos solidos en base a manualidades tiene un impacto en la segregacion,
en la Institucién Educativa 82015 Rafael Olascoaga, Cajamarca, afio 2017.

3.2.0bjetivos especificos.

e Medir el porcentaje de segregacion de residuo soélido, previo a la
implementacion del programa de sensibilizacion en el grupo control y
experimental, de la Institucién Educativa 82015 Rafael Olascoaga.

e Implementar un programa de sensibilizacion y reutilizacion de los residuos
sélidos en base a manualidades, en el grupo experimental, de la Institucion
Educativa 82015 Rafael Olascoaga.

e Medir el porcentaje de segregacién de residuos solidos, posterior a la
implementacion del programa de sensibilizacion en el grupo de control y

experimental, de la Institucion Educativa 82015 Rafael Olascoaga.
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Capitulo Il
Marco tedrico
1. Marco biblico filoséfico

El mundo donde se vive hoy, es una dadiva de amor de parte del Dios creador, que
en siete dias creo la luz, separ6 el agua de la tierra, cred los arboles y plantas, el sol,
la luna y las estrellas, también cre6 a los animales y al ser humano (Génesis 1). En
medio de su creacion Dios colocO a los seres humanos en un acto de confianza y
amor, con una responsabilidad clara: “para que lo cultivara y lo guardara” (Génesis
2:15), tal como lo confirma en Salmos 115:16 “Los cielos son los cielos de Jehova; Y
ha dado la tierra a los hijos de los hombres”, la humanidad fue creada para administrar
su obra y como medio de conexion a su creacién, mas no para destruirla y manejarla
a voluntad propia.

Dios entrego la tierra a los hombres para que “domine los peces del mar, las aves
del cielo, el ganado y todo animal que ande sobre la tierra” (Génesis 1:26), con la
responsabilidad de preservar y desarrollar la tierra, de cuidarla y protegerla en su
nombre, por lo que es absurdo pensar que el Creador del universo entregé la tierra
para destruirla, sino que, entreg6é el medio ambiente para ejercer una mayordomia
responsable, puesto que la tierra y los seres humanos son conjunto de evidencias de
la existencia de Dios (Romanos 1:20); sin embargo, los seres humanos no habian
acatado esa orden divina, y poco a poco la educacion y conciencia ecolégica fue
desapareciendo, pero la necesidad de sobrevivencia, trae a la memoria la
preocupacion de cémo lograr restituir lo que se ha dafiado, y como respuesta a ello se

tiene al reciclaje, como el mensaje que Jesus dio a sus discipulos “Y como fueron
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saciados, dijo a sus discipulos: Recoged los pedazos que han quedado, porgue no se
pierda nada” (S. Juan 6:12).

Se puede reciclar, reutilizar las cosas, asi se minimiza el impacto ambiental de la
existencia humana, no obstante, el ser humano se aferra mas a lo descartable
produciendo mas basura, ensuciando la creacion de Dios, pero la responsabilidad de
administrar la creacion es tarea de todos, y como dijo el apdstol Pablo “porque cada
uno llevara su propia carga” (Galatas 6:5).

2. Antecedentes

En esta seccidon se mostrara las investigaciones realizadas en el extranjero y en
Perl sobre los programas ejecutados de sensibilizacion y reutilizacion de residuos
solidos.

2.1. Antecedentes internacionales.

Quintero et al. (2014) en su articulo de tesis, titulado “Estrategia para la
implementacion de programas de educacién ambiental en instituciones escolares:
caso estudio” desarrollado en la ciudad de Santander, Colombia y expuesto del 17-19
de noviembre en la Ill Conferencia Latinoamericana del International, History and
Philosophy of Science Teaching Group lhpst- La 2014, Santiago de Chile. La
investigacion tuvo como objetivo implementar un Programa de Educacién Ambiental
de apoyo a los proyectos ambientales escolares, ello se logré en base a un enfoque
descriptivo cualitativo orientado a conocer el comportamiento de los estudiantes de la
Institucion Educativa El Pedral, con respecto al ahorro eficiente del agua y la energia
eléctrica, el manejo de los residuos solidos, y la proteccion y conservacion la

biodiversidad, para ello se aplicaron técnicas de observacion y de encuesta; en cuanto
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al programa en si mismo se conformaron grupos de lideres y auditores ecolégicos,
conformados por los docentes las areas de matemética, biologia y quimica y el
segundo estuvo a cargo de el personero y los representantes de grupos; con dicha
base se llevd a cabo la implementacion previa capacitacion, realizacion de talleres y
ejecucion de practicas en campo basadas en mejoramiento del entorno ambiental, y
“[...] el desarrollo de campafias visuales, talleres de sensibilizacion, practicas ladico-
pedagdgicas y encuentros didacticos que ayudaron a empoderar el objetivo del
proyecto” (p. 314). De las conclusiones es de interpretar las siguientes:

La existencia de semilleros es muy importante en las instituciones educativas, pues
representan el desarrollo de actividades agricolas que son de interés y agrado para
los estudiantes; los grupos de apoyo integrado por docentes y estudiantes, permite
generar un mayor compromiso y responsabilidad por parte de la institucion en las
actividades medioambientales; las estrategias planteadas para el proceso de
implementacion del programa permitieron empoderar en la comunidad educativa el
objetivo perseguido, pues se evidencié un cambio de actitud y la participacién de los
diferentes actores de la institucion.

De lo anterior se infiere que es de vital importancia que los programas de educacion
ambiental, como es el caso de la reutilizacion de los residuos sélidos en base a
manualidades en las instituciones educativas, se respalde en el desarrollo de
estrategias que permitan empoderar al plantel educativo, es decir a la plana docente
y administrativa integrada con la participacion activa de los alumnos en base a talleres
y actividades de campo, pues solo asi se garantizara el cumplimiento de los objetivos

medioambientales. Lo anterior conlleva a precisar que, el programa de reutilizacion de
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los residuos sdlidos en base a las manualidades se basara en la necesidad de los
estudiantes segun los diferentes grados de estudio, lo que implicara la participacion
activa de los docentes respectivos.

Bertani (2011), en el “Curso-taller de reciclaje y aprovechamiento de residuos
sélidos para Telebachillerato Colonia Manuel del municipio de Zentla, Veracruz’,
Pefiuela, municipio de Amatlan de los Reyes, Veracruz, presenta algunas alternativas
de aprovechamiento de los residuos solidos. El objetivo de dicho taller fue de presentar
un programa que ayude a manejar los residuos soélidos de manera positiva, en base a
ello el proyecto fue realizado siguiendo los pasos propuestos del curso de educacion
ambiental del autor Landero T.l. (2009), el cual se inicia con la identificacion del publico
con el que se trabaja, siendo seleccionados 35 alumnos del sexto afio del
telebachillerato, luego se realizé la identificacion del mensaje a transmitir mediante
cuestionarios en dindmicas de grupo, la seleccion de la estrategia educativa a usar,
donde las estrategias seleccionadas fueron de sensibilizacién, informacién y practica
(desarrollo de manualidades a base de papel periddico, cartén, papel, plastico y vidrio
reciclado, como también la difusién del tema por medio de folletos, pancartas y
tripticos), y por ultimo la evaluacion de los programas ambientales existentes,
implementados y nuevos, cuyos datos obtenidos de encuestas acerca del impacto del
taller en los estudiantes.

Al término del taller, el autor concluye que el programa de reciclaje y
aprovechamiento de residuos solidos que implemento, fue aceptado por los
estudiantes y el 50% de ellos aprobd la evaluacion sobre lo aprendido en temas de

conservacion del ambiente, debido al dinamismo y actividades motivadoras que
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contenia el plan, en temas de cuidado del medio ambiente, asimismo resalta la
importancia de la participacion no solo de estudiantes sino también de autoridades
locales, dentro y fuera de la institucion.

Con respecto al desarrollo del proyecto del autor, las actividades de reciclaje y
aprovechamiento de residuos sdlidos resultan muy interesante en los jévenes de las
instituciones educativas, pues su creatividad tiene mayor libertad; ademas el compartir
al publico en general los productos obtenidos del reciclaje son estimulos para motivar
a la poblacion en general en la conservacion del medio ambiente.

2.2. Antecedentes nacionales.

Diaz et al. (2015) en la investigacion titulada “Disefio de un sistema de segregacion
y educacion sobre el reciclaje para los colegios Montessori y Turicara”, es un informe
presentado a la Universidad de Piura, como parte de la asignatura de proyectos; dicha
investigacion se sustenta en estudios de prefactibilidad técnica, financiera,
socioeconémica y medioambiental, evaluando ventajas y desventajas; asi mismo toma
en cuenta las base legal para la implementacién de un sistema de segregacion; como
parte de la medicion de las variables, se usa cuestionarios y entrevistas orientados a
conocer los tipos de residuos solidos y el nivel de conocimiento en cuanto a
segregacion de los residuos se refiere, tanto de los alumnos como de los docentes y
personal administrativo, asi mismo se basa en la técnica de la observacion en base al
levantamiento del plano para identificar y determinar la localizacion eficiente de los
tachos o contenedores residuales.

De la investigacion es factible citar las siguientes conclusiones: “el uso correcto del

sistema de segregacion dependera de la educacion y dedicacion que los colegios
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tengan en mantener el medio ambiente” (p. 51); “La falta de un disefio de segregacion
provoca una confusion entre las definiciones de residuo solido y basura” (p. 51); “La
falta de un proceso de aprendizaje previo al disefio de segregacion provoca que
muchos de los alumnos desconozcan el correcto uso del disefio” (p. 51); “Los residuos
que mas generan los colegios son papel y botellas plasticas” (p. 51), asi mismo se
precisa que, es muy importante determinar el alcance de los proyectos o programas
para evitar problemas futuros con los stakeholders.

En base a las conclusiones de la investigacion antes citada es factible rescatar para
la investigacion objeto de estudio que, la educacion en cuanto al tratamiento de los
residuos sélidos es fundamental para lograr una segregacion efectiva, frente a lo cual
los programas o estrategias que pudieran llevarse a cabo juegan un papel esencial,
los cuales deben implementarse con los estudios previos pertinentes a fin de evitar
contingencias futuras con los interesados.

Carranza (2011), en su tesis doctoral “Propuesta de un sistema de gestion integral
de residuos sdlidos domiciliarios mediante un modelo de mejora continua en el distrito
de Quiruvilca”, departamento de La Libertad, es una investigacion en la que plantea
estrategias de accidon para mitigar problemas ambientales. Las directrices de la
investigacion estan alineadas a tres objetivos “a) Conciencia ambiental y participacion
ciudadana; b) Fortalecimiento de la gestion municipal y ¢) Participacion y convergencia
institucional” (p. 42), y como un proceso de mejora continua, las estrategias de corto
plazo se consideraron en dos campos de accion: el mejoramiento técnico-operativo y
la sostenibilidad politica e interinstitucional, que para poder desarrollarlas, se

plantearon tres objetivos o0 programas especiales: primero son alternativas de
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conciencia ambiental y participacion ciudadana, el cual consiste en una difusion
masiva de educacion ambiental, el fomentar una cultura de reciclaje y tomar conciencia
de la importancia de aportar tributo al municipio por labores de limpieza publica, en
segundo lugar las alternativas del fortalecimiento de la gestion municipal, que consiste
en regular las actividades sanitarias de la localidad por medio de la normativa
municipal, desarrollar las capacidades técnicas de la administracion, implementar
sistemas que permitan la sostenibilidad del ambiente, fomentar la inversion privada
entre otros, y por ultimo las alternativas de participacion y convergencia
interinstitucional, que no son méas que la consolidacion de planes de mejora continua
del ambiente dentro del distrito, la delegacion de responsabilidades mediante la
formacién de comisiones ambientales municipales y la promocién de participacién de
la poblacion en general.

En el estudio realizado por el autor, la conclusion mas resaltante es que resulta
viable social, ambiental y econ6micamente, definir estrategias a corto y largo plazo
pues mejora la calidad y condiciones de vida de la poblaciéon, ademéas de permitir la
continuidad de los programas ambientales con la mejora continua.

En base a la investigacion, se rescata, que la elaboracion de estrategias concretas
que permitan persistir y prevalecer en el tiempo desde las instituciones educativas
representa el incentivo para iniciar una cultura de sostenibilidad ambiental a corto y
largo plazo, siempre y cuando exista trabajo conjunto de administracion y
administrados.

Lopez (2014) en su tesis “Programa alternativo para el manejo y gestion integral -

participativa eficiente de los residuos sélidos en la ciudad de Tarma”, Lima, nos
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muestra un modelo alternativo de plan integral ajustado a la realidad de las provincias
del pais. El objetivo de la investigacion se dirige a “demostrar la importancia que tiene
la elaboracion de un programa alternativo de manejo y gestion integral — participativa
de los residuos sélidos en beneficio de la salubridad ambiental” (p. 11), que en este
caso fue desarrollado en la ciudad de Tarma, en dicho plan sugerido, el autor
recomienda iniciar con un diagnéstico detallado de la situacién actual del manejo de
residuos solidos, identificando puntos criticos, definicidn de objetivos y potencialidades
del sector, luego debe realizarse un cronograma de trabajo y diferenciarlo si es a
mediano o corto plazo, segun la necesidad de la poblacién y acorde a los objetivos
planteados, y una vez establecido el cronograma se realiza un programa de
financiamiento y presupuesto, al término de esto, se realiza una investigacion de la
normativa que regula las actividades escogidas y se pasa a elaborar el Plan Operativo
Anual (POA), con las fichas especificas por cada actividad, ademéas se elaboran
proyectos especiales de fortalecimiento de planes de gestién de residuos solidos y
segun estos planes se disefia un programa de seguimiento para monitorear y evaluar
cada una de las actividades sugeridas y definidas, y por ultimo, se elabora un plan
especifico para el manejo de residuos sélidos con el fin de darle continuidad al plan
inicial. Estos planes deben tener el respaldo y apoyo de la comunidad, el gobierno
local y el gobierno regional, para obtener mejores resultados.

Cuando se aplicoé uno de estos modelos en la ciudad de Tarma por parte del autor,
concluyo que “...mejord sustancialmente la gestion de residuos solidos en la ciudad

de Tarma.” (p. 79).
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De lo investigado por el autor, son rescatables los procedimientos sugeridos para
elaborar proyectos de segregacion de residuos soélidos mediante la programacion de
planes de operativos anuales por sectores. Dichos procedimientos se pueden adaptar
al ambito educativo de manera que se pueda dar continuidad a los proyectos de
reciclaje y conservacion del medio ambiente, ademas de establecer objetivos reales y
medibles.

2.3.Antecedentes locales

Saldafia (2008), en su tesis “Caracterizacion de los residuos sélidos municipales de
la ciudad de Chachapoyas”, distrito de Chachapoyas, region Amazonas, nos habla
acerca del manejo de residuos organicos de esta ciudad. El objetivo de la investigacion
realizada por el autor se dirigia a determinar la cantidad de residuos que generaba la
poblacion especialmente en los puntos de mayor concentracion como el mercado
Central de la ciudad, mercado Yance y la feria semanal tipica de los dias miércoles;
siguiendo la metodologia de tipo aplicativa y usando la estadistica descriptiva, recopild
informacién con encuestas a una muestra de 66 viviendas de la localidad donde se
rescataron los problemas de ausencia de apoyo municipal y falta de cultura de reciclaje
en los pobladores del distrito de Chachapoyas, luego, como parte del programa de
apoyo, se organizd una comision y se repartio bolsas plasticas por familia, con colores
representativos por cada residuo para que en casa puedan recolectar sus residuos.

En sus conclusiones, el autor concreta que el 13% de los residuos solidos que
genera la poblacion son factibles de reutilizarse, mientras que el 18% debe ser echado

en rellenos sanitarios que el municipio debe construir, siendo la alternativa de solucion
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que el autor propone, la contratacion de un tercero en el servicio de recojo y manejo
apropiado de los residuos que genera la poblacion.

Con referencia a las conclusiones y al estudio realizado por el autor, se puede notar
que las zonas de mayor contaminacién son las comerciales, y dentro de las
instituciones también ser realiza el comercio de alimentos y golosinas de los
estudiantes, por lo que la basura requiere tratamiento y los estudiantes formacion en
el reciclaje.

De La Torre (2012), en su tesis “Evaluacion del plan integral de gestién ambiental
de residuos sdlidos de la ciudad de Cajamarca afios 2008 - 2010”, realizado en la
ciudad de Cajamarca, nos muestra la realidad una vez implementada la gestion
ambiental en la localidad. Mediante una investigacion no experimental y encuestas a
una muestra representativa de la poblacion, se determind la importancia de
implementar estrategias de gestibon ambiental, ademas por medio de un analisis
documental el investigador recopil6 informacion inicial de base para luego comparar
sus resultados obtenidos con la realidad que se tenia hace dos afios.

Las conclusiones a las que el autor llega, son que por medio del plan integral que
desarroll6 la municipalidad, los ingresos de los recicladores aumentaron en un 275%,
las cantidades de material reciclado vendido llegaron a ser de 776,6 toneladas ese
afo, y la motivacion de las familias hizo que 1500 familias se comprometieran con el
reciclaje.

En base, a la investigacion del autor, se evidencia que un correcto plan de gestion
de residuos solidos es un factor importante en la motivacion de la poblacion por

conservar el ambiente en el que vive, y mas aun si se implementa en instituciones
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educativas, debido a la influencia de la formacion educativa en las acciones, ademas
de representar una alternativa de ingresos econémicos.
3. Marco conceptual

3.1. Definiciones de residuos sdlidos.

Segun la US EPA, en 1992, expresa que “se entiende como residuos solidos
cualquier basura, desperdicio, lodos y otros materiales sdlidos de desecho resultantes
de las actividades industriales, comerciales y de la comunidad”, es decir todo lo que
tiene el supuesto de no apto para el uso o consumo humano, y que luego de haber
cumplido su mision, se vuelve indeseable para el hombre.

Otra de las definiciones sobre residuos solidos, segun la “Ley General de RR SS
No.27314” en su articulo 14, definido por el MINAM, es que:

[]...Son residuos sodlidos aquellas sustancias, productos o subproductos en

estado sélido o semisélido de los que su generador dispone, o esta obligado

a disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de los

riesgos que causan a la salud y el ambiente, para ser manejados a través de

un sistema de manejo de residuos solidos. (p. 3).

Las cantidades de residuos sélidos, para el efecto de medirlas, usan pardmetros de
kilogramos y/o metros cubicos en plazos de tiempo segun se crea conveniente.,
siendo el flujo de residuos solidos promedio de la ciudad de Cajamarca de 0.51

Kg/hab-dia. (CONAM, 2005).
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3.2.Clasificacion de residuos solidos.

Segun el articulo publicado por Bertolino, R., Fogwill, E., Chidiak, M., Cinquangelis,
S. & Forgione, M. (2008), llamado “Participacion ciudadana y gestion integral de
residuos” en Argentina, se clasifican en dos grupos:

3.2.1. De acuerdo a la fuente generadora.

e Domiciliaros; aquellos que se generan dentro de las viviendas rurales o
urbanas, o cualquier tipo de establecimiento similar.

e Voluminosos; aquellos que son dificiles de recolectar por su forma,
volumen, tamafio o peso.

e Comerciales; aquellos que son producto de las actividades comerciales,
como mercados, restaurantes, entre otros.

e Sanitarios; son los generados en los distintos centros de atencion a la salud,
como hospitales, clinicas, postas médicas, laboratorios entre otros.

e De construccion y demoliciones; son los generados por obras de
construccion, remodelacion y demolicion de viviendas.

e Institucionales; son aquellos generados dentro de las diferentes
instituciones como instituciones educativas, universidades, iglesias, clubes,
y similares.

e Servicios municipales; surgen como consecuencia del mantenimiento y
funcionamiento de los municipios.

e Industriales; considerados aquellos que son propios de las actividades
industriales de transformacion de la materia prima.

e Universales; representan riesgo para la salud y el ambiente.
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e Agricolas; son el resultado de las actividades agricolas, forestales y

ganaderas dentro de areas urbanas.

3.2.2.De acuerdo a sus caracteristicas.

e Organicos; se caracterizan por ser facilmente degradables por la actividad
bacteriana. Una practica caracteristica de la descomposicién de este tipo de
residuos son los rellenos sanitarios, aunque esto también se practica cuando
se trata de los residuos inorganicos.

e Inorgéanicos; su degradacion puede llevar afios. Integran la cadena de
comercializacion y reciclaje. Para reducir este tipo de residuos es gque se
plantea la practica de las 3'R, es decir reciclaje, reduccion y reutilizacion,
pues en este grupo se encuentran los plasticos, papel, vidrio entro otros, cuya
descomposicion tarda afios.

e Residuos peligrosos; son los materiales que tienen caracteristicas
corrosivas, reactivas, inflamables, toxicas, explosivas, de facil combustion,
oxidante, infecciosas, bioacumulativas, o radioactivas u otras caracteristicas,
y pueden causar dafio ya sea que se contacte o no, debido a sus propiedades
guimicas. Para fines aplicativos es importante diferenciar los tipos de
residuos solidos a fin de generar estrategias y alternativas de solucién para
mitigar problemas desde su inicio.

3.3.Descripcion de los residuos seleccionados.
De acuerdo a la clasificacion previamente presentada el segmento de residuos
solidos en el que se pretende trabajar son los institucionales e inorganicos, porque la

investigacién se enfoca en la creacidn de estrategias alternativas de aprovechamiento
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de papel, cartdn, botellas plasticas, envases tetrapark que son los residuos sélidos
propios del nivel secundario, de tal manera que contribuya a reducir la contaminacion
en el centro educativo.

Estos residuos seran medidos en funcion del volumen diario y semanal que se
genera en la institucion, de forma conjunta.

3.4.Segregacion de residuos solidos.

Una parte importante en el manejo correcto de los residuos solidos es la
segregacion de los mismos, teniendo en cuenta que, segun la NTS N° 073-2008-
MINSA/DIGESA-V.01 “Norma Técnica de Salud que guia el manejo selectivo de
residuos solidos por segregadores” (2008), esta actividad se define como “...la accion
de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de los residuos soélidos
para ser manejados en forma especial y selectiva” (p. 4), es importante saber distinguir
un residuo sélido para poder agruparlo, y luego poder medir el volumen que se genera
por cada tipo de residuo solido.

Los residuos sdlidos, dentro de las ciudades los encontramos comiUnmente en tres
formas: los basureros, los tiraderos a cielo abierto y los rellenos sanitarios, los cuales
varian en su volumen y la forma en que se almacena, pero en el caso de las
instituciones educativas los basureros son una practica de desechar que se heredé de
anteriores generaciones, y que consiste en depositar temporalmente lo que se
llamamos basura en recipientes o contenedores destinados solo a esta funcién, sin
embargo, los basureros dentro del objeto de estudio, no estan siendo aprovechados

de manera eficiente, sino que se han convertido en pequefios tiraderos escolares,
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representando peligro de degradacién de las distintas formas de vida en las
instituciones educativas.

La segregacion de residuos solidos serd medida en base al volumen que se genera
y el volumen de residuos aprovechados después de la implementacion del plan.

3.5.Cadigo de colores en la segregacion de residuos sélidos.

Existe reglamentacion general para la separacion y almacenamiento de los residuos
solidos, siendo la NTP 900.058.2005, publicada en el 2005 por el MINAM, la
reglamentacion legal peruana vigente sobre el codigo de colores que se exige usar,
de acuerdo a la caracteristica del residuo si son aprovechables o no:

3.5.1. Residuos reaprobechables.

Para el caso de los residuos reaprovechables, que a su vez se subdivides en “no
peligrosos” y “peligrosos”, se recomienda usar:

a) Residuos no peligrosos.

e Amarillo: para los metales en los que los alimentos y bebidas son envasadas,

como latas de conserva, de café, cerveza, tapas de metal, etc.

e Verde: para los envases distintos envases de vidrio, como botellas, recipientes,

perfumes, y similares.

e Azul: para los papeles y cartones, tales como periddicos, revistas, fotocopias,

cuadernos, cajas de carton, y similares.

e Blanco: para los envases plasticos, como los de yogurt, bebidas gaseosas,

agua, aceite, ademas de bolsas plasticas, etc.

e Marron: para los residuos organicos, como los restos de frutas, verduras,

comida en general, residuos de jardineria entre otros similares.
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b) Residuos peligrosos.
e Rojo: paralas baterias, cartuchos de tinta, botellas de reactivos quimicos, entre

otros.

3.5.2. Residuos no reaprobechables.

También existe un coédigo de colores para los residuos que no pueden ser
reaprovechados, y se subdividen igualmente en “no peligrosos” y “peligrosos”:

a) Residuos no peligrosos.

e Negro: para residuos generales obtenidos basicamente de los hogares, como
restos de limpieza de la casa y aseo personal, pafiales desechables, toallas
higiénicas, trapos de zapato, cuero, restos de cigarros, entre otros.

b) Residuos peligrosos.

e Rojo: para las escorias, medicina vencida, jeringas desechables, es decir
generalmente los residuos hospitalarios.

La segregacion por color, es una etapa importante en el desecho de los residuos
sélidos que se genera diariamente en cada uno de los lugares de origen, siendo los
colores mas utilizados en las instituciones educativas los que corresponden a los
reaprovechables, como el azul, blanco, marrén y verde, para definir los modelos de
reciclaje en manualidades.

Existen también, momentos especificos durante la gestién de residuos solidos, en
los que se debe practicar la segregacion, de tal forma que facilite su posterior
manipulacion, dichos momentos, son establecidos segun la NTP 900.058, los cuales

son: inmediatamente después de haberse generado, durante el almacenamiento
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temporal, y en el acopio de residuos, tal como se muestra en la figura 1., ademas en

el local generador es donde se debe tener mayor atencion de clasificacion de residuos.

Local del Generador

Generaciéon - Segregaciton - Almacena milentn
tempora

t Recoleccion

selectiva

Reciclaje ! :
Recuperacidn | - Acopio - Transporte

Reaprovechamiento

Reutilizacion

Diis posicidon Final

Levenda:
1 Etapas donde se aplica el codigo de colores.
¥ I 2
(*) La etapa de tratamiento se realizara cuando sea aplicable.

Figura 1. Momentos de segregacion. Fuente: Norma técnica peruana 900.058 de
gestién de residuos soélidos.

Al ser la institucién educativa el local generador para el proceso de investigacion
presente, resulta aln mas exigente incentivar a los estudiantes a practicar segregacion
acorde a las normas establecidas, con el fin de formar en ellos una cultura de
compromiso con la sociedad y el medio ambiente; el reto se encuentra en establecer
estrategias que consoliden el conocimiento en ellos, ya que sus formas de

pensamiento difieren uno del otro.
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3.6.Estrategias de manejo de residuos solidos dentro de las instituciones.

Si bien es cierto, que hasta dos décadas atras, los residuos sélidos, tenian dos
destinos, eran quemados o arrojados al mar, rios o lagos, esas formas de desecho
han quedado catalogadas como préacticas indeseables y no humanas.

Debido a esto, se cred una estrategia que intenta controlar la cantidad de residuos
sélidos que se generan al dia, y recibe el nombre de las “4'R”: reducir, reutilizar,
reciclar y recuperar, que segun Escamirosa, L., Uriel del Carpio, C., Castafieda, G. &
Quistal, C. (2001), en su libro “Manejo de los residuos solidos domiciliarios: Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas”, explican que:

La reduccidn evita la produccion de residuos y su nocividad; la reutilizacion
significa dar alguna utilidad a los productos, alargando con ello su vida util;
el reciclaje consiste en que ciertos materiales pueden ser utilizados como
materia prima para la industria en general, y la recuperaciéon considera
que, a través del tratamiento adecuado, se recupera la energia contenida
en los residuos. (p. 22).

De las estrategias de segregacion mencionadas por el autor, el reciclaje y la
reutilizacion, estan al alcance de todos y mas aun si se trata de los escolares, pues su
manipulacion no requiere de grandes tecnologias como las instaladas en las empresas
especializadas en manejo de residuos solidos; sino que estas practicas, representan
una ventaja para educar respecto al aprovechamiento de los materiales residuales.
Los pasos recomendados a seguir son la separacion de los residuos, limpieza y al final

aplicar los diferentes procedimientos para aprovechar los materiales.
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Pero, también existen precauciones a tomar en cuenta cuando se trabaja con
residuos sélidos, tales como:

e Hacer uso de los equipos de proteccion personal, como guantes y mascarillas,

a fin de evitar enfermedades al contacto directo con los residuos.
e No estar expuestos al sol por tiempos prolongados.
e Usar zapatos siempre que se realice la separacion de residuos sélidos
3.7.Sensibilizacion ambiental y los programas desensibilizaciéon ambiental.
La sensibilizacion ambiental, es “una herramienta de fortalecimiento basada en la
capacitacion y educacién ambiental de sectores de atencion y se enfoca en los temas
prioritarios institucionales generando un efecto multiplicador’, segun su articulo
“Programa de cultura ambiental”, realizado en la Escuela Superior de Administracion
Publica (ESAP, 2016), por lo que dicha herramienta de sensibilizacion ambiental
aplicada en al &mbito de educacion, esta conformada por actividades que permitan a
los estudiantes adoptar y tomar conciencia sobre los problemas de sostenimiento y
desarrollo actuales, tales actividades incluyen cuestionarios, dibujos, debates,
dramatizaciones, juegos ambientales, rol playing, etc., segun Palma de Arraga (2004).

Entonces, un programa de sensibilizacibn ambiental educativo debe ser el
instrumento con el que se plantee las estrategias educativas Optimas para llegar al
publico objetivo que son los alumnos del nivel secundario de la institucién, y
concientizarlos acerca de la importancia de medir las acciones personales, sociales y
medioambientales gestionando los residuos para reaprovecharlos y de esta manera

minimizar el impacto de la contaminacion ambiental.
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Procedimientos concretos y estandarizados de sensibilizacion ambiental escolares
no han sido definidos, sin embargo, es comun encontrar respuestas de que el uso de
manualidades con material reciclado, resulta atractivo en la poblacion estudiantil,
principalmente con materiales de cartdn, papel y plastico, lo que resulta de “indudable
utilidad de este tipo de programas educativos en la sensibilizacién ambiental”, (Snow
y Vanhannen, 2005).

3.7.1. Estrategia de sensibilizacibn mas comun.

Segun el articulo “Reciclaje y disposicion final segura de residuos solidos”, nos
muestra dos formas de recuperar los residuos, la educacién con residuos y el arte con
residuos.

a) Estrategias de educacion.

De las estrategias de educacion con residuos observadas a lo largo de la
investigacién se rescatan:

e Las charlas de informacion y motivacién por la creacién de innumerables objetos

a partir de materiales reciclados, ademas de profundizar en el tema del mal que
representa la basura en nuestros ambientes donde vivimos.

e Los talleres educativos, en los que se da participacion a los alumnos para que

presenten sus ideas y aclaren sus dudas.

e Los boletines informativos, que es una estrategia utilizada en diversos campos

de trabajo, pero que, sin necesidad de emitir sonidos, se puede comunicar

mensajes claros.
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e Las vallas y deméas publicidad, que generalmente es usado por las empresas y
el gobierno para incentivar a la poblacion a tomar conciencia de las acciones
ecologicas.

b) Estrategias de arte con residuo.

De las estrategias de arte con residuo, son las que hacen al 100% de la creatividad
de las personas para convertir lo que ya “no era util”, en algo util y con beneficio, la
forma en la que lo encontramos es principalmente las manualidades, como es el caso
de Albina Ruiz, quien es empresaria peruana que hizo del reciclaje con creaciones
artisticas un logro que fue premiado en los EEUU, con el premio Albert Medall en el
2011.

Dentro de este tipo de estrategias encontramos las manualidades, las cuales segun,
se clasifican segun la rama a la que pertenecen, sean reciclados 0 no: ceramica,
textiles, madera, vidrio, bisuteria, fomix, macramé, mufiequeria, crochet.

Existen diversas formas en las que se puede trabajar con los materiales inorganicos
reciclados como el papel, cartdn, plasticos y vidrios, para las diferentes secciones y
grados de las instituciones; sin embargo, para el caso del nivel secundario de la
institucién educativa Rafael Olascoaga, que es objeto de estudio, los tipos de arte se
relacionan con los proyectos de ciencias, proyectos que puedan ser de uso comudn y
de interés para el publico en general.

La ventaja que ofrece el trabajar con el reciclaje en manualidades como estrategia
de sensibilizacion en los estudiantes, es que les ayuda a comprender que se puede
ahorrar recursos naturales, a adaptarse a una nueva cultura de consumo responsable,

e incentiva en ellos a generar negocio o al menos, tener una nocion de lo mucho que
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se aporta a la economia local y mundial las practicas de reciclaje y el consumismo
moderado. Sin embargo, existe una limitacibn muy remarcada al aplicar el reciclaje
con manualidades como estrategia en la segregacion, debido al pensamiento cerrado
que mantiene gran parte de la poblacion y al ritmo de trabajo con el que operan las
instituciones.

Lo que se plantea en la investigacion es el uso de ambas estrategias clasificadas
(educacion y arte), tomando como estrategias de educacion las charlas y talleres de
informacion y educacion, y como estrategias de arte el uso de material reciclado en
las manualidades, con el fin de aprovechar la mayor cantidad de volumen de residuos
sélidos generados.

3.8.Delimitacion de términos de segregacion de residuos solidos con
manualidades.

a. Acondicionamiento: Todo método que permita dar cierta condicion o calidad a
los residuos para un manejo seguro segun su destino final, segin la NTS N° 073-
MINSA/DIGESA.

b. Disposicion final de residuos solidos: segun el Decreto 1713 de 2002
Ministerio de Medio Ambiente de Colombia, es el proceso en el que se aisla y confina
los residuos sélidos, de forma definitiva, en lugares especialmente designados y
disefiados para evitar la contaminacion, y los dafios o riesgos a la salud humana vy al
medio ambiente.

c. Eliminacion: Es cualquiera de las operaciones que pueden conducir a la

disposicion final o a la recuperacion de recursos, al reciclaje, a la regeneracion, al
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compostaje, la reutilizacion directa y a otros usos. (Decreto 1713 de 2002 Ministerio
de Medio Ambiente, Colombia).

d. Fuente: De acuerdo a la NTS N° 073-MINSA/DIGESA, es el lugar donde se
generan los residuos.

e. Generador de residuos: La NTS N° 073-MINSA/DIGESA considera como
generador a cualquier persona natural o juridica que en razén de sus actividades
genera residuos, sea como protector, importador, distribuidor, comerciante o usuario.
Pero, ademas, la norma también considera como generador al poseedor de residuos
peligrosos, cuando no se pueda identificar al generador real y a los gobiernos
municipales a partir de las actividades de recoleccion.

f. Recoleccion: Es la accion de recoger los residuos sélidos para transferirlos
mediante un medio de locomocién apropiado y luego continuar su manejo, en forma
sanitaria, y ambientalmente adecuada, segun la NTS N° 073-MINSA/DIGESA.

g. Riesgo: Dentro del marco ambiental, es la probabilidad de ocurrencia de un
evento con consecuencias indeseables para la salud y el ambiente, de acuerdo con la
NTS N° 073-MINSA/DIGESA.

h. Manualidades: Segun el diccionario de la Real Academia de la Lengua espafiola
(DRAE), son los trabajos que se lleva a cabo con las manos y es propio de los
escolares.

i. Residuos peligrosos: Cualquier material sin uso directo o descartado
permanentemente que por su actividad quimica o por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, inflamables, toxicas, explosivas, combustion espontanea, oxidante,

infecciosas, bioacumulativas, ecotoxicas o radioactivas u otras caracteristicas, que
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ocasionen peligro o ponen en riesgo la salud humana o el ambiente, ya sea por si solo
o al contacto con otro residuo. (Manual de manejo integral de residuos sélidos del
municipio de Nueva Concepcién, 2012).

j- Flujo de residuos: Es la cantidad de residuos soélidos producidos dentro de un
espacio y tiempo determinados, generalmente medido en términos de kilogramos por
dia.

k. Clasificar: Ordenar o dividir un conjunto de elementos en clases a partir de un
criterio determinado, es decir, agrupar los residuos sélidos segun las dimensiones de

aprovechable y no aprovechable.

3.9. Hipotesis.

3.9.1. Hipotesis general (Hi):

El programa de sensibilizacion y reutilizacion de residuos soélidos en base a
manualidades tiene un impacto significativo en la segregacion de residuos sélidos.

3.9.2. Hipotesis especifica (Ho):

El programa de sensibilizacion y reutilizacion de residuos sélidos en base a

manualidades no tiene un impacto significativo en la segregacion de residuos sélidos.
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Capitulo Il
Materiales y método

1. Método de la investigacion

El método en el que se basoé la investigacion es el deductivo-inductivo; puesto que,
respecto del primero, se parte de la premisa general sustentada en la hipotesis de
investigacion y respaldada en la base teorica, cuyo postulado general se busca
demostrar a través del método inductivo, es decir partiendo de lo particular a lo general
(Lara, 2013), para el caso, de la problematica en particular de la Institucion Educativa
Rafael Olascoaga, respecto de la que se tomaran las muestras respectivas sobre la
gue se hara uso de la estadistica inferencial a fin de atribuir las conclusiones arribadas
a la poblacion objeto de estudio.
2. Disefio de la investigacion

La investigacidon se circunscribe bajo un enfoque, cuasi-experimental, puesto que
se dispuso de dos grupos, uno experimental y el otro de control, asi mismo, la
conformacion de los grupos no fue aleatoria (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014);
para el caso de la presente investigacion, el grupo experimental estuvo conformado
por los estudiantes del 16, 29°y 3¢ de educacion secundaria, con quienes se trabajo
el programa de sensibilizacion y reutilizacion de residuos sélidos en base a
manualidades; estando conformado el grupo de control por los estudiante de 4% y 5to
de educaciéon secundaria. El experimento se basé en grupos ya existentes y no
conformados en base a una asignacion aleatoria, puesto que, se presta para enfatizar
justamente en el efecto significativo que tiene un programa de sensibilizacion y

reutilizacion basado en manualidades para lograr una segregacién efectiva.
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Teniendo en cuenta lo anterior, el disefio queda definido por la siguiente grafica:

GE 0, X O,

GC 030,

De donde:
GE: Grupo experimental, conformado por los estudiantes del 1¢°, 2% y 3¢ de
educacion secundaria.
GC: Grupo de control, conformado por los estudiantes de 4% y 5 de educacion
secundaria.
0,: Medicion del porcentaje de segregacion de los residuos sélidos reaprovechables
y no reaprovechables antes de la implementacién del programa de sensibilizacion en
el grupo experimental.
0;: Medicion del porcentaje de segregacion de los residuos sélidos reaprovechables
y no reaprovechables en el grupo de control en paralelo al grupo al grupo experimental.
X: Es el estimulo o programa de sensibilizacién y reutilizacion de residuos solidos en
base a manualidades
0,: Medicion del porcentaje de segregacion de los residuos sélidos reaprovechables
y no reaprovechables después de la implementacion del programa de sensibilizacion
en el grupo experimental.

0,: Medicion del porcentaje de segregacion de los residuos sélidos reaprovechables
y no reaprovechables en el grupo de control en paralelo al grupo al grupo experimental
3. Variables

Independiente : Programa de sensibilizacidn y reutilizacién de residuos sélidos
Basadoen manualidades.

Dependiente . Segregacion de residuos solidos.
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La segregacion de residuos soélidos, es medida en las dimensiones de recoleccion

y clasificacion, de tal manera que se pueda hablar de una segregacion y correcto

manejo de residuos solidos.

3.1.

Operacionalizacion de la variable.

Tabla 1- Operacionalizacién del programa de sensibilizacién

. Definicién Definicion : . .
Variable ) Dimensiones Indicadores
conceptual operacional
Recoleccion Flujo de
" Accion que residuos soélidos
S Accion de consiste en reaprovechable
S agrupar recolectar y S.
o determinados clasificar los Flujo de
S componentes 0 residuos sélidos, residuos solidos
% elementos desechados por no
o fisicos de los los estudiantes reaprovechable
2 residuos sélidos  de la Institucion S.
5 para ser Educativa
‘5 manejados en Olascoaga, Clasificacion Tipos de
g forma especialy separandolos en residuos
GE)> selectiva. contenedores solidos.
3 (MINSA, 2008) segun tipo de N° de
residuo. contenedores
rotulados.
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Visita a la I.E 82015
Rafael Olascoaga

L 4

4. Diseio del Programa

4.1.Flujograma
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Figura 2. Flujograma — actividades del programa
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4.2. Descripcién del Flujograma
4.2.1 Segregacion Previa ala Implementacion del Programa

4.2.1.1. Visita a la I.E 82015 Rafael Olascoaga previo a la Implementacion el
Programa

La visita consistid en ldentificar y Verificar mediante la observacion y medios
probatorios (Anexo 12), la situacion en la cual se encontr6 la Institucion Educativa
82015 Rafael Olascoaga, y al mismo tiempo Observar el Comportamiento de cada
estudiante frente a una cultura ambiental, asi mismo se tuvo en cuenta que la
institucion educativa 82015 Rafael Olascoaga solo contaba con 2 tachos para el nivel
secundario tal como se muestra en la Figura 3, siendo un punto fijo para la deposicion

de los diferentes residuos que genera en la institucion.

Figura 3. Tachos sin rotular, con los diferentes residuos que genera la institucion
educativa 82015 Rafael Olascoaga
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4.2.1.2. Prueba de conocimiento mediante la evaluacion de encuesta
Esta prueba se realiz6 para el Grupo Experimental (1ero, 2do, 3ero), consistié en
medir las practicas, expectativas frente al conocimiento de cada alumno (anexo 13) y

a la situacion en la que se encontraban, tal como se muestra en figura 4.

Figura 4. Prueba de conocimiento mediante la evaluacion de encuesta
4.2.1.3. Instalacién de Contenedores, para ambos grupos (control y experimental)
Se realizo la instalacion de contenedores (anexo 14) debidamente rotulados para
ambos grupos (control y experimental), con el fin de que cada alumno deposite sus

residuos en el tacho que corresponda segun su clasificaciébn, como se muestra en la

Figura 5.

Figura 5- Instalacion de Contenedores Rotulados para la deposicién de residuos
sélidos en ambos Grupos (control y experimental)
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4.2.2. Medicién del Porcentaje de Segregacion

La medicion consistié en observar e identificar por 26 dias el comportamiento de
los alumnos previo a la implementacion del programa; 17 dias para el grupo
experimental y 9 dias para el grupo control (anexo 2), asi mismo se realizo la
separacion de residuos de cada contenedor por dia (anexo 15), para el correcto pesaje

por flujos (corresponde y no corresponde) como se muestra en la figura 6.

Figura 6. Pesaje de Residuos Sdlidos Antes de la Implementacién del Programa en
Ambos Grupos (Control y Experimental)

4.2.3. Implementacién del Programa de Sensibilizacion y Reutilizacion de
residuos
4.2.3.1. Sensibilizacion en Temas Ambientales
Los temas ambientales (Medio Ambiente, Contaminacion Ambiental, Residuos
Sdlidos y Reutilizacién y E coeficiencia); estuvieron enfocados a la realidad del mundo,
en conjunto con imagenes, videos y documentales; estos temas ambientales fueron

realizados dentro de las aulas y tuvieron la duracion de 1 hora (anexo 16), una vez

culminado cada tema se realizaba preguntas o inquietudes por parte del alumno, tal
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como se muestra en la Figura 7, o viceversa el ponente hacia los alumnos, estos temas

sirven para el fortalecimiento del comportamiento y la actitud de cada alumno.

Figura 7. Sensibilizacion en temas Ambientales 1ro, 2do y 3ero de Secundaria

4.2.3.2. Pasacalle dia mundial del Medio Ambiente 5 de junio

Se realiz el pasacalle con el apoyo de las Autoridades de la institucion educativa
82015 Rafael Olascoaga y con la participacion de Docentes y alumnos del nivel
secundario (1° a 5° afio), el pasacalle consistié en hacer un desfile alrededor de toda
una manzana (8 cuadras), mostrando carteles informativos sobre el cuidado del medio
ambiente (anexo 17), uso correcto del agua, ahorro de energia y disminucién de
residuos sélidos; con el fin de dar a conocer a la poblacién la importancia del cuidado
del medio ambiente y puntualmente informando sobre un comportamiento ambiental

cotidiano. Figura 8
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Figura 8 — Pasacalle por el Dia mundial del Medio Ambiente 5 de junio

4.2.3.3. Talleres Ambientales

Se realiz6 los Talleres Ambientales (Anexo 18), con la participacion y el apoyo de
padres de Familia, alumnos y Profesores, a continuacién, se precisan los talleres
ambientales:

e Unidos por un mundo sin contaminacion: Este taller consistio en
Reutilizar tinas y/o baldes para la siembra de diferentes Tubérculos
(zanahoria, rabanito, Cebolla china, papa, lechuga), este taller se realiz6 con
el apoyo de los padres de Familia del 1° de Secundaria (anexo 18).

e Olascoaga libre de Contaminacién: Este taller consistié en hacer un orden
y Limpieza de todo el Colegio (Patio, Salén, Frontis de la direccién, entrada
y Salida de la institucién, escaleras, pasillos y azotea); este taller se Realizd
con Alumnos del 1° de Secundaria de Secciones A, By C (anexo19).

e Jardines Verticales: Este taller consistié en Reutilizar Botellas PET de 3lts

y envases Plasticos de yogurt de 2lts para la transformacion de maceteros y
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siembra de romero, anis, manzanilla, sabila; este taller fue realizado con el
apoyo de los Profesores de la I.E 82015 Rafael Olascoaga. (anexo 20)
Bicicleteros: Con el apoyo de las autoridades de la institucion educativa
82015 Rafael Olascoaga este taller consistié en reutilizar todo fierro en
deshueso para transformarlos en paraderos de bicicletas, con el fin de tener
un orden e imagen en la institucion (anexo 21).

Sembrando Vidas: Con el Apoyo de la Municipalidad de Cajamarca,
quienes donaron plantaciones de arbolitos y la participacion de los alumnos
de 3ero B, se realizo el taller sembrando vidas, este taller consistio en ir a
sembrar a los alrededores del colegio como parques y jardines; con el fin de
mostrar a la poblacion un comportamiento y actitud ante el medio ambiente.

(anexo 22)

4.2.3.4. Talleres de manualidades

Los Talleres de Manualidades (Papel y Carton, Plastico) fueron realizados con la

participacion de los estudiantes del 1° a 3° de Secundaria (Grupo Experimental)

(Anexo 23). Tal como se muestra en la Figura 9.

1 2 _
M

anualidades

A B C A B c A B c

Alcancia de chancho (plastico)

Maceteros (plastico)

Escobas (Plastica)

Cartuchera (Plastico)

Cartuchera (empaque de snaks)

Cepillero (Plastico)

Monedero (Carton)

Tarjeteros (Carton)

Hombre Invisible (Carton)

Filtros (Plastico)

Contenedores (Carton)

Construccion del Huerto

Figura 9. Taller de manualidades realizadas por el Grupo experimental
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A continuacion, se precisan las diferentes manualidades realizadas por los alumnos:

a) Alcancia con Botellas Pet:

Este taller fue realizado con los alumnos de 1ro de Secundaria de las secciones A,
B y C. Los materiales usados fueron:

e 1Botellasde2lto 11t

e 1 Tijera

e 1 Plumén Negro Grueso

e 1 plumén negro delgado

e 1 Regla de 20cm

¢ 1 Cinta Masquen

e Plancha (entre todos los alumnos trajeron 4 planchas)

e 1 Par de Ojitos

e 4 chapas de Botellas Plasticas

e 1 Cutter o Navaja

e 1 Tempera (Color a elegir)

e 1 papel de 5cm x 2cm

Procedimiento:

Con la botella de 2It y con ayuda de una regla medir 8cm desde pico de la botella
hacia la base, y 10cm desde la base de botella hacia el pico, luego sefialarlo con el
plumon grueso, con ayuda de la cinta masquin darle vuelta a la botella donde fue
marcado, cortar la botella con ayuda del cutter o tijera, llevar a la plancha a

temperatura minima para sellar bordes de la botella, una vez sellado los bordes pegar
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con silicona los extremos y junto con ello pegar las 4 chapas y ojos, sefialar con un
plumon delgado la abertura por donde ingresara las monedas, pintar la alcancia y
esperar 1 dia para el secado, cortar el papel, pintar, enrollar y pegar como cola de la
alcancia.

b) Maceteros con Autorriego:

Este taller fue realizado con los alumnos de 1ro de Secundaria de las secciones A,
B y C. Los materiales usados fueron:

o 1 Botellas Pet de 2It o 1lt

e 1 Cinta Masquin

e 1 Tijera

e 1 Cutter o Navaja

e 1 Plumén Negro Grueso

e 1 Tempera (Color a elegir)

e 1 Reglade 20 cm

e 1 Telade Algoddn de 12cm x 12cm

e Tierra%z kg

e 1 Semilla

e 1 Algoddn

Procedimiento:
Con la botella de 2It y con ayuda de la regla medir 16cm desde pico de la botella
hacia la base, luego sefalarlo con el plumén grueso, con ayuda de la cinta masquin

darle vuelta a la botella donde ha sido marcado, cortar la botella con ayuda del cutter
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o tijera, llevar a la plancha a temperatura minima para sellar bordes de la botella ,
partir la tela de algodon por la mitad y trenzar, colocar el pico invertido en la base de
la botella y llenarla de agua a mitad de la base, colocar la trenza de algodon desde la
base de la botella y sellar el pico con ayuda de algodon y con lo que resta de la trenza,
llenar la botella con tierra y colocar la semilla, y luego pintar.

c) Escobas con Botellas Pet:

Este taller fue realizado con los alumnos de 1ro de Secundaria de las secciones A,
B y C. Los materiales usados fueron:

e 6 Botellas Petde 2Ito 1 It

e 1 Palo de escoba o Carrizo

e 2clavos de %2

e 20 cm de alambre

e 1 martillo

e 1 Tijera

e 1 Plumén Negro Grueso

1 Hoja de sierra

e 1 Reglade 20cm

Procedimiento:

Con 6 botellas de 2It y con ayuda de la regla medir 10cm desde la base de la
botella hacia el pico y 8cm del pico de la botella sefalar con el plumoén grueso, cortar
la base marcada de las 6 botellas, con ayuda de la tijera cortar las 6 botellas en forma
vertical hasta la marca del pico, luego con ayuda de la hoja de sierra cortar 5 picos de

botella, al culminar de cortar se juntara todas las botellas, y con las manos aplanarlas,
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hacer dos huecos en la parte superior del corte de la botella para que pueda entrar el
alambre y ajustarlas, tomar ambos clavos de Y2 y con ayuda del martillo clavar el palo
con el pico que une a todas las botellas , y listo a barrer.

d) Cartuchera con botellas plasticas:

Este taller fue realizado con los alumnos de 1ro de Secundaria de las secciones A,
B y C; Los materiales usados fueron:

e 2 botellas de 600ml|

e 1 Cierresde 15cm

e 1 pistolas silicona

e 1 Tijera

e 1 Cutter o navaja

e 1 Regla de 20cm

e 1 Plumén negro Grueso

e 1 Tempera (color a elegir)

Procedimiento:

Coger la Primera botella de 600ml y con ayuda de la regla medir 5cm desde la base
de la botella hacia el pico y cortar, la segunda botella medir 16cm desde la base de la
botella hacia el pico, marcar y cortar; juntar ambas bases cortadas y con la silicona
pegar el cierre y Pintar.

e) Cartuchera con empaques de snacks:

Este taller fue realizado con los alumnos de 1ro de Secundaria de las secciones A,
B y C; Los materiales usados fueron:

e 1 empaques de snacks (chizo, chis tries, papa lay o Doritos)
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e 1 Pistolas silicona
e 1 cierres de 15 cm
e 1 Pafio o papel higiénico

e 1 Tijera

Procedimiento:

Coger el empaque de snacks, abrirlo en su totalidad y limpiarlo con papel o pafio
seco, unir los extremos pequefios del snack y pegarlos con silicona, unir los extremos
grandes y pegar el cierre con silicona.

f) Cepillero con botellas Pet:

Este taller fue realizado con los alumnos de 1ro de Secundaria de las secciones A,
B y C; Los materiales usados fueron:

e 1 botella Pet de 2It o 1lt

e 1 Plumon negro grueso

e (se usaran 4 picos de botellas por alumno que fueron cortados en el taller de
escoba)

e 1 Cutter o navaja

e 1 pistolas silicona

e Plancha

¢ 1 Cinta masquin Gruesa

e 1 Regla de 20cm

e 1 Tijera
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Procedimiento:

Medir 8cm desde el pico de la botella, seialar y cortar, medir 8cm desde la base
de la botella, sefialar y cortar, con ayuda de la plancha a temperatura minima sellar
los bordes de ambas piezas y pegarlas con silicona, con ayuda de la silicona pegar
los 4 picos de botellas en el cuerpo del cepillero y una vez pegado cortar el fondo del
pico con ayuda del cutter, para el facil ingreso de los cepillos.

g) Monederos con envase Tetrapark:

Este taller fue realizado con los alumnos de 2do de Secundaria de las secciones A,
B y C; Los materiales usados fueron:

e 1 Envases tetrapark de pulp de 1 sol

e 1 Reglade 20 cm

e 1 Tijera

e 1 Goma blanca

e 1 PegaPega

e 20 cm de tela

e 1 Pistola silicona

e 1 hoja de Papel toalla
Procedimiento:

Lavar por dentro el envase tetrapark, despegar el envase en la parte superior como
inferior, con ayuda de la regla medir 2cm en la parte superior e inferior y cortar ambos
lados, secar el envase por dentro con papel toalla, medir 5cm verticalmente y 9 cm

horizontal de un solo lado y cortar, colocar goma blanca en todo el envase y forrar con
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tela, doblar por la mitad y pegar con silicona, dejar secar y pegar la cinta adhesiva en
la tapa con ayuda de la silicona.

h) Tarjeteros:

Este taller fue realizado con los alumnos de 2do de Secundaria de las secciones A,
B y C; Los materiales usados fueron:

e 6 tubos de papel higiénico

e 20 cm de tela

e 1 aguja gruesa

e 1 metro de hilo pabilo

e 1 Carton delgado de 18 cm x 10 cm

e 1 Pistola silicona

e 1 cinta adhesiva

e 1 Plumoén delgado

e 1tijera

Procedimiento:

Medir el cartén delgado 12 cm de ancho x 30 cm de largo y cortar, medir cada 2cm
e ir seflalando con plumén en la parte inferior de cada rollo, con ayuda de la aguja
perforar cada agujero de 2cm que fue sefialado e ir cosiendo con el pabilo hasta
sujetarlo bien, pegar los rollos en el medio del carton que fue cortado y forrar con tela,
doblar la tapa del carton y con ayuda de la silicona colocar la cinta adhesiva.

i)Hombre Invisible:

Este taller fue realizado con los alumnos de 2do de Secundaria de las secciones A,

B y C; Los materiales usados fueron:
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e 4 tubo de papel Higiénico

e 2 Globos redondos

e 2 Globos Delgados

¢ 1 Cinta masquin

e 1 Cartén 30cm x 30 cm

e 1 Papel reciclado o papel periodico (80 unidades)
e 4 temperas (color a elegir)

e 1 Lapiz o plumon delgado

e 1 Tijera

e 1Goma blanca

e 1 Pincel

Procedimiento:

Tomar un tubo de rollo de papel higiénico y cortarlo a la mitad, luego ajustar con
cinta (estos seran los calcetines), tomar 2 tubos de rollo y aplastarlos, luego moldear
los calcetines en los 2 rollos de papel, cortar y ajustar con cinta, luego apoyarlos en
un carton y copiar los zapatos, corta y pegar con cinta a los zapatos, inflar 2 globos
delgados del mismo tamafo y colocarlos en los calcetines, Asi mismo inflar 2 globos
grandes una mas grande que el otro, luego cortar 1 rollo de papel por la mitad y
colocarlos arriba de los globos delgados, junto con ello el globo mas grande y pegar,
calcar el globo mas pequefio en un carton, dibujar lentes y gorra en un cartén y cortar,
con papel periédico hacer dos rollos y pegarlos en ambos lados para sujetar las

piernas y cabeza, luego con ayuda de la goma y pincel pegar los pedazos de papel
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periodico por todo el cuerpo sin tocar los globos, una vez seco reventar los globos y
pintar.
j)Filtros con Botellas Plasticas:
Este taller fue realizado con los alumnos del 3ro de Secundaria de las secciones A
y B; Los materiales usados fueron:
e 1 Botella de 7It
e 1 bolsa algoddn de 1 sol
e 1 Plumédn
e 1 Cutter o navaja
e 1 Pistola silicona
e 20 cm Manguera transparente
e 14 Kkg de piedra de rio
e Y kg de arena fina

e 14 Kkg de arena gruesa

Procedimiento:

Medir 8cm desde la base de la botella hacia arriba y sefialar con plumén para luego
cortar, en la tapa hacer un agujero guiandonos del diametro de la manguera para su
ingreso, insertar la manguera y sellarlo con silicona por dentro y fuera de la tapa, cubrir
la manguera con algodon hasta 3 cm, colocar la primera capa de piedra de rio y
expandirla, la segunda capa de arena fina y expandirla, la ultima de arena gruesa y

expandirla, verter agua sucia en el filtro y esperar el proceso de retencién de sdlidos.
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k) Contenedores en Aulas:

Este taller fue realizado con los alumnos del 3ro de Secundaria de las secciones A
y B; Los materiales usados fueron:

e 1 Carton

e 3rollos de Papel lustre

e 1 Reglade 20cm

e 1 cinta adhesiva

o ltijera

Procedimiento:

Medir el papel a tamafio de la caja, cortar y pegar

[) Construccion del Huerto:

Este taller fue realizado con los alumnos del 3ro de Secundaria de las secciones A
y B; Los materiales usados fueron:

e 20kg de Botellas PET (equivalente a 200 botellas de 3lt y 2.5It)

35 carrizos

e 3 paquetes de Cintillos (300 unidades)

e 17 listones de 4 metros de largo con 2 pulgadas de diametro
e 2 rollos de alambre (cada rollo de 4 metros)

e 4 Cutter o navaja

e 1 bolsa de clavos de 2" (contiene 150 unidades)

e 1 martillo

e Una escalera tijera de 4 metros

e 40 metros de malla rachell
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e 4 Reglas de 20cm

Procedimiento:

Orden y limpieza en el area que se ejecutara la construccion del huerto, perfilar los
carrizos con ayuda del cutter, medir 8 cm desde la base de la botella hacia arriba y
cortar todas las botellas, una vez cortados se introducira la botella en el carrizo de
forma que el pico quede en el piso y se seguira la secuencia hasta que el carrizo este
totalmente cubierto de botellas, se realizara esta actividad en los 35 carrizos, luego se
procedera a colocar 6 listones a lado de cada fierro, esto servira para el soporte de
cada listdbn con ayuda de los cintillos y alambre, con ayuda de la escalera se clavara
los listones encima de cada columna que se puso anteriormente, eso servira para fijar
e impedir la inmovilidad del huerto junto con cintillos y alambre, al culminar con la
fijacion de cada liston se procedera a cubrir todo el huerto con malla Rachel y
ajustarlos muy bien con cintillos, una vez culminada la actividad se limpiara el lugar y

se procedera a plantar.

4.2.3.5. Criadero de Lombriz Roja Californiana para el Compostaje

Se reutilizo los Residuos Orgéanicos y asi mismo se implementd el Compostaje de
Lombriz Roja Californiana (Anexo 24); este Criadero de Lombriz Roja Californiana fue
creado con el objetivo de Brindar y fortalecer el crecimiento de los tubérculos; el
criadero de la Lombriz Roja Californiana estuvo conformada por 3 capas, la base de
la capa estuvo Formada por piedra de rio, la capa intermedia por tierra negra con viruta
y la tercera y ultima capa estuvo conformada por residuos organicos, Previo a esto se
realizé el riego de 2lts para humedecer la materia organica y asi sea de mayor facilidad

para el consumo de la Lombriz.
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4.2.4. Segregacion Posterior a la Implementacion del Programa
Una vez culminado con el programa de Sensibilizacion, se procedido a medir el
porcentaje de Segregacion.
4.2.4.1. Medicion del Porcentaje de Segregacion
La medicidon consistié en observar e identificar por 26 dias el comportamiento de
los alumnos posterior a la implementacion del programa; 17 dias para el grupo
experimental y 9 dias para el grupo control (anexo 7), asi mismo se realizo la
separacion de residuos de cada contenedor por dia (anexo 25), para el correcto pesaje

por flujos (corresponde y no corresponde) como se muestra en la figura 10.

. y - I /Q
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Figura 10 - Pesaje de Residuos Sdélidos después de la Implementacion del Programa
en Ambos Grupos (Control y Experimental)

5. Poblacion y Muestra
5.1. Muestra
Las muestras respectivas a los elementos poblacionales son los siguientes:
- Los 50 estudiantes del nivel secundario, de los grados de 4% y 5% de la
institucién educativa: respecto de los cuales se medid el porcentaje de

segregacioén como grupo de control o de comparacion.
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- Los 223 estudiantes del nivel secundario, de los grados de 1°, 29y 3¢ de |a
institucién educativa: respecto de los cuales se midi6 el porcentaje de
segregacion como grupo experimental; asi mismo se indagé las subcausas de
la no segregacion y las perspectivas de participacion en el programa de
sensibilizacion.

- El total de tachos o contenedores de los residuos sélidos antes y después de
la implementacion del programa de sensibilizacion, estos fueron igual a la
poblacion de estudio, de los cuales se midi6 el porcentaje de segregacién de
residuos sélidos en ambos grupos (experimental y control).

Al respecto es de precisar que a fin de determinar el porcentaje de segregacion, fue
necesario determinar el numero de observaciones a realizar del flujo de residuos
sélidos (Anexo 1), para lo cual se usé la formula para determinar la muestra cuando
se desea estimar una media (el porcentaje promedio de segregacion de residuos
sélidos) y la poblacién es infinita (Por naturaleza se asume que, el tiempo en el que

seguiradn desechando residuos es ilimitado):

De donde:

n: Tamafio de muestra (nUmero de observaciones a realizar de los flujos de residuos
sélidos diarios para estimar la media del porcentaje de segregacion por grupo de
estudio)

o: Desviacidén estandar obtenida en prueba piloto (previamente a las mediciones del

estudio, se tom6 muestras pilotos de 5 dias, para obtener la desviacion poblacional)
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z: 1,96 (nivel de confianza de 95%)
e: 0,05 (se acepta un error del 5%)
5.2. Caracteristicas de la muestra.
Los participantes de la investigacion presentaron las siguientes caracteristicas:
e El consumo de alimentos y golosinas es diario.
e Las edades de los alumnos varian entre 14 a 17 afos.
e Los alumnos permanecen en el plantel, de 5 a 6 horas.
e Los residuos solidos son almacenados una semana, en los mismos tachos.

e Los grados de 1°7, 240y 3¢ de secundaria presentan Unicas secciones.

6. Descripcion del lugar de ejecucion
El lugar donde se ejecut6 el proyecto, son las instalaciones del nivel secundario de
la institucion educativa 82015 Rafael Olascoaga, de la ciudad de Cajamarca,
departamento de Cajamarca, estas instalaciones comprenden:

e Los lugares destinados al depdsito de residuos en el patio principal y en la loza
deportiva, pues fueron los lugares de donde se obtuvo la materia prima para las
manualidades.

e El programa de sensibilizacion en base a las manualidades fue desarrollado en
las aulas, biohuertos, espacio publico principal de la ciudad y ambiente
educativo.

7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

A continuacion, se precisan las técnicas e instrumentos utilizados:
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e Encuesta: Se materializd en base a un cuestionario, el cual estuvo
conformado por un conjunto de 16 items orientados a recopilar informacién
acerca de los conocimientos previos en materia de segregacion, asi como
las percepciones y actitudes de los estudiantes con respecto al programa de
sensibilizacion vy reutilizacion de residuos solidos en base a manualidades.
Dichas encuestas fueron aplicadas a los estudiantes del grupo experimental.

e Observacion: Se materializé en una guia de observacion a fin de determinar
el flujo de residuos sélidos en kilogramos, que han sido segregados tanto por
el grupo de control (estudiantes 4% y 5'° de secundaria), como por el grupo
experimental (estudiantes de 16, 29 y 3¢ de secundaria) después de la
implementacion del plan.

7.1. Poblacion

La poblacién para la presente investigacion estuvo conformada por el plantel de la
Institucibn Educativa 82015 Rafael Olascoaga, de la ciudad de Cajamarca,
especificamente esta conformada por los siguientes elementos poblacionales:

e Los 273 alumnos de nivel secundario, conformado por 10 secciones, asistentes
a la Institucién Educativa.
e Lostachos en los que se desechara los residuos sélidos, clasificados por color,
siendo un total de 12 tachos, como se muestra en la Tabla 2.
Tabla 2

Tachos destinados a la segregacién de residuos sélidos

Color de los Nro. de tachos
tachos Grupo experimental Grupo de control
Azul 1 1
Blanco 1 1
Verde 1 1
Marrén 1 1
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Amatrillo
Negro
Total 6 6
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8. Plan de procesamiento y analisis de datos
8.1. Procedimiento de recoleccion de datos

La investigacion, tuvo como plan de accion, seguir el siguiente procedimiento:

e Ubicacion de los 12 contenedores para el acopio de los residuos sélidos por tipo,
debidamente rotulados, diferenciando los estudiantes del grupo de control y del
grupo experimental.

e Aplicacién de la prueba piloto durante 10 dias para determinar la desviacion
estandar poblacional y estimar el numero de dias a observar (es decir “n”).

¢ Determinacion de los flujos de residuos sélidos segregados, tanto en el grupo de
control como en el experimental antes de la implementacion del programa de
sensibilizacion, mediante el levantamiento de datos de la muestra de segregacion
de residuos solidos.

¢ |dentificacion de las percepciones y expectativas del grupo experimental en base
a un cuestionario, aplicado a los estudiantes del grupo experimental, previo a la
implementacion del programa de sensibilizacion.

e Elaboraciéon del plan de accion con la programacién de las actividades de
sensibilizacion a realizar.

e Implementacion del programa de sensibilizacion de residuos solidos en base a
manualidades, orientado al grupo experimental y desarrollado en las aulas de la

institucion. Tuvo una duracién de 4 meses.
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e Determinacion de flujos de residuos solidos segregados, tanto en el grupo de
control como en el experimental luego de la implementacion del programa de
sensibilizacion.

¢ Andlisis de los datos en base a la prueba de diferencia de medias en muestras
independientes intra-grupo.

¢ Interpretacion y andlisis de los resultados.

¢ Planeamiento de las conclusiones y recomendaciones del estudio.

e Elaboracion del informe final.

8.2. Método de analisis de los datos

Los datos fueron analizados en base a la estadistica descriptica e inferencial:

Al respecto de la estadistica descriptiva, estos fueron analizados haciendo uso de
estadigrafos, tales como la media, el valor minimo, maximo y la desviacion estandar a
fin de analizar el comportamiento del porcentaje del flujo de residuos soélidos
segregado, asi mismo se utilizaron tablas de frecuencia y graficos de barras a fin de
presentar los resultados del cuestionario que permitieron verificar las expectativas de
los estudiantes de secundaria previo a la implementacion del programa. Al respecto
del porcentaje de flujo de residuos sélidos segregados (antes y después de la
implementacion), fue medido en base a la siguiente férmula (la misma que fue usada
para las observaciones piloto que permitié determinar la desviacion poblacional y en

base a ello determinar el nimero de observaciones que se debe realizar en cada

grupo):
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FLUJO DE RESIDUO QUE NO CORRESPONDE
FLUJO DE RESIDUO TOTAL

SEGREGACION = 100% — ( ) * 100%

Flujo de residuo que no corresponde: Referido al flujo de residuo que no debio
desecharse en el contenedor en el que se encontrd, por corresponder a otro tipo de
residuo sdlido.

Flujo de residuo total: Referido a la sumatoria del flujo de residuo total desechado
entre todos los contenedores.

La férmula permitid6 conocer si la segregaciéon (la separacion por tipo de residuo
sélido) ha sido al 100% o no, segun sea si se han mezclado los residuos sélidos; se
espera que los residuos sean mezclados en cierto porcentaje previo a la
implementacion del programa de sensibilizacion en ambos grupos, basandose en la
hipotesis de que no es efectivo tan solo colocar los contenedores para que se logre la
segregacion, sino que las personas deben de conocer los propdsito del por qué se
segrega (para ser reutilizados, recuperados o reciclados), para el caso para ser
reciclados.

De otro lado a nivel de estadistica inferencial se hizo uso de la prueba estadistica t
student, especificamente la prueba de diferencia de medias en muestras
independientes para la comparacién del porcentaje de residuos solidos segregados
tanto a nivel de intragrupo (comparar el porcentaje de flujo de residuo sélido segregado
antes y después en cada grupo); el procesamiento de dicha prueba se realiz6 en el

programa estadistico statistica 10.
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Capitulo IV
Resultados y discusion
1. Resultados
A fin de obtener los datos de segregacion de residuos sélidos, fue necesario la
implementacion de los 12 contenedores (fueron adquiridos el 17 de marzo de 2017)
debidamente rotulados, diferenciando los estudiantes del grupo de control y del grupo
experimental (6 contenedores por grupo); La duracion del Programa consto de 8

meses (Marzo 2017 — Noviembre 2017).

Figura 11. Instalacion de contenedores para los residuos generados por el grupo
experimental (1ero, 2do y 3ero de secundaria) y el grupo control (4to y 5to secundaria)

A fin de conocer el porcentaje de segregacion promedio de cada grupo, al ser una
variable cuantitativa que se presenta cada dia, durante las actividades escolares, fue
necesario estimar el numero de observaciones diarias representativas, por lo que fue
pertinente realizar una observacion piloto (datos que fueron utilizados en la formula
para estimar una media con poblacion infinita), realizdndose el pesaje de residuos
sélidos desde el 20 al 29 de marzo del 2017; luego de la determinacion de las

observaciones necesarias, siendo 17 dias para el grupo de control y en paralelo para
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el grupo experimental, complementandose un total de 26 dias para este grupo. Las
observaciones en campo se realizaron desde el 03 de abril hasta el 11 de mayo del
2017.

1.1. Porcentaje de segregacion de residuos soélidos, segun criterios de
proporcionalidad, previa a la implementacion del programa de
sensibilizacion en el grupo de control y experimental, de la Institucion
Educativa 82015 Rafael Olascoaga.

Tabla 3
Flujo de residuos soélidos promedio diario en gramos generado en el grupo

experimental —Pretest (anexo 2)

Contenedores  No corresponde Corresponde Total Por alumno
Verde 20,77 40,38 61,15 0,27
Azul 117,69 292,31 410,00 1,84
Amarillo 22,69 - 22,69 0,10
Blanco 114,23 319,62 433,85 1,95
Negro 188,46 - 188,46 0,85
Marrén 45,00 96,54 141,54 0,63
Totales 508,85 748,85 1.257,69 5,64

Tabla 4

Flujo de residuos solidos promedio diario en gramos generado en el grupo de control-

Pretest (anexo 3)

Contenedores No Corresponde Total Por alumno
corresponde

Verde 1,76 - 1,76 0,04
Azul 68,82 154,71 223,53 4,47
Amatrillo 1,18 - 1,18 0,02
Blanco 74,12 204,12 278,24 5,56
Negro 92,94 - 92,94 1,86
marron 22,94 74,71 97,65 1,95
Totales 261,76 433,53 695,29 13,91
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Como se puede observar en las Tablas 3 y 4, el flujo promedio diario en el grupo

experimental conformado por los alumnos de lero, 2do y 3er grado es 1.257,69 g,

mientras que el grupo de control conformado por el 4to y 5to grado de secundaria fue

de 695,29 g; no obstante el indicador que refleja el comportamiento de los grupos, es

el flujo promedio diario por alumno, siendo este en el grupo de control de 13,91 g, y

en el grupo experimental de 5,64 g, pudiendo explicarse el mayor flujo en el grupo de

control, por una actitud més indiferente con el medio ambiente, al estar mas enfocados

en los aspectos mas técnicos propios al término de la fase de educacién, en visperas

de postular a una institucion superior.

Tabla 5
Porcentaje de segregacion promedio diario en el grupo experimental — Pretest (anexo
2)
. . - Desviacion
Contenedores Promedio minimo maximo estandar
Verde 13,98% 0,00% 100,00% 35,55%
Azul 71,96% 33,96% 100,00% 11,06%
amarillo 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Blanco 73,43% 61,54% 85,37% 5,47%
Negro 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Marrén 62,14% 0,00% 100,00% 28,23%
Totales 59,32% 46,15% 72,87% 6,66%
Tabla 6
Porcentaje de segregacion promedio diario en el grupo de control — Pretest (anexo 3)
Contenedores Promedio minimo maximo Desviacion
estandar
Verde 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Azul 68,84% 60,00% 80,00% 5,94%
amarillo 0,00% 0,00% 0,00% no hay datos
Blanco 73,40% 61,54% 81,48% 6,48%
Negro 0,00% 0,00% 0,00% no hay datos
Marrén 72,95% 0,00% 100,00% 30,21%
Totales 62,05% 53,03% 69,23% 4,36%
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Como se observa en la Tabla 5y 6, la segregacion del grupo experimental antes de
la induccion es de un 59,32%, mientras que la del grupo de control es de 62,05%,
siendo ambos relativamente similares, por lo que se entiende que antes de realizar el
plan de accion, la segregacion obtenida, es decir los residuos desechados que
corresponden al tipo de tacho clasificado, son iguales, estadisticamente hablando, es
decir no existe circunstancia o hecho real alguno que esté haciendo que el
comportamiento de los grupos esté diferenciado.

1.2. Implementacién del programa de sensibilizacion y reutilizacion de los
residuos solidos en base a manualidades, en el grupo experimental, de
la Institucion Educativa 82015 Rafael Olascoaga.

Previo a la implementacion del programa de sensibilizacion y reutilizacion de
residuos solidos, fue necesario aplicar un cuestionario mediante el que se identificaron
las percepciones y expectativas del grupo experimental (con respecto a la posicion de
la institucion, interés, conocimiento y conciencia, acerca de la segregacion de residuos
sélidos), determinado en primera instancia las practicas mas comunes en la institucion

relacionadas con los residuos solidos.
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1.2.1. Practicas mas comunes relacionadas a los residuos solidos

75.78%

19.28%

4.93%

de casa del quiosco de la escuela de las tiendas de
alrededor

Figura 12. Distribucion del grupo experimental segun el origen de los alimentos que
consumen en el break - Cuestionario de practicas mas comunes relacionadas a los
residuos y de percepciones y expectativas (Anexo 4 y 5)

En la Figura 12, se observa que casi la totalidad de los alimentos que consumen los
estudiantes, del grupo experimental provienen del quiosco de la institucion, asi lo
afirma el 75,78%; seguido de un 19,28% que afirma que son de casa, tan solo un
4,39% precisa que provienen de las tiendas de alrededor. Esto conlleva a afirmar que
en definitiva, es la Institucidn N° 82015 Rafael Olascoaga, la responsable en gran

medida de gestionar los residuos sélidos que se generan mas aun cuando el origen

de los mismos se da en esta.
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3 0,
28,702 g
' Ay
Frutas Comida de la Productos de Productos de
escuela envase de plastico envase de carton

Figura 13. Distribucion del grupo experimental segin los productos que mas se
consume - Cuestionario de practicas mas comunes relacionadas a los residuos y de
percepciones y expectativas (Anexo 4y 5)

En la Figura 13, se observa que, los estudiantes, del grupo experimental consumen
en el break comida de la institucién, asi lo afirma el 39,01%; seguido de productos de
envase plastico con 30.04%, asi mismo un 28.70% de frutas; y tan solo 2,24%

consumen productos de envases de cartén.

66.37%

21.52%
12.11%

Se venden Se vuelven a usar Se desechan

Figura 14. Distribucion del grupo experimental segun la disposicion de los residuos -
Cuestionario de practicas mas comunes relacionadas a los residuos y de percepciones
y expectativas (Anexo 4 y 5)
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Segun la mayoria de estudiante del grupo experimental, evidenciado en la Figura
14, méas de la mitad, 66,37% precisa que los residuos solo son desechados; entre tanto
que, un 21,52%, indica que se vuelve a usar y un 12,11%, precisa que se venden. Los
resultados evidencian un porcentaje significativo que sustentan la necesidad de un

programa de sensibilizacion para la reutilizacion de los residuos sélidos.

83,869
11,669
“» i

En el primer En los Al costado de los  Cerca de las Los llevo a casa
recipiente de recipientes de  tachos de basura plantas
basura que basura segun el
encuentro color que
corresponde

Figura 15. Distribucion del grupo experimental segun el lugar de desecho de los
residuos - Cuestionario de practicas mas comunes relacionadas a los residuos y de
percepciones y expectativas (Anexo 4 y 5)

La Figura 15, evidencia que en general los estudiantes del grupo experimental
responden al estimulo general para segregar residuos, siendo que el 83,86% ha
desechado los residuos en el recipiente segun el color que corresponde al residuo; sin
embargo, existen porcentajes considerable de 11,66% y 2,69% que se desechan en

el primer recipiente que encuentran o al costado de los mismos, lo que significa que

simplemente los arrojan.
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1.2.2. Percepcién y expectativas con respecto al manejo adecuado de los

residuos solidos

Tabla 7
Distribucion de las percepciones del grupo experimental con respecto a la iniciativa de

la institucion en cuanto al manejo de residuos soélidos

Categorias Nada Casi Poco Mucho Demasiado Totales
nada
Orden Fi 7 24 139 43 10 223
% 3.14% 10.76% 62.33% 19.28% 4.48% 100.00%
Manejo fi 14 25 59 77 48 223
de % 6.28% 11.21% 26.46% 34.53% 21.52% 100.00%
residuos

Fuente: Cuestionario de percepcion y expectativas (Anexo 4 y 5 — preguntas 1y 8)

5 0,
3 0,
8.97% 7179

Nada Casi nada Poco Mucho Demasiado

Figura 16. Distribucién de las percepciones del grupo experimental con respecto a la
iniciativa de la institucién en cuanto al manejo de residuos sélidos

En la Tabla 7 y Figura 16, se observa que, la mayoria de los estudiantes, 51,12%
percibe que, la institucion educativa se preocupa mucho por el orden y manejo de los

residuos; no obstante un porcentaje considerable, 32,29% considera que esta
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preocupacion es poca, se le suma a ello un 8,97% que considera casi nada de

preocupacion; un minusculo porcentaje, precisa que no existe preocupacion alguna

0,45%; de otro lado existe un 7,17% que considera que la institucion se preocupa

demasiado o totalmente por los residuos. Como es notable, la ausencia de iniciativa

por parte de la institucion en cuanto al manejo de residuos sélidos, es notable.

Tabla 8

Distribucién del grupo experimental con respecto al interés en participar en un

programa de manejo de residuos solidos que mejore la imagen de la institucion

Categorias Nada r?;;; poco mucho demasiad totales
Mejora de la fi 4 4 23 106 86 223
megen % 1.79% 1.79% 10.31% 47.53% 38.57% 100'?)/00
Beneficios de fi 7 10 34 8 94 223
lasegregacion % | 31400  4.48% 15.25% 34.98%  42.15% 100'?,/?)
Participacion Fi 97 40 39 32 15 223
en algun
fég%rlgjrga dg % | 43.50% 17.94% 17.49% 14.35%  6.73% 100'2/00

manualidades

Fuente: Cuestionario de percepcion y expectativas (Anexo 4y 5 — preguntas 2, 7y 11)

0.45%
AN

Nada

Casi nada

Poco

43.50%

Mucho

Demasiado

Figura 17. Distribucién del grupo experimental con respecto al interés en participar

en un programa de manejo de residuos solidos
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Como es de observar en la Figura 16, se verifica que, un porcentaje alto, 43,50%
de los estudiantes refleja interés por el manejo de residuos solidos para mejorar la
imagen de la institucion, se le suma un 7,17% que reflejado demasiado interés; no
obstante, una cantidad similar a la mayoritaria, 42,15% tiene poco interés en el tema,
sumado a un 6,73% cuyo interés es casi nulo. Segun la Tabla 8, los resultados son
explicables, puesto que, si bien la mayoria de los estudiantes estan interesados entre
mucho (47,53%) y demasiado (38,57%) en la mejora de la imagen de la institucion en
lo que respecta al manejo de residuos, y de la misma forma estan interesados entre
mucho (34,98%) y demasiado (42,15%) con los beneficios de la segregacién de
residuos; sin embargo, la mayoria, 43,50% no ha participado a la fecha en talleres de
segregacion de residuos.

Tabla 9
Distribucién del grupo experimental con respecto al conocimiento en el manejo de

residuos solidos

Categorias Nada Casi Poco Mucho Demasiado Totales
nada

Residuos Fi 30 23 95 48 27 223

% | 13.45% 10.31% 42.60% 21.52% 12.11%  100.00

%

Segregacion  Fi 73 50 63 22 15 223

% | 32.74% 22.42% 28.25% 9.87% 6.73%  100.00

%

Clasificacion Fi 10 18 90 65 40 223

% | 4.48% 8.07% 40.36% 29.15% 17.94%  100.00

%

Reducir, Fi 9 15 47 66 86 223

reciclar y % | 4.04% 6.73% 21.08% 29.60% 38.57%  100.00

reutilizar %

Beneficios Fi 35 39 92 41 16 223

sociales 'y % | 15.70% 17.49% 41.26% 18.39% 7.17% 100.00

econdémicos %
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Fuente: Cuestionario de percepcion y expectativas (Anexo 4 y 5 — preguntas 3, 4, 5,

10y 12)
54,719
28.709%
14,809

Nada Casi nada Poco Mucho Demasiado

Figura 18. Distribucion del grupo experimental con respecto al conocimiento en el
manejo de residuos sélidos

En la Figura 18, se verifica que, mas de la mitad, 54,71% de los estudiantes tiene
poco conocimiento sobre el manejo de residuos, se suma un 14,08% que precisa casi
nada y apenas un 0,90% nada; de otro lado, tan solo un 28,79% indica que conoce
mucho, y apenas un 0,90% que alega conocer demasiado. El resultado se evidencia
especificamente en la Tabla 9, verificAndose que efectivamente, la mayoria no conoce
en general lo que es un residuo, asi tampoco la segregacion, clasificacién y los
beneficios sociales y econdémicos, pues en alrededor de la mitad, esta entre casi nada
y poco; aun cuando, mas de la mitad, 68,17% precise que sabe de reducir, reciclar y

reutilizar los residuos entre mucho y demasiado.
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Tabla 10

Distribucion del grupo experimental con respecto a la concientizacion en el manejo de

residuos solidos

Categorias Nada Casinada Poco Mucho Demasiado Totales

Practica de Fi 11 19 86 70 37 223

la % 4.93% 8.52%  38.57% 31.39% 16.59% 100.00%

segregacion

Impacto Fi 27 26 77 53 40 223

negativo % 12.11% 11.66% 34.53% 23.77% 17.94% 100.00%

Nada Casinada Poco Mucho Demasiado

Total Fi 3 15 89 86 30 223

% 1.35% 6.73%  39.91% 38.57% 13.45% 100.00%

Fuente: Cuestionario de percepcion y expectativas (Anexo 4 y 5 — preguntas 6 y 9)

Nada

L35?

Casi nada

Poco

Mucho

Demasiado

Figura 19. Distribucion del grupo experimental con respecto a la concientizacién en el

manejo de residuos soélidos

Como es de observar en la Figura 19, se verifica que, si bien mas de la mitad,

62,02% esta concientizado entre mucho (38,57%) a demasiado (13,45%) con respecto

al necesidad de segregar los residuos, dado el impacto negativo; no obstante, un

porcentaje considerable de 46,64% presenta una concientizacién entre casi nada

(6,73%) a poco (39,91%), se le suma un 1,35% que definitivamente no presenta
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concientizacién alguna. La Tabla 10, resalta la realidad preocupante, siendo que
especificamente en cuanto la préctica de segregar como una actitud de
concientizacion, un 47,09% lo realiza entre casi hada a poco, se le suma un 4,93%
que nada lo practica, similar comportamiento se observa en cuanto a la consideracion

del impacto negativo que genera el mal manejo de los residuos.

Nada Casi nada Poco Mucho Demasiado

Figura 20. Distribucion de las percepciones, aptitudes y actitudes generales del grupo
experimental con respecto

Como se puede apreciar en la Figura 20, el 52.47% de alumnos sefala que de
forma general ellos y la institucibn hacen y/o conocen mucho sobre los temas de
segregacion de residuos y como reducirla; no obstante, un niamero similar de alumnos,
el 43,95% sefala que es poco. Los resultados se explican, puesto que, si bien existen
cursos dentro la curricula escolar gue mencionan el cuidado ambiental, no existe uno
como tal de naturaleza practica y congruente con la realidad que les permita
materializar los conceptos; asi mismo los resultados han evidenciado que casi el 80%

(nada a poco — Tabla 8) no han participado en programa alguno relacionado al manejo
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de residuos; ademas que este hecho era imposible antes de la colocacién de los
tachos de basura como requisito indispensable para el experimento.

1.2.3. Programade sensibilizacién y reutilizacion de residuos sélidos en base

a manualidades

Como bien lo han reflejado los resultados del diagnéstico, base del presente
programa de sensibilizacion; las actitudes y aptitudes del grupo experimental, han
reflejado que el comportamiento que vienen asumiendo, no s un comportamiento
proambiental (reflejados contundentemente en los resultados de segregacion —
pretest); ante ello, es preciso citar a Alvarez y Vega (2009), de quienes se deduce que,
todo parte sobre la base de la Educacién Ambiental (EA), siendo la finalidad, el formar
ciudadanos cuyos comportamientos se desarrollen sobre la base de la sostenibilidad;
en términos de la Organizacion de las Naciones Unidades (ONU), citada por los
mencionados autores, la finalidad es hacer que las personas comprendan la razon de
ser del cuidado del medio ambiente, siendo este, la sostenibilidad del habitad para
garantizar el desarrollo como especie, lo que implica un desarrollo econémico, social,
politico y cultural. Al respecto, son los colegios, los llamados a cumplir un papel
fundamental en la contribucién de dicha finalidad (no obstante para el caso particular,
los resultados han evidenciado la falta de iniciativa de la institucion educativa); y desde
luego que, son los padres de familia los actores claves para garantizar y fortalecer los
comportamientos ambientales sostenibles de los alumnos, por lo cual es necesario el
fortalecimiento de valores como base de la cultura ambiental o EA.

Es en consideracion de lo anterior que se ha implementado el presente programa

de sensibilizacion y reutilizacion de residuos soélidos basado en las manualidades; el
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cual consistié en la realizacién de actividades ambientales, talleres ambientales y
talleres de manualidades. Para la implementacion, fue necesario en primera instancia
coordinar con las autoridades de la institucion educativa, a fin de obtener el visto
bueno, procediendo luego con la identificacion de las posibles areas de trabajo.

Como bien se dejé notar en el parrafo introductorio, los comportamientos
ambientales (como el reducir, reutilizar, reciclar y rechazar) solo surgen como
resultado de la EA, por lo que en primera instancia fue necesario sensibilizar, es decir
concientizar a los alumnos como resultado del involucramiento en actividades
ambientales respaldadas con el apoyo de los padres y profesores (en base a charlas,
pasacalles, talleres de manualidades y ambientales); es en consideracion de esto que,
el programa, fue estructurado en respuesta al siguiente objetivo congruente con el
objetivo de investigacion:

Objetivo del programa:

Desarrollar un comportamiento proambiental sostenible en los alumnos del 1ero al
3er grado de educacién secundaria en base al involucramiento en actividades
ambientales respaldadas por los padres y profesores.

Lograr el objetivo, amerité seguir la metodologia del ciclo de Deming o de mejora
continua, basado en el Planificar (P), Hacer (H), Verificar (V) y Actuar (A), también
conocido como PHVA.

Planificar (P)

Esta primera fase, implicoO esbozar la estrategia sustentada en la teoria de la EA;
siendo evidente que para desarrollar un comportamiento proambiental en los alumnos

fue necesario involucrarlos en actividades ambientales, haciéndolos vivenciar la
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importancia de adoptar comportamientos a favor del medio ambiente, siendo

respaldado por los padres de familia y sus respectivos profesores. Lograr el

involucramiento de los alumnos implicé desarrollar: charlas, pasacalles, talleres de
manualidades y talleres ambientales:

a) Charlas: La charla fue un primer mecanismo que permitio familiarizar y concientizar
a los alumnos del ler al 3er grado de educacién secundaria, transmitiendo la
importancia del porque adoptar comportamientos proambientales. Se realizaron del
16 de mayo hasta el 23 de junio del 2017. Se consider6 pertinente desarrollar los
siguientes temas:

» Medio Ambiente:

» Contaminacion Ambiental:

» Residuos Sdlidos:

» Ecoeficiencia:

b) Pasacalles: Se constituye en un mecanismo de sensibilizacién masiva, buscando
hacer participes y conscientes a la poblacion del cuidado del medio ambiente. El
pasacalle se realizé con la participacion de todos los alumnos, el 5 de junio de 2017.

c) Talleres ambientales: Se considera que es uno de los mecanismos de mayor
efectividad, siendo que les permite a los alumnos vivenciar y comprender la razén
de ser del por qué segregar, lo que garantizaria la adopcion de un comportamiento
proambiental (para el caso la reutilizacion), siendo que tendran como base a la
experiencia. Los talleres, fueron implementados, luego de terminar con las charlas,
realizados desde el 26 al 30 de junio, los cuales se llevaron a cabo con la

participacion de los padres de familia, alumnos y profesores, quienes se
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involucraron con el apoyo de cada trabajo. A continuacion se precisan los talleres
realizados:

» Reutilizacion de tinas y baldes para la siembra de tubérculos.

» Reutilizacion de botellas PET y envases plasticos de yogourt para la
implementacion de jardines verticales.

» Orden y limpieza del colegio.

» Bicicleteros

» Sembrado de Arbolitos
Ademas de ello, se les brindd conocimiento técnico para el reciclaje de los residuos

organicos, a fin de fortalecer el crecimiento de los tubérculos, ello en base al

compostaje de lombriz roja californiana.
Asi también se les inculcé la necesidad de proteger y cuidar el huerto.

d) Talleres de manualidades: De forma similar a los talleres ambientales, para el
caso, el presente denominado especificamente talleres de manualidades, resulta
ser efectivo, a fin de hacer participes y sentar las bases de la experiencia en los
alumnos, a fin de que les sea factible aplicar dichos conocimientos y garantizar asi
la adopcién de comportamientos proambientales. Estos talleres consistieron en la
reutilizacion de residuos solidos tipo papel, carton y plastico; se realizaron entre el
periodo del 3 de julio al 22 de Setiembre del 2017, con la participacién de los
estudiantes del 1° a 3° de secundaria.

Hacer (H)
Detalle de la ejecucion de las charlas, pasacalles y talleres ambientales

Charlas: Las charlas consistieron en el desarrollo de los siguientes temas:
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» Medio Ambiente:

Los temas considerados se basaron en lo prescrito por la Ley 28611,
abordandose temas relacionados con las capas atmosféricas, ciclo del agua, ciclo
del nitr6geno, agentes abioticos y bidticos, asi mismo con el objetivo de dar a
conocer la importancia de tener un mundo saludable y ordenado libre de
contaminacion.

» Contaminacion Ambiental:

Se considero la definiciébn de la contaminacién; descripcion de los diferentes
tipos de contaminacion (contaminacién del agua, contaminacion del suelo,
contaminacion del aire, contaminacion acustica, contaminacion visual); vy
enfermedades causadas por cada tipo, asi como pautas orientadas a identificar los
tipos de contaminacion a los que estamos expuestos.

» Residuos Sélidos:

Los temas abordados consideraron lo prescrito por la Ley 27314, abordandose
la definicién de residuo sélido, segregacion, y la definicién de las 3R de la ecologia
(reducir, reutilizar y reciclar); de otro lado se orienté en el uso de contenedores
segun su color, amarillo, verde, blanco, azul, negro, marrén, rojo. La charla fue
realizada con el objetivo de que los alumnos identifiquen los diferentes
contenedores segun sus caracteristicas.

» Ecoeficiencia:

Se abordo la definicion de eco eficiencia; abordando especificamente temas

relacionados con el cuidado del agua (cerrar la llave del cafio al momento de

cepillarse), del aire (uso de bicicletas, disminuir el CO2), del suelo, uso de papel
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reciclado, uso energético (apagar las luces y botones de la computadora),
segregacion de residuos sélidos. Esta capacitacion fue realizada con el objetivo de
ensefiar y motivar a los alumnos en el cuidado de los recursos naturales y el medio
ambiente.

a) Pasacalles: En paralelo a las charlas como parte de la concientizacion, fue preciso
salir a las calles con los alumnos, a fin de dar a conocer a la poblacién la importancia
del cuidado del medio ambiente y puntualmente informando sobre un
comportamiento ambiental cotidiano, como es el caso del cuidado del agua,
haciendo un uso responsable. El pasacalle se realiz6 el 5 de junio de 2017.

b) Talleres ambientales
A continuacion se precisan los diferentes talleres ambientales ejecutados:

» El primer taller realizado fue el 26 de junio del 2017, el cual tuvo por nombre “unidos
por un mundo sin contaminacion”, el cual consistié en reutilizar tinas y/o baldes
para la siembra de diferentes tubérculos (zanahoria, rabanito, cebolla china, papa,
lechuga), este taller se realiz6 con el apoyo de los padres de familia del 1° de
secundaria.

» El segundo taller realizado fue el 27 de junio del 2017, tuvo el nombre de
“Olascoaga libre de contaminacién”, el cual consistié en hacer un orden y limpieza
de todo el colegio (patio, salon, frontis de la direccién, entrada y salida de la
institucion, escaleras, pasillos y azotea); este taller se realizé con alumnos del 1°

de secundaria de secciones A, By C.
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» El tercer taller se realizé el 30 de junio del 2017, tuvo el nombre de “Jardines
verticales”, el cual consistio en reutilizar botellas PET de 3 It’s y envases plasticos
de yogurt de 2 It's para la transformacién de maceteros y siembra de romero, anis,
manzanilla, sabila; este taller fue realizado con el apoyo de los profesores de la |I.LE
Rafael Olascoaga n° 82015.

Con la finalidad de garantizar el fortalecimiento del crecimiento de los tubérculos,
los mismos que fueron sembrados con el primer taller ambiental, en base a la
reutilizacion de tinas y/o baldes; el 26 de setiembre del 2017 se reutilizo los residuos
organicos en base al compostaje de lombriz roja californiana. El criadero de la lombriz
estuvo conformada por 3 capas, la base de la capa estuvo formada por piedra de rio,
la capa intermedia por tierra negra con viruta y la tercera y ultima capa estuvo
conformada por residuos organicos, previo a esto se realiz6 el riego de 2 It's para
humedecer la materia organica y asi sea de mayor facilidad para el consumo de la
lombriz.

De otro lado, a fin de proteger las siembras de los tubérculos (implementada con el
primer taller ambiental) de la invasion de los pajaritos; y asi también proteger la
siembra en los jardines verticales (implementada con el tercer taller ambiental); del 28
de setiembre al 16 de octubre se realizé la construccion de huerto con el apoyo de los
alumnos del 3° A y B. Una vez culminado el huerto, el 19 de octubre del 2017 los
alumnos de 2° realizaron la limpieza respectiva para la instalacion de tubérculos,

huertos verticales y maceteros ecologicos.
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El cuarto taller se realizo el 4 de julio del 2017, tuvo el nombre de “Bicicleteros”, el
cual consistio en reutilizar todo fierro en deshueso para transformarlo en paraderos
de bicicletas, con el fin de tener un orden e imagen en la institucion.

El quinto y ultimo taller se realizé el 10 de julio del 2017, tuvo el nombre de
“Sembrando Vidas”, el cual consistié en ir a sembrar a los alrededores del colegio
como parques Y jardines; con el fin de mostrar a la poblacion un comportamiento y

actitud ante el medio ambiente.

c) Talleres de manualidades

Las manualidades estuvieron conformadas por las siguientes actividades:
Alcancias de chancho (plastico) con botellas PET, desarrolladas con los alumnos
de 1ro de Secundaria de las secciones A, By C.

Maceteros con autorriego (plastico) con botellas PET, desarrollados con los
alumnos de 1ro de Secundaria de las secciones A, By C.

Escobas con botellas PET, desarrollados con los alumnos de 1ro de Secundaria
de las secciones A, By C.

Cartucheras con botellas plasticas, desarrollados con los alumnos de 1ro de
Secundaria de las secciones A, By C.

Cartucheras con empaques de snack, desarrolladas con los alumnos de 1ro de
Secundaria de las secciones A, By C.

Cepillero con botellas PET, desarrollados con los alumnos de 1ro de Secundaria
de las secciones A, By C.

Monederos con envase Tetrapark, desarrollados con los alumnos de 2do de

Secundaria de las secciones A, By C.
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v Tarjeteros a base de cartdon, desarrollados con los alumnos de 2do de Secundaria
de las secciones A, By C.

v" Hombre invisible a base de papel y cartén, desarrollados con los alumnos de 2do
de Secundaria de las secciones A, By C.

v" Filtros con botellas PET, desarrollados con los alumnos de 3ero de Secundaria
de las secciones A, By C.

v Contenedores en aulas a base de carton, desarrollados con los alumnos de 3ero
de Secundaria de las secciones A, By C.

v' Construccion de Jardines verticales a base de botellas PET, desarrollados con los
alumnos de 3ero de Secundaria de las secciones A, By C.

v' Construccion del huerto a base de botellas PET, listones y malla rachell

desarrollados con los alumnos de 3ero de Secundaria de las secciones A, By C.

Verificar (V)

La verificacion del cumplimiento de lo planificado y ejecutado (es decir de la
generacion de un comportamiento proambiental, para el caso, la reutilizacion de los
residuos sélidos), como parte del control momentaneo ejercido a través de la presente
investigacion, se materializ6 en la verificacion de la primera fase de un comportamiento
proambiental, como es el caso de la segregacion, resultados que se evidencian en el
sub acapite tres (especificamente, los porcentajes de segregacion de residuos solidos
por parte del grupo experimental, posterior a la implementacion del programa). A fin
de garantizar el cumplimiento del cierre de la fase del comportamiento proambiental,
fue necesario hacer que, los profesores y auxiliares firmen una carta de compromiso

(Anexo 9) para continuar con la induccion de talleres de manualidades para el posterior
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uso ya sea para fines cotidianos o domésticos o con fines diversos como los
ornamentales o de agricultura.

Actuar (A)

En el caso, no cumplir con la carta de compromiso, firmada por profesores y
auxiliares; se considera que ello ser4 cumplido dada la existencia de la Ordenanza
Municipal N° 631 — Consejo Municipal Provincial de Cajamarca (CMPC), en
cumplimiento del Programa Municipal de Educacion Cultura y Ciudadania Ambiental
de la Municipalidad Provincial de Cajamarca (Programa EDUCCA — MPC), el cual tiene
vigencia desde el 2017 al 2022 (Anexo 10); por lo que, se optara por hacer participes
a los alumnos a través las actividades desarrolladas por el &rea de Gestibn Ambiental
de la Municipalidad de Cajamarca. No obstante, se tiene la certeza del involucramiento
de la institucion educativa, prueba de ello se tiene el involucramiento, habiendo

obtenido el reconocimiento de parte de la Municipalidad de Cajamarca (Anexo N° 11).

1.2.4. Porcentaje de segregacion de residuos soélidos, segun criterios de
proporcionalidad, posterior a la implementacion del programa de
sensibilizacion en el grupo de control y experimental, de la Institucion
Educativa 82015 Rafael Olascoaga.

Se determinaron los flujos de residuos soélidos segregados, tanto en el grupo de

control como en el experimental luego de la implementacion del programa de

sensibilizacion.
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Tabla 11

Flujo de residuos soélidos promedio diario en gramos generado en el grupo

experimental —Postest (anexo 6)

Contenedores No Corresponde Total Por alumno
corresponde
Verde - 3,85 3,85 0,02
Azul - 138,85 138,85 0,62
Amarillo - 20,77 20,77 0,09
Blanco 1,92 172,31 174,23 0,78
negro 1,92 27,69 29,62 0,13
marron - 98,46 98,46 0,44
Totales 3,85 461,92 465,77 2,09
Tabla 12

Flujo de residuos sélidos promedio diario en gramos generado en el grupo de control-

Postest (anexo7)

Contenedores No Corresponde Total Por alumno
corresponde
verde 2,94 - 2,94 0,06
azul 38,24 125,29 163,53 3,27
amarillo 3,53 - 3,53 0,07
blanco 24,12 87,65 111,76 2,24
negro 112,94 - 112,94 2,26
marron 13,53 62,35 75,88 1,52
Totales 195,29 275,29 470,59 9,41

Como se puede observar en la Tablas 11y 12, el flujo promedio diario en el grupo

experimental conformado por los alumnos de lero, 2do y 3er grado es 0.3318 Kg,

mientras que el grupo de control conformado por el 4to y 5to grado de secundaria tiene

como flujo promedio diario 0.2879 Kg; no obstante el indicador que refleja el

comportamiento de los grupos, es el flujo promedio diario por alumno, siendo este en

el grupo de control de 0.0057 Kg, y en el grupo experimental de 0.0015 Kg, siendo el

valor del grupo experimental mucho mas bajo que el del grupo de control, explicable

puesto que el grupo de experimental fue expuesto a un estimulo, siendo este el
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programa de sensibilizacion, por ello los estudiantes han tenido una reduccion

considerable en sus desechos sélidos.

Tabla 13
Porcentaje de segregacion promedio diario en el grupo experimental — Postest (anexo
6)
Contenedores Promedio Minimo maximo Desviacion
estandar
verde 100,00% 100,00% 100,00%
azul 100,00% 100,00% 100,00% 0,00%
amarillo 100,00% 100,00% 100,00% 0,00%
blanco 98,64% 80,00% 100,00% 4,72%
negro 71,43% 0,00% 100,00% 46,88%
marron 100,00% 100,00% 100,00% 0,00%
Totales 98,77% 92,00% 100,00% 2,40%
Tabla 14

Porcentaje de segregacion promedio diario en el grupo de control — Postest (anexo 7)

Contenedores Promedio Minimo maximo Desviacion
estandar
verde 0,00% 0,00% 0,00%
azul 73,70% 40,00% 100,00% 16,92%
amarillo 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
blanco 79,31% 60,00% 100,00% 11,47%
negro 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
marrén 82,66% 0,00% 100,00% 25,42%
Totales 56,24% 42,42% 84,07% 10,98%

Como se observa en la Tabla 13 y 14, la segregacion del grupo experimental

después de la induccioén es de un 98.77%, mientras que la del grupo de control es de

un 56.24%, pudiéndose observar como el estimulo que afecté al grupo experimental

de forma que aumenté su segregacion de residuos solidos casi en su totalidad,
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mientras que el grupo de control a pesar de tener los tachos clasificados con el tipo de
residuo, mantuvo un porcentaje de segregacion similar a los resultados del pre-test
sefialados en la Tabla 6, lo que implica que el sélo establecer el procedimiento de

clasificacion de residuos no es efectivo.

1.2.5. Impacto del programa de sensibilizacidén y reutilizacién de residuos
sdlidos en base a manualidades en el porcentaje de segregacion.

Tabla 15
Prueba de diferencia de medias para muestras independientes entre el flujo promedio
diario de residuos sélidos generados en el grupo experimental antes y después de la

implementacion del programa de sensibilizacion y reutilizacién (anexo 2 y 6)

95% Intervalo de

Mean Mean _ Diferencia  Error tip. de .
p (sig. _ confianza para la
pretest  postest . de medias la . _
bilateral) . . diferencia
(@) (@) (@) diferencia . .

Inferior Superior

1257,69 465,77 0,000 791,92 97,14 596,82 987,02

Tabla 16

Prueba de diferencia de medias para muestras independientes entre el flujo promedio
diario de residuos sélidos generados en el grupo de control antes y después de la

implementacion del programa de sensibilizacion y reutilizacién(Anexo 3y 7)

95% Intervalo de

Mean Mean _ Diferencia  Error tip. de )
p (sig. ) confianza para la
pretest  postest _ de medias la _ )
bilateral) _ _ diferencia
(9) (9) (9) diferencia . .
Inferior Superior
695,29 470,59 0,002 224,70 67,23 87,77 361,64

Como es de observar en las Tablas 15 y 16, tanto en el grupo experimental como

en el de control los flujos de residuos solidos promedio diario se han reducido; siendo
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notable la reduccion en el grupo experimental de 1257,69 g a 465,77 g (pudiendo estar
dicha diferencia entre 596,82 g a 987,02 g), esto es una reduccion del 62,97%,
significativa al 1% (p = 0,000); entre tanto que en el grupo de control la reduccion fue
apenas del 32,32% (de 695,29 g a 470,59 g, pudiendo estar dicha diferencia entre
87,77 g a 361,64 g; siendo la diferencia minima muy baja en relacion al grupo
experimental) , también significativa al 1% (p = ,002). La diferencia notable en el grupo
experimental es explicable debido a que el programa de sensibilizacion no solo influye
en la segregacion de los residuos, sino también influye en la concientizacion acerca
de los beneficios y efectos del cuidado del medio ambiente mediante la reduccion de

emision de residuos.

Tabla 17

Prueba de diferencia de medias para muestras independientes entre el Porcentaje de
segregacion promedio diario de residuos soélidos generados en el grupo experimental
antes y después de la implementaciéon del programa de sensibilizacion y reutilizacion
(Anexo 2y 6)

95% Intervalo de

Mean Mean Sig Diferencia  Error tip. d_e confiz_anza para la
pretest  postest (bilatelral) de medias la diferencia diferencia
(%) (%) (%) (%) Inferior  Superior
(%) (%)
59,32 98,77 0,000 39,45 1,39 36,66 42,23
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Tabla 18

Prueba de diferencia de medias para muestras independientes entre el porcentaje de
segregacion promedio diario de residuos solidos generados en el grupo de control
antes y después de la implementacion del programa de sensibilizacion y reutilizacion
(Anexo 3y 7)

95% Intervalo de

Mean Mean Sig Diferencia  Error tip. de Confianza para la
pretest  postest (bilatelral) de medias la diferencia diferencia
(%) (%) (%) (%) Inferior ~ Superior
(%) (%)
62,05 56,24 0,051 -5,81 2,87 -,03 11,65

Como era de esperarse, en la Tabla 17, se evidencia el incremento del porcentaje
de segregaciéon de residuos solidos en el grupo experimental, de59,32% a 98,77%,
esto es una diferencia de 39,45% (significativa al 1%, p = 0,000), pudiendo estar dicha
diferencia entre 36,66% a 42,23%; entre tanto que en el grupo de control (Tabla 18),
no se verifica diferencia significativa en el porcentaje de segregacion (p = 0,051, mayor
al maximo error aceptable (5%)), por el contrario se observa que ha disminuido de
62,05% a 56,24% (5,81%). De esta forma se corrobora que el programa de
sensibilizacién tuvo un efecto positivo en el grupo experimental, siendo que el grupo
de control mantuvo su porcentaje de segregacion, lo cual es explicable dado que no
recibié ningun estimulo por parte del programa, confirmando que el mencionado
programa de sensibilizacion y reutilizacién de los residuos sdlidos fue muy efectivo,
demostrando asi que no solo basta con implementar los tachos o contenedores, sino
gue se requiere del fundamento o razén de ser del por qué segregar, se le suma a ello,

la edad mas corta del grupo experimental.
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2. Discusion

Conociendo ya los resultados, en el presente apartado, es pertinente someter a
contraste frente a la teoria y los estudios referenciales, a fin de desprender las
conclusiones que sustentan la hipétesis que sostiene que, el programa de
sensibilizacion y reutilizacion de residuos solidos en base a manualidades tiene un
impacto significativo en el comportamiento ambiental manifiesto en la segregacion.

Los resultados han demostrado que, el citado programa impacta significativamente,
en el comportamiento ambiental de los alumnos, manifiesto esencialmente en la
segregacion (siendo que, en el grupo experimental, aumentd de 59.32% a 98,77%
(significativo al 1% - Tabla 17), entre tanto que, en el grupo de control no se presento
mejora alguna (significancia bilateral mayor al 5% - Tabla 18); asi también el programa
impact6 inherentemente en el comportamiento orientado a la reduccion de los residuos
(presentandose la reduccion, tanto en el grupo experimental de 1257,69 g a 465,77 g
diarios (significativo al 1% - Tabla 15), como en el de control, pero en menor medida,
de 695,29 g a 470,59 g (significativo al 1% - Tabla 16, explicable por el condicionante
previo del estimulo, para el caso, los tachos instalados para el acopio de los residuos).

Los resultados explican la estrategia adoptada en el programa de sensibilizacion
y reutilizacion de residuos solidos, vale precisar, charlas o capacitaciones, pasacalles,
talleres de manualidades y ambientes, habiéndose caracterizado por la aplicacion de
estrategias de educacion y arte, sostenidas por el Minam (2008), asi mismo que de
acuerdo con Snow y Vanhannen (2005) resultan atractivas para la poblacion

estudiantil.
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Asi también, de acuerdo con Quintero et al. (2014) y Bertani (2011), los resultados
se explicarian, puesto que, la estrategia adoptar responde a los intereses de la
mayoria de los alumnos (se opto por talleres de manualidades, siendo que, un 30,04%
genera residuos de envase plastico — Figura 18); mé&s aun se sustentd en la
participacion e involucramiento de la comunidad educativa, fundamentalmente, padres
de familia, docentes, alumnos y de la institucion en general (Carranza, 2011); asi
mismo en concordancia con Diaz et al. (2015) se considerd de vital importancia que,
los alumnos comprendieran la razén de ser del por qué segregar (por lo que el primer
mecanismo de sensibilizacibn del programa se materializd6 en charlas o
capacitaciones); y como requisito previo, a fin de evitar contingencias, fue necesario
conocer, la necesidad de implementar el programa (siendo resultados contundentes
que, més del 66,37% de los alumnos solo desechaba los residuos (Figura 19) sin
adoptar ningun tipo de comportamiento ambiental (dada la falta de concientizacion,
entre casi nada a poco presentada por mas del 46% - Tabla 11 y Figura 17); mas del
41% percibia que la Institucién Educativa se preocupaba entre nada a poco por el
manejo de los residuos sélidos (el poco orden y limpieza fue notable por un 62,33%
de los alumnos — Tabla 7 y Figura 15); y mas del 70% presentaba un nivel de
conocimiento entre nada a poco); y por ultimo fue necesario conocer la actitud de los
alumnos en participar en el programa (mas del 50% presentd un interés entre mucho
a demasiado — Tabla 8 y Figura 16)).

Una de las caracteristicas ineludibles de soporte metodoldgico adoptadas para
sostener el comportamiento ambiental logrado, manifiesto en su primera fase, vale

precisar, en la fase de segregacion; fue la de ciclo de Deming o mejoramiento continuo,
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siendo esto concordante con Carranza (2011), de quien se deduce que, con ello se
garantizaria no solo la segregacion de los residuos sélidos, sino que se proseguiria
con la reutilizacion, habiéndose realizado para ello, la firma de una carta de
compromiso por parte de los docentes de los alumnos, constituyéndose asi en la
consolidacion de la metodologia de mejora continua; asi también en el caso no se
cumpla dicha carta se optard por hacer participes a los alumnos a través del area de

Gestion Ambiental de la Municipalidad de Cajamarca.
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Capitulo V
Conclusiones y recomendaciones

1. Conclusiones

El programa de sensibilizacion y reutilizacion de residuos sélidos en base a
manualidades, tiene un impacto significativo en la segregacion (al 1% de significancia,
pasando de 59, 32% a 98,77% en el porcentaje de segregacion) como un componente
del comportamiento ambiental de los alumnos; toda vez que, responde a estrategias
de educacion (charlas, pasacalles y talleres ambientales) y arte (talleres de
manualidades), asi mismo responde a las necesidades e intereses de los alumnos,
considera el involucramiento de los actores principales de la comunidad educativa
(profesores, alumnos y padres de familia), asi mismo se toma como base al
conocimiento de la necesidad real del programa. De forma especifica el impacto del
citado programa se sustenta en las siguientes conclusiones especificas:

e EIl porcentaje de segregacion de residuos solidos, por parte del grupo
experimental y de control previo a la implementacion fue similar, siendo de
59,32% (Tabla 5) y 62,05% (Tabla 6) respectivamente, explicable dado que aln
no se habia incidido en la realidad problematica; en paralelo también se midi6
el flujo de residuos generados, como un indicador de reduccion.

e El programa de sensibilizacion y reutilizacion de residuos solidos, fue

implementado en base a la filosofia del ciclo de Deming o mejoramiento
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continuo, respondiendo a las fases del Planificar, Hacer, Verificar (materializado
en la medicion de la variable efecto como indicador del cumplimiento del
programa, especificamente la comparacion del antes y después) y Actuar
(materializado en mecanismos de retroalimentacion, como el hecho de hacer
firmar una carta de compromiso a los docentes de la institucion y la carta se
extenderia a la municipalidad de Cajamarca a fin de hacer participe a los
alumnos de la Institucion Educativa de las actividades del area de Gestion
Ambiental), lo que permiti6 garantizar el ciclo de retroalimentacion y
continuidad.

El porcentaje de segregacion de residuos sélidos, por parte del grupo
experimental y de control posterior a la implementacion fue notablemente
diferenciado, siendo de 98,77% (Tabla 13) y 56,24% (Tabla 14)
respectivamente, explicable dado el impacto del programa de sensibilizacion y
reutilizacion.

El porcentaje de segregacion en el grupo experimental, fue significativamente
mayor (al 1% de significancia bilateral, pasando de 59,32% a 98,77% - Tabla
16), entre tanto que, en el grupo de control, no hubo mayor diferencia, por el
contrario se observa una diminucién, manteniéndose estadisticamente igual
(significancia bilateral 5,1%, pasando de 62,05% a 56,24% - Tabla 18);
particularmente también se observa que en ambos grupos, se presenta
reduccion en el porcentaje de flujo de residuos generados, lo que hace suponer

la influencia en general dada la existencia de contenedores instalados.
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2. Recomendaciones

Considerar para futuras investigaciones, la mediciéon del comportamiento
ambiental, como variable integra que considera no solo a la segregacion o
reduccion de los flujos de residuos, sino que, también implicaria medir la
reutilizacion o reciclaje de los residuos. Pudiendo optar por la medicién cuando
menos hasta la reutilizacion de los residuos, garantizandose asi la consecucion
del comportamiento ambiental.

Se sugiere e insta a la Institucibn Educativa Olascoaga continuar con el
programa de sensibilizacion considerando las estrategias de educacion y arte,
como base para lograr el desarrollo de comportamientos proambientales; para
ello seria necesario que trabajen en colaboracion conjunta con la Municipalidad

Provincial de Cajamarca, dada la existencia del Programa EDUCCA.
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Anexos

Anexo 1

Prueba piloto para el calculo de muestra

Dia 1 Dia 2 Dia 3

Gru pos de Contenedo Flujoqueno Flujo que Flujo Flujo que no Flujo que Flujo Flujo que no Flujo que Flujo

trabajo res corresponde corresponde total (kg) corresponde corresponde total (kg) corresponde corresponde @ total

(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (kg)
Verde 0 0 0 0 0 0 0.01 0 0.0
expcea:i‘;?é’mal Azul 0.1 0.06 0.16 0.025 0.08 0.105 0.06 0.5 0.56
(1r0, 2do, 3er Amarillo 0 0 0 0.1 0 0.1 0 0 0
gr’ado c’le Blanco 0.1 0.248 0.348 0.01 0.3 0.31 0 0.1 0.1
secundaria) Negro 0.01 0 0.01 0.05 0 0.05 0.06 0 0.06
Marron 0.18 0.25 0.43 0.05 0.1 0.15 0.05 0.01 0.06
Subtotal  grupo 0.39 0.558  0.948 0.235 0.48 0.715 0.18 0.61 0.79

experimental

Verde 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grupo de control Azul _ 0.01 0.4 0.41 0.12 1 1.12 0.01 0.05 0.06
(4t0 y 5to grado Amarillo 0 0.01 0.01 0.15 0 0.15 0 0 0
de secundaria) Blanco 0.01 0.25 0.26 0.01 0.11 0.12 0 0.28 0.28
Negro 0.55 0 0.55 0.1 0 0.1 0.15 0 0.15
Marron 0 0.28 0.28 0.05 0.06 0.11 0.02 0.05 0.07
Subtotal grupo 0.57 094 151 0.43 117 16 0.18 038 0.56

de control
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Dia 4 Dia 5 Dia 6

Flujo que no Flujo que Flujo total  Flujo que no Flujo que Flujo total Flujo que no Flujo que Flujo total

corresponde corresponde (kg) corresponde corresponde (kg) corresponde corresponde (kg)
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)

0.05 0 0.05 0.5 0.66 1.16 0.2 0.25 0.45

0 0.4 0.4 0.1 0.25 0.35 0.035 0.3 0.335

0 0 0 0.1 0 0.1 0.15 0 0.15

0.01 0.2 0.21 0.2 0.35 0.55 0 0.3 0.3

0.05 0 0.05 0.15 0 0.15 0.09 0.1 0.19

0.01 0.05 0.06 0.05 0.1 0.15 0.06 0.3 0.36

0.12 0.65 0.77 1.1 1.36 2.46 0.535 1.25 1.785

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0.01 0.2 0.21 0.03 0.07 0.1 0.15 0.3 0.45

0 0 0 0.05 0 0.12 0.1 0.12 0.22

0 0.3 0.3 0 0.25 0.15 0 0.15 0.15

0 0 0 0.1 0 0.01 0.5 0.1 0.6

0.01 0.07 0.08 0 0.05 0.05 0.04 0.07 0.11

0.02 0.57 0.59 0.18 0.37 0.43 0.79 0.74 1.53
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Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
FIUJr?Oque Flujo que Flujo FIulr?Oque Flujo que Flujo FIulr?oque Flujo que Flujo FIulrg)oque Flujo que Flujo
correspond correspond total correspond correspond total (kg) correspond correspond total (kg) correspond correspond total (kg)
e (K) e (Kg) (kg) e (K) e (Kg) e (Kg) e (Kg) e (Kg) e (Kg)
0 0.25 0.25 0.05 0.15 0.2 0.01 0.11 0.12 0 0.15 0.15
0.07 0.45 0.52 0.12 0.08 0.2 0.026 0.05 0.076 0.08 0.05 0.13
0 0 0 0.1 0.15 0.25 0 0 0 0 0 0
0.01 0.25 0.26 0.025 0.34 0.365 0.15 0.21 0.36 0.3 0.5 0.8
0.14 0 0.14 0.16 0.15 0.31 0.17 0 0.17 0 0.2 0.2
0.16 0.35 0.51 0.05 0.5 0.55 0.05 0.05 0.1 0.06 0.01 0.07
0.38 1.3 1.68 0.505 1.37 1.875 0.406 0.42 0.826 0.44 0.91 1.35
0.5 0 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.11 0.8 0.91 0.03 0.08 0.11 0.02 0.15 0.17 0.04 0.1 0.14
0.07 0.08 0.15 0.09 0.05 0.14 0 0.06 0.06 0.05 0.05 0.1
0.02 0.14 0.16 0.01 0.18 0.19 0 0.12 0.12 0.02 0.16 0.18
0.05 1 1.05 0.1 0.25 0.35 0.12 0.1 0.22 0.15 0.4 0.55
0.06 0.04 0.1 0 0.01 0.01 0 0.05 0.05 0 0.06 0.06
0.81 2.06 2.87 0.23 0.57 0.8 0.14 0.48 0.62 0.26 0.77 1.03
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Grupo experimental

Grupo de control

Dia %Segregacion

1 59%

2 67%

3 77%

4 84%

5 55%

6 70%

7 7%

8 73%

9 51%

10 67%

Parametros Valor
minimo 0.51
maximo 0.84
media 0.68
desy|a0|on 011

estandar

Calculo de la muestra

Factor Valor

1.96

0.05

Dia %Segregacion
1 62%
2 73%
3 68%
4 97%
5 86%
6 48%
7 72%
8 71%
9 77%
10 75%
Parametros Valor
minimo 0.48
maximo 0.97
media 0.73
desy|a0|on 013
estandar
Muestra
Grupo Grupo de
experimental control
17 26




Anexo 2

Flujo de residuos solidos generados por el grupo experimental - Pre-test

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4
Contenedore ~ Flujo que Flujo que Flujo Flujo que Flujo que . Flujo que Flujo que  Flujo qzlg]rg)o Flujo que  Flujo
s corrgsopond correspon total cor?gspo correspon torallrj(ﬁg) corrggpon correspon  total corresp correspon total
o(Kg)  deKo) (ko) AR de(Kg) dekg) 90O (o) o de(ke) (ko
Verde 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Azul 0,00 0,10 0,10 0,10 0,30 0,40 0,08 0,30 0,38 0,12 0,60 0,72
Amarillo 0,05 0,00 0,05 0,04 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03
Blanco 0,10 0,40 0,50 0,10 0,25 0,35 0,10 0,25 0,35 0,10 0,30 0,40
Negro 0,20 0,00 0,20 0,10 0,00 0,10 0,08 0,00 0,08 0,10 0,00 0,10
Marrén 0,01 0,10 0,11 0,02 0,00 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 0,04 0,04
Totales 0,37 0,60 0,97 0,36 0,55 0,91 0,27 0,55 0,82 0,35 0,94 1,29
Dia 5 Dia 6 Dia 7 Dia 8
Conters1edore Flujr? que Flujo que Flujo Flujo que Flujo que Flujo Flujo que Flujo que Flujo Flujo que Flujo que Flujo
corresopond correspon total corrgsopond correspon total corrgsopond correspon total corrgsopond correspon total
oKy  dee) (ko) UL de(Kg)  (kg) OISR TT deKg)  (kg) UTRETT de(Kg) (kg
Verde 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03
Azul 0,08 0,25 0,33 0,08 0,25 0,33 0,18 0,25 0,43 0,09 0,32 041
Amarillo 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,05 0,00 0,05 0,02 0,00 0,02
Blanco 0,10 0,20 0,30 0,10 0,38 0,48 0,09 0,30 0,39 0,10 0,35 0,45
Negro 0,12 0,00 0,12 0,10 0,00 0,10 0,15 0,00 0,15 0,20 0,00 0,20
Marrén 0,10 0,05 0,15 0,02 0,08 0,10 0,01 0,05 0,06 0,08 0,15 0,23
Totales 0,40 0,50 0,90 0,36 0,71 1,07 0,48 0,60 1,08 0,52 0,82 1,34
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Dia 9 Dia 10 Dia 11 Dia 12

Conter;edore Flujo que Flujo que Flujo Flujo que Flujo que Flujo Flujo que Flujo que  Flujo Flujo que Flujo que Flujo
corr;sopond correspon total Corrgsopond correspon total Corrgsopond correspon total corrgsopond correspo  total

e(Kg)  9eKe) (ko) TN deKg)  (kg) T de(Kg)  (kg) T nde(Kg) (ko)

Verde 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Azul 0,35 0,18 0,53 0,20 0,40 0,60 0,15 0,28 0,43 0,15 0,30 0,45
Amarillo 0,05 0,00 0,05 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05

Blanco 0,25 0,40 0,65 0,08 0,30 0,38 0,10 0,30 0,40 0,15 0,35 0,50
Negro 0,15 0,00 0,15 0,25 0,00 0,25 0,40 0,00 0,40 0,10 0,00 0,10
Marrén 0,05 0,15 0,20 0,03 0,18 0,21 0,05 0,02 0,07 0,05 0,08 0,13

Totales 0,85 0,73 1,58 0,61 1,48 2,09 0,70 0,60 1,30 0,50 0,73 1,23
Dia 13 Dia 14 Dia 15 Dia 16

Contegedore Flujr?oque Flujo que Flujo FIuj:oque Flujo que Flujo Flujr?oque Flujo que  Flujo FIujr?Oque Flujo que Flujo

correspond correspon total correspond correspon total correspond correspon total correspond correspo  total

e(Kg)  dee) (ko) U de(Kg) (ko) oy de(K)  (kg) O T nde(Kg) (ko)

Verde 0,05 0,00 0,05 0,06 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Azul 0,10 0,30 0,40 0,10 0,20 0,30 0,12 0,30 0,42 0,08 0,25 0,33

Amarillo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05

Blanco 0,12 0,30 0,42 0,10 0,30 0,40 0,15 0,35 0,50 0,10 0,35 045
Negro 0,30 0,00 0,30 0,08 0,00 0,08 0,18 0,00 0,18 0,12 0,00 0,12
Marrén 0,03 0,00 0,03 0,06 0,12 0,18 0,02 0,08 0,10 0,05 0,20 0,25
Totales 0,60 0,60 1,20 0,40 062 1,02 0,47 0,73 1,20 0,40 0,80 1,20
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Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20
Contenedores FIulr?Oque Flujo que Fluio FIUJr(])Oque Flujo que Fluio Flujo que no  Flujo que  Flujo Flujo queno Flujoque Flujo
correspon correspo .., J(kg) correspon correspond total J(kg) corresponde corresponde total corresponde correspon total
de (k) nde (Ka) de (kg)  ©(K9) (Kg) (Kg) (ko) (Kg) de (Kg)  (kg)
Verde 0,05 0,00 0,05 0,03 0,00 0,03 0,05 0,00 0,05 0,10 0,00 0,10
Azul 0,10 0,20 0,30 0,12 0,30 0,42 0,08 0,22 0,30 0,08 0,35 0,43
Amarillo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,06 0,09 0,00 0,09
Blanco 0,15 0,30 0,45 0,08 0,25 0,33 0,12 0,70 0,82 0,10 0,25 0,35
Negro 0,10 0,00 0,10 0,15 0,00 0,15 0,26 0,00 0,26 0,21 0,00 0,21
Marrén 0,04 0,08 0,12 0,02 0,05 0,07 0,03 0,07 0,10 0,07 0,12 0,19
Totales 0,44 0,58 1,02 0,40 0,60 1,00 0,60 0,99 1,59 0,65 0,72 1,37
Dia 21 Dia 22 Dia 23 Dia 24
Contenedores Flujoqueno Flujo que Flujo Flujo queno Flujo que Flujo Flujoqueno Flujo que Flujo Flujo queno Flujo que  Flujo
corresponde corresponde total corresponde corresponde total corresponde corresponde total corresponde corresponde total
(Kg) (Kg) (kg) (Kg) (Kg) (kg) (Kg) (Kg) (kg) (Kg) (Kg) (kg)
Verde 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,45 0,47 0,00 0,00 0,00
Azul 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,25 0,35 0,20 0,70 0,90
Amarillo 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Blanco 0,08 0,35 0,43 0,12 0,30 0,42 0,08 0,23 0,31 0,10 0,25 0,35
Negro 0,28 0,00 0,28 0,18 0,00 0,18 0,30 0,00 0,30 0,30 0,00 0,30
Marron 0,03 0,06 0,09 0,02 0,08 0,10 0,18 0,10 0,28 0,06 0,20 0,26
Totales 0,51 0,61 1,12 0,44 0,58 1,02 0,68 1,03 1,71 0,66 1,15 1,81
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Dia 25 Dia 26
Contenedores Flujo que no Flujo que Flujo total Flujo que no Flujo que Flujo total
corresponde (KQ) corresponde (KQ) (kg) corresponde (Kg) corresponde (KQ) (kg)
Verde 0,03 0,00 0,03 0,05 0,00 0,05
Azul 0,08 0,22 0,30 0,12 0,38 0,50
Amarillo 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Blanco 0,10 0,20 0,30 0,20 0,40 0,60
Negro 0,25 0,00 0,25 0,24 0,00 0,24
Marrén 0,08 0,20 0,28 0,05 0,25 0,30
Totales 0,55 0,62 1,17 0,66 1,03 1,69
Resumen del flujo y porcentaje de segregacién promedio diario en el grupo experimental - Pretest
Flujo promedio diario en gramos Porcentaje de segregacion
Contenedores No d Total Por P di - Lo Desviacion
corresponde Corresponde ota alumno romedio minimo maximo estandar
verde 20,77 40,38 61,15 0,27 13,98% 0,00% 100,00% 35,55%
azul 117,69 292,31 410,00 1,84 71,96% 33,96% 100,00% 11,06%
amarillo 22,69 - 22,69 0,10 0,00% 0,00% 0,00%  0,00%
blanco 114,23 319,62 433,85 1,95 73,43% 61,54% 85,37% 5,47%
negro 88,46 - 188,46 0,85 0,00% 0,00% 0,00%  0,00%
marréon 45,00 96,54 141,54 0,63 62,14% 0,00% 100,00% 28,23%
Totales 508,85 748,85 1.257,69 5,64 59,32% 46,15% 72,87% 6,66%
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Anexo 3

Flujo de residuos solidos generados por el grupo de control- Pre-test

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4

Contegedore Flujr?oque Flujo que Flujo Flujr?oque Flujo que Flujo Flujr?oque Flujo que Flujo FIujr:)Oque Flujo que Flujo
correspond correspon total correspond correspo  total correspond correspon total correspond correspo  total
oKy dee) (ko) U nde(Kg) (ko) N de(Kg)  (kg) U RN nde(Kg) (ko)
Verde 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Azul 0,02 0,05 0,07 0,04 0,1 0,14 0,09 0,15 0,24 0,08 0,28 0,36
Amarillo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Blanco 0,05 0,2 0,25 0,05 0,2 0,25 0,05 0,2 0,25 0,06 0,12 0,18
Negro 0,08 0 0,08 0,15 0 0,15 0,08 0 0,08 0,05 0 0,05
Marron 0,02 0,05 0,07 0,03 0,1 0,13 0 0,05 0,05 0,01 0,05 0,06
Totales 0,17 0,3 0,47 0,27 0,4 0,67 0,22 0,4 0,62 0,2 0,45 0,65
Dia 5 Dia 6 Dia 7 Dia 8
Contegedore Flujr? que Flujo que Flujo Flujo que Flujo que Flujo Flujo que Flujo que Flujo Flujo que Flujo que Flujo
corresopond correspon total corrgsopond correspo  total corrgsopond correspon total corrgsopond correspo  total
e(kg  de®o) (ko) T nde(Kg) (kg) Uy de®o)  (kg) T nde(Kg) (ko)
Verde 0 0 0 0,02 0 0,02 0 0 0 0,01 0 0,01
Azul 0,09 0,2 0,29 0,09 0,2 0,29 0,05 0,1 0,15 0,05 0,1 0,15
Amarillo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Blanco 0,08 0,25 0,33 0,05 0,08 0,13 0,02 0,08 0,1 0,08 0,3 0,38
Negro 0,15 0 0,15 0,06 0 0,06 0,05 0 0,05 0,08 0 0,08
Marrén 0,05 0,3 0,35 0,01 0,08 0,09 0,02 0 0,02 0,02 0,08 0,1
Totales 0,37 0,75 1,12 0,23 0,36 0,59 0,14 0,18 0,32 0,24 0,48 0,72

127



Dia 10 Dia 11 Dia 12
Conter;edore Flujr?oque Flujr?oque Flujo que Flujo Flujrtl)oque Flujo que FIujr?oque Flujo que
correspond correspond i%rée(st()) t((l)(ta)l correspond C(()jrere(;p(;n correspond cc()jrere(;p())n
e (Kg) e (Kg) v e (Kg) 9 e (Kg) 9
Verde 0 0 0 0 0 0 0 0
Azul 0,1 0,08 0,15 0,23 0,1 0,2 0,06 0,18
Amarillo 0,02 0 0 0 0 0 0 0
Blanco 0,09 0,15 0,26 0,41 0,09 0,25 0,1 0,23
Negro 0,06 0,08 0 0,08 0,13 0 0,08 0
Marrén 0 0,03 0,2 0,23 0 0,05 0,02 0,05
Totales 0,27 0,34 0,61 0,95 0,32 0,5 0,26 0,46
Dia 14 Dia 15 Dia 16
Contegedore Flujr?oque Flujr?oque Flujo que  Flujo Flujr?oque Flujo que FIujr?Oque Flujo que
correspond correspond zcc)irere(stc)) t(cl)(ta)l correspond c%rere(;pc)m correspond c%rere(;p?n
e (Kg) e (Kg) v e (Kg) 9 e (Kg) 9
Verde 0 0 0 0 0 0 0 0
Azul 0,08 0,05 0,15 0,2 0,05 0,2 0,08 0,12
Amarillo 0 0 0 0 0 0 0 0
Blanco 0,06 0,1 0,2 0,3 0,08 0,18 0,1 0,3
Negro 0,09 0,08 0 0,08 0,18 0 0,1 0
Marrén 0 0,08 0 0,08 0,05 0,08 0,02 0,05
Totales 0,23 0,31 0,35 0,66 0,36 0,46 0,3 0,47
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Dia 13

Contenedores
Flujo que no corresponde (Kg) Flujo que corresponde (Kg) Flujo total (kg)

Verde 0 0 0
Azul 0,06 0,1 0,16
Amarillo 0 0 0
Blanco 0,05 0,22 0,27
Negro 0,08 0 0,08
Marrén 0,03 0,05 0,08
Totales 0,22 0,37 0,59

Resumen del flujo y Porcentaje de segregacion promedio diario en el grupo de control - Pretest

Flujo promedio diario en gramos Porcentaje de segregacion
Contenedores No Por , - . Desviacion
Corresponde Total Promedio minimo maximo .
corresponde alumno estandar
verde 1,76 - 1,76 0,04 0,00% 0,00% 0,00%  0,00%
azul 68,82 154,71 223,53 4,47 68,84%  60,00% 80,00% 5,94%
amarillo 1,18 - 1,18 0,02 0,00% 0,00% 0,00%  no hay datos
blanco 74,12 204,12 278,24 5,56 73,40%  61,54% 81,48% 6,48%
negro 92,94 - 92,94 1,86 0,00% 0,00% 0,00% no hay datos
marrén 22,94 74,71 97,65 1,95 72,95%  0,00% 100,00% 30,21%
Totales 261,76 433,53 695,29 13,91 62,05%  53,03% 69,23% 4,36%
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Anexo 4
Cuestionario de practicas mas comunes, percepciones y expectativas
respecto al manejo de los residuos sélidos por parte de los alumnos del grupo

experimental

Seleccione con un aspa (X) su grado y seccion ala que pertenece:

Grado Seccibén
40 |  sto A | B | CC

Datos generales
Responda las siguientes preguntas, marcando un aspa (X) en la casilla que
considere correcta, segun las practicas mas comunes en un diaen lainstitucion:
¢, De donde provienen los alimentos que consumes en el tiempo de recreo dentro
de la institucion?
De casa
Del quiosco de la escuela
De las tiendas de alrededor

¢, Cual es el producto que mas consumes en tus horas de recreo?
Frutas

Comida de la escuela

Productos de envases plasticos

Productos de envase de cartén

¢, Qué haces con los residuos de papel, cartén, plastico, vidrio o lata?
Se venden

Se vuelven a usar

Se desecha

Por lo general ¢ Dénde desechas tus residuos de alimentos dentro de la institucion?
En el primer recipiente de basura que encuentro

En los recipientes de basura segun el color que corresponde al

tipo de basura

Al costado de los tachos de basura

Cerca de las plantas

Los llevo a casa
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Marca con un aspa (X) dentro de las casillas que consideres correcto, segun

tu experiencia personal, y de acuerdo a la escala presentada:

Escala de valoracion

1 2 3 4 5
Nada Casi nada Poco Mucho Demasiado
3 Valoracioén
Nro. Items

1 2 2 4 5

¢Consideras que tu institucion educativa

1 esta limpia y ordenada?

5 ¢, Te interesa mejorar el aspecto de tu
institucion educativa?

3 ¢, Te han hablado alguna vez acerca de los
residuos soélidos?

4 ¢Conoces el término "segregacion de
residuos so6lidos"?

5 ¢Conoces acerca de la clasificacion por

color, de los residuos?

¢ Practicas la separacion de los residuos que
6 |generas, por color en los tachos que estan
sefalizados?

;Te interesaria conocer acerca de los
7 |beneficios de la segregacién de residuos
solidos?

¢ Los residuos son clasificados y preparados
para cuando pase el camion recolector?
¢Consideras el impacto negativo en el
9 |ambiente al desechar tus residuos de
alimentos, en la institucién?

¢, Conoces los términos de reducir, reciclar y
reutilizar?

¢Has participado de algun programa de
reciclaje o manualidades?

¢, Conoces sobre los beneficios sociales y
12 |econdémicos del reaprovechamiento de
residuos so6lidos?

10

11
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Anexo 5

Confiabilidad de los items respectivos del cuestionario de practicas mas

comunes, percepciones y expectativas respecto al manejo de los residuos

solidos por parte de los alumnos del grupo experimental

de
ltems
Sumatoria de la Varianza de

De donde:
Numero
k:
ltems

:
]

-
2
s

S
2
T

[I_Z

i
o ——
ff—1

3Si2

Varianza de la Suma de

ltems

St2

ITEMS

SUMA DE

ITEMs

36
31

37

29
38
31

38
31

33
41

37
41

44
39
33
47

36
33
38
41

47

33
30
33

ix

viii

vii

vi

iv

N° DE
ENCUESTADOS

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
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25 3 3 2 1 2 2 3 3 3 2 2 3 29
26 3| 4| 3| 2| 3| 4| 4| 4| 4| a4 3| 3| 4
27 2| 4| 3| 2| 3| 4| 4| 3| 3| 4| 4| 3| 39
28 3 5 4 5 3 5 4 5 3 5 4 4 50
29 4| 4 3 3 3 3 5 4 3 3 2 3 40
30 3| 5| 4| 4| 5| 4| 5| 5| 4| 5| 5| 4| 53
VARIANCIA  DE
ITEMs 0,38 0,710,771 1,34 | 0,83 | 1,06 1,06 1,00 0,74 | 1,27 | 1,69 | 0,91
k: 30
11,74
3Si2 83
38,37
St2 82
Escala de consistencia interna
Escala
<0.70 baja
0.70-0.79 moderada
0.80-0.90 alta
redundancia
>0.90 entre items
COEFICIENTE DE El cuestionario presenta una consistencia interna moderada, a su vez no
CONFIABILIDAD - se observa redundancia en los items, puesto que no supera el valor
ALFA DE 0,72 o P g p
CRONBACH maximo de 0.90
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Anexo 6
Data del cuestionario de practicas mas comunes relacionadas a los residuos y de percepciones y expectativas

de los alumnos del grupo experimental

ITEM'S

GR Prom
ENCUES 5 pRACTICAS MAS COMUNES RELACIONADAS A LOS RESIDUOS SOLIDOs ~ EXPECTATIVA CON RESPECTOALA — g4ig
TADOS 0 SEGREGACION _
XI
i i iii v i i v ovoviovii wviii ix x  xi i
Se
Del quiosco de vuelven a En los recipientes de basura segun
1 1° A laescuela Frutas usar el color que corresponde 4 4 3 4 3 5 4 4 3 4 4
Productos de Se En los recipientes de basura segin
2 1° A De casa envase de plastico desechan el color que corresponde 33 3143 2 5 41 3
Del quiosco de Comida de la Se En los recipientes de basura segin
3 1° A laescuela escuela desechan el color que corresponde 35 3 333 2 3 4 2 3
Del quiosco de Comida de la Se En los recipientes de basura segin
4 1° A laescuela escuela desechan el color que corresponde 34 3 13 3 3 3 41 3
Del quiosco de Comida de la Se En los recipientes de basura segin
5 1° A laescuela escuela desechan el color que corresponde 35 4 45 3 4 2 55 4
Del quiosco de Se En los recipientes de basura segin
6 1° A laescuela Frutas desechan el color que corresponde 34 453 3 4 2 5 2 3
Del quiosco de Productos de Se En los recipientes de basura segin
7 1° A laescuela envase de plastico desechan el color que corresponde 34 3 23 2 3 331 3
Del quiosco de Productos de Se En los recipientes de basura segin
8 1° A laescuela envase de plastico desechan el color que corresponde 353143 4 3 41 3
Del quiosco de Se En el primer recipiente de basura
9 1° A laescuela Frutas desechan  que encuentro 311431 2 1 21 2
Productos de Se En los recipientes de basura segun
10 1° A De casa envase de plastico desechan el color que corresponde 34 112 3 4 3 2 3 3
Del quiosco de Productos de Se En los recipientes de basura segin
11 1° A laescuela envase de plastico desechan el color que corresponde 45 3 25 4 4 551 4
Del quiosco de Productos de Se En los recipientes de basura segin
12 1° A laescuela envase de plastico desechan el color que corresponde 34 3 1405 3 351 3
Del quiosco de Comida de Ia En los recipientes de basura segun
13 1° A laescuela escuela Se venden el color que corresponde 45 2 325 53 55 4
Del quiosco de Comida de Ila En los recipientes de basura segin
14 1° A laescuela escuela Se venden el color que corresponde 33 2 143 4 3 4 2 3
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

1°A

1°A

1°A

1°A

1°A

1°A

1°A

1°A

1°A

1°A

1°A

1°A

1°A

1°A

1°A

1°A

1°A

De las tiendas
de alrededor
Del quiosco de
la escuela

De casa

Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela

De las tiendas
de alrededor

Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela

De casa

De casa

Productos de
envase de plastico
Productos de
envase de plastico
Frutas

Comida de |la
escuela

Comida de |la

escuela
Comida de la
escuela
Productos de
envase de plastico
Comida de la
escuela
Productos de

envase de plastico

Comida de la
escuela

Productos de
envase de plastico
Frutas
Comida de |la
escuela
Productos de

envase de plastico
Comida de |la
escuela

Frutas

Frutas

Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan
Se
vuelven a
usar

Se
desechan
Se
vuelven a
usar

Se
desechan
Se
vuelven a
usar

Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan
Se
vuelven a
usar

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segln
el color que corresponde
En los recipientes de basura segun
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segln
el color que corresponde

Al costado de los tachos de basura

En los recipientes de basura segun
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

Al costado de los tachos de basura
En los recipientes de basura segun
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

Los llevo a casa

En el primer recipiente de basura
que encuentro
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32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

1°A

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela

De casa
Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela

De casa

Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela

Productos de
envase de plastico
Comida de |la
escuela
Comida de |la
escuela

Comida de |la
escuela

Frutas

Comida de la
escuela

Productos de
envase de plastico
Productos de
envase de plastico
Frutas

Frutas

Comida de la
escuela

Frutas
Productos de
envase de plastico
Frutas
Productos de

envase de plastico
Comida de la
escuela

Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan
Se
vuelven a
usar

Se
vuelven a
usar

Se
desechan
Se
vuelven a
usar

Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan
Se
vuelven a
usar

Se
vuelven a
usar

Se
vuelven a
usar

Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segln
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En el primer recipiente de basura
que encuentro

Al costado de los tachos de basura

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segun
el color que corresponde

En el primer recipiente de basura
que encuentro

En los recipientes de basura segun
el color que corresponde
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48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°B

1°C

Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela

de las tiendas de
alrededor
Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela

De casa

Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela

Comida de |la
escuela

Productos de
envase de plastico
Productos de
envase de plastico
Productos de
envase de plastico
Productos de
envase de plastico
Comida de la
escuela

Productos de

envase de plastico
Comida de Ia

escuela

Frutas

Productos de
envase de cartén
Productos de

envase de plastico
Comida de Ia

escuela

Productos de
envase de plastico
Productos de
envase de plastico
Productos de

envase de plastico
Comida de la
escuela

Frutas

Se
desechan
Se
vuelven a
usar

Se
desechan
Se
vuelven a
usar

Se
desechan
Se
vuelven a
usar

se venden
Se
desechan
Se
desechan
Se
vuelven a
usar

Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan
Se
vuelven a
usar

En los recipientes de basura segun
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segun
el color que corresponde
En los recipientes de basura segln
el color que corresponde

En los recipientes de basura segln
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En el primer recipiente de basura
que encuentro

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segun
el color que corresponde

En los recipientes de basura segun
el color que corresponde

En los recipientes de basura segun
el color que corresponde
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65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela

De casa

Del quiosco de
la escuela

De casa

Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela

Comida de
escuela

Comida de
escuela
Comida de
escuela
Comida de
escuela
Comida de
escuela

Productos

de

envase de plastico

Comida de
escuela

Frutas
Comida de
escuela
Comida de
escuela

Frutas

Frutas
Frutas
Frutas
Comida de

escuela

Comida de
escuela

Frutas

la

la

la

Se
desechan
Se
vuelven a
usar

Se
desechan
Se
desechan

se venden
Se
vuelven a
usar

Se
desechan
Se
vuelven a
usar

Se
desechan
Se
desechan

Se venden
Se
vuelven a
usar

Se venden
Se
desechan
Se
desechan
Se
vuelven a
usar

Se venden

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segln
el color que corresponde
En los recipientes de basura segln
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segun
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segun
el color que corresponde

En los recipientes de basura segun
el color que corresponde
En los recipientes de basura segun
el color que corresponde
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82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

1°C

2°A

2°A

2°A

2°A

2°A

2°A

2°A

2°A

Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela

De casa

Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela

De casa
Del quiosco de
la escuela

De casa

Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela

De casa

Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela

Productos de
envase de plastico
Frutas
Comida de |la
escuela
Comida de la
escuela

Comida de |la

escuela

Productos de
envase de plastico
Frutas

Productos de
envase de plastico
Productos de
envase de plastico
Productos de
envase de plastico
Frutas

Comida de la

escuela

Frutas

Comida de |la
escuela

Productos de

envase de plastico

Frutas

Productos de
envase de cartén
Comida de la
escuela

Se
desechan

Se venden
Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan
Se
desechan

Se venden
Se
desechan
Se
desechan
Se
vuelven a
usar

Se venden
Se
desechan
Se
vuelven a
usar

Se venden
Se venden
Se

desechan

Se venden

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segun
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segln
el color que corresponde

En los recipientes de basura segun
el color que corresponde

En el primer recipiente de basura
que encuentro

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde

Los llevo a casa

En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segin
el color que corresponde
En los recipientes de basura segun
el color que corresponde
En los recipientes de basura segun
el color que corresponde
En los recipientes de basura segun
el color que corresponde
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100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

2°A

2°A

2°A

2°A

2°A

2°A

2°A

2°A

2°A

2°A

2°A

2°A

2°A

2°A

2°A

2°A

De casa

De casa
Del quiosco de
la escuela

De casa

Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela

De casa
Del quiosco de
la escuela

Del quiosco de
la escuela
Del quiosco de
la escuela

De casa
De casa
Del quiosco de

la escuela

De casa
Del quiosco de
la escuela

Frutas
Frutas
Comida de |la
escuela
Frutas
Comida de |la
escuela
Comida de la
escuela
Comida de la
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Se

Del quiosco de Productos de vuelven a En los recipientes de basura segln

221 3°B laescuela envase de plastico usar el color que corresponde 532345 4 32123 3
Del quiosco de Se En los recipientes de basura segun

222 3°B laescuela Frutas desechan el color que corresponde 113333 4 43414 3
Del quiosco de Comida de la Se En los recipientes de basura segun

223 3°B laescuela escuela desechan el color que corresponde 351344 5 54413 4
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Anexo 7

Flujo de residuos solidos generados por el grupo experimental- Postest

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4

Contenedore Flujr?oque Flujo que  Flujo Flujr?oque Flujo que Flujo Flujr?oque Flujo que Flujo FIujr:)Oque Flujo que Flujo
correspon correspond total correspond C°rrespo total correspond Cerrespon total correspond correspon total

do ke Ko (ka) OGO nde(Kg) (ko) COUERIT dekg) (ko) OURNIC dekg) (ko)

Verde 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Azul 0 0,1 0,1 0 0,25 0,25 0 0,1 0,1 0 0,08 0,08

Amarillo 0 0 0 0 0,06 0,06 0 0 0 0 0 0
Blanco 0 0,1 0,1 0 0,03 0,03 0 0,06 0,06 0,01 1 1,01

Negro 0,01 0 0,01 0 0 0 0,01 0 0,01 0 0 0
Marrén 0 0,05 0,05 0 0,08 0,08 0 0,15 0,15 0 0,2 0,2
Totales 0,01 0,25 0,26 0 0,42 0,42 0,01 0,31 0,32 0,01 1,28 1,29

Dia 5 Dia 6 Dia 7 Dia 8

Contegedore Flujo que Flujo que Flujo Flujo que Flujo que Flujo Flujo que Flujo que Flujo Flujo que Flujo que Flujo

corrgso ond correspon total corr:so ond correspon total correnso ond correspon total corr(:so ond Correspo total

oy deKg) (ko) OTRNIT dekg) (ko) TN dekg) ko) ORI nde(kg) (ko)

Verde 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Azul 0 0,08 0,08 0 0,1 0,1 0 0,08 0,08 0 0,05 0,05
Amarillo 0 0 0 0 0,4 0,4 0 0 0 0 0 0

Blanco 0 0,12 0,12 0 0,122 0,12 0 0,08 0,08 0 0,15 0,15
Negro 0 0,05 0,05 0 0 0 0 0,25 0,25 0,01 0 0,01
Marrén 0 0,05 0,05 0 0,4 0,4 0 0 0 0 0,08 0,08
Totales 0 0,3 0,3 0 1,02 1,02 0 0,41 0,41 0,01 0,28 0,29
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Dia 9 Dia 10 Dia 11 Dia 12

Contegedore Flujo que Flujo que Flujo Flujo que Flujo que Flujo Flujo que Flujo que  Flujo Flujo que Flujo que Fluj
corr:sopond correspon total Corrgsopond correspon total Corrgsopond correspond total Corrgsopond correspond total
e(Kg)  9eKg) (ko) TUGETT de(Kg)  (kg) ot e(Ka)  (ka) o) e(Ka)  q)

Verde 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Azul 0 0,1 0,1 0 0,05 0,05 0 0,122 0,12 0 0,1 0,1

Amarillo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Blanco 0 0,08 0,08 0 0,1 0,1 0 0,08 0,08 0 0,2 0,2

Negro 0 0 0 0,02 0 0,02 0 0 0 0 0 0
Marrén 0 0,05 0,05 0 0,08 0,08 0 0,05 0,05 0 0,1 0,1
Totales 0 0,23 0,23 0,02 0,23 0,25 0 0,25 0,25 0 0,4 0,4

Dia 13 Dia 14 Dia 15 Dia 16

Contegedore Flujr?oque Flujo que Flujo Flujr?oque Flujo que Flujo Flujr?oque Flujo que  Flujo FIujr?Oque Flujo que  Flujo
correspond correspon total correspond correspon total correspond correspon total correspond correspon total
e(Kg)  dee) (ko) U de(Kg) (ko) oy de(ke) (kg ULl de (Kg)  (kg)

Verde 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Azul 0 0,24 0,14 0 0,08 0,08 0 0,1 0,1 0 0,08 0,08

Amarillo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Blanco 0 0,09 0,09 0 0,1 0,1 0,02 0,12 0,14 0 0,12 0,12
Negro 0 0 0 0 0 0 0 0,05 0,05 0 0,05 0,05
Marrén 0 0,08 0,08 0 0,03 0,03 0 0,05 0,05 0 0,1 0,1
Totales 0 0,31 0,31 0 0,21 0,21 0,02 0,32 0,34 0 0,35 0,35
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Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20
COntegedore Flujo que Flujo que  Flujo Flujo que Flujo que  Flujo Flujo que Flujo que  Flujo Flulo que Flujo que  Flujo
correnso ond correspon total corrgso ond correspon total corrgso ond correspon total corrgso ond C¢orrespo total
o (ko de(ka) (ko) OTRNT de(kg) (ko) ORI dekg)  (kg) ORI nde (ko) (ko)
Verde 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Azul 0 0,12 0,12 0 0,1 0,1 0 0,1 0,1 0 0,08 0,08
Amarillo 0 0 0 0 0 0 0 0,03 0,03 0 0 0
Blanco 0 0,1 0,1 0 0,08 0,08 0 0,1 0,1 0,02 0,08 0,1
Negro 0 0,02 0,02 0 0,05 0,05 0 0 0 0 0,06 0,06
Marron 0 0,08 0,08 0 0,05 0,05 0 0,08 0,08 0 0,05 0,05
Totales 0 0,32 0,32 0 0,28 0,28 0 0,31 0,31 0,02 0,27 0,29
Dia 21 Dia 22 Dia 23 Dia 24
Contegedore Flujr?oque Flujo que Flujo Flujr?oque Flujo que  Flujo FIujr?Oque Flujo que  Flujo FIujr?Oque Flujo que Flouj
correspond correspo  total correspond correspon total correspond correspon total correspond correspond total
e (Kg) nde (Kg)  (kg) e (Kg) de (Kg) (ko) e (Kg) de (Kg)  (kg) e (Kg) e (Kg) (kg)
Verde 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0,1 0 0 0
Azul 0 0,2 0,2 0 0,1 0,1 0 0,08 0,08 0 1 1
Amarillo 0 0 0 0 0 0 0 0,05 0,05 0 0 0
Blanco 0 0,2 0,2 0 0,12 0,12 0 0,1 0,1 0 0,8 0,8
Negro 0 0 0 0 0 0 0 0,06 0,06 0 0 0
Marron 0 0,3 0,3 0 0,08 0,08 0 0,05 0,05 0 0,1 0,1
Totales 0 0,7 0,7 0 0,3 0,3 0 0,44 0,44 0 1,9 1,9
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Dia 25 Dia 26

Contenedores Flujo que no Flujo que Flujo Flujo que no Flujo que Flujo
total total
corresponde (Kg) corresponde (KQ) (k) corresponde (Kg) corresponde (Kg) (kg)

Verde 0 0 0 0 0 0
Azul 0 0,12 0,12 0 0,1 0,1

Amarillo 0 0 0 0 0 0
Blanco 0 0,2 0,2 0 0,15 0,15
Negro 0 0,08 0,08 0 0,05 0,05
Marrén 0 0,12 0,12 0 0,1 0,1
Totales 0 0,52 0,52 0 0,4 0,4
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Resumen del flujo y porcentaje de segregacion promedio diario en el grupo experimental — Postest

Flujo promedio diario en gramos

Porcentaje de segregacion

Contenedores No Corresponde  Total Por Promedio minimo maximo Desv'iacién
corresponde alumno estandar
verde i 3.85 3.85 0.02 100,00% 100,00% 100,00%
azul i 138,85 138,85 0.62 100,00% 100,00% 100,00% 0,00%
amarillo i 20,77 20,77 0.09 100,00% 100,00% 100,00% 0,00%
blanco 1.92 172,31 174,23 0.78 98,64% 80,00% 100,00% 4,72%
negro 1.92 27.69 29,62 0.13 71,43% 0,00% 100,00% 46,88%
marron i 98,46 98,46 0.44 100,00% 100,00% 100,00% 0,00%
Totales 3.85 461,92 465,77 2.09 98,77% 92,00% 100,00% 2,40%
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Anexo 8

Flujo de residuos solidos generados por el grupo control- Postest

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4

Contenedores Flujo que no Flujo que Flujo Flujo que no Flujo que Flujo Flujo que no Flujo que Flujo Flujo que no Flujo que Flujo
corresponde corresponde total corresponde corresponde total corresponde corresponde total corresponde corresponde total

(Kg) (Kg) (kg) (Kg) (Kg) (kg) (Kg) (Kg) (kg) (Kg) (Kg) (kg)

Verde 0 0 0 0,05 0 0,05 0 0 0 0 0 0
Azul 0,06 0,08 0,14 0,02 0,06 0,08 0,15 0,1 0,25 0,05 0,18 0,23

Amarillo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Blanco 0,03 0,1 0,13 0,03 0,12 0,15 0,03 0,08 0,11 0,03 0,15 0,18
Negro 0,15 0 0,15 0,09 0 0,09 0,15 0 0,15 0,08 0 0,08
Marrén 0,02 0,06 0,08 0,03 0,2 0,23 0,05 0,1 0,15 0,01 0,05 0,06
Totales 0,26 0,24 0,5 0,22 0,38 0,6 0,38 0,28 0,66 0,17 0,38 0,55

Dia 5 Dia 6 Dia 7 Dia 8

Contenedores Flujo que no Flujo que Flujo  Flujo que no Flujo que Flujo  Flujo que no Flujo que Flujo  Flujo que no Flujo que Flujo
corresponde corresponde total corresponde corresponde total corresponde corresponde total corresponde corresponde total

(Kg) (Kg) (ka) (Kg) (Kg) (kg) (Kg) (Kg) (kg) (Kg) (Kg) (kg)

Verde 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Azul 0,02 0,06 0,08 0,03 0,08 0,11 0,05 0,22 0,17 0,02 0,1 0,12
Amarillo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0,01
Blanco 0,02 0,08 0,1 0,05 0,1 0,15 0 0,08 0,08 0,02 0,08 0,1
Negro 0,05 0 0,05 0,25 0 0,25 0,12 0 0,12 0,08 0 0,08
Marron 0,03 0 0,03 0,05 0,1 0,15 0 0,08 0,08 0 0,01 0,01
Totales 0,12 0,14 0,26 0,38 0,28 0,66 0,17 0,28 045 0,13 0,19 0,32
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Dia 9 Dia 10 Dia 11 Dia 12
Contenedores Flujo que no Flujo que Flujo  Flujo que no Flujo que Flujo  Flujo que no Flujo que Flujo  Flujo que no Flujo que Flujo
corresponde corresponde total corresponde corresponde total corresponde corresponde total corresponde corresponde total
(Kg) (Kg) (ka) (Kg) (Kg) (kg) (Kg) (Kg) (kg) (Kg) (Kg) (kg)
Verde 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Azul 0,05 0,12 0,17 0,05 0,8 0,85 0,03 0,05 0,08 0,06 0,05 0,11
Amarillo 0 0 0 0,02 0 0,02 0 0 0 0 0 0
Blanco 0 0,08 0,08 0 0,1 0,1 0,04 0,06 0,1 0,02 0,06 0,08
Negro 0,15 0 0,15 0,1 0 0,1 0,12 0 0,12 0,08 0 0,08
Marron 0,01 0,05 0,06 0,01 0,05 0,06 0 0,05 0,05 0 0,02 0,02
Totales 0,21 0,25 0,46 0,18 0,95 1,13 0,19 0,16 0,35 0,16 0,13 0,29
Dia 13 Dia 14 Dia 15 Dia 16
Contenedores Flujo que no Flujo que Flujo  Flujo que no Flujo que Flujo  Flujo que no Flujo que Flujo  Flujo que no Flujo que Flujo
corresponde corresponde total corresponde corresponde total corresponde corresponde total corresponde corresponde total
(Kg) (Kg) (kg) (Kg) (Kg) (kg) (Kg) (Kg) (kg) (Kg) (Kg) (kg)
Verde 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Azul 0 0,08 0,08 0,02 0,08 0,1 0,03 0,05 0,08 0,01 0,06 0,07
Amarillo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Blanco 0,03 0,1 0,13 0,02 0,06 0,08 0,02 0,06 0,08 0,02 0,08 0,1
Negro 0,1 0 0,1 0,08 0 0,08 0,12 0 0,12 0,12 0 0,12
Marrén 0,02 0,03 0,05 0 0,05 0,05 0 0,03 0,03 0 0,1 0,1
Totales 0,15 0,21 0,36 0,12 0,19 0,31 0,17 0,24 0,31 0,15 0,24 0,39
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Dia 17

Contenedores

Flujo que no corresponde (Kg)

Flujo que corresponde (Kg) Flujo total (kg)

Verde
Azul

Amarillo

Blanco
Negro
Marrén

Totales

0
0
0,03
0,05
0,08

0,16

0
0,06
0
0,1
0
0,08
0,24

0
0,06
0,03
0,15
0,08
0,08

0,4

Resumen del flujo y porcentaje de segregacion promedio diario en el grupo de control — Postest

verde

azul

amatrillo

blanco

negro

marron

Totales

2,94
38,24
3,53
24,12
112,94
13,53

195,29

125,29

87,65

62,35

275,29

2,94
163,53
3,53
111,76
112,94
75,88

470,59

0,06
3,27
0,07
2,24
2,26
1,52

9,41

0,00%
73,70%
0,00%
79,31%
0,00%
82,66%

56,24%

0,00%
40,00%
0,00%
60,00%
0,00%
0,00%

42,42%

0,00%
100,00%
0,00%
100,00%
0,00%
100,00%

84,07%

16,92%
0,00%
11,47%
0,00%
25,42%

10,98%
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Anexo 9
Carta de compromiso con la implementacién de talleres orientados a
desarrollar un comportamiento proambiental en los alumnos de la Institucion
Educativa N° 82015 Rafael Olascoaga

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

DIRECOON REGIONAL DE EDUCACION »
DIRECOON DE GESTION PEDAGOGICA ‘

“Ano de la Diversificocton Productiva y del Fortalecimiento de Iz Educacion®

PROGRAMA DE SENSIBILIZACION Y REUTILIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS EN BASE A MANUALIDADES Y SU IMPACTO EN LA
SEGREGACION

CARTA DE COMPROMISO

El Bachiller de Inganieria Ambiental de la UNIVERSIDAD PERUANA UNION Jesds
FmCMezm.uwmdedaSomMMy
Reutilizacién de residuos sdlidos en Base a Manualidades y su Impacto en s
Segregacion en la Institucién Educativa ‘Rafasel Olascoaga 82015 y en
coordinacion con k& Direccion, Sub Direccidn, Docentes y Auxiliares de la Institucién
ucmmomlpmyanmdegmamudcny
Reutizacion de Residuos Sélidos con |a finalidad de educar en valores ambientales
@ los alumnos de los diferentes niveles

Agradece su disposicidn, colaboracion y Compromiso

Atentamente, 7]
u Ay
Jesus i-‘elipo CM: Campos

Bachiller en Ing. Ambiental

Aliaga Rabanal
MCOOE G /
LOARISDE Cajamarca, 21 de Octubre del 2017
Km 3.5 Carrotera Ballos del Inca hitp://www aducacioncajamarca.gob.pe
076369215 076-261299 Email drecajamarca7 ®gmasi com
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GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

Semoie s e eecnc »

"Afilo de la Diversificacin Productiva y del Fortalechnlento de la Bdweacion®

u‘iwyCmmsln Manuela Femandez P,
Docente de Ciencia Tecnologia Docente de Ciencia Tecnologia
y Ambante ¥y Ambiente

Jorge Gubérrez S
Docente de Formacion Civica

A
," ’ -,-.// ) =
éjg PR A Ht et Rl

Docente de Matemética .

N

Luz Angéfica Correa Glona Arana Diaz
Docente de Comunicacion Docente de Ane
Km 3.5 Carretera Bafos del ieca hitp //www. educaconcalamarca gob. pe
076-36921% 076-261299% Emall drecajamarcal @gmail com
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‘57 DIRECTION REGIONAL DE EDUCACION ”
DIRECCION DE GESTION PEDAGOGICA _uL
“Afio de lo Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de lo Edwcacion™
-

7
s Vd ’
/

/ : 3 2 -{,.__._J
“ - — — -
/é g '/ 'y - “
e — /S -

/“MLmé' / Pepe Garcia Cruzado
" Docente de Historia ~ Docente de Educacién Fisica
'.
{
{ ' s
- = o ".-q‘
Filomana Jhannina Céceres V Maria Ambasplata Tucumango
Docente de Historia y Docante de Comunicacion
»
% =
Wily Bringas Huaman Marion Tejada sorianc
Avxiliar Auxibar
b, £ ADIL!
Dolores Trinidad Gaona P,
Encargada de Bitlioteca
MCQO®
LOARSOIE
Km 3.5 Carretera Bafios del Inca Mt/ /www educacioncajamarca gob pe
076-368215 076-261299 Emall:drecajamarca? @gmail.com
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Anexo 10
Ordenanza Municipal N° 631 — Consejo Municipal Provincial de Cajamarca
(CMPC), en cumplimiento del Programa Municipal de Educacion Culturay
Ciudadania Ambiental de la Municipalidad Provincial de Cajamarca (Programa
EDUCCA - MPC)

——
- -

-

= / /qu}vﬁﬂ/fr/m/ cle 'f"a;'amu recr

Caamavn 07 as dakamre 0 2017

D ALCALDE DE LA NUNCRALIDAD PROVINCIAL D€ CAJAMARTA
POR CUANTO

EL CONCEJD MUNICIPAL PROVINCIAL DE CAJANARCA
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Programa Municipal de
Fducacion, Cultura vy
Ciudadania Ambiental
de la Municipalidad

Provincial de Cajamarca

2017 2022

Plan de trabajo 2018
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EDUCACION AMBIENTAL FORMAL

Actividad

1.3 Calendario
Ambiental

1.

Linea de accién 1: Educacion ambiental

SANEAMIENTO BASICO, RECURSO0S NATURALES Y CAMBIO CLIMATICO

Detalle

Dia Mundial de la Accidn

frente

al

Calentamiento

Terrestre (28 de Enero)

Meta

« Capacitar a nuevos integrantes
del Colegio de Ingenieros, como
Equipo de Educacion Ambiental.

* Capacitacion v Sensibilizacion a las
Candidatas de los diferentes barrios
de la Ciudad de Cajamarca por
celebrar El Carnaval de Cajamarca.

# Coordinacienes con el Presidente
Vecinal del Sector San Antonio. Sr.
Antonio Peralta, para la realizacion
del “Pregan Camestolendo
Ambiental.

» Paricipar del Pregon Camestolendo
Ambiental conjuntamente con la Junta
Vecinal de Sector 10, San Antonio v el
Equipe Técnico de  Educacion
Ambiental.

* Charlas Magistrales, realizados en el
Colegio de Ingenieros del Perd, para
profesionales de todas las carreras de
Ingenieria (100)

Cuatro conferencias:
v Esfrategia Regional frente al
Cambio Climatico — Cajamarca
2030 (GORE-Cajamarca)

162

Recursos Fecha

Equipo:

= Proyector
multimedia

* Laptop

«Ecran 18, 25, 26, 30

31 de enero

Responsable

Municipalidad
Provincial de
Cajamarca
(Equipo
Técnico del
Area de
Educacion
Ambiental —
SBRNCC) Y
Colegio de
Ingenieros del
Pert



Actividad

Actividad

Linea de accién 1: Educacion ambiental

SANEAMIENTO BASICO, RECURSOS NATURALES Y CAMBIO CLIMATICO

EDUCACION AMBIENTAL FORMAL
Detalle

Meta

Recursos Fecha
¥ Variabilidad Climatica en los
principales Cultivos de la Regidn
(SEMAMHI).
¥ Incendios Forestales y
Calentamiento Temesire
(SERFOR).
v Influencia del Cambio Climatico
en el Manejo productive de los
Cultivos Tropicales (Café, Cacao
y Arroz) — DRAC.
Linea de accién 1: Educacion ambiental
SANEAMIENTO BASICO, RECURS0S NATURALES Y CAMEIO CLIMATICO
Detalle Meta Recursos Fecha Responsable
Municipalidad
Equipo: Prm_rincial de
« Conferencia de | =Proyector %ala_mar‘;:al
Prensa multimedia { .E:JEIEUUEE
2. Dia Mundial de los ; = Lapto -
Humedales (02 de | & Colrerenca “Ecran 14,15y 16de | ,oncacicn
Febrero) Magisirales Febrero mbiental —
» Charlas SBRNCC),
Gobiermo
o Regional y
Refrigerios Colegio de
Ingenieros
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Actividad

1.3 Calendario
Ambiental

Detalle

DIA MUNDIAL DE LA VIDA
SILVESTRE (03 de marzo)
DiA MUNDIAL DEL AGUA
(Jueves 22 de Marzo)
LEMA: «Soluciones para
el agua basadas en la
naturaleza»

HORA DEL PLANETA (24
de marzo)

DiA MUNDIAL DEL CLIMA
Y  ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO (26
de marzo)

Linea de accion 1: Educacion ambiental ’
SANEAMIENTO BASICO, RECURS0OS NATURALES ¥ CAMBIO CLIMATICO

EDUCACION AMBIENTAL FORMAL

Meta
Infografias

Conferencia de prensa
Participaran MPC, GORE,
AMA, ALA, SUNASS,
SEDACA), CASA DEL AGUA

vy otras Instituciones

Culto al agua

Paseo de campo vy visita
guiada por el agua

Feria Regional por la semana
del agua

Concurso Escolar de Dibujo y
Pintura por el Agua
Pregon Escolar por el Dia
Mundial del agua
CONCUrsos de pancartas.

FORO Por el agua

164

Recursos/Lugar
Instituto Macional de cultura.

Salon Consistorial de Municipalidad
Cajamarca

Laptop, Equipo Multimedia
Refrigerios

Medios de Comunicacion

Lugar 1: Canales en piedra del
Cumbre Mayo.

Lugar 2: Aguas termales de Los Bafos

del Inca

Caserio Chupicaloma-Los Bafios del
Inca

Los vehiculos partirén del Paradzro UNC

Lz Recoleta 3 partir de [as 8:00 am

Pasaje a la Cultura Qapagfan
El comercio con Belén

Plaza de Armas Cajamarca

Desde cada Institucion Educativa
hasta la Plaza de Armas de Cajamarca

Auditoric MPC

Fecha
Viemes 02
Marzo

Jueves 15
Marzo

Lunes 19
Marzo

Martes
20 de marzo
2018

Migrcoles y
jueves
21y 22

de marzo
2018

Jueves
22 de marzo
2018

Responsable
de

de

Municipalidad
Provincial de
Cajamarca
(Area de
Educacion
Ambiental —
SBRNCC),
ANA,

de



EDUCACION AMBIENTAL FORMAL

Actividad

EDUCACION AMBIENTAL FORMAL

Actividad

Linea de accion 1: Educacidn ambiental

SANEAMIENTO BASICO, RECURSOS NATURALES Y CAMBIO CLIMATICO

Detalle

Meta

(Gran Bicicleteada por &l agua

Hora del Planeta

Charlas Magistrales por el
Dia Mundial del Clima y

Adaptacion al CC.

Recursos/Lugar

Del dvalo musical a los Bafios del
Inca

Av. Héroes de San Ramon

Refrigerios

Auditorio Colegio de Ingenieros

Refrigerios

Linea de accion 1: Educacion ambiental

Fecha

Viernes
23 de marzo
2018

Sabado 24 de
marzo
8.00 pm—10.00
pm
Lunes 26 de
Marzo
Hora 7.00 pm

SANEAMIENTO BASICO, RECURSOS NATURALES Y CAMBIO CLIMATICO

Detalle

7. DIA INTERNACIONAL DE
LA VIDA SILVESTRE

Meta
Ponencias

Auditorio Salon Kazuu Terada -
Complejo Monumental Belén

Complejo Monumental Belén

165

Recursos

Equipo:

» Proyector
multimedia

» Laptop

Ecran

Exposicion de Panel Fotografico

Refrigerios

Fecha

03 de marzo

Responsable

Responsable

Municipalidad
Provincial de
Cajamarca
(Area de
Educacian
Ambiental —
SBRNCC)



Actividad

1.3 Calendario
Ambiental

Detalle

& DIA MUNDIAL DE
BICICLETA: 19 de Abril

LA

9. DIA DE LA TIERRA: 22 de
Abril

10. DIA MUNDIAL DE LA
VIDA SIN RUIDO: 25 de
Abril

Linea de accion 1: Educacion ambiental
SANEAMIENTO ElfiSICO, RECURSOS NATURALES Y CAMBIO CLIMATICO

EDUCACION AMBIENTAL FORMAL

Meta

Il GRAN BICICLETEADA

Actividades del Calendario

Ambiental:

« Conferencias sobre la importancia
de mantener limpio nuestro medio
{desde el hogar, el aula, |a ciudad,
&l munda), en Instituciones
Educativas.

* Realizar carteleras y sfiches con
consejos de cémo cuidar la Tierra,

* Vfideos interactivos gue hakblen
zobra el cuidado de la Tierra.

FOROQ: “Dia Mundial de la

Vida Sin Ruido”
Campafia Ambiental con
Mimos

166

Recursos Fecha

Jovenes de Universidades
Recorrido de 10 km (calles
del centro historico de la
ciudad)

Portaran bicicleta  y
pancartas como medio de
fransporte

abril

11:0a.m)

Refrigerios

Auditorios de I1.EE.
Pasacalle }
Palideportive Qhapac Man

Auditoric Laboratorio de
Agua, Gobierno Regional

Refrigerios
Participaran
RAJUCAJ
mimaos)

jovenss
(disfrazados de | Martes 25
3.00 p.m.

(09:00 p.m.

Domingo 22 de

a

Responsable

Municipalidad
Provincial de
Cajamarca
(Area de
Educacion
Ambiental —
SBENCC)



Linea de accion 1: Educacion ambiental )
SANEAMIENTO BASICO, RECURS0S NATURALES ¥ CAMBIO CLIMATICO

EDUCACION AMBIENTAL FORMAL

Actividad Detalle

11. DIA INTERNACIONAL Y
NACIONAL DE LA
DIVERSIDAD
BIOLOGICA (22 de
mayo)

1.3 Calendario
Ambiental

Meta

Exposicion Fotografica:
“Diversidad Biologica
Cajamarca”

Il Feria: * Fruto de los
Incas™ y degustacion de
platos tipicos

167

Recursos
Centro Comercial Real
Plaza
Paneles Fotograficos

Refrigerios

Complejo Qhapac Nan
Municipalidad Provincial
de Cajamarca

Refrigerios

Fecha
Lunes 21 de
Mayo

9.00 am. a
21.00 pm

Martes 22 de
Mayo

9.00 am. a
1.00 p.m,

Responsable

Municipalidad
Provincial de
Cajamarca
(Area de
Educacién
Ambiental -
SBRNCC)



Linea de accidn 1: Educacidon ambiental )
SANEAMIENTO BASICO, RECURSOS NATURALES Y CAMBIO CLIMATICO

EDUCACION AMBIENTAL FORMAL

Actividad Detalle Meta
Conferencia de Prensa
Participacion de medios de
Comunicacion
Pasacalle Institucional
12. DIA  NACIONAL
1.3 Calendario DEL MEDIO
Ambiental AMBIENTE (05 de |l Foro Integracion por el Dia

Junio) Nacional del Medio Ambiente

Il Concurso de canto
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Recursos

Salon Consistorial —

MPC

Refrigerios

Participacion de

Instituciones Educativas
del Distrito de Bafios del

Inca

Refrigerios

Municipalidad
de Bafios del Inca

Equipo:

* Proyector multimedia

» Laptop
+Ecran

Refrigerios

Centro de Convenciones
Cesar Paredes Canto

Participacion de

Instituciones Educativas

Distrital

Fecha
Lunes 04 de
junio
Hora 9.00 am

Martes 05 de
junio

9.00 am
12.00m

Martes 05 de
junio del 2018.

7.00 pma10.00
p.m.

Miercoles 06 de
Junio del 2018.

Responsable

Municipalidad
Provincial de
Cajamarca
(Area de
Educacion
Ambiental —
SBRMNCC)
GORE, MDBI,
CIP y otros.



EDUCACION AMBIENTAL FORMAL

Actividad Detalle
13. DIA DEL
RECICLADOR (01
de Junio)

1.3 Calendario

Ambiental | 14 DIA

INTERAMERICANO
DE LA CALIDAD
DEL AIRE. {12 de
Agosto)

Ljnea de accion 1: Educacion ambiental _
SANEAMIENTO BASICO, RECURS0OS NATURALES Y CAMBIO CLIMATICO

Meta

Capacitacion y
Sensibilizacion a personal:
Recicladores.

Panel Foro: “La Calidad del
Alre es Vida™

Feria Regional Ambiental del
Alre.

Campafia Ambiental.
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Recursos

Auditorio MPC

Equipo:

= Proyector multimedia
» Laptop

= Ecran

Auditorio MPC

Grupo Gesta

Equipo:

= Proyector multimedia
=Laptop

<Ecran

Plazuela Amalia Puga
Grupo Gesta
20 Stand

La Recoleta y Plaza de
Armas de Bafios del Inca

Fecha

Viernes 01 de
Junio

Maries 15 de
Agosto

Miercoles 16 de
Agosto

17 y 18 de
Agosto

Responsable

Municipalidad
Provincial de
Cajamarca
(Area de
Educacion
Ambiental —
SBRNCC)



Actividad

1.3 Calendario

Ambiental

Actividad

1.3 Calendario
Ambiental

Linea de accion 1: Educacion ambiental
SANEAMIENTO Bﬁ.SICD, RECURSOS NATURALES Y CAMBIO CLIMATICO

EDUCACION AMBIENTAL FORMAL

Detalle Meta

15. DIA DE LA CAPA

DE OZONO Y
PROTECCION
FRENTE A LA
RADIACION
ULTRAVIOLETA
{16 de setiembre)

Capacitaciones

Recursos

Red Ambiental Juvenil y

Universidades

Auditorio CIP

Linea de accion 1: Educacion ambiental
SANEAMIENTO BﬁSICD, RECURSOS NATURALES Y CAMBIO CLIMATICO

EDUCACION AMBIENTAL FORMAL

Detalle Meta

16. DIADESOL: DiA

INTERAMERICANC DE
LA LIMPIEZA ¥ LA
GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOSPSC’)LIDDS EN
EL PERU (16 de
setiembre)

Limpieza y Sensibilizacion en los
Rios Mashcon y San Lucas.
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Camparias Ambientales en Il. EE.

Recursos

Red Ambiental
Juvenil y
Universidades

Fecha

Viernes 14 de
Setiembre

09.00 am a 6.00

pm

Fecha
Martes 18 de
setiembre
900 am a
12.00 m.

Responsable

Municipalidad

Provincial de
Cajamarca

(Area de

Educacion
Ambiental —
SBRMNCC)

Responsable
Municipalidad
Provincial de
Cajamarca
(Area de
Educacion
Ambiental —
SBERNCC)



Linea de accion 1: Educacion ambiental

LIMPIEZA PUBLICA Y ORNATO AMBIENTAL

EDUCACION AMBIENTAL FORMAL

Educacion Ambiental Escolar 2017 con
docentes de los Comités Ambientales
Escolares.

* Proyector, multimedia,

Laptop, Ecran
IMateriales:

« Banner

Sernvicios:
Local, Refrigerios,
certificados

Actividad Detalle Meta Recursos Fecha Responsable
1.4 Educacion Elaboracion de planes de trabajo de | 85 Abril * Instituciones Educativas
Ambiental Instituciones Educativas en Gestion de | Instituciones * Equipo de Educacion y
Escolar en | Residuos Sdlidos por docenes de las | Educativas Sensibilizacion.
Gesticn de | CAEs y Municipios Escolares. participantes:
Residuos
Solidos. Capacitacion en manejo adecuado de Equipo: Mayo-
residucs solidos y agricultura urbana en * Proyector, multimedia, | Noviembre
Instituciones Educativas. Laptop, Ecran
Asesoramiento técnico en manejo de las Materiales: Junio-
JRs, implementacion de puntos ecoldgicos » Banners Noviembre
y segre_rgaci{in en fuente en Instituciones + Cilindros pintados » Municipalidad Provincial de
Educativas. I i Cajamarca (Sub Gerencia
Asesoramiento técnico a las instituciones Junio- de Limpieza Publica vy
educativas para la conversion biclagica de Noviembre Ornato Ambiental)
residuos organicos, a ftraves de la
elaboracién de compost y/o humus.
Asesoramiento técnico a las instituciones Junio-
educativas para la implementacion de Noviembre
huertos escolares ylo altemnativas de
agricultura urbana.
“Encuentro de Avances y Perspectivas de Equipo: Agosto Municipalidad Provincial de

Cajamarca (Sub Gerencia
Publica y

de Limpieza
Omnato Ambiental)
UGEL- Cajamarca.
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Encuentro de Municipios Escolares Equipa: Octubre » Municipalidad Provincial de
“Cajamarca Recicla 2017" * Proyector, multimedia, Cajamarca (Sub Gerencia
Laptop, Ecran de Limpieza Publica vy
Materiales: Omate  Ambiental vy
» Banner CEMUDEL.)
Servicios: s UGEL- Cajamarca.
Local, Refrigerios,
certificados
Campafia de minimizacion de residuos Materiales Mayo- » Municipalidad Provincial de
solidos “Mi  Ecobolsa Amiga" en Baners Noviembre Cajamarca (Sub Gerencia
Instituciones Educativas. Ruleta de Limpieza Publica vy
Omato Ambiental)
» Instituciones Educativas.
Reconocimiento a instituciones educativas Noviembre » Municipalidad Provincial de
participantes de las actividades de Servicios: Cajamarca (Sub Gerencia
Educacion Ambiental Escolar en Gestién Local, Refrigerios, de Limpieza Publica vy
de Residuos Solidos durante el presente Certificados y Omato Ambiental)
afio. Resoluciones de » UGEL- Cajamarca
felicitacion.
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Anexo: REGISTRO DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS FOCALIZADAS.

PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL ESCOLAR

RELACION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS 2017

N MIVEL INSTITUCION EDUCATIVA
1 Inic. Institwcion Educativa Particular “La Catdlica”
2 Prim. Institucion Educativa Particular “José Galvez Egusquiza”
3 SecC. Institucion Educativa Emblematica “Santa Teresita”
a Inic. Cuna lardin Particular “Luceros de Jesds"
5 Prim. Institucion Educativa Particular “Angelitos"
[ Sec. Institucion Educativa Particular “Indo Americano”™
7 Inic. Institucion Educativa Inicial. N° 928 “Lucmacucho Bajo™
8 Prim. Institucion Educativa. N° B2641 “Siman Bolivar”
9 Sec. Institucion Educativa Particular “Muevo Mundo®
10 Imic. Institucion Educativa Comunal “San Pedro de Urubamba™
11 Prim. Institucion Educativa Privada “Ricardo Palma™
12 Sec. Institucion Educativa Macional “Muestra Sefiora de la Merced”
13 Inic. Institucidn Educativa Inicial. N 016 “Sara Mc Dougall”
14 Prim. Institucion Educativa Emblematica N* 82001 “San Ramon™
15 SeC. Institucion Educativa Emblematica “San Raman”
16 P/s Institucian Educativa “Cristo Rey Marista”
17 Inic. Institucion Educativa Inicial. N° 024
18 Prim. Institucion Educativa N 82028
19 Sec. Institucian Educativa “Hno. Miguel Carducci Ripiani™
20 P/s Institucian Educativa Privada “Fernando Stahl”
21 Inic. Institucian Educativa Inicial M°® 098 “El Ingenio”
22 Frim. Institucian Educativa M 821228 “El Ingenio™
23 P/s Institucian Educativa M BZ008 “Santa Beatriz de Silva”
24 Inic Institucian Educativa El Callejon
25 Prim. Institucion Educativa M 82011 “Los Rosales”.
26 Sec. Institucian Educativa M 82015 “Rafasl Olascoaga”
27 Inic. Institwcion Educativa Inicial “Nifios de Dios”
28 Prim. Institucian Educativa Particular “Ciencia y Tecnologia™ PRE UCT
29 Sec. Institucion Educativa Parmoguial “Inmaculada Concepcion”
30 Sec. Institucion Educativa Particular “Alexander Von Humboldt™
31 Inc. Institucion Educativa Particular “Angeles de Bondad”
32 Prim. Institucion Educativa Particular “Explorando”™
33 Sec. CETPRO Cajamarca
34 Inc. Institucion Educativa Particular “Discovery”
35 Prirm. Institucion Educativa Privada “San Fernando®
36 Ser. Institucian Educativa Particular “Del Pacifico Collage”
37 Inc. IE N® 017
38 Prim. Institucion Educativa Aulas Abiertas “Vuelta a la Escuela”
39 Sec. Institucian Educativa Particular Cristiana “Diego Thomson Burnet”
40 Inic. Institucian Educativa M 055 “Maria Isabel Rodriguez Urrunaga”™
a1 Prim. Institucion Educativa M 83003 “San Francisco de Asis”
a2 SeC. Institucian Educativa M® 82012 “Toribio Casanova Loper”
a3 Inic. Institucion Educativa Inicial N° 063 “Ramadn Castilla”
a4 Prim. Institucion Educativa M° 82019 “La Florida”
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Anexo 11

Reconocimiento de parte de la Municipalidad Provincial de Cajamarca a la

Institucién Educativa N° 82015 Rafael Olascoaga

CAIAMARCA
DONE TODO
EMPTZO

POy o~ ias

Caamarca, 27 de noviemben del 2057

BM.MN'MD. edianse o cwal re (x of Infc Técrivo N* $0.2017-
SLLOREA"SUP “-SGLPYOAGDA-MIC y wmrlwn.mduum
ol Informe Téomico N* 91-20] T-SLLOREA"SLP™-SGLPYOXGDM-MPC, -mm de fecka 16 de

noviembre del 2017, emitidos por la Responsable del Programa de Ed {mb I de ls Gi
de Deswrrolio Amblemal. y;
CONSIDERANDO!

Que, tal como prescribe el Arscwls 17 Prelommar de ln Ley Orgimics de Mumicipeiidades
« Ley N* 27972, concondante con el Palition del Peri y bn Ley de Reforma
w extablecen que vde automomia polinca, fimanciera y

jva em lov de sw compeicasin. *= -
mhwmtm-wr)my.annmw-uwu
! ummn—-,mu—nm,

ocifices oompartudas con ol goblomo nackonel | las

o ‘ v o N° 158 de le Ley Gonerel ded
Ambiesse ~ Ley N* 20811 el ¢ auvoepiibles de ser premisdas coe
incenttvor, aguellar : Mﬂhhwmmand-y

8 uma pr dela G ia do D e Ardh I de ta Municipalided Pr 1de Cai

. ¥ lograr
--p'-*npn— iomtizacion 3 realisar acci qwe contribayen al cuidado ewhiersal . ol
fl exttion de vida gue traxciendan a o socieded en la
ma-mm--&-d{ J

Que, hacer énfisis que o Programa jorudo en el derardlo anterior citd inclusdo on cf
Plan Operativo Anual - m&h“ﬂ-—hdﬂ..h-?&huym iviental de onta Ge
teniendo como obfetivo general e de pr s B e de Restduos SOl
on la hsnevcrones Edwcativas pare of derarvolio sossemide a mivel loca!

076 - 599250
WWW.Municajgob.pe Gran Complejo Qhapac Nan
Cajamarca - Peru
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CAJAMARCA,,
DONDY TODO
EMPEZO

llullll.l.l %MMIA[

Resoliucién de Gerencia de Desarrollo Ambiental N° 105-2017-GDA-MEC

Que, tenicndo en cusnta lo expuesto en los corsiderandos anteriores, es menester expresaries el
reconocimiento y felicitacién por parse de Ia Municipalidad Provincial de Cajamarca a través de la Gerencia
de Desarrollo Ambiental, formulindoles los mejores descos, suguréndoles éxitos a cada uno de los docentes
de los 80 instituciones educstivas que han formado parte integmnte del Programa de Educacion Ambiental
Escolar - 2017, en Residuos Solidos, of cual ha implementade scciones de segregacion ca fuente,
reutilizacidn de residuos solidos, conversién de residuos solidos, conversion de residuos orghnicos a
pequedia escala y la implementacion de agricultura urbana en sus respectivas instituciones [...].

En uso de las funciones delogadas y de las facultades contorddas en la parte in fine ded 4ry, 377
de 18 Ley Orgénica de Municipalidades - Ley N° 27972 1a cual prescribe taxativamente que: “las gerencias
resuelven los aspectos odministratives a = cargo a través de resoluciones y directivas” y de la
Constitucion Polltica del Estodo.

(01) Inemresados.
101) Arthive
JEMADEA
076 - 599250
www.municaj gob.pe Gran Complejo Qhapac Nan

Cajamarca - Perd
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o

\ CAJAMARCA.
DONDE TODO
EMPEZO

L TRERA PR PRl I

"L \ |. A 1

| PREMIO A LA GESTION
‘ EN EDUCACION AMBIENTAL
017

LE.
RAFAEL OLASCOAGA

RECONOCIMIENTO A S DESTACADA
PARTICIPACION £ EL PROGRAMA
OF EDUCACION AMBIENTAL EN
GESTION DE RESIOUOS SOUIDOS
N INSTITUCIONES EDUCATIVAS

CA}A.”»PCA DICIENSRE
DEL 2017

Premio otorgado a la IE Rafael Olascoaga por obtener el PRIMER PUESTO con el
proyecto “sensibilizacion y reutilizacion de residuos sélidos en base a manualidades

y su impacto en la segregacion”
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Anexo 12

Visita a la |.E 82015 Rafael Olascoaga previo a la implementacion del

programa
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Anexo 13

Prueba de conocimiento mediante |la evaluacion de encuesta
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Anexo 14

Instalacién de Contenedores Rotulados para ambos Grupos (Experimental y

Control)
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Anexo 15

Medicion del Porcentaje de Segregacion previo a la Implementacion
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Anexo 16

Sensibilizacion en Temas Ambientales
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Anexo 17
Pasacalle para concientizar a la poblacion en el cuidado ambiental, con la

participacion de estudiantes y docentes, realizado el 5 de junio

T 5 i O
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Anexo 18

Sembrado de hortalizas (lechuga, rabanito, cebolla china, zanahoria y otros)

con el apoyo de los padres de Familia.
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Anexo 19

OLASCOAGA libre de Contaminacion, taller realizado por alumnos del lero de

Secundaria seccién A
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Anexo 20

Jardines Verticales
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Anexo 21

Paraderos de bicicletas hechos con fierros de carpetas en desuso

:"Illm

-u m@%
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Anexo 22

Sembrado de Arboles en los parques cerca al colegio — Taller realizado con

alumnos del 3ro de secundaria de la seccion “B”
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Anexo 23

Taller de manualidades

Alcancia con Botellas Pet
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Maceteros con Autorriego

Escobas con Botellas Pet
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Cartuchera con botellas plasticas
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Cartuchera con empaques de snacks

Cepillero con botellas Pet
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Monederos con envase Tetrapark
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Tarjeteros:

Hombre Invisible
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Filtros con Botellas Plasticas:

B\
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Construccién del Huerto
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Una vez culminado la construccion del huerto, los alumnos del 1,2y 3 ro de

secundaria de las diferentes secciones, procedieron a plantar hortalizas
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Cosecha del Rabanito por alumnos del 1ro de Secundaria

Jardines verticales con Botellas PET 2Lts
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Degustacion de la Cosecha de papa, con alumnos del 1ro “a” en compainia de

las madres de Familia
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Anexo 24

Charlas de Lombriculturay Sembrado de Hortalizas
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Anexo 25

Medicion del Porcentaje de Segregacion posterior a la implementacion del

programa
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