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Abstract: (1) Antecedentes: La contaminacién por PM2.5 estd en aumento provocando problemas de
salud, con el objetivo de modelar el comportamiento del PM2.5AQlI (indice de calidad de aire) mediante
machine learning se aplic6 modelos predictivos de regresion Lineal, Lasso, Ridge y Elastic Net
considerando 16, 543 registros de la zona de Huachac-Junin en Perl con regresores de humedad en g/m3
y la temperatura en °C. El punto focal del estudio son el material particulado y variables ambientales, donde
se identificd un nuevo modelo de Machine Learning ML capaz de predecir el PM2.5 de la zona de Huachac
con considerable precision, basado en variables regresoras estrechamente relacionadas con el material
particulado. (2) Métodos: Se aplico el Analisis Exploratorio de Datos (EDA), el cual permitié una vision clara
de los datos, realizando un analisis descriptivo, un ajuste de los tipos de variables, la deteccion y tratamiento
de datos faltantes, la identificacion de datos atipicos y la correlacidon de variables, permitiendo tener una
data sélida en la prediccion de los modelos predictivos de machine Learning aplicados; (3) Resultados: El
indice de la calidad del aire tiene tendencia a ser mas alta en invierno y primavera con medias de 52.6, 36.9
PM2.5AQl respectivamente y con valores mas bajos en verano ademas presenta valor maximo en
septiembre y presenta valores minimos en febrero. El uso de los modelos de regresion arrojé métricas
precisas para elegir el mejor modelo para la prediccion del PM2.5AQl. La comparacién con otras
investigaciones resalta la solidez de los modelos de ML elegidos, subrayando el potencial del ML en la
ingenieria ambiental. (4) Conclusiones: El modelo predictivo encontrado fue a=0.1111111 y un valor de
Lambda A=0.150025 representado por PM2.5AQIl = 83.0846522 — 10.3022000(Humedad) - 0.1268124(
Temperatura) con un R2 ajustado de 0.1483206 y un RMSE de 25.36203.
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1. Introduccién

Uno de los problemas de caracter global es la contaminaciéon atmosférica, siendo uno de los
principales riesgos para la salud publica, situandose como la causa mas importante de decesos
a nivel mundial [1]. Este es un problema global que afecta tanto a los paises desarrollados,
especialmente en sus grandes ciudades, como a los paises en vias de desarrollo, asi la
contaminacion atmosférica puede tener diversos efectos adversos en el entorno natural,
destacandose en primer lugar, la lluvia acida, smog, pérdida de biodiversidad, cambio climatico
y agotamiento de la capa de ozono [2].

La contaminacion atmosférica es un problema de indole mundial, donde los principales
contaminantes que afectan la atmosfera estan los gases (CO, NO2, SO2, Pb.) y el material
particulado PM10 y PM2.5 [3]. Por lo general estos son liberados por fuentes antrdpicas y
naturales, en donde los estudios de morbilidad respiratorias estan implicadas para ciertos tipos
de contaminantes del aire conforme a la Organizacién Mundial de la Salud(OMS), siendo el
principal la materia particulada, considerandose el PM2.5 [4]. Las particulas PM10 y PM2.5 son



